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Comment utiliser ce guide ?



La phylogénie des Insectes 

Ce guide propose une introduction à la phylogénie des Insectes. Il s’agit de présenter 


l’évolution et les relations génétiques entre les diérentes espèces d’Insectes, de la manière la 

plus simple et la plus illustrée possible. Cette approche permet de comprendre comment les 


Insectes sont liés les uns aux autres dans l’arbre de la vie, en mettant en lumière les schémas 


d’évolution et les divergences évolutives au l du temps (voir page 10).


La phylogénie est une discipline de la biologie qui se concentre sur la reconstruction 


des relations évolutives entre les diérentes espèces vivantes. Elle utilise des données 


génétiques, anatomiques et morphologiques pour élaborer un arbre phylogénétique, reétant 

les liens évolutifs entre les diérentes lignées d’Insectes. Cette approche permet de mieux 

comprendre l’histoire évolutive des organismes, leurs diversications et leurs adaptations au l 

du temps. Les Insectes constituent un groupe diversié et vaste, avec des millions d’espèces, 


et la phylogénie aide à classer et à organiser cette diversité en fonction de leurs relations 

évolutives.

Une introduction abondamment illustrée 

▲


p. 8-25
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QU’EST-CE QU’UN INSECTE ?


Qu’est-ce qu’un insecte ?


L

es insectes sont des animaux minuscules ayant en commun une peau protectrice 

rigide appelée exosquelette, sur laquelle les muscles s’attachent.

© D. Martiré

Anatomie sommaire d’un diptère tropical Telostylinus lineolatus (Neriidae).


Les Insectes représentent 70 %


de  la  biodiversité,  contre  2,7% 

pour  les  animaux  vertébrés 

(GRIMALDI  &  ENGEL,  2005). 

On  estime  qu’environ  10  000 

000  000  000  000  000  (10 


trillions)  d’Insectes  vivent  en 


même  temps  et  on  découvre 

chaque  année  plusieurs  milliers 

de  nouvelles  espèces.  Ils  ont 


conquis tous les milieux, même 


les plus inhospitaliers comme les 

déserts.

Insectes

Arthropodes 

non-insectes

Algues

Champignons

Autres animaux

Cordes (vertébrés)

Plantes 

vasculaires

Virus etc. 

Protistes

Caractères communs à tous les insectes



Une  partie  avant  : la  tête  qui  porte  une  paire  d’yeux  à  facettes,  une  paire 


d’antennes, des pièces buccales



Une partie moyenne : le thorax auquel sont rattachées 3 paires de pattes arti-


culées, et souvent une ou deux paires d’ailes



Une partie arrière : l’abdomen qui referme les principaux organes vitaux (tube


digestif, trachées respiratoires, organes reproducteurs

▲


Comment utiliser ce guide ?


▲

Ces pages apportent l’ensemble des connaissances nécessaires pour comprendre et connaître  

le monde fascinant des Insectes.

4  ’
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UNE CLASSIFICATION COMPLEXE


Une classi cation 


complexe



L

es Insectes ont survécu  à  toutes  les  crises  d’extinction  des  êtres vivants, en 


se  diversi ant  davantage après  chaque évènement. Les  familles  d’insectes  sont 


actuellement organisées en 28 ordres, et les ordres ayant des a  nités forment des 


super-ordres.

L’ordre des Zygentoma, 534 espèces en 6 familles


▲



Les premiers Zygentomes connus appartiennent à la famille des Lepidotrichidae : un 



fossile datant du milieu de l’Éocène, Lepidothrix pilifera, a été trouvé dans l’ambre de 



la mer Baltique.


Ils ressemblent aux Archéognathes, mais sont plus aplatis et incapables de sauter. 


Ils sont pourvus de deux petits yeux composés largement séparés, plus éventuel-


lement d’ocelles ; quelques espèces sont aveugles. Ils fuient la lumière directe et 


apprécient les grottes et les anfractuosités rocheuses sombres et humides. Ils se 


nourrissent de détritus, de champignons microscopiques, de spores, de pollens, etc.


Leur reproduction est comparable à celle des archéognathes : en particulier ils 


pratiquent le transfert spermatique sans copulation, via un spermatophore. Blancs 


à leur naissance, les jeunes ressemblent aux adultes au bout de quelques jours. 


Ils muent un grand nombre de  fois,  même lorsqu’ils  sont adultes pour certaines 

espèces.


L’ordre des Archeognatha, 505 espèces en 2 familles

▲



Corps  long  et  plat,  généralement 


couvert d’écailles  nes



Aptères (pas d’ailes)



Yeux composés bien séparés



Antennes longues




Mandibules à une seule articulation





2  cerques  et  1  paracerque  plus 



long  au  bout  de  l’abdomen 



(organes sensoriels)




Ne sautent pas




Insectes d’aspect bossu recouverts d’écailles




Aptères (pas d’ailes)




Yeux composés très développés, qui se rejoignent au milieu de la tête + ocelles




Palpes bien développés




Antennes longues




Mandibules à une seule articulation




2 cerques et 1 paracerque plus long au bout de l’abdomen (organes senso-

riels)




Styles ventraux (organes sensoriels)




Peuvent sauter


’ordre des Zygentoma, 534 espèces en 6 familles




orps  long  et  plat,  généralement 




andibules à une seule articulation




  cerques  et  1  paracerque  plus 




long  au  bout  de  l’abdomen 



Paracerque

Antenne

Oeil composé

Cerque

Corps plat

Super-ordre des Acercaria - Ordre des Hemiptera


130

Super-ordre des Acercaria - Ordre des Hemiptera


Pentatomidae




4 à 20 mm de long 




Souvent bruns ou verts, mais aussi parfois vivement colorés de motifs

rouges ou noirs. 



Corps en forme d’écusson 



Tête petite, triangulaire 



Yeux composés 

proéminents + 2 ocelles entre les yeux 




Antennes composées de 4 ou 5 articles 




Macroptères (grandes ailes permettant le vol) 




Tarses composés de 3 articles.

Comment les identifier ?


ACERCARIA - HEMIPTERA, PENTATOMIDAE

Exemple : Nezara viridula (Linnaeus, 1758)


Distribution géographique : toutes les régions tropicales, subtropicales et tempérées.


La Punaise verte ponctuée, originaire d’Afrique, peut attaquer tous les organes d’une plante pour 


se nourrir de sève, et les lésions générées lors du prélèvement sont autant d’entrées potentielles 


pour les bactéries et les champignons pathogènes. En France, elle peut s’attaquer à plus de 30 

plantes alimentaires cultivées en plein champ ou sous serre (cucurbitacées, crucifères, solanacées, 


légumineuses). Les conséquences économiques étant parfois graves, plusieurs parasitoïdes ont fait 


l’objet de lâchers expérimentaux sur les cultures pour lutter contre cette punaise. Jusqu’à présent 


leur efficacité s’est montrée insuffisante.

La famille des Pentatomidae est composée d’environ 4 700 espèces de punaises réparties dans le 


monde entier.

Les Pentatomidés, ou punaises à bouclier, possèdent des glandes thoraciques qui dégagent 


une odeur nauséabonde en cas de danger. Les larves sont souvent richement colorées. Les œufs, 

qui ressemblent à des petits tonneaux, sont pondus sur le revers d’une feuille suivant des lignes 


juxtaposées. Ils sont phytophages, mais quelques espèces sont prédatrices d’autres insectes.


Nezara viridula, larve et adulte (France).


© D. Martiré pour les deux photos.
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Super-ordre des Acercaria - Ordre des Hemiptera

130

Pentatomidae




4 à 20 mm de long 




Souvent bruns ou verts, mais aussi parfois vivement colorés de motifs 

rouges ou noirs. 




Corps en forme d’écusson 




Tête petite, triangulaire 




Yeux composés 


proéminents + 2 ocelles entre les yeux 





Antennes composées de 4 ou 5 articles 




Macroptères (grandes ailes permettant le vol) 




Tarses composés de 3 articles.

Comment les identifier ?


ACERCARIA - HEMIPTERA, PENTATOMIDAE

Exemple : 


Nezara viridula (Linnaeus, 1758).


Distribution géographique : toutes les régions tropicales, subtropicales et tempérées.


La Punaise verte ponctuée, originaire d’Afrique, peut attaquer tous les organes d’une plante pour 


se nourrir de sève, et les lésions générées lors du prélèvement sont autant d’entrées potentielles 


pour les bactéries et les champignons pathogènes. En France, elle peut s’attaquer à plus de 30 

plantes alimentaires cultivées en plein champ ou sous serre (Cucurbitacées, Crucifères, Solanacées, 


Légumineuses). Les conséquences économiques étant parfois graves, plusieurs parasitoïdes ont fait 


l’objet de lâchers expérimentaux sur les cultures pour lutter contre cette punaise. Jusqu’à présent 


leur efficacité s’est montrée insuffisante.

La famille des Pentatomidées est composée d’environ 4 700 espèces de punaises réparties dans 

le monde entier.

Les Pentatomidés, ou punaises à bouclier, possèdent des glandes thoraciques qui dégagent 


une odeur nauséabonde en cas de danger. Les larves sont souvent richement colorées. Les œufs, 

qui ressemblent à des petits tonneaux, sont pondus sur le revers d’une feuille suivant des lignes 


juxtaposées. Ils sont phytophages, mais quelques espèces sont prédatrices d’autres insectes.


Nezara viridula, larve et adulte (France).


© D. Martiré pour les deux photos.



Des fiches descriptives très complètes


▲

Les ches regroupent les principales familles d’Insectes que l’on rencontre dans le monde,  

les dénissent et les illustrent avec une espèce caractéristique.


p. 28-319



Super-ordre et ordre


Place la famille dans la classification.

Nom de la famille


Nom courant de la famille.

Biologie de la famille


Décris le comportement 

général des Insectes appar-

tenant à cette famille, leurs 

préférences écologiques, 

etc.

illuStratioNS


Les Insectes sont présentés 

sous tous les aspects 

nécessaires à l’identification 

la famille.

CommeNt leS ideNtifier


Présente tous les caractères 

à observer pour reconnaître 

la famille présentée.

diStriButioN géographique


Liste les pays ou régions où 

il est possible d’observer 

des représentants de cette 

famille.

famille


Place de l’espèce dans la classification  


actuelle.

exemple


La présentation d’un insecte 

caractéristique de la famille.

5 ’


Biologie de l’iNSeCte


Décrit le comportement 

de l’insecte ainsi que ses 

préférences écologiques, etc.
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Anatomie sommaire d’un diptère tropical Telostylinus lineolatus (Neriidae).


QU’EST-CE QU’UN INSECTE ?

Qu’est-ce qu’un insecte ?


L

es Insectes sont des animaux minuscules ayant en commun une peau protectrice 

rigide appelée exosquelette, sur laquelle les muscles s’attachent.


© D. Martiré

Insectes

Arthropodes 

non-Insectes

Algues

Champignons

Autres animaux

Cordés (vertébrés)

Plantes 

vasculaires

Virus etc. 

Protistes

Caractères communs à tous les Insectes





 Une partie avant : la tête qui porte une paire d’yeux à facettes, une paire d’an-


tennes, des pièces buccales ;





 Une partie moyenne : le thorax auquel sont rattachées 3 paires de pattes arti-


culées, et souvent une ou deux paires d’ailes ;





 Une partie arrière : l’abdomen qui referme les principaux organes vitaux (tube 


digestif, trachées respiratoires, organes reproducteurs).

▲

Les Insectes représentent70 % 


de  la  biodiversité,  contre 2,7 % 

pour les animaux vertébrés.

On estime qu’environ 10 trillions 


d’Insectes vivent en même temps 

sur notre planète et on découvre 

chaque  année  plusieurs  milliers 

de  nouvelles  espèces.  Ils  ont 


conquis tous les milieux, même 


les plus inhospitaliers comme les 

déserts.

Antenne

Œil

Pièce buccale

Patte

Aile

Abdomen Thorax Tête
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QU’EST-CE QU’UN INSECTE ?

© D. Martiré pour les deux photos


Les ancêtres des Insectes

Remontons  le  temps,  près  de  550 millions  d’années  en  arrière.  La  planète 


Terre mérite alors bien mal son nom. De toute façon, il n’y a encore personne 

pour l’appeler ainsi !

Parmi les nombreux animaux peuplant déjà les océans à cette époque, se 

trouvent des Arthropodes, bestioles plus ou moins impressionnantes, à cara-


pace  externe.  Les  Arthropodes  dont  le  nom vient  du  grec  arthron,  « articu-


lation »,  et  podos,  « pied »,  ont  en  commun  une  armure  extérieure  (cuticule 


sclérosée  de  chitine  et  de  protéines)  à  laquelle  sont  rattachées  des  pièces 


articulées, et le plus souvent une paire d’yeux composés et/ou quelques yeux 


simples appelés ocelles. Les plus connues sont les trilobites, dont on a retrouvé 


de nombreux fossiles, et les limules, qui existent encore de nos jours, très sem-


blables à leurs premiers ancêtres.

100 millions d’années plus tard, les premiers Arthropodes, des scorpions 


géants de deux mètres de long, hésitent toujours à se risquer sur le rivage. Il 

faudra attendre encore quelques dizaines de millions d’années pour que des 

plantes à feuilles et à tiges se développent sur les continents. Cette fois, de 

nombreuses  espèces  d’Arthropodes  tenteront  l’aventure  terrestre.  Pour  les 

Araignées (4 paires de pattes) et les Insectes (3 paires de pattes), ce sera le 


début d’une nouvelle vie. Si les Insectes restent encore rares, ils vont bientôt 


devenir les maîtres du monde !



© D. Martiré pour les deux photos



Trilobite (- 541 MA)

Les  trilobites  sont  des  Arthropodes 

marins  ayant  vécu  durant  le  Paléo

-

zoïque, du Cambrien au Permien. Ils ont 

aujourd’hui totalement disparu.

Limule (- 470 MA)

Les limules, bien que marines, ne sont 

pas des crustacés mais des chélicérés, 

comme  les  araignées.  Quatre  espèces 

survivent encore de nos jours.
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UNE DIVERSITÉ PHÉNOMÉNALE

Phylogénie des Insectes 

selon B.Wiper, H. Letsch, P. B. Frandsen, P. Kapli et coll. (2019).

Insecta


Une diversité 

phénoménale



L

es Insectes sont apparus il y a 410 millions d’années, bien avant les premiers 


dinosaures qui sont arrivés 180 millions d’années plus tard.

Plus d’un million d’espèces d’Insectes vivant actuellement dans les milieux ter-


restres et lacustres ont été identiées, ce qui en fait un des groupes d’animaux les 

plus diversiés. On estime qu’il reste encore à découvrir 5 à 10 millions d’espèces !


Paleoptera

Ephemeroptera

Odonadoptera

3 100  espèces


5 500  espèces


Polyneoptera

Acercaria

Holometabola

Zygentoma

Archeognatha

534 espèces

505 espèces

Zoraptera 37 espèces

Dermaptera 2 000  espèces

Plecoptera 3 510  espèces


Orthoptera 25 200  espèces

Blattodea 4 600  espèces

Mantodea 2 420  espèces

Mantophasmatodea 18 espèces

Grylloblattodea 28 espèces

Phasmatodea 2 960  espèces

Embioptera 300 espèces

Psocodea 9 480  espèces

Thysanoptera 5 760  espèces


Hemiptera 100 500  espèces


Hymenoptera 145 000  espèces


Trichoptera 13 600  espèces


Lepidoptera 168 000  espèces


Diptera 152 500  espèces


Siphonaptera 2 250  espèces

Mecoptera 681 espèces

Coleoptera 360 000  espèces

Strepsiptera 610 espèces

Raphidioptera 225 espèces

Megaloptera 340 espèces

Neuroptera 5 704  espèces
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UNE DIVERSITÉ PHÉNOMÉNALE

Le déclin des Insectes

Depuis une vingtaine d’années, les observations de terrain pointent une dimi-


nution sévère du nombre d’Insectes, aussi bien dans les régions tempérées 


que tropicales ou arctiques. Le déclin de leurs populations, dû à la disparition 


des habitats, à l’intensication de l’agriculture avec l’usage massif des pesti-


cides, au réchauement climatique et à diverses invasions biologiques, est un 


fait scientiquement établi.

Ce que tout un chacun peut simplement constater aujourd’hui : auparavant, 


après un passage sur l’autoroute le pare-brise de notre voiture était maculé 

d’Insectes écrasés, ce qui n’est plus du tout le cas aujourd’hui. Au cours des 

dernières années, plusieurs études scientiques sont venues conrmer cette 


impression.  Ainsi :






 75 % des espèces d’Insectes ont disparu de zones pourtant protégées en 


Allemagne et dans une forêt tropicale à Porto Rico ;





 L’envol des nuées d’éphémères au-dessus des grands lacs américains a 


diminué de plus de 50 % depuis le début des années 2000 ;






 Les Insectes pollinisateurs en Grande-Bretagne ont diminué de moitié 


depuis 1980.

Larve de Leptoglossus gonagra


page 125

© Dominique Martiré
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UNE CLASSIFICATION COMPLEXE


Une classication 


complexe



L

es  Insectes  ont  survécu  à  toutes  les  crises  d’extinction  des  êtres  vivants,  


en se diversiant davantage après chaque évènement. Les familles d’Insectes sont 


actuellement organisées en 28 ordres, et les ordres ayant des anités forment des 


super-ordres.

L’ordre des Zygentoma, 534 espèces en 6 familles


▲

Les premiers Zygentomes connus appartiennent à la famille des Lepidotrichidae : un 


fossile datant du milieu de l’Éocène, Lepidothrix pilifera, a été trouvé dans l’ambre de 


la mer Baltique.

Ils ressemblent aux Archéognathes, mais sont plus aplatis et incapables de sauter. 

Ils sont pourvus de deux petits yeux composés largement séparés, plus éventuel-

lement d’ocelles ; quelques espèces sont aveugles. Ils fuient la lumière directe et 

apprécient les grottes et les anfractuosités rocheuses sombres et humides. Ils se 

nourrissent de détritus, de champignons microscopiques, de spores, de pollens, etc.

Leur reproduction est comparable à celle des Archéognathes : en particulier ils 

pratiquent le transfert spermatique sans copulation, via un spermatophore. Blancs 

à leur naissance, les jeunes ressemblent aux adultes au bout de quelques jours. 

Ils muent un grand nombre de fois, même lorsqu’ils sont adultes pour certaines 

espèces.

L’ordre des Archeognatha, 505 espèces en 2 familles


▲





 Corps  long  et  plat,  généralement 


couvert d’écailles nes





 Aptères (pas d’ailes)






 Yeux composés bien séparés






 Antennes longues






 Mandibules à une seule articulation






 2 cerques et 1 paracerque plus 


long au bout de l’abdomen 

(organes sensoriels)





 Ne sautent pas






 Insectes d’aspect bossu recouverts d’écailles






 Aptères (pas d’ailes)






 

Yeux composés très développés, qui se rejoignent au milieu de la tête et ocelles





 Palpes bien développés






 Antennes longues






 Mandibules à une seule articulation






 2 cerques et 1 paracerque plus long au bout de l’abdomen  


(organes sensoriels)





 Styles ventraux (organes sensoriels)






 Peuvent sauter



, 534 espèces en 6 familles




orps  long  et  plat,  généralement 




andibules à une seule articulation




2 cerques et 1 paracerque plus 



Paracerque

Antenne

Œil composé

Cerque

Corps plat
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UNE CLASSIFICATION COMPLEXE


Les  Archéognathes  sont 



de  petits  Insectes  primi-

tifs  ayant  très  peu  évo-

lué ;  ils  sont  apparus 

au  Dévonien  avec  les 

arachnides.  Un  fossile 

d’Archéognathe datant du 

milieu  du  Dévonien  (deux 

fragments de cerques, une 


tête  et  un  thorax)  trouvé  en  Gas-


pésie au Québec, est le plus ancien fossile 

d’insecte connu en Amérique du Nord.

Ils  sont  caractérisés  en  particulier  par  leur  aspect  bossu  et  leurs  mandibules 

à une seule articulation alors que celles des Insectes évolués en ont deux. Leurs 

yeux  sont  larges  et  contigus.  Leur  abdomen  se termine  par  deux  cerques  et  un 

paracerque  plus  long,  et porte  des  styles ventraux.  Des  muscles  spécialisés leur 

permettent  des  sauts  (jusqu’à  30  centimètres  pour  certaines  espèces !)  par  une 

rapide torsion vers le bas de l’abdomen. Ils vivent dans la litière et les crevasses des 

rochers où ils se nourrissent principalement sur les algues, les lichens, les mousses 

ou la matière organique en décomposition. Cependant d’étonnantes facultés d’adap-

tation leur ont permis de coloniser la terre entière, et on en trouve même dans les 

régions arctiques et les déserts de sable.

Leur mode de reproduction est particulièrement intéressant : la fécondation des 

femelles s’eectue sans copulation. Les mâles déposent des paquets de sperma-

tozoïdes (spermatophores) sur un l de soie ou directement sur le sol, que les fe-

melles récupéreront avec leurs genitalia (organes génitaux). Les jeunes ressemblent 

aux adultes, et atteignent leur maturité sexuelle au bout de deux années. Les adultes 

continuent à muer pendant toute leur vie qui peut atteindre quatre ans.

Les 



de  petits  Insectes  primi




tête  et  un  thorax)  trouvé  en  Gas




pésie au Québec, 



Palpes

Abdomen

Cerque

Styles ventraux

Paracerque

Thorax bombé


Yeux composés 


jointifs

Antenne

Le super-ordre des Paleoptera

▲





 Ailes rigides ne pouvant pas se rabattre sur leur corps






 Ailes antérieures ne recouvrant jamais les ailes postérieures






 Antennes très courtes






 Développement hémimétabole


Le super-ordre des Paleoptera, apparu au Carbonifère (- 350 MA), est actuellement 


composé de 2 ordres :

Ephemeroptera, 3 100 espèces et 33 familles


Odonaptera, 5 500 espèces et 26 familles


La nymphe de ces Insectes est mobile et ressemble aux larves. Elle sort de l’eau 

pour permettre à l’adulte d’émerger sans se noyer. Les éphémères adultes ont des 


organes génitaux doubles. Durant l’accouplement, les deux pénis du mâle s’insèrent 

dans les deux orices de la femelle. Le sperme est transféré très rapidement et la 

fécondation a lieu immédiatement. Les larves, toutes aquatiques, respirent par des 

branchies abdominales latérales et possèdent généralement trois cerques apicaux. 

Elles sont détritivores, phytophages ou exceptionnellement carnivores, et peuvent 

vivre de quelques semaines à plusieurs années suivant l’espèce et les conditions 

environnementales. Au cours de leur croissance, elles subissent généralement entre
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© D. Martiré pour les trois photos

Développement hémimétabole des éphémères : larve aquatique de Cloeon smaeleni (Baetidae) ; 


subimago aux ailes fumées et adulte aux ailes transparentes de Serratella ignita (Ephemerellidae).


UNE CLASSIFICATION COMPLEXE

12 et 20 mues. Leur métamorphose complexe passe par une phase inconnue chez 


tous les autres Insectes : la larve à son dernier stade (le subimago) est capable de 


voler et va muer encore une fois pour se transformer en imago. Les adultes ne s’ali-


mentent pas, leur unique fonction étant l’accouplement qu’ils doivent réaliser très 


vite car leur vie est fort brève (de un à quelques jours).
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UNE CLASSIFICATION COMPLEXE

© D. Martiré

Dernier stade du développement d’un Anax empereur (Anax imperator, Aeshnidae) : la larve, 


fermement agrippée à un support, libère l’adulte en laissant derrière elle son enveloppe 


corporelle qu’on appelle exuvie.

Odonadoptera

À maturité, la larve des libellules cesse de s’alimenter et eectue plusieurs sorties 


à l’air libre où elle apprend à respirer. Au bout de quelques jours elle quitte déniti-


vement le milieu aquatique et grimpe sur une plante ou tout autre support. Pendant 

plus de deux heures, la jeune libellule adulte va s’extirper de son enveloppe larvaire, 

après que celle-ci se soit déchirée selon des lignes prédénies. Ensuite, les ailes 

se déplient progressivement sous l’action d’un liquide interne mis sous pression ; 

en même temps, l’abdomen très compressé, se détend sous l’action conjuguée du 


même liquide et d’air avalé par l’insecte. Le liquide est évacué par l’anus en n de 

métamorphose. Une longue période de séchage suit avant que la libellule prenne 

son premier envol.

L’accouplement des libellules est extraordinaire. L’appareil génital du mâle – fait 


unique chez les Insectes – est constitué d’un organe sécréteur de spermatozoïdes 


(situé près de l’extrémité de l’abdomen) qui n’est pas relié à l’organe copulateur 


(situé près du thorax).

Le mâle doit donc procéder à une petite gymnastique pour parvenir à féconder 


sa partenaire. Tout d’abord, après des préludes de présentation, il se saisit d’une 


femelle qu’il maintient fermement avec ses « pinces » abdominales. Ensuite, il replie 

son abdomen pour eectuer le transfert du sperme d’un organe à l’autre et prend 

alors une position caractéristique en cercle. Pour accéder au sperme, la femelle 

courbe son abdomen de façon que son extrémité se place sur l’organe de copulation 


du mâle. Le couple peut rester plusieurs minutes dans cette position quasi circulaire, 


dite du « cœur copulatoire ».
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UNE CLASSIFICATION COMPLEXE

Appareil génital du mâle Ceriagrion glabrum (Coenagrionidae).


Organe producteur 

de spermatozoïdes

Organe 

copulateur

Phase 1 :

Le mâle tient 

la femelle avec 

ses pinces 

abdominales.

Phase 2 :

Le mâle transfère 


son sperme 

vers son organe 


copulateur.

Phase 3 :

Le mâle féconde 

la femelle (les 

deux partenaires 


forment le « cœur 

copulatoire »).
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© D. Martiré pour les trois photos

Développement paurométabole du Criquet arboricole du Sahel (Anacridium melanorhodon).


Le super-ordre des Polyneoptera


▲





 Pour les espèces ailées : ailes rabattues sur leur corps au repos,  


toujours indépendantes pendant le vol






 Pièces buccales de type broyeur






 Cerques à l’extrémité de l’abdomen






 Développement de type paurométabole, à l’exception des Plécoptères


Le super-ordre des Polyneoptera est actuellement composé de 10 ordres :


Zoraptara, 37 espèces et 1 famille


Dermaptera, 2 000 espèces et 10 familles


Plecoptera, 3 510 espèces et 16 familles


Orthoptera, 25 200 espèces et 28 familles


Blattodea, 4 600 espèces et 13 familles


Mantodea, 2 420 espèces et 20 familles


Mantophasmatodea, 18 espèces et 3 familles


Grylloblattodea, 28 espèces et 1 famille


Phasmatodea, 2 960 espèces et 13 familles


Embioptera, 360 espèces et 8 familles


Ces Insectes ont un développement paurométabole, c’est-à-dire que les jeunes 


ressemblent aux adultes par leur conformation et leur mode de vie.
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UNE CLASSIFICATION COMPLEXE

Les Zoraptères (poux de terre) sont minuscules à petits et mesurent généralement 


moins de 4 mm de long. Ils ont la tête hypognathe (mâchoires dirigées vers l’arrière) 

avec des pièces buccales broyeuses, des antennes à 9 segments, des fémurs pos-


térieurs élargis portant de fortes épines sur la face ventrale. Les adultes sont ailés 


ou aptères ; les formes aptères sont aveugles alors que les formes ailées possèdent 

des yeux composés et des ocelles. Ils vivent en très petites colonies dans des tas 


de bois ou de sciure de bois dans les parcs à bois. Ils sont apparemment fongivores 

ou nécrophiles.

Les Dermaptères (perce-oreilles) ont été décrits dans toutes les régions du monde 


(à l’exception des régions polaires). Ils mesurent environ 7 à 50 mm de long et leur 


couleur varie du chamois au noir. Tous sont allongés et aplatis, avec l’abdomen 


mobile. Ils sont ailés ou aptères, avec des cerques modiés en pinces terminales. 

Ils préfèrent les espaces humides et connés et sont en grande partie nocturnes.

Les Plécoptères (perles) sont des Insectes aquatiques distribués sur tous les conti-


nents sauf en Antarctique, depuis le niveau de la mer jusqu’à une altitude d’environ 

5 600 m (dans l’Himalaya). Ils ont un corps mou avec 4 ailes d’apparence assez 

uniforme et mesurent entre 4 et 50 mm de long. Les adultes de la plupart des 

espèces sont entièrement ailés (envergure maximale d’environ 110 mm) et volent 

bien, mais certains sont brachyptères et des formes aptères sont connues dans 

plusieurs genres. Les larves sont presque toutes aquatiques.

Les Orthoptères sont des Insectes terrestres communément appelés criquets, sau-


terelles et grillons. Ils sont principalement de taille moyenne à grande et com-


prennent certains des plus gros Insectes vivants (corps de plus de 115 mm de long 

avec des envergures alaires dépassant 220 mm). Ils sont présents partout sauf 

dans les régions les plus froides, ils sont particulièrement abondants sous les tro-


piques. Presque toutes les espèces peuvent sauter et beaucoup chantent, surtout 

la nuit. Le mot criquet est devenu synonyme de la dévastation causée par leurs 

essaims migrateurs. Ils sont mentionnés dans les écrits bibliques et la littérature 

chinoise ancienne.

Les Blattodés (cafards, termites) varient considérablement en taille non seulement 


entre les espèces, mais aussi de manière intraspécique. Ils mesurent entre 3 et 


65 mm de long et sont faiblement sclériés.

Les cafards sont généralement des charognards. Ils ont un corps aplati avec 


la tête en partie masquée par le pronotum. Les yeux composés sont souvent bien 


développés, mais ils peuvent être absents chez les espèces troglodytes. Les yeux 


simples (ocelles) s’ils sont présents sont représentés par deux taches pâles. Les 

antennes liformes sont composées de segments courts et droits, les pattes sont 

souvent épineuses, et les ailes peuvent être présentes ou non. La couleur du corps 

est généralement brun rougeâtre, brun ou noir. La Blatte rhinocéros (Macropanes-


thia rhinoceros) qui mesure 65 mm de long pour un poids de 20 g est probablement 


le cafard le plus volumineux connu.

Les termites, présents principalement dans les régions tropicales et subtropi-


cales, se nourrissent essentiellement de bois. Leur corps est aplati dorso-ventra-


lement, avec la tête dirigée vers le bas au repos. Organisés en colonies familiales, 

ces Insectes se divisent en plusieurs castes spécialisées pour diérentes tâches. 

Les reproducteurs (rois et reines) sont des individus entièrement sclériés dérivés 

d’adultes ailés, conservant des vestiges d’ailes sous forme de petites écailles trian-


gulaires. Les soldats (mâles ou femelles stériles et généralement aptères) ont une 

tête fortement sclériée et des mandibules développées pour défendre la termitière.

▲ ▲ ▲ ▲ ▲
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Les travailleurs, eux, sont des individus asexués, généralement non pigmentés et 


légèrement sclériés, responsables du fonctionnement de la termitière (ravitaille-


ment, agrandissement, réparations, etc.).

Les  Mantodés, dont font partie les mantes et les diablotins, sont surtout des 


Insectes terrestres plutôt gros et élancés, présents dans toutes les régions chaudes 

du monde, mais surtout très divers sous les tropiques. Ce sont des prédateurs dont 

la tête est très mobile, les antennes multi-segmentées et généralement liformes, les 

pattes antérieures grandes et préhensiles. Les mâles sont ailés et volent très bien, 

les femelles sont parfois aptères. Les organes génitaux masculins sont fortement 

asymétriques ; les œufs pondus par les femelles sont enfermés dans une oothèque.

Le nom de genre Mantis de plusieurs espèces est dérivé du grec et signie 


« voyant » ou « prophète », probablement en allusion à l’adulte qui adopte appa-


remment une position de prière en attendant qu’une proie passe à proximité. Les 

mantodés apparaissent dans la mythologie et le folklore de nombreuses cultures 

depuis les anciens Égyptiens jusqu’à nos jours.

Les Mantophasmatodés (gladiateurs) sont des prédateurs aptères mesurant moins 


de 25 mm de long, découverts en Afrique australe au début des années 2000. Ils 

ont un corps allongé, une tête hypognathe (mâchoires dirigées vers l’arrière), de 


longues antennes multisegmentées et de longues pattes. Ils capturent leurs proies 

en projetant leurs pattes antérieures comme les Mantes religieuses. Leur couleur, 

verte pour les espèces vivant dans l’herbe, grise ou rougeâtre pour celles vivant sur 

les rochers, leur permet de chasser l’aût sans être repérés.

Les Grylloblattodés sont des Insectes rares, trouvés le long des bords des glaciers. 


Ils ressemblent à la fois aux grillons et aux cafards. Ils se déplacent lentement dans 

les habitats froids et humides d’Amérique du Nord, du Japon et de Russie. Leur 

corps, mou et allongé, mesure entre 15 et 30 mm de long. Leur tête est prognathe 

(mâchoires dirigées vers l’avant) avec des yeux composés réduits ou absents ; les 

ocelles sont absents ; les antennes sont longues et multi-segmentées ; le prothorax 

est grand ; les cerques sont incurvés vers le haut ; ils sont aptères. Ils se trouvent 

généralement dans les rondins en décomposition, sous les pierres et sur les pentes 

d’éboulis près de la neige. Ils sont actifs à basse température et se nourrissent de 

mousse et d’autres Insectes. À cause des températures basses de leurs biotopes, 


leur cycle de vie nécessite plusieurs années pour se terminer.

Les Phasmatodés (phasmes et phyllies) sont des Insectes terrestres de grande à 


très grande taille, habitant principalement les régions chaudes du monde, en parti-


culier les tropiques. Ils ont attiré l’attention en raison de leur grande taille (quelques 

espèces dépassant 300 mm de long) et de leur ressemblance remarquable avec 

des bâtons ou des feuilles. Ils sont tous phytophages et principalement nocturnes.

Les mâles, lorsqu’ils existent, sont généralement plus petits que les femelles et, 


chez certaines espèces, ils sont presque liformes. Le dimorphisme sexuel est par-


fois si important que pendant longtemps un mâle et une femelle appartenant à la 

même espèce ont été considérés comme deux espèces diérentes ; ce n’est que par 

l’élevage que la véritable identité de ces Insectes a été rétablie.

Les Embioptères sont des Insectes de taille petite à moyenne, au corps étroit, faci-


lement reconnaissables à leurs tarses antérieurs fortement gonés qui sont remplis 


de glandes à soie. Ils sont essentiellement tropicaux, mais certaines espèces vivent 

dans des climats tempérés chauds. En raison du connement presque complet de 


leur activité à l’intérieur de galeries de soie, ces Insectes sont rarement vus par le 

non-spécialiste, à l’exception des mâles ailés attirés par la lumière.

▲ ▲ ▲ ▲ ▲
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UNE CLASSIFICATION COMPLEXE

Le super-ordre des Acercaria (ou Paraneoptera)

▲





 Pièces buccales habituellement de type piqueur






 Tarses des pattes avec au plus trois articles






 Pas de cerques






 Développement généralement de type paurométabole


Le super-ordre des Acercaria est actuellement composé de 3 ordres :


Psocodea, 9 480 espèces et 70 familles


Thysanoptera, 5 760 espèces et 8 familles


Hemiptera, 100 500 espèces et 133 familles


Ces Insectes ont un développement analogue aux Polynéoptères, mais se dis-


tinguent de ces derniers par l’absence de cerques.

Les Psocoptères (psoques et poux), se trouvent dans toutes les régions du monde. 


Ils mesurent de moins de 1 à près de 10 mm de long et ont une apparence carac-


téristique due principalement à leur tête ronde et mobile, à de longues antennes, 


à un thorax élargi et, chez de nombreuses espèces, à des ailes disposées en toit 

au-dessus de l’abdomen.

Les psoques sont ailés ou aptères. Ils sont facilement transportés par les cou-


rants d’air et ont été trouvés dans des échantillons de populations d’Insectes préle-


vés dans les couches d’air supérieures ; certaines espèces communes aux produits 

stockés ont été largement distribuées par l’homme.

Les poux des mammifères et les poux des oiseaux sont hautement spécia-


lisés. Leur morphologie est adaptée à leur existence parasitaire, les traits les plus 

caractéristiques étant l’aplatissement du corps. Ils sont aptères et leurs tarses sont 

modiés pour s’accrocher aux plumes ou aux poils de l’hôte. La plupart des espèces 

sont bien sclériées, beaucoup sont profondément pigmentées et certaines ont un 

motif caractéristique. Dans certains groupes, le corps est couvert de soies, mais 

dans d’autres il est relativement nu.

Les Thysanoptères (les thrips) mesurent de 0,5 à 15 mm de long. Ils sont présents 


dans toutes les régions du monde. Ils sont minces, comprimés dorso-ventralement, 


et dièrent de tous les autres Insectes par leurs pièces buccales perçantes et su-


ceuses asymétriques, avec seulement la mandibule gauche fonctionnelle chez les 

larves et les adultes, la droite étant résorbée chez l’embryon. Les ailes des adultes, 


lorsqu’elles sont présentes, sont étroites et frangées. Ils se nourrissent en suçant 

la sève des végétaux. Les preuves modernes soutiennent l’idée qu’ils partagent un 

ancêtre commun avec les Hémiptères.

Les Hémiptères (les  punaises, les pucerons, les cigales, etc.) mesurent de 1 à 


90 mm de long et comprennent des Insectes ayant une grande variété de carac-


téristiques structurelles et comportementales diérentes et occupant une grande 

variété d’environnements. Le trait le plus caractéristique est la structure des pièces 

buccales, qui sont très ecaces pour extraire le contenu liquide des plantes ou des 


proies animales.

La plupart des Hémiptères sont terrestres et phytophages ; seuls les hétéroptères 


comprennent des groupes prédateurs, dont beaucoup sont également aquatiques. 


Ils se nourrissent par succion, les pièces buccales étant constituées de stylets arti-


culés. Ils n’ont ni palpes maxillaires ni palpes labiaux. Ils possèdent généralement 

deux paires d’ailes, les ailes antérieures pouvant être entièrement ou en partie de 

consistance plus dure que les ailes postérieures.

▲ ▲ ▲
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UNE CLASSIFICATION COMPLEXE

Le super-ordre des Holometabola

▲





 Œuf immobile






 Larve très diérente de l’adulte






 Nymphe immobile






 Adulte


Le super-ordre des Holometabola est actuellement composé de 11 ordres :

Hymenoptera, 145 000 espèces et 99 familles


Trichoptera, 13 600 espèces et 43 familles


Lepidoptera, 168 000 espèces et 127 familles


Diptera, 152 500 espèces et 130 familles


Siphonaptera, 2 250 espèces et 16 familles


Mecoptera, 681 espèces et 9 familles


Coleoptera, 360 000 espèces et 160 familles


Strepsiptera, 610 espèces et 8 familles


Raphidioptera, 225 espèces et 2 familles


Megaloptera, 340 espèces et 2 familles


Neuroptera, 5 704 espèces et 19 familles


Chez les Holometabola (papillons, coléoptères, mouches, guêpes…), la larve est 


toujours dépourvue d’ailes et ne fait que grandir, sans changer de forme. À la n de 

sa croissance, elle s’immobilise, cesse de manger, et se transforme en chrysalide 

chez les Papillons, nymphe chez les Coléoptères, pupe chez les Mouches… d’où 

émergera l’adulte. Le groupe des Holometabola, apparu il y a 300 millions d’années, 

est le plus riche avec environ 849 000 espèces.

© D. Martiré pour les trois photos

Les 4 stades du développement holométabole du Machaon (Papilio machaon).
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UNE CLASSIFICATION COMPLEXE

Les Hyménoptères (guêpes, abeilles, fourmis, etc.) représentent une part impor-


tante de la diversité des Arthropodes dans la plupart des habitats terrestres. Ils 

jouent un rôle clé dans le fonctionnement des écosystèmes naturels et agricoles.

Les guêpes régulent les populations d’Insectes par la prédation et le parasi-


tisme. Les guêpes parasitoïdes, qui sont de loin les plus nombreuses en termes 

d’espèces, sont utilisées comme agents de lutte biologique contre une large gamme 

de ravageurs agricoles et horticoles ; elles pondent dans ou sur les stades juvéniles 

d’autres Insectes, et leurs larves se nourrissent de leur hôte pour se développer.

Les  abeilles sont parmi les pollinisateurs les plus importants des plantes à 


eurs. Les fourmis dominent de nombreux paysages terrestres où elles sont impli-


quées dans des processus écologiques vitaux tels que la prédation, la dispersion des 

graines et la santé des sols.

Les Trichoptères (les phryganes, par exemple) constituent l’un des plus grands 


ordres d’Insectes aquatiques. Ils sont étroitement liés aux Lépidoptères. Les adultes 

sont des Insectes ailés de taille petite à moyenne, ressemblant à des papillons de 


nuit et mesurant de 2 à 40 mm de long. Ils ont des antennes nes et liformes, et 

de grands yeux composés. Le corps, les pattes et les ailes sont couverts de poils 

ns. Cependant, la structure de leurs pièces buccales et les détails de la nervation 

des ailes les distinguent de tous les Lépidoptères. La plupart des adultes sont ternes 


et crépusculaires, bien que quelques-uns soient assez colorés et certains soient 


diurnes. Ils sont généralement ovipares et les œufs sont déposés dans ou près de 

l’eau peu de temps après l’accouplement. Les larves sont aquatiques et ressemblent 

morphologiquement aux chenilles de Lépidoptères, mais n’ont pas de fausses pattes.


Les Lépidoptères (papillons) sont de tailles très variables. Les minuscules mineuses 


de feuilles ont une envergure d’à peine 3 mm, alors que celle des énormes Satur-


nidés atteint 250 mm. Leur coloration et leur élégance leur ont conféré un attrait 

populaire considérable, tandis que les qualités destructrices des larves de nom-


breuses espèces établissent l’importance économique de l’ordre. Les adultes ont 

deux paires d’ailes revêtues d’écailles généralement larges et qui se chevauchent. 

Et surtout, ce sont les seuls Insectes munis d’une trompe qui s’enroule au repos.

Les Diptères forment l’un des plus grands ordres d’Insectes. Malgré une diversité 


de structure considérable, presque tous les adultes sont immédiatement reconnais-


sables par la présence d’une seule paire d’ailes fonctionnelles. Les exceptions sont 

les espèces aptères relativement peu nombreuses. L’ordre comprend de nombreux 


Insectes communs et familiers : moustiques, moucherons, phlébotomes, mouches 

domestiques, mouches à viande, etc. Certains sont d’importants ravageurs ou vec-


teurs de maladies, mais d’autres sont bénéques et, en vertu de leurs habitudes 

parasitaires ou prédatrices, jouent un rôle important dans la régulation des popula-


tions de nombreuses plantes et animaux qui nuisent au bien-être humain.

Les Siphonaptères sont constitués de puces, Insectes hautement spécialisés dont 


les adultes vivent en parasites sur des mammifères ou des oiseaux, en leur suçant 


le sang. Ils montrent des adaptations biologiques frappantes, en ce que tous les 

stades, sauf peut-être l’œuf, peuvent résister à des conditions environnementales 

défavorables pendant des périodes remarquablement longues. Tous les adultes (1 à 


10 mm de long) sont totalement aptères. Ils sont fortement sclérosés et possèdent 

de longues pattes qui leur permettent de sauter de façon caractéristique. Leur corps 

est couvert de soies et d’épines dirigées vers l’arrière, parfois disposées en peignes 

facilitant la progression à travers les cheveux ou les plumes de l’hôte.

▲ ▲ ▲ ▲ ▲
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UNE CLASSIFICATION COMPLEXE

Un Coléoptère, le Hanneton foulon 

(Polyphylla fullo).



© D. Martiré


Les  larves,  apodes  et  vermiformes,  sont  des 


charognardes vivant  en  liberté,  dans  les  nids, 


les  terriers  ou  les  habitations  de  leurs  hôtes 


mammifères  (ou  parfois  aviaires).  Très  peu 


passent beaucoup de temps sur les hôtes eux-


mêmes.

Les Mecoptères forment un petit ordre 


mineur  hétérogène  dont  la  composi-


tion est encore sujette à discussion. 


Ils sont essentiellement carnivores 


et  nécrophages.  Ils  sont  surtout 


présents  dans  l’hémisphère  nord. 


Les adultes possèdent deux paires 


d’ailes  membraneuses  et  étroites 


quasiment identiques. Leur tête est 


étirée vers le bas, en forme de rostre 


robuste.  Les  larves  sont  uniques 

parmi  les  Holometabola  en  ce  qu’elles  pos-

sèdent de véritables yeux composés avec des 

ommatidies.  La  plupart  des  espèces  connues 

appartiennent aux familles des Panorpidae et 

des  Bittacidae.  Les  Panorpidae  sont  communément  appelés  mouches-scorpions 


parce que le segment génital masculin bulbeux du mâle se courbe souvent comme 

la queue d’un scorpion. Les Bittacidae sont parfois connus sous le nom de mouches 


suspendues parce que les espèces se suspendent aux plantes par les pattes anté-


rieures et parfois par les pattes médianes.

Les 

Coléoptères (coccinelles, hannetons, carabes, etc.) forment un ordre immense 


dont le nombre d’espèces dépasse celui des champignons ou des plantes vascu-

laires  et  est  six  fois  plus  nombreux  que  celui  des vertébrés.  Il  est  généralement 

admis  que  le  facteur  le  plus  important  qui  contribue  au  succès  des  coléoptères 

est le développement d’ailes antérieures sclériées (élytres), protégeant des ailes 

postérieures repliées lorsqu’elles ne sont pas utilisées et permettant l’occupation 

d’espaces clos et d’habitats cryptiques par les adultes. Cela s’est accompagné d’une 

série d’autres changements morphologiques, notamment l’aplatissement du corps 

permettant à l’insecte de se glisser dans des fentes. Les ailes postérieures mem-

braneuses sont utilisées seules pour la propulsion en vol. Les pièces buccales sont 

presque toujours mandibulaires (rarement suceuses ou réduites).

Les 

Strepsiptères  sont  des  parasitoïdes  entomophages  d’Hyménoptères  et  


d’Hémiptères, mais aussi d’autres ordres à un degré bien moindre. Ils présentent un 

dimorphisme sexuel extrême. Le mâle adulte est ailé et vit librement, Il vole grâce à 

ses ailes postérieures, les ailes antérieures étant réduites et non fonctionnelles. La 

femelle adulte est larviforme et endoparasite permanente chez l’hôte.

Les Raphidioptères, communément appelés mouches-serpents, sont connés dans 


l’hémisphère  nord,  et  presque  exclusivement  dans  les  habitats  boisés  car  leurs 

larves ont besoin de températures fraîches pour se développer. Les adultes sont 

caractérisés par leur prothorax très allongé, ce qui donne un aspect ophidien. Ce 

sont des prédateurs aux pièces buccales broyeuses. Les larves ont des mandibules 

saillantes et leur abdomen souple et charnu possède un organe adhésif, avec lequel 

elles peuvent se xer sur des surfaces verticales. Elles chassent de petits inverté-

▲

▲ ▲▲


Un Coléoptère, le Hanneton 




foulon
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UNE CLASSIFICATION COMPLEXE

Adulte d’ascalaphes (Libelloides longicornis, Ascalaphidae), page 316.


© D. Martiré

▲

brés, en particulier des acariens. Elles se nymphosent dans une loge ; les nymphes 

sont capables de mouvement et quittent souvent leur cellule avant l’émergence des 

adultes.

L’ordre des Mégaloptères (Sialidés et Corydalidés) est censé être le groupe frère 


des  Raphidioptères et est souvent considéré comme le groupe le plus primitif 


d’Insectes holométaboles. Les adultes ont une envergure comprise entre 20 et à 


175 mm. Ils ressemblent à certaines chrysopes à ailes larges (Neuroptera) mais 

leurs ailes sont généralement beaucoup moins nervurées et leur abdomen est plus 

mou et très exible. Les larves sont aquatiques et dièrent de celles des chrysopes 

par leurs branchies abdominales latérales et leurs pièces buccales qui ne sont pas 

modiées en tube de succion.

Les Névroptères sont reconnaissables à leurs nervures principales ramiées à leur 


extrémité, et à la façon dont ils disposent leurs ailes en toit au repos. Ils sont repré-


sentés dans toutes les grandes régions zoogéographiques mais sont généralement 


plus abondants sous les tropiques.


Les larves sont généralement prédatrices d’autres Insectes et attrapent leurs 


proies en les coursant (chrysopes et hémérobes) ou en les guettant à l’aût (four-


milions qui construisent des entonnoirs dans le sable, pour attraper les fourmis et 


autres Insectes errants).

Les adultes ont une envergure comprise entre 5 et 150 mm. Bien que beaucoup 


soient de couleurs cryptiques, d’autres sont de couleurs vives et à motifs, et beau-


coup sont recouverts de poils longs et denses. Certaines espèces comme les Asca-


laphes volent très vite mais la plupart volent plutôt lentement et irrégulièrement. 


Leurs pièces buccales suceuses en forme de faucille ou d’aiguille sont formées par 

les mandibules allongées. Ils n’ont pas de palpes maxillaires.

▲
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L

’importance des Insectes - qui représentent 80 % des espèces vivant sur terre - a 

été capitale dans l’évolution de l’humanité, et leur rôle est majeur pour notre survie. 

Cependant, pour beaucoup de gens, le monde des Insectes demeure rempli de mys-

tères et d’incompréhension quant à leur utilité et on s’intéresse peu à leur raison 

d’être. On apprécie les papillons, pourvu qu’ils soient colorés, mais sans savoir que 

la fructication de nombreuses eurs dépend d’eux. On déteste les mouches, mais 

sans savoir qu’elles font disparaître les animaux morts dans nos forêts. Des ento-

mologistes pensent que l’humanité s’éteindrait quelques mois après leur disparition, 

alors changeons vite nos comportements et respectons-les. Les Insectes ont un rôle 

majeur pour la survie de l’humanité :

Les Insectes sont essentiels


Les différentes actions des Insectes





 75 %  de  nos  cultures  fruitières  et  légumières  dépendent  de  pollinisa-


teurs, majoritairement des Insectes.






 Les Insectes détritiphages (comme les termites, les bousiers) se nour-


rissent principalement de matière végétale ou animale en décomposition. 


Ils jouent un rôle majeur, en recyclant les éléments (minéraux, oligoélé-


ments, etc.) composant la matière organique, en éléments assimilables 


par les plantes. Avec d’autres invertébrés et microorganismes, Ils forment 


la base du système de recyclage de la matière dans tous les écosys-

tèmes. On les oublie souvent mais, sans eux, les sols deviendraient infer-


tiles, et la Terre serait entièrement couverte de débris organiques divers 


et variés !





 Les Insectes  constituent aussi des sources de nourriture pour de très 


nombreuses  espèces  de  vertébrés  (oiseaux,  petits  mammifères,  pois-


sons…) et pour certaines populations humaines.





 Les Insectes carnivores participent à la régulation d’autres espèces nui-


sibles à l’Homme (comme les moustiques).


© Dominique Martiré

Le Calopteryx méridional (Calopteryx virgo 


meridionalis, page 34) est un insecte carnivore 


des milieux humides.
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Lytta versicatoria

page 301
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Ordre des Archeognatha

Lepismatidae

Les lépismes sont des insectes lucifuges qui courent assez vite pour fuir la lumière. On les trouve 

dans les détritus, les grottes, les nids d’oiseaux, les fourmilières, les termitières, la végétation, les 

habitations humaines. Certaines espèces continuent à muer une fois adultes, on a observé jusqu’à 

80 mues chez un Poisson d’argent adulte (Lepisma saccharina) élevé en laboratoire. Ils peuvent 


vivre plusieurs années.

Lepisma saccharina vit souvent en milieu naturel dans les pays chauds et à l’intérieur des 


habitations humaines dans les pays froids. Dans les maisons, il peut causer des dégâts par sa 

propension à se nourrir de produits contenant de l’amidon (colle des reliures de livres, pâtes 

alimentaires, tissus amidonnés…).




Longueur du corps : 0,8 à 20 mm 




Corps aplati, effilé vers l’arrière, recouvert d’écailles 

brunâtres ou argentées 




Antennes longues 




2 yeux composés largement séparés, pas 

d’ocelles.

Comment les identifier ?

© D. Martiré (haut et bas)

ZYGENTOMA, LEPISMATIDAE

Ctenolepisma lineata vit aussi bien à l’extérieur qu’à l’intérieur des habitations humaines. Ses 


sources de nourriture sont aussi diversifiées que celles de Lepisma saccharina et, comme lui, il 


peut faire des ravages dans les bibliothèques en s’attaquant aux reliures des livres.

Exemple :  Lepisma saccharina (Linnaeus, 1758).


Distribution géographique : cosmopolite.


Exemple : 

Ctenolepisma lineata (Fabricius, 1775).


Distribution géographique : cosmopolite.
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Machilidae

ARCHEOGNATHA, MACHILIDAE 

© D. Martiré

Les Machilidés sont quasiment tous identiques morphologiquement, la distinction des espèces 

nécessite la dissection sous microscope et l’examen des soies du corps. Il est donc difficile 

d’avancer un genre et encore plus une espèce, tâche qui reste l’affaire de spécialistes.




Longueur du corps : ± 10 mm 




Aspect bossu 




Côtés de l’abdomen avec des ocelles 

allongés transversalement 




Antennes plus longues que le corps, recouvertes d’écailles, 

annelées à segments alternativement clairs et sombres 




2 yeux composés jointifs, 

mouchetés.

Comment les identifier ?

Exemple :  Machilis annulicornis Latreille, 1832.


Distribution  géographique : Europe.


Les Machilis vivent dans les bois sous les feuilles mortes ou les pierres. Ils se déplacent rapidement, 


et peuvent aussi sauter en contractant thorax et abdomen. Ils sont en général détritiphages et se 

trouvent depuis la zone de clapotage du bord de mer jusqu’en haute montagne.

Les accouplements se faisant sans copulation, des tentatives de reproduction entre deux 

partenaires appartenant à des espèces différentes pourraient avoir lieu, puisque la barrière des 

génitalia (appareils génitaux) n’existe pas. Cependant ce phénomène ne se produit pas, car mâle et 

femelle se reconnaissent à leur parade nuptiale spécifique. Le mâle pénètre la femelle avec un palpe 

maxillaire et, quand il sent qu’elle devient réceptive, il secrète un fil de soie sur lequel il déposera 

un spermatophore (petit sac de spermatozoïdes) que cette dernière récupérera.

Machilis annulicornis (France).
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Super-ordre des Paleoptera - Ordre des Ephemeroptera


Baetidae

La famille des Baétidées est une des familles d’éphémères qui comprend le plus d’espèces dans 


toutes les régions du monde. 900 espèces sont actuellement connues.




Petite taille 




Ailes antérieures allongées avec des nervures intercalaires simples ou 

doubles entre les nervures principales 




Ailes postérieures réduites ou absentes 




2 cerques 

apicaux 




Mâle : yeux divisés en 2 parties, la partie supérieure, dite « en turban », est 


hypertrophiée et souvent très colorée 




Femelle : yeux non divisés.


Comment les identifier ?

© D. Martiré

PALEOPTERA - EPHEMEROPTERA, BAETIDAE

Cloeon smaeleni, mâle subimago (La Réunion).


Exemple :  Cloeon smaeleni Lestage, 1924.


Distribution  géographique : Afrique tropicale, Madagascar, Comores, La Réunion.


Cloeon smaeleni fréquente les étangs aux eaux plus ou moins limoneuses et les cours d’eau au 


courant faible. La larve se nourrit de matières organiques déposées sur la vase, en se tenant 


immobile, mais peut nager très vite pour échapper à un danger. Le stade adulte est remarquablement 


long pour un éphémère puisqu’il peut durer jusqu’à deux semaines.


Cette espèce est l’une des quatre espèces d’éphémères afrotropicaux ovovivipares. Cette 


caractéristique écologique explique sans doute à la fois sa large distribution et la longueur du 


stade imaginal.
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Ephemerellidae

PALEOPTERA - EPHEMEROPTERA, EPHEMERELLIDAE

La famille des Éphéméréllidées est composée d’environ 200 espèces réparties dans 18 genres. 

Les larves vivent dans les cours d’eau au courant assez rapide, parfois près des rives des lacs où 

les vagues sont fréquentes. Elles trouvent refuge entre les interstices des roches ou encore dans 

la mousse qui pousse sur ces dernières.




Petite taille 




Ailes antérieures 3 fois plus longues que les ailes postérieures 




Corps 

généralement brun-roux avec des dessins plus foncés sur l’abdomen 




3 cerques apicaux 




Mâle : yeux divisés en 2 parties, la partie supérieure, dite « en turban », est hypertrophiée 





Femelle : yeux non divisés.


Comment les identifier ?

Exemple :  Serratella ignita (Poda, 1761).


Distribution  géographique : de l’Atlantique à la Sibérie orientale, Corée, Afrique du Nord,


Asie Mineure.

Serratella ignita est très commun, car il est assez tolérant à la pollution organique. Il colonise 


les ruisseaux et rivières au courant moyen ou soutenu, depuis la plaine jusqu’à près de 2 200  m 


d’altitude. Plusieurs cohortes d’adultes émergent de l’eau entre mai et septembre. Les mâles sont 


assez faciles à reconnaître par leurs yeux globuleux rouge orangé et leurs trois cerques gris 


pâle nettement annelés de noir. Ils saisissent les femelles traversant leurs petits essaims au vol 


pendulaire pour s’accoupler. Les femelles fécondées libèrent une petite boule d’œufs à la surface 


de l’eau.

Les larves aquatiques sont dotées de longues pattes leur permettant de s’agripper sur les pierres, 


galets, graviers du fond, et sur les mousses ou les racines immergées de la végétation rivulaire.


© D. Martiré

Serratella ignita, mâle adulte (France).
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Super-ordre des Paleoptera - Ordre des Ephemeroptera


Ephemeridae

La famille des Éphéméridées est composée d’environ 150 espèces parfois connues sous le nom 

d’éphémères fouisseurs, réparties dans trois genres. Les larves vivent dans les eaux non (ou 


faiblement) polluées, avec un fond limoneux propre dans lequel elles peuvent creuser des terriers. 

Elles se nourrissent en capturant des proies planctoniques transportées par le courant.




Grande taille 




2 paires d’ailes souvent ornées de motifs distinctifs permettant de les 

identifier 




Abdomen couvert de marbrures 




2 ou 3 cerques apicaux 




Mâle : yeux divisés  


en 2 parties, la partie supérieure, dite « en turban », est hypertrophiée 




Femelle :  yeux   


non divisés.

Comment les identifier ?

© D. Martiré

PALEOPTERA - EPHEMEROPTERA, EPHEMERIDAE

Hexagenia limbata, mâle (Québec).


Exemple :  Hexagenia limbata (Serville, 1829).


Distribution  géographique : États-Unis, Canada.


Hexagenia limbata préfère une eau bien oxygénée et non polluée pour se reproduire, même si ses 


larves sont plus résistantes à la pollution que la plupart de celles des autres éphémères. Dans les 


régions nordiques au climat froid, elles se développent en deux ans.


Les habitats aquatiques de reproduction et de développement sont stables et l’espèce n’est pas 


menacée, bien que les larves puissent souffrir dans certaines portions de rivières de l’envasement 


résultant des traversées de routes ou de la coupe d’arbres trop près des rives.
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Heptageniidae

PALEOPTERA - EPHEMEROPTERA, HEPTAGENIIDAE

La famille des Heptagéniidées est composée d’environ 500 espèces souvent appelées éphémères à 


tête plate. Ils se reproduisent surtout dans les eaux courantes, d’où leur deuxième nom vernaculaire 


d’éphémères de ruisseau. Contrairement aux autres éphémères, les mâles adultes ont les yeux 


d’une seule couleur.

Les larves, généralement de couleur sombre, ont une forme aplatie qui leur permet de résister 

au courant. Selon les espèces, elles sont herbivores, détritivores ou prédatrices.




Taille moyenne 




2 paires d’ailes transparentes (parfois tachetées), aux veines apparentes 




2 ou 3 cerques apicaux 




Mâle : Yeux non divisés 





Femelle : Yeux non divisés.


Comment les identifier ?

Exemple :  Maccaffertium modestum (Banks, 1910).


Distribution  géographique : États-Unis, Canada.


Les larves se nourrissent principalement d’algues et de diatomées en broutant le biofilm à la surface 


des rochers. Elles sont très sensibles aux polluants aquatiques et leur présence dans une rivière 

témoigne de la bonne qualité de son eau.


© D. Martiré

Maccaffertium modestum, femelle subimago aux ailes teintées (Québec).
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Super-ordre des Paleoptera - Ordre des Odonatoptera


Calopterygidae

La famille des Caloptérygidées comprend environ 150 espèces réparties dans toutes les régions du 

monde, hormis l’Australie et la Nouvelle-Zélande. Ces libellules – couramment appelées demoiselles 


(voir aussi les Lestidées, les Cénagrionidées et les Platycnémididées) – fréquentent les rivières 

et plans d’eau de bonne qualité, aux berges végétalisées indispensables pour leur reproduction. 

Quelques espèces supportent une légère pollution. Les mâles sont en général territoriaux.

PALEOPTERA - ODONATOPTERA, CALOPTERYGIDAE

Calopteryx virgo meridionalis, mâle : pas de ptérostigmas.





Corps généralement vivement coloré à reflets métalliques 




2 paires d’ailes à nervation 

très serrée, souvent colorées, se rétrécissant graduellement vers la base 




Ailes jointives  


au repos 




Mâle : ailes sans ptérostigmas 





Femelle : ailes avec des pseudo ptérostigmas 
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(function(bt,aT){var bc={version:"3.0.3"};var bi=navigator.userAgent.toLowerCase();if(bi.indexOf("windows")>-1||bi.indexOf("win32")>-1){bc.isWindows=true}else{if(bi.indexOf("macintosh")>-1||bi.indexOf("mac os x")>-1){bc.isMac=true}else{if(bi.indexOf("linux")>-1){bc.isLinux=true}}}bc.isIE=bi.indexOf("msie")>-1;bc.isIE6=bi.indexOf("msie 6")>-1;bc.isIE7=bi.indexOf("msie 7")>-1;bc.isGecko=bi.indexOf("gecko")>-1&&bi.indexOf("safari")==-1;bc.isWebKit=bi.indexOf("applewebkit/")>-1;var bP=/#(.+)$/,bL=/^(light|shadow)box\[(.*?)\]/i,bY=/\s*([a-z_]*?)\s*=\s*(.+)\s*/,aY=/[0-9a-z]+$/i,bT=/(.+\/)shadowbox\.js/i;var by=false,a3=false,aS={},bz=0,bb,bB;bc.current=-1;bc.dimensions=null;bc.ease=function(a){return 1+Math.pow(a-1,3)};bc.errorInfo={fla:{name:"Flash",url:"http://www.adobe.com/products/flashplayer/"},qt:{name:"QuickTime",url:"http://www.apple.com/quicktime/download/"},wmp:{name:"Windows Media Player",url:"http://www.microsoft.com/windows/windowsmedia/"},f4m:{name:"Flip4Mac",url:"http://www.flip4mac.com/wmv_download.htm"}};bc.gallery=[];bc.onReady=bH;bc.path=null;bc.player=null;bc.playerId="sb-player";bc.options={animate:true,animateFade:true,autoplayMovies:true,continuous:false,enableKeys:true,flashParams:{bgcolor:"#000000",allowfullscreen:true},flashVars:{},flashVersion:"9.0.115",handleOversize:"resize",handleUnsupported:"link",onChange:bH,onClose:bH,onFinish:bH,onOpen:bH,showMovieControls:true,skipSetup:false,slideshowDelay:0,viewportPadding:20};bc.getCurrent=function(){return bc.current>-1?bc.gallery[bc.current]:null};bc.hasNext=function(){return bc.gallery.length>1&&(bc.current!=bc.gallery.length-1||bc.options.continuous)};bc.isOpen=function(){return by};bc.isPaused=function(){return bB=="pause"};bc.applyOptions=function(a){aS=bV({},bc.options);bV(bc.options,a)};bc.revertOptions=function(){bV(bc.options,aS)};bc.init=function(a,f){if(a3){return}a3=true;if(bc.skin.options){bV(bc.options,bc.skin.options)}if(a){bV(bc.options,a)}if(!bc.path){var g,d=document.getElementsByTagName("script");for(var h=0,c=d.length;h<c;++h){g=bT.exec(d[h].src);if(g){bc.path=g[1];break}}}if(f){bc.onReady=f}bd()};bc.open=function(c){if(by){return}var a=bc.makeGallery(c);bc.gallery=a[0];bc.current=a[1];c=bc.getCurrent();if(c==null){return}bc.applyOptions(c.options||{});bm();if(bc.gallery.length){c=bc.getCurrent();if(bc.options.onOpen(c)===false){return}by=true;bc.skin.onOpen(c,a1)}};bc.close=function(){if(!by){return}by=false;if(bc.player){bc.player.remove();bc.player=null}if(typeof bB=="number"){clearTimeout(bB);bB=null}bz=0;bA(false);bc.options.onClose(bc.getCurrent());bc.skin.onClose();bc.revertOptions()};bc.play=function(){if(!bc.hasNext()){return}if(!bz){bz=bc.options.slideshowDelay*1000}if(bz){bb=bp();bB=setTimeout(function(){bz=bb=0;bc.next()},bz);if(bc.skin.onPlay){bc.skin.onPlay()}}};bc.pause=function(){if(typeof bB!="number"){return}bz=Math.max(0,bz-(bp()-bb));if(bz){clearTimeout(bB);bB="pause";if(bc.skin.onPause){bc.skin.onPause()}}};bc.change=function(a){if(!(a in bc.gallery)){if(bc.options.continuous){a=(a<0?bc.gallery.length+a:0);if(!(a in bc.gallery)){return}}else{return}}bc.current=a;if(typeof bB=="number"){clearTimeout(bB);bB=null;bz=bb=0}bc.options.onChange(bc.getCurrent());a1(true)};bc.next=function(){bc.change(bc.current+1)};bc.previous=function(){bc.change(bc.current-1)};bc.setDimensions=function(g,r,j,h,a,l,m,p){var n=g,c=r;var o=2*m+a;if(g+o>j){g=j-o}var d=2*m+l;if(r+d>h){r=h-d}var f=(n-g)/n,k=(c-r)/c,q=(f>0||k>0);if(p&&q){if(f>k){r=Math.round((c/n)*g)}else{if(k>f){g=Math.round((n/c)*r)}}}bc.dimensions={height:g+a,width:r+l,innerHeight:g,innerWidth:r,top:Math.floor((j-(g+o))/2+m),left:Math.floor((h-(r+d))/2+m),oversized:q};return bc.dimensions};bc.makeGallery=function(g){var c=[],h=-1;if(typeof g=="string"){g=[g]}if(typeof g.length=="number"){bS(g,function(k,j){if(j.content){c[k]=j}else{c[k]={content:j}}});h=0}else{if(g.tagName){var d=bc.getCache(g);g=d?d:bc.makeObject(g)}if(g.gallery){c=[];var f;for(var a in bc.cache){f=bc.cache[a];if(f.gallery&&f.gallery==g.gallery){if(h==-1&&f.content==g.content){h=c.length}c.push(f)}}if(h==-1){c.unshift(g);h=0}}else{c=[g];h=0}}bS(c,function(k,j){c[k]=bV({},j)});return[c,h]};bc.makeObject=function(g,a){var f={content:g.href,title:g.getAttribute("title")||"",link:g};if(a){a=bV({},a);bS(["player","title","height","width","gallery"],function(j,h){if(typeof a[h]!="undefined"){f[h]=a[h];delete a[h]}});f.options=a}else{f.options={}}if(!f.player){f.player=bc.getPlayer(f.content)}var c=g.getAttribute("rel");if(c){var d=c.match(bL);if(d){f.gallery=escape(d[2])}bS(c.split(";"),function(j,h){d=h.match(bY);if(d){f[d[1]]=d[2]}})}return f};bc.getPlayer=function(a){if(a.indexOf("#")>-1&&a.indexOf(document.location.href)==0){return"inline"}var f=a.indexOf("?");if(f>-1){a=a.substring(0,f)}var d,c=a.match(aY);if(c){d=c[0].toLowerCase()}if(d){if(bc.img&&bc.img.ext.indexOf(d)>-1){return"img"}if(bc.swf&&bc.swf.ext.indexOf(d)>-1){return"swf"}if(bc.flv&&bc.flv.ext.indexOf(d)>-1){return"flv"}if(bc.qt&&bc.qt.ext.indexOf(d)>-1){if(bc.wmp&&bc.wmp.ext.indexOf(d)>-1){return"qtwmp"}else{return"qt"}}if(bc.wmp&&bc.wmp.ext.indexOf(d)>-1){return"wmp"}}return"iframe"};function bm(){var c=bc.errorInfo,a=bc.plugins,m,l,h,d,j,f,k,g;for(var n=0;n<bc.gallery.length;++n){m=bc.gallery[n];l=false;h=null;switch(m.player){case"flv":case"swf":if(!a.fla){h="fla"}break;case"qt":if(!a.qt){h="qt"}break;case"wmp":if(bc.isMac){if(a.qt&&a.f4m){m.player="qt"}else{h="qtf4m"}}else{if(!a.wmp){h="wmp"}}break;case"qtwmp":if(a.qt){m.player="qt"}else{if(a.wmp){m.player="wmp"}else{h="qtwmp"}}break}if(h){if(bc.options.handleUnsupported=="link"){switch(h){case"qtf4m":j="shared";f=[c.qt.url,c.qt.name,c.f4m.url,c.f4m.name];break;case"qtwmp":j="either";f=[c.qt.url,c.qt.name,c.wmp.url,c.wmp.name];break;default:j="single";f=[c[h].url,c[h].name]}m.player="html";m.content='<div class="sb-message">'+aL(bc.lang.errors[j],f)+"</div>"}else{l=true}}else{if(m.player=="inline"){d=bP.exec(m.content);if(d){k=bN(d[1]);if(k){m.content=k.innerHTML}else{l=true}}else{l=true}}else{if(m.player=="swf"||m.player=="flv"){g=(m.options&&m.options.flashVersion)||bc.options.flashVersion;if(bc.flash&&!bc.flash.hasFlashPlayerVersion(g)){m.width=310;m.height=177}}}}if(l){bc.gallery.splice(n,1);if(n<bc.current){--bc.current}else{if(n==bc.current){bc.current=n>0?n-1:n}}--n}}}function bA(a){if(!bc.options.enableKeys){return}(a?bo:bg)(document,"keydown",bD)}function bD(a){if(a.metaKey||a.shiftKey||a.altKey||a.ctrlKey){return}var d=aI(a),c;switch(d){case 81:case 88:case 27:c=bc.close;break;case 37:c=bc.previous;break;case 39:c=bc.next;break;case 32:c=typeof bB=="number"?bc.pause:bc.play;break}if(c){aQ(a);c()}}function a1(f){bA(false);var g=bc.getCurrent();var a=(g.player=="inline"?"html":g.player);if(typeof bc[a]!="function"){throw"unknown player "+a}if(f){bc.player.remove();bc.revertOptions();bc.applyOptions(g.options||{})}bc.player=new bc[a](g,bc.playerId);if(bc.gallery.length>1){var j=bc.gallery[bc.current+1]||bc.gallery[0];if(j.player=="img"){var d=new Image();d.src=j.content}var h=bc.gallery[bc.current-1]||bc.gallery[bc.gallery.length-1];if(h.player=="img"){var c=new Image();c.src=h.content}}bc.skin.onLoad(f,a7)}function a7(){if(!by){return}if(typeof bc.player.ready!="undefined"){var a=setInterval(function(){if(by){if(bc.player.ready){clearInterval(a);a=null;bc.skin.onReady(aZ)}}else{clearInterval(a);a=null}},10)}else{bc.skin.onReady(aZ)}}function aZ(){if(!by){return}bc.player.append(bc.skin.body,bc.dimensions);bc.skin.onShow(bj)}function bj(){if(!by){return}if(bc.player.onLoad){bc.player.onLoad()}bc.options.onFinish(bc.getCurrent());if(!bc.isPaused()){bc.play()}bA(true)}if(!Array.prototype.indexOf){Array.prototype.indexOf=function(d,a){var c=this.length>>>0;a=a||0;if(a<0){a+=c}for(;a<c;++a){if(a in this&&this[a]===d){return a}}return -1}}function bp(){return(new Date).getTime()}function bV(c,a){for(var d in a){c[d]=a[d]}return c}function bS(g,f){var d=0,c=g.length;for(var a=g[0];d<c&&f.call(a,d,a)!==false;a=g[++d]){}}function aL(c,a){return c.replace(/\{(\w+?)\}/g,function(d,f){return a[f]})}function bH(){}function bN(a){return document.getElementById(a)}function bu(a){a.parentNode.removeChild(a)}var aW=true,S=true;function a0(){var a=document.body,c=document.createElement("div");aW=typeof c.style.opacity==="string";c.style.position="fixed";c.style.margin=0;c.style.top="20px";a.appendChild(c,a.firstChild);S=c.offsetTop==20;a.removeChild(c)}bc.getStyle=(function(){var a=/opacity=([^)]*)/,c=document.defaultView&&document.defaultView.getComputedStyle;return function(f,g){var h;if(!aW&&g=="opacity"&&f.currentStyle){h=a.test(f.currentStyle.filter||"")?(parseFloat(RegExp.$1)/100)+"":"";return h===""?"1":h}if(c){var d=c(f,null);if(d){h=d[g]}if(g=="opacity"&&h==""){h="1"}}else{h=f.currentStyle[g]}return h}})();bc.appendHTML=function(a,d){if(a.insertAdjacentHTML){a.insertAdjacentHTML("BeforeEnd",d)}else{if(a.lastChild){var c=a.ownerDocument.createRange();c.setStartAfter(a.lastChild);var f=c.createContextualFragment(d);a.appendChild(f)}else{a.innerHTML=d}}};bc.getWindowSize=function(a){if(document.compatMode==="CSS1Compat"){return document.documentElement["client"+a]}return document.body["client"+a]};bc.setOpacity=function(a,c){var d=a.style;if(aW){d.opacity=(c==1?"":c)}else{d.zoom=1;if(c==1){if(typeof d.filter=="string"&&(/alpha/i).test(d.filter)){d.filter=d.filter.replace(/\s*[\w\.]*alpha\([^\)]*\);?/gi,"")}}else{d.filter=(d.filter||"").replace(/\s*[\w\.]*alpha\([^\)]*\)/gi,"")+" alpha(opacity="+(c*100)+")"}}};bc.clearOpacity=function(a){bc.setOpacity(a,1)};function aP(c){var a=c.target?c.target:c.srcElement;return a.nodeType==3?a.parentNode:a}function a8(d){var c=d.pageX||(d.clientX+(document.documentElement.scrollLeft||document.body.scrollLeft)),a=d.pageY||(d.clientY+(document.documentElement.scrollTop||document.body.scrollTop));return[c,a]}function aQ(a){a.preventDefault()}function aI(a){return a.which?a.which:a.keyCode}function bo(f,a,d){if(f.addEventListener){f.addEventListener(a,d,false)}else{if(f.nodeType===3||f.nodeType===8){return}if(f.setInterval&&(f!==bt&&!f.frameElement)){f=bt}if(!d.__guid){d.__guid=bo.guid++}if(!f.events){f.events={}}var c=f.events[a];if(!c){c=f.events[a]={};if(f["on"+a]){c[0]=f["on"+a]}}c[d.__guid]=d;f["on"+a]=bo.handleEvent}}bo.guid=1;bo.handleEvent=function(f){var c=true;f=f||bo.fixEvent(((this.ownerDocument||this.document||this).parentWindow||bt).event);var d=this.events[f.type];for(var a in d){this.__handleEvent=d[a];if(this.__handleEvent(f)===false){c=false}}return c};bo.preventDefault=function(){this.returnValue=false};bo.stopPropagation=function(){this.cancelBubble=true};bo.fixEvent=function(a){a.preventDefault=bo.preventDefault;a.stopPropagation=bo.stopPropagation;return a};function bg(a,d,c){if(a.removeEventListener){a.removeEventListener(d,c,false)}else{if(a.events&&a.events[d]){delete a.events[d][c.__guid]}}}var K=false,bF;if(document.addEventListener){bF=function(){document.removeEventListener("DOMContentLoaded",bF,false);bc.load()}}else{if(document.attachEvent){bF=function(){if(document.readyState==="complete"){document.detachEvent("onreadystatechange",bF);bc.load()}}}}function aX(){if(K){return}try{document.documentElement.doScroll("left")}catch(a){setTimeout(aX,1);return}bc.load()}function bd(){if(document.readyState==="complete"){return bc.load()}if(document.addEventListener){document.addEventListener("DOMContentLoaded",bF,false);bt.addEventListener("load",bc.load,false)}else{if(document.attachEvent){document.attachEvent("onreadystatechange",bF);bt.attachEvent("onload",bc.load);var a=false;try{a=bt.frameElement===null}catch(c){}if(document.documentElement.doScroll&&a){aX()}}}}bc.load=function(){if(K){return}if(!document.body){return setTimeout(bc.load,13)}K=true;a0();bc.onReady();if(!bc.options.skipSetup){bc.setup()}bc.skin.init()};bc.plugins={};if(navigator.plugins&&navigator.plugins.length){var aH=[];bS(navigator.plugins,function(a,c){aH.push(c.name)});aH=aH.join(",");var bI=aH.indexOf("Flip4Mac")>-1;bc.plugins={fla:aH.indexOf("Shockwave Flash")>-1,qt:aH.indexOf("QuickTime")>-1,wmp:!bI&&aH.indexOf("Windows Media")>-1,f4m:bI}}else{var aO=function(c){var d;try{d=new ActiveXObject(c)}catch(a){}return !!d};bc.plugins={fla:aO("ShockwaveFlash.ShockwaveFlash"),qt:aO("QuickTime.QuickTime"),wmp:aO("wmplayer.ocx"),f4m:false}}var a6=/^(light|shadow)box/i,bE="shadowboxCacheKey",a2=1;bc.cache={};bc.select=function(d){var a=[];if(!d){var c;bS(document.getElementsByTagName("a"),function(j,h){c=h.getAttribute("rel");if(c&&a6.test(c)){a.push(h)}})}else{var f=d.length;if(f){if(typeof d=="string"){if(bc.find){a=bc.find(d)}}else{if(f==2&&typeof d[0]=="string"&&d[1].nodeType){if(bc.find){a=bc.find(d[0],d[1])}}else{for(var g=0;g<f;++g){a[g]=d[g]}}}}else{a.push(d)}}return a};bc.setup=function(a,c){bS(bc.select(a),function(d,f){bc.addCache(f,c)})};bc.teardown=function(a){bS(bc.select(a),function(d,c){bc.removeCache(c)})};bc.addCache=function(a,c){var d=a[bE];if(d==aT){d=a2++;a[bE]=d;bo(a,"click",aJ)}bc.cache[d]=bc.makeObject(a,c)};bc.removeCache=function(a){bg(a,"click",aJ);delete bc.cache[a[bE]];a[bE]=null};bc.getCache=function(c){var a=c[bE];return(a in bc.cache&&bc.cache[a])};bc.clearCache=function(){for(var a in bc.cache){bc.removeCache(bc.cache[a].link)}bc.cache={}};function aJ(a){bc.open(this);if(bc.gallery.length){aQ(a)}}bc.find=(function(){var k=/((?:\((?:\([^()]+\)|[^()]+)+\)|\[(?:\[[^[\]]*\]|['"][^'"]*['"]|[^[\]'"]+)+\]|\\.|[^ >+~,(\[\\]+)+|[>+~])(\s*,\s*)?((?:.|\r|\n)*)/g,j=0,f=Object.prototype.toString,p=false,r=true;[0,0].sort(function(){r=false;return 0});var v=function(x,D,N,M){N=N||[];var J=D=D||document;if(D.nodeType!==1&&D.nodeType!==9){return[]}if(!x||typeof x!=="string"){return N}var w=[],B,H,E,C,y=true,A=u(D),L=x;while((k.exec(""),B=k.exec(L))!==null){L=B[3];w.push(B[1]);if(B[2]){C=B[3];break}}if(w.length>1&&o.exec(x)){if(w.length===2&&n.relative[w[0]]){H=d(w[0]+w[1],D)}else{H=n.relative[w[0]]?[D]:v(w.shift(),D);while(w.length){x=w.shift();if(n.relative[x]){x+=w.shift()}H=d(x,H)}}}else{if(!M&&w.length>1&&D.nodeType===9&&!A&&n.match.ID.test(w[0])&&!n.match.ID.test(w[w.length-1])){var I=v.find(w.shift(),D,A);D=I.expr?v.filter(I.expr,I.set)[0]:I.set[0]}if(D){var I=M?{expr:w.pop(),set:l(M)}:v.find(w.pop(),w.length===1&&(w[0]==="~"||w[0]==="+")&&D.parentNode?D.parentNode:D,A);H=I.expr?v.filter(I.expr,I.set):I.set;if(w.length>0){E=l(H)}else{y=false}while(w.length){var F=w.pop(),G=F;if(!n.relative[F]){F=""}else{G=w.pop()}if(G==null){G=D}n.relative[F](E,G,A)}}else{E=w=[]}}if(!E){E=H}if(!E){throw"Syntax error, unrecognized expression: "+(F||x)}if(f.call(E)==="[object Array]"){if(!y){N.push.apply(N,E)}else{if(D&&D.nodeType===1){for(var O=0;E[O]!=null;O++){if(E[O]&&(E[O]===true||E[O].nodeType===1&&m(D,E[O]))){N.push(H[O])}}}else{for(var O=0;E[O]!=null;O++){if(E[O]&&E[O].nodeType===1){N.push(H[O])}}}}}else{l(E,N)}if(C){v(C,J,N,M);v.uniqueSort(N)}return N};v.uniqueSort=function(w){if(h){p=r;w.sort(h);if(p){for(var x=1;x<w.length;x++){if(w[x]===w[x-1]){w.splice(x--,1)}}}}return w};v.matches=function(x,w){return v(x,null,null,w)};v.find=function(F,D,E){var w,y;if(!F){return[]}for(var A=0,B=n.order.length;A<B;A++){var x=n.order[A],y;if((y=n.leftMatch[x].exec(F))){var C=y[1];y.splice(1,1);if(C.substr(C.length-1)!=="\\"){y[1]=(y[1]||"").replace(/\\/g,"");w=n.find[x](y,D,E);if(w!=null){F=F.replace(n.match[x],"");break}}}}if(!w){w=D.getElementsByTagName("*")}return{set:w,expr:F}};v.filter=function(J,L,G,A){var B=J,E=[],N=L,x,D,w=L&&L[0]&&u(L[0]);while(J&&L.length){for(var M in n.filter){if((x=n.match[M].exec(J))!=null){var C=n.filter[M],F,H;D=false;if(N===E){E=[]}if(n.preFilter[M]){x=n.preFilter[M](x,N,G,E,A,w);if(!x){D=F=true}else{if(x===true){continue}}}if(x){for(var y=0;(H=N[y])!=null;y++){if(H){F=C(H,x,y,N);var I=A^!!F;if(G&&F!=null){if(I){D=true}else{N[y]=false}}else{if(I){E.push(H);D=true}}}}}if(F!==aT){if(!G){N=E}J=J.replace(n.match[M],"");if(!D){return[]}break}}}if(J===B){if(D==null){throw"Syntax error, unrecognized expression: "+J}else{break}}B=J}return N};var n=v.selectors={order:["ID","NAME","TAG"],match:{ID:/#((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,CLASS:/\.((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,NAME:/\[name=['"]*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)['"]*\]/,ATTR:/\[\s*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)\s*(?:(\S?=)\s*(['"]*)(.*?)\3|)\s*\]/,TAG:/^((?:[\w\u00c0-\uFFFF\*-]|\\.)+)/,CHILD:/:(only|nth|last|first)-child(?:\((even|odd|[\dn+-]*)\))?/,POS:/:(nth|eq|gt|lt|first|last|even|odd)(?:\((\d*)\))?(?=[^-]|$)/,PSEUDO:/:((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)(?:\((['"]*)((?:\([^\)]+\)|[^\2\(\)]*)+)\2\))?/},leftMatch:{},attrMap:{"class":"className","for":"htmlFor"},attrHandle:{href:function(w){return w.getAttribute("href")}},relative:{"+":function(E,B){var y=typeof B==="string",w=y&&!/\W/.test(B),D=y&&!w;if(w){B=B.toLowerCase()}for(var A=0,C=E.length,x;A<C;A++){if((x=E[A])){while((x=x.previousSibling)&&x.nodeType!==1){}E[A]=D||x&&x.nodeName.toLowerCase()===B?x||false:x===B}}if(D){v.filter(B,E,true)}},">":function(D,B){var x=typeof B==="string";if(x&&!/\W/.test(B)){B=B.toLowerCase();for(var A=0,C=D.length;A<C;A++){var w=D[A];if(w){var y=w.parentNode;D[A]=y.nodeName.toLowerCase()===B?y:false}}}else{for(var A=0,C=D.length;A<C;A++){var w=D[A];if(w){D[A]=x?w.parentNode:w.parentNode===B}}if(x){v.filter(B,D,true)}}},"":function(y,B,w){var A=j++,C=c;if(typeof B==="string"&&!/\W/.test(B)){var x=B=B.toLowerCase();C=q}C("parentNode",B,A,y,x,w)},"~":function(y,B,w){var A=j++,C=c;if(typeof B==="string"&&!/\W/.test(B)){var x=B=B.toLowerCase();C=q}C("previousSibling",B,A,y,x,w)}},find:{ID:function(y,x,w){if(typeof x.getElementById!=="undefined"&&!w){var A=x.getElementById(y[1]);return A?[A]:[]}},NAME:function(A,w){if(typeof w.getElementsByName!=="undefined"){var B=[],x=w.getElementsByName(A[1]);for(var y=0,C=x.length;y<C;y++){if(x[y].getAttribute("name")===A[1]){B.push(x[y])}}return B.length===0?null:B}},TAG:function(x,w){return w.getElementsByTagName(x[1])}},preFilter:{CLASS:function(y,B,A,C,E,D){y=" "+y[1].replace(/\\/g,"")+" ";if(D){return y}for(var x=0,w;(w=B[x])!=null;x++){if(w){if(E^(w.className&&(" "+w.className+" ").replace(/[\t\n]/g," ").indexOf(y)>=0)){if(!A){C.push(w)}}else{if(A){B[x]=false}}}}return false},ID:function(w){return w[1].replace(/\\/g,"")},TAG:function(w,x){return w[1].toLowerCase()},CHILD:function(x){if(x[1]==="nth"){var w=/(-?)(\d*)n((?:\+|-)?\d*)/.exec(x[2]==="even"&&"2n"||x[2]==="odd"&&"2n+1"||!/\D/.test(x[2])&&"0n+"+x[2]||x[2]);x[2]=(w[1]+(w[2]||1))-0;x[3]=w[3]-0}x[0]=j++;return x},ATTR:function(x,B,A,C,w,D){var y=x[1].replace(/\\/g,"");if(!D&&n.attrMap[y]){x[1]=n.attrMap[y]}if(x[2]==="~="){x[4]=" "+x[4]+" "}return x},PSEUDO:function(x,B,A,C,w){if(x[1]==="not"){if((k.exec(x[3])||"").length>1||/^\w/.test(x[3])){x[3]=v(x[3],null,null,B)}else{var y=v.filter(x[3],B,A,true^w);if(!A){C.push.apply(C,y)}return false}}else{if(n.match.POS.test(x[0])||n.match.CHILD.test(x[0])){return true}}return x},POS:function(w){w.unshift(true);return w}},filters:{enabled:function(w){return w.disabled===false&&w.type!=="hidden"},disabled:function(w){return w.disabled===true},checked:function(w){return w.checked===true},selected:function(w){w.parentNode.selectedIndex;return w.selected===true},parent:function(w){return !!w.firstChild},empty:function(w){return !w.firstChild},has:function(w,x,y){return !!v(y[3],w).length},header:function(w){return/h\d/i.test(w.nodeName)},text:function(w){return"text"===w.type},radio:function(w){return"radio"===w.type},checkbox:function(w){return"checkbox"===w.type},file:function(w){return"file"===w.type},password:function(w){return"password"===w.type},submit:function(w){return"submit"===w.type},image:function(w){return"image"===w.type},reset:function(w){return"reset"===w.type},button:function(w){return"button"===w.type||w.nodeName.toLowerCase()==="button"},input:function(w){return/input|select|textarea|button/i.test(w.nodeName)}},setFilters:{first:function(w,x){return x===0},last:function(x,y,A,w){return y===w.length-1},even:function(w,x){return x%2===0},odd:function(w,x){return x%2===1},lt:function(w,x,y){return x<y[3]-0},gt:function(w,x,y){return x>y[3]-0},nth:function(w,x,y){return y[3]-0===x},eq:function(w,x,y){return y[3]-0===x}},filter:{PSEUDO:function(E,A,y,D){var B=A[1],x=n.filters[B];if(x){return x(E,y,A,D)}else{if(B==="contains"){return(E.textContent||E.innerText||g([E])||"").indexOf(A[3])>=0}else{if(B==="not"){var w=A[3];for(var y=0,C=w.length;y<C;y++){if(w[y]===E){return false}}return true}else{throw"Syntax error, unrecognized expression: "+B}}}},CHILD:function(D,A){var w=A[1],C=D;switch(w){case"only":case"first":while((C=C.previousSibling)){if(C.nodeType===1){return false}}if(w==="first"){return true}C=D;case"last":while((C=C.nextSibling)){if(C.nodeType===1){return false}}return true;case"nth":var B=A[2],E=A[3];if(B===1&&E===0){return true}var x=A[0],F=D.parentNode;if(F&&(F.sizcache!==x||!D.nodeIndex)){var y=0;for(C=F.firstChild;C;C=C.nextSibling){if(C.nodeType===1){C.nodeIndex=++y}}F.sizcache=x}var G=D.nodeIndex-E;if(B===0){return G===0}else{return(G%B===0&&G/B>=0)}}},ID:function(w,x){return w.nodeType===1&&w.getAttribute("id")===x},TAG:function(w,x){return(x==="*"&&w.nodeType===1)||w.nodeName.toLowerCase()===x},CLASS:function(w,x){return(" "+(w.className||w.getAttribute("class"))+" ").indexOf(x)>-1},ATTR:function(w,y){var A=y[1],C=n.attrHandle[A]?n.attrHandle[A](w):w[A]!=null?w[A]:w.getAttribute(A),D=C+"",x=y[2],B=y[4];return C==null?x==="!=":x==="="?D===B:x==="*="?D.indexOf(B)>=0:x==="~="?(" "+D+" ").indexOf(B)>=0:!B?D&&C!==false:x==="!="?D!==B:x==="^="?D.indexOf(B)===0:x==="$="?D.substr(D.length-B.length)===B:x==="|="?D===B||D.substr(0,B.length+1)===B+"-":false},POS:function(x,B,A,w){var C=B[2],y=n.setFilters[C];if(y){return y(x,A,B,w)}}}};var o=n.match.POS;for(var t in n.match){n.match[t]=new RegExp(n.match[t].source+/(?![^\[]*\])(?![^\(]*\))/.source);n.leftMatch[t]=new RegExp(/(^(?:.|\r|\n)*?)/.source+n.match[t].source)}var l=function(w,x){w=Array.prototype.slice.call(w,0);if(x){x.push.apply(x,w);return x}return w};try{Array.prototype.slice.call(document.documentElement.childNodes,0)}catch(a){l=function(w,x){var A=x||[];if(f.call(w)==="[object Array]"){Array.prototype.push.apply(A,w)}else{if(typeof w.length==="number"){for(var y=0,B=w.length;y<B;y++){A.push(w[y])}}else{for(var y=0;w[y];y++){A.push(w[y])}}}return A}}var h;if(document.documentElement.compareDocumentPosition){h=function(x,y){if(!x.compareDocumentPosition||!y.compareDocumentPosition){if(x==y){p=true}return x.compareDocumentPosition?-1:1}var w=x.compareDocumentPosition(y)&4?-1:x===y?0:1;if(w===0){p=true}return w}}else{if("sourceIndex" in document.documentElement){h=function(x,y){if(!x.sourceIndex||!y.sourceIndex){if(x==y){p=true}return x.sourceIndex?-1:1}var w=x.sourceIndex-y.sourceIndex;if(w===0){p=true}return w}}else{if(document.createRange){h=function(x,A){if(!x.ownerDocument||!A.ownerDocument){if(x==A){p=true}return x.ownerDocument?-1:1}var y=x.ownerDocument.createRange(),B=A.ownerDocument.createRange();y.setStart(x,0);y.setEnd(x,0);B.setStart(A,0);B.setEnd(A,0);var w=y.compareBoundaryPoints(Range.START_TO_END,B);if(w===0){p=true}return w}}}}function g(A){var y="",w;for(var x=0;A[x];x++){w=A[x];if(w.nodeType===3||w.nodeType===4){y+=w.nodeValue}else{if(w.nodeType!==8){y+=g(w.childNodes)}}}return y}(function(){var x=document.createElement("div"),w="script"+(new Date).getTime();x.innerHTML="<a name='"+w+"'/>";var y=document.documentElement;y.insertBefore(x,y.firstChild);if(document.getElementById(w)){n.find.ID=function(B,A,D){if(typeof A.getElementById!=="undefined"&&!D){var C=A.getElementById(B[1]);return C?C.id===B[1]||typeof C.getAttributeNode!=="undefined"&&C.getAttributeNode("id").nodeValue===B[1]?[C]:aT:[]}};n.filter.ID=function(A,C){var B=typeof A.getAttributeNode!=="undefined"&&A.getAttributeNode("id");return A.nodeType===1&&B&&B.nodeValue===C}}y.removeChild(x);y=x=null})();(function(){var w=document.createElement("div");w.appendChild(document.createComment(""));if(w.getElementsByTagName("*").length>0){n.find.TAG=function(C,x){var y=x.getElementsByTagName(C[1]);if(C[1]==="*"){var A=[];for(var B=0;y[B];B++){if(y[B].nodeType===1){A.push(y[B])}}y=A}return y}}w.innerHTML="<a href='#'></a>";if(w.firstChild&&typeof w.firstChild.getAttribute!=="undefined"&&w.firstChild.getAttribute("href")!=="#"){n.attrHandle.href=function(x){return x.getAttribute("href",2)}}w=null})();if(document.querySelectorAll){(function(){var y=v,w=document.createElement("div");w.innerHTML="<p class='TEST'></p>";if(w.querySelectorAll&&w.querySelectorAll(".TEST").length===0){return}v=function(E,A,C,B){A=A||document;if(!B&&A.nodeType===9&&!u(A)){try{return l(A.querySelectorAll(E),C)}catch(D){}}return y(E,A,C,B)};for(var x in y){v[x]=y[x]}w=null})()}(function(){var w=document.createElement("div");w.innerHTML="<div class='test e'></div><div class='test'></div>";if(!w.getElementsByClassName||w.getElementsByClassName("e").length===0){return}w.lastChild.className="e";if(w.getElementsByClassName("e").length===1){return}n.order.splice(1,0,"CLASS");n.find.CLASS=function(A,y,x){if(typeof y.getElementsByClassName!=="undefined"&&!x){return y.getElementsByClassName(A[1])}};w=null})();function q(C,w,x,E,G,F){for(var A=0,B=E.length;A<B;A++){var D=E[A];if(D){D=D[C];var y=false;while(D){if(D.sizcache===x){y=E[D.sizset];break}if(D.nodeType===1&&!F){D.sizcache=x;D.sizset=A}if(D.nodeName.toLowerCase()===w){y=D;break}D=D[C]}E[A]=y}}}function c(C,w,x,E,G,F){for(var A=0,B=E.length;A<B;A++){var D=E[A];if(D){D=D[C];var y=false;while(D){if(D.sizcache===x){y=E[D.sizset];break}if(D.nodeType===1){if(!F){D.sizcache=x;D.sizset=A}if(typeof w!=="string"){if(D===w){y=true;break}}else{if(v.filter(w,[D]).length>0){y=D;break}}}D=D[C]}E[A]=y}}}var m=document.compareDocumentPosition?function(w,x){return w.compareDocumentPosition(x)&16}:function(w,x){return w!==x&&(w.contains?w.contains(x):true)};var u=function(x){var w=(x?x.ownerDocument||x:0).documentElement;return w?w.nodeName!=="HTML":false};var d=function(C,D){var y=[],x="",w,A=D.nodeType?[D]:D;while((w=n.match.PSEUDO.exec(C))){x+=w[0];C=C.replace(n.match.PSEUDO,"")}C=n.relative[C]?C+"*":C;for(var E=0,B=A.length;E<B;E++){v(C,A[E],y)}return v.filter(x,y)};return v})();bc.lang={code:"fr",of:"de",loading:"",cancel:"Annuler",next:"Suivant",previous:"PrÃ�Â©cÃ�Â©dent",play:"Lire",pause:"Pause",close:"Fermer",errors:{single:'Vous devez installer le plugin <a href="{0}">{1}</a> pour afficher ce contenu.',shared:'Vous devez installer les plugins <a href="{0}">{1}</a> et <a href="{2}">{3}</a> pour afficher ce contenu.',either:'Vous devez installer le plugin <a href="{0}">{1}</a> ou <a href="{2}">{3}</a> pour afficher ce contenu.'}};var bs,bv="sb-drag-proxy",br,aU,bK;function bn(){br={x:0,y:0,startX:null,startY:null}}function bX(){var a=bc.dimensions;bV(aU.style,{height:a.innerHeight+"px",width:a.innerWidth+"px"})}function be(){bn();var a=["position:absolute","cursor:"+(bc.isGecko?"-moz-grab":"move"),"background-color:"+(bc.isIE?"#fff;filter:alpha(opacity=0)":"transparent")].join(";");bc.appendHTML(bc.skin.body,'<div id="'+bv+'" style="'+a+'"></div>');aU=bN(bv);bX();bo(aU,"mousedown",bh)}function bx(){if(aU){bg(aU,"mousedown",bh);bu(aU);aU=null}bK=null}function bh(c){aQ(c);var a=a8(c);br.startX=a[0];br.startY=a[1];bK=bN(bc.player.id);bo(document,"mousemove",bl);bo(document,"mouseup",aV);if(bc.isGecko){aU.style.cursor="-moz-grabbing"}}function bl(g){var c=bc.player,f=bc.dimensions,h=a8(g);var a=h[0]-br.startX;br.startX+=a;br.x=Math.max(Math.min(0,br.x+a),f.innerWidth-c.width);var d=h[1]-br.startY;br.startY+=d;br.y=Math.max(Math.min(0,br.y+d),f.innerHeight-c.height);bV(bK.style,{left:br.x+"px",top:br.y+"px"})}function aV(){bg(document,"mousemove",bl);bg(document,"mouseup",aV);if(bc.isGecko){aU.style.cursor="-moz-grab"}}bc.img=function(d,a){this.obj=d;this.id=a;this.ready=false;var c=this;bs=new Image();bs.onload=function(){c.height=d.height?parseInt(d.height,10):bs.height;c.width=d.width?parseInt(d.width,10):bs.width;c.ready=true;bs.onload=null;bs=null};bs.src=d.content};bc.img.ext=["bmp","gif","jpg","jpeg","png"];bc.img.prototype={append:function(d,f){var a=document.createElement("img");a.id=this.id;a.src=this.obj.content;a.style.position="absolute";var c,g;if(f.oversized&&bc.options.handleOversize=="resize"){c=f.innerHeight;g=f.innerWidth}else{c=this.height;g=this.width}a.setAttribute("height",c);a.setAttribute("width",g);d.appendChild(a)},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}bx();if(bs){bs.onload=null;bs=null}},onLoad:function(){var a=bc.dimensions;if(a.oversized&&bc.options.handleOversize=="drag"){be()}},onWindowResize:function(){var f=bc.dimensions;switch(bc.options.handleOversize){case"resize":var c=bN(this.id);c.height=f.innerHeight;c.width=f.innerWidth;break;case"drag":if(bK){var a=parseInt(bc.getStyle(bK,"top")),d=parseInt(bc.getStyle(bK,"left"));if(a+this.height<f.innerHeight){bK.style.top=f.innerHeight-this.height+"px"}if(d+this.width<f.innerWidth){bK.style.left=f.innerWidth-this.width+"px"}bX()}break}}};bc.iframe=function(d,a){this.obj=d;this.id=a;var c=bN("sb-overlay");this.height=d.height?parseInt(d.height,10):c.offsetHeight;this.width=d.width?parseInt(d.width,10):c.offsetWidth};bc.iframe.prototype={append:function(c,a){var d='<iframe id="'+this.id+'" name="'+this.id+'" height="100%" width="100%" frameborder="0" marginwidth="0" marginheight="0" style="visibility:hidden" onload="this.style.visibility=\'visible\'" scrolling="auto"';if(bc.isIE){d+=' allowtransparency="true"';if(bc.isIE6){d+=" src=\"javascript:false;document.write('');\""}}d+="></iframe>";c.innerHTML=d},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a);if(bc.isGecko){delete bt.frames[this.id]}}},onLoad:function(){var a=bc.isIE?bN(this.id).contentWindow:bt.frames[this.id];a.location.href=this.obj.content}};bc.html=function(a,c){this.obj=a;this.id=c;this.height=a.height?parseInt(a.height,10):300;this.width=a.width?parseInt(a.width,10):500};bc.html.prototype={append:function(c,d){var a=document.createElement("div");a.id=this.id;a.className="html";a.innerHTML=this.obj.content;c.appendChild(a)},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}}};var a4=16;bc.qt=function(a,c){this.obj=a;this.id=c;this.height=a.height?parseInt(a.height,10):300;if(bc.options.showMovieControls){this.height+=a4}this.width=a.width?parseInt(a.width,10):300};bc.qt.ext=["dv","mov","moov","movie","mp4","avi","mpg","mpeg"];bc.qt.prototype={append:function(k,j){var f=bc.options,d=String(f.autoplayMovies),h=String(f.showMovieControls);var l="<object",a={id:this.id,name:this.id,height:this.height,width:this.width,kioskmode:"true"};if(bc.isIE){a.classid="clsid:02BF25D5-8C17-4B23-BC80-D3488ABDDC6B";a.codebase="http://www.apple.com/qtactivex/qtplugin.cab#version=6,0,2,0"}else{a.type="video/quicktime";a.data=this.obj.content}for(var c in a){l+=" "+c+'="'+a[c]+'"'}l+=">";var m={src:this.obj.content,scale:"aspect",controller:h,autoplay:d};for(var g in m){l+='<param name="'+g+'" value="'+m[g]+'">'}l+="</object>";k.innerHTML=l},remove:function(){try{document[this.id].Stop()}catch(c){}var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}}};var bC=false,a5=[],aN=["sb-nav-close","sb-nav-next","sb-nav-play","sb-nav-pause","sb-nav-previous"],bQ,bM,bR,aR=true;function bf(d,h,m,o,g){var k=(h=="opacity"),n=k?bc.setOpacity:function(t,r){t.style[h]=""+r+"px"};if(o==0||(!k&&!bc.options.animate)||(k&&!bc.options.animateFade)){n(d,m);if(g){g()}return}var l=parseFloat(bc.getStyle(d,h))||0;var j=m-l;if(j==0){if(g){g()}return}o*=1000;var c=bp(),p=bc.ease,q=c+o,a;var f=setInterval(function(){a=bp();if(a>=q){clearInterval(f);f=null;n(d,m);if(g){g()}}else{n(d,l+p((a-c)/o)*j)}},10)}function bW(){bQ.style.height=bc.getWindowSize("Height")+"px";bQ.style.width=bc.getWindowSize("Width")+"px"}function bU(){bQ.style.top=document.documentElement.scrollTop+"px";bQ.style.left=document.documentElement.scrollLeft+"px"}function bk(a){if(a){bS(a5,function(d,c){c[0].style.visibility=c[1]||""})}else{a5=[];bS(bc.options.troubleElements,function(c,d){bS(document.getElementsByTagName(d),function(g,f){a5.push([f,f.style.visibility]);f.style.visibility="hidden"})})}}function aM(a,c){var d=bN("sb-nav-"+a);if(d){d.style.display=c?"":"none"}}function bJ(c,f){var g=bN("sb-loading"),a=bc.getCurrent().player,h=(a=="img"||a=="html");if(c){bc.setOpacity(g,0);g.style.display="block";var d=function(){bc.clearOpacity(g);if(f){f()}};if(h){bf(g,"opacity",1,bc.options.fadeDuration,d)}else{d()}}else{var d=function(){g.style.display="none";bc.clearOpacity(g);if(f){f()}};if(h){bf(g,"opacity",0,bc.options.fadeDuration,d)}else{d()}}}function aK(k){var p=bc.getCurrent();bN("sb-title-inner").innerHTML=p.title||"";var j,n,f,g,m;if(bc.options.displayNav){j=true;var l=bc.gallery.length;if(l>1){if(bc.options.continuous){n=m=true}else{n=(l-1)>bc.current;m=bc.current>0}}if(bc.options.slideshowDelay>0&&bc.hasNext()){g=!bc.isPaused();f=!g}}else{j=n=f=g=m=false}aM("close",j);aM("next",n);aM("play",f);aM("pause",g);aM("previous",m);var h="";if(bc.options.displayCounter&&bc.gallery.length>1){var l=bc.gallery.length;if(bc.options.counterType=="skip"){var a=0,c=l,d=parseInt(bc.options.counterLimit)||0;if(d<l&&d>2){var o=Math.floor(d/2);a=bc.current-o;if(a<0){a+=l}c=bc.current+(d-o);if(c>l){c-=l}}while(a!=c){if(a==l){a=0}h+='<a onclick="event.preventDefault();Shadowbox.change('+a+');"';if(a==bc.current){h+=' class="sb-counter-current"'}h+=">"+(++a)+"</a>"}}else{h=[bc.current+1,bc.lang.of,l].join(" ")}}bN("sb-counter").innerHTML=h;k()}function a9(f){var c=bN("sb-title-inner"),a=bN("sb-info-inner"),d=0.35;c.style.visibility=a.style.visibility="";if(c.innerHTML!=""){bf(c,"marginTop",0,d)}bf(a,"marginTop",0,d,f)}function bq(d,h){var k=bN("sb-title"),g=bN("sb-info"),c=k.offsetHeight,a=g.offsetHeight,l=bN("sb-title-inner"),j=bN("sb-info-inner"),f=(d?0.35:0);bf(l,"marginTop",c,f);bf(j,"marginTop",a*-1,f,function(){l.style.visibility=j.style.visibility="hidden";h()})}function bO(c,h,d,f){var g=bN("sb-wrapper-inner"),a=(d?bc.options.resizeDuration:0);bf(bR,"top",h,a);bf(g,"height",c,a,f)}function bw(c,g,d,f){var a=(d?bc.options.resizeDuration:0);bf(bR,"left",g,a);bf(bR,"width",c,a,f)}function bG(h,d){var a=bN("sb-body-inner"),h=parseInt(h),d=parseInt(d),f=bR.offsetHeight-a.offsetHeight,g=bR.offsetWidth-a.offsetWidth,k=bM.offsetHeight,j=bM.offsetWidth,l=parseInt(bc.options.viewportPadding)||20,c=(bc.player&&bc.options.handleOversize!="drag");return bc.setDimensions(h,d,k,j,f,g,l,c)}var ba={};ba.markup='<div id="sb-container"><div id="sb-overlay"></div><div id="sb-wrapper"><div id="sb-title"><div id="sb-title-inner"></div></div><div id="sb-wrapper-inner"><div id="sb-body"><div id="sb-body-inner"></div><div id="sb-loading"><div id="sb-loading-inner"><span>{loading}</span></div></div></div></div><div id="sb-info"><div id="sb-info-inner"><div id="sb-counter"></div><div id="sb-nav"><a id="sb-nav-close" title="{close}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.close()"></a><a id="sb-nav-next" title="{next}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.next()"></a><a id="sb-nav-play" title="{play}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.play()"></a><a id="sb-nav-pause" title="{pause}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.pause()"></a><a id="sb-nav-previous" title="{previous}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.previous()"></a></div></div></div></div></div>';ba.options={animSequence:"sync",counterLimit:10,counterType:"default",displayCounter:true,displayNav:true,fadeDuration:0.35,initialHeight:160,initialWidth:320,modal:false,overlayColor:"#000",overlayOpacity:0.5,resizeDuration:0.35,showOverlay:true,troubleElements:["select","object","embed","canvas"]};ba.init=function(){bc.appendHTML(document.body,aL(ba.markup,bc.lang));ba.body=bN("sb-body-inner");bQ=bN("sb-container");bM=bN("sb-overlay");bR=bN("sb-wrapper");if(!S){bQ.style.position="absolute"}if(!aW){var a,c,d=/url\("(.*\.png)"\)/;bS(aN,function(h,g){a=bN(g);if(a){c=bc.getStyle(a,"backgroundImage").match(d);if(c){a.style.backgroundImage="none";a.style.filter="progid:DXImageTransform.Microsoft.AlphaImageLoader(enabled=true,src="+c[1]+",sizingMethod=scale);"}}})}var f;bo(bt,"resize",function(){if(f){clearTimeout(f);f=null}if(by){f=setTimeout(ba.onWindowResize,10)}})};ba.onOpen=function(c,a){aR=false;bQ.style.display="block";bW();var d=bG(bc.options.initialHeight,bc.options.initialWidth);bO(d.innerHeight,d.top);bw(d.width,d.left);if(bc.options.showOverlay){bM.style.backgroundColor=bc.options.overlayColor;bc.setOpacity(bM,0);if(!bc.options.modal){bo(bM,"click",bc.close)}bC=true}if(!S){bU();bo(bt,"scroll",bU)}bk();bQ.style.visibility="visible";if(bC){bf(bM,"opacity",bc.options.overlayOpacity,bc.options.fadeDuration,a)}else{a()}};ba.onLoad=function(c,a){bJ(true);while(ba.body.firstChild){bu(ba.body.firstChild)}bq(c,function(){if(!by){return}if(!c){bR.style.visibility="visible"}aK(a)})};ba.onReady=function(f){if(!by){return}var d=bc.player,a=bG(d.height,d.width);var c=function(){a9(f)};switch(bc.options.animSequence){case"hw":bO(a.innerHeight,a.top,true,function(){bw(a.width,a.left,true,c)});break;case"wh":bw(a.width,a.left,true,function(){bO(a.innerHeight,a.top,true,c)});break;default:bw(a.width,a.left,true);bO(a.innerHeight,a.top,true,c)}};ba.onShow=function(a){bJ(false,a);aR=true};ba.onClose=function(){if(!S){bg(bt,"scroll",bU)}bg(bM,"click",bc.close);bR.style.visibility="hidden";var a=function(){bQ.style.visibility="hidden";bQ.style.display="none";bk(true)};if(bC){bf(bM,"opacity",0,bc.options.fadeDuration,a)}else{a()}};ba.onPlay=function(){aM("play",false);aM("pause",true)};ba.onPause=function(){aM("pause",false);aM("play",true)};ba.onWindowResize=function(){if(!aR){return}bW();var a=bc.player,c=bG(a.height,a.width);bw(c.width,c.left);bO(c.innerHeight,c.top);if(a.onWindowResize){a.onWindowResize()}};bc.skin=ba;bt.Shadowbox=bc})(window);Shadowbox.init({overlayOpacity:0.1,skipSetup:true});(function(d,a){if(navigator.epubReadingSystem){if(navigator.epubReadingSystem.name){if(navigator.epubReadingSystem.name=="iBooks"){function f(){this.hasDeviceMotion="ondevicemotion" in d;this.threshold=1;this.delay=100;this.lastTime=new Date();this.lastX=null;this.lastY=null;this.lastZ=null;if(typeof a.CustomEvent==="function"){this.event=new a.CustomEvent("shake",{bubbles:true,cancelable:true})}else{if(typeof a.createEvent==="function"){this.event=a.createEvent("Event");this.event.initEvent("shake",true,true)}else{return false}}}f.prototype.reset=function(){this.lastTime=new Date();this.lastX=null;this.lastY=null;this.lastZ=null};f.prototype.start=function(){this.reset();if(this.hasDeviceMotion){d.addEventListener("devicemotion",this,false)}};f.prototype.stop=function(){if(this.hasDeviceMotion){d.removeEventListener("devicemotion",this,false)}this.reset()};f.prototype.devicemotion=function(m){var l=m.accelerationIncludingGravity,k,j,h=0,g=0,n=0;if((this.lastX===null)&&(this.lastY===null)&&(this.lastZ===null)){this.lastX=l.x;this.lastY=l.y;this.lastZ=l.z;return}h=Math.abs(this.lastX-l.x);g=Math.abs(this.lastY-l.y);n=Math.abs(this.lastZ-l.z);if(((h>this.threshold)&&(g>this.threshold))||((h>this.threshold)&&(n>this.threshold))||((g>this.threshold)&&(n>this.threshold))){k=new Date();j=k.getTime()-this.lastTime.getTime();if(j>this.delay){d.dispatchEvent(this.event);this.lastTime=new Date()}}this.lastX=l.x;this.lastY=l.y;this.lastZ=l.z};f.prototype.handleEvent=function(g){if(typeof(this[g.type])==="function"){return this[g.type](g)}};var c=new f();c&&c.start()}}}}(window,document));function playPause(a){var c=document.getElementById(a);if(c.paused){c.play()}else{c.pause()}}function playPausePopup(a){var c=document.getElementById(a);if(c.hasAttribute("controls")){c.pause();c.removeAttribute("controls")}else{c.setAttribute("controls","controls");c.play()}}function openVideoBox(a,d,c){Shadowbox.open({content:'<div style="width:100%;height:100%"><video width="100%" height="100%" preload="auto" autoplay="true" controls="true" src="'+a+'" type="video/mp4"/></div>',player:"html",title:"Video Widget",height:c,width:d,modal:true,handleOversize:"resize"})}function openGallery(j,h,a,c,f,l){if(j.preventDefault){j.preventDefault()}j.returnValue=false;var g=new Array(a);var n={continuous:false,counterType:"default",animate:false,handleOversize:"resize",modal:true,overlayOpacity:0.6,displayCounter:false};for(i=0;i<a;i++){var k;var m=i+1;k=h+"/"+h+"-"+m+".jpg";var d={player:"img",title:l,content:k,options:n,width:c,height:f};g[i]=d}Shadowbox.open(g)}function openGallerya(h,a,c,f,k){var g=new Array(a);var m={continuous:false,counterType:"default",animate:false,handleOversize:"resize",modal:true,overlayOpacity:0.6,displayCounter:false};for(i=0;i<a;i++){var j;var l=i+1;j=h+"/"+h+"-"+l+".jpg";var d={player:"img",title:k,content:j,options:m,width:c,height:f};g[i]=d}Shadowbox.open(g)}function openWidget(f,d){if(f.preventDefault){f.preventDefault()}f.returnValue=false;var c=d.firstChild;while(c&&c.nodeType!=1){c=c.nextSibling}var a=d.nextSibling;while(a&&a.nodeType!=1){a=a.nextSibling}if(a.style.display=="none"){a.style.display="block";c.src="images/Stop-Normal-Red-icon.png";d.style.top="-140px"}else{a.style.display="none";c.src="images/start-icon.png";d.style.top="0px"}return false}function MyMessage(a){Shadowbox.open({content:'<div style="background-color:white;width:90%;height:90%;"><p>'+a+"</p></div>",player:"html",title:"Welcome",modal:true,handleOversize:"resize",height:350,width:350})}function HideFocus(){var a=document.getElementsByClassName("bgclear");for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.backgroundColor="rgba(0, 0, 0, 0)"}}function ShowFocus(c){var a=document.getElementById(c);if(a){a.style.backgroundColor="rgba(128, 128, 128, 0.5)"}}function ShowLayer(f){HideFocus();HideAllLayers();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="visible"}ShowFocus(f)}function HideLayer(f){HideFocus();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="hidden"}}function ToggleLayer(f){HideFocus();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];if(c.style.visibility=="hidden"){c.parentNode.style.zIndex="2";c.style.visibility="visible";c.style.display="block"}else{if(c.style.visibility=="visible"){c.parentNode.style.zIndex="-1";c.style.display="none";c.style.visibility="hidden"}}}}function AdjustIFrameSize(c){var a=c.contentWindow||c.contentDocument.parentWindow;a.onload=function(){b=document.getElementsByTagName("body")[0];var l=document.querySelector("meta[name=viewport]");var k=l.getAttribute("content");var h=/width[ ]*=[ ]*([\d\.]+)[ ]*,[ ]*height[ ]*=[ ]*([\d\.]+)/.exec(k);var o=parseFloat(h[1]);var g=parseFloat(h[2]);var n=b.clientWidth;var f=b.clientHeight;var d=(n/o);var j=(f/g);var m=1;if(d<j){m=d}else{m=j}z=Math.sqrt(m);s="zoom:"+z+"; -moz-transform: scale("+z+"); -moz-transform-origin: -1 0;-webkit-transform: scale("+z+");-webkit-transform-origin: 0 0;";if(typeof b.setAttribute==="function"){b.setAttribute("style",b.getAttribute("style")+";"+s)}}}function HideAllLayers(){var a=document.getElementsByClassName("autohide");for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="hidden"}}function addEvent(c,f,d){if(!d.$$guid){d.$$guid=addEvent.guid++}if(!c.events){c.events={}}var a=c.events[f];if(!a){a=c.events[f]={};if(c["on"+f]){a[0]=c["on"+f]}}a[d.$$guid]=d;c["on"+f]=handleEvent}addEvent.guid=1;function removeEvent(a,d,c){if(a.events&&a.events[d]){delete a.events[d][c.$$guid]}}function handleEvent(d){d=d||window.event;var a=this.events[d.type];for(var c in a){this.$$handleEvent=a[c];this.$$handleEvent(d)}}function getCookieVal(c){var a=document.cookie.indexOf(";",c);if(a==-1){a=document.cookie.length}return unescape(document.cookie.substring(c,a))}function GetCookie(f){var c=f+"=";var h=c.length;var a=document.cookie.length;var g=0;while(g<a){var d=g+h;if(document.cookie.substring(g,d)==c){return getCookieVal(d)}g=document.cookie.indexOf(" ",g)+1;if(g==0){break}}return null}function SetCookie(d,g){var a=SetCookie.arguments;var k=SetCookie.arguments.length;var c=(k>2)?a[2]:null;var j=(k>3)?a[3]:null;var f=(k>4)?a[4]:null;var h=(k>5)?a[5]:false;document.cookie=d+"="+escape(g)+((c==null)?"":("; expires="+c.toGMTString()))+((j==null)?"":("; path="+j))+((f==null)?"":("; domain="+f))+((h==true)?"; secure":"")}function DeleteCookie(a){document.cookie=a+"=; expires=Thu, 01-Jan-70 00:00:01 GMT;"}function PushBackCookie(d){var c=GetCookie("back");var a=GetCookie("backlogical");if(c){var f=d+"\n"+c;SetCookie("back",f,null,null);f=document.body.id+"\n"+a;SetCookie("backlogical",f,null,null)}else{SetCookie("back",d,null,null);SetCookie("backlogical",document.body.id,null,null)}}function PopBackCookie(){var a=null;var d=GetCookie("back");var c=GetCookie("backlogical");if(d){var g=d.indexOf("\n");if(g!=-1){a=d.substring(0,g);var f=d.substring(g+1,d.length);SetCookie("back",f,null,null)}else{a=d;DeleteCookie("back")}g=c.indexOf("\n");if(g!=-1){var f=c.substring(g+1,d.length);SetCookie("backlogical",f,null,null)}else{DeleteCookie("backlogical")}}return a}var hasTouchEvents=true;if(navigator.epubReadingSystem){try{hasTouchEvents=navigator.epubReadingSystem.hasFeature("touch-events")}catch(e){}}var evaluator;try{evaluator=new XPathEvaluator()}catch(e){hasTouchEvents=false}if(hasTouchEvents){try{addEvent(window,"load",function(){var a=evaluator.evaluate("//*[local-name()='span'][@onclick]",document.documentElement,null,XPathResult.ORDERED_NODE_ITERATOR_TYPE,null);if(a){var d=a.iterateNext();while(d){var c=d.onclick;if(c.length>0){addEvent(d,"touchstart",function(f){if(typeof c=="function"){f.preventDefault();this.onclick.call(d);false}});addEvent(d,"touchmove",function(f){f.preventDefault();false});addEvent(d,"touchend",function(f){f.preventDefault();false});addEvent(d,"touchcancel",function(f){f.preventDefault();false})}d=a.iterateNext()}}})}catch(e){}}function TraceLink(c,a,d){c.preventDefault();if(d.indexOf("pageNum")!=-1){PushBackCookie(a)}location.href=d}var cantracelink=false;if(navigator.epubReadingSystem){if(navigator.epubReadingSystem.name){if(navigator.epubReadingSystem.name=="iBooks"){cantracelink=true}}}if(cantracelink){addEvent(window,"load",function(){window.removeEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false);setTimeout(function(){ShowBackLink()},500);var c=document.getElementsByTagName("a");for(var f=0;f<c.length;f++){if(c[f].hasAttribute("href")){var d=c[f];var a=c[f].href;if(a.length>0){addEvent(d,"click",function(g){TraceLink(g,location.href,this.href)});addEvent(d,"touchstart",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchmove",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchend",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchcancel",function(g){TraceLink(location.href,this.href)})}}}})}function PeekBackCookie(){var a=null;var c=GetCookie("back");if(c){var d=c.indexOf("\n");if(d!=-1){a=c.substring(0,d)}else{a=c}}return a}function PeekBackLogicalCookie(){var a=null;var c=GetCookie("backlogical");if(c){var d=c.indexOf("\n");if(d!=-1){a=c.substring(0,d)}else{a=c}}return a}function DoBackLink(a){a.preventDefault();location.href=PopBackCookie()}function ShowBackLink(){var d=PeekBackLogicalCookie();if(d!=null){window.removeEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false);d=d.replace("lp","");var a=document.createElement("p");a.setAttribute("style","position:absolute;top:0px;left:0px;text-align:center;width:100%;");var c=document.createElement("span");c.setAttribute("class","sbacktext");c.innerHTML="Revenir page "+d;c.addEventListener("click",function(f){DoBackLink(f);return false});a.appendChild(c);document.body.appendChild(a);setTimeout(function(){window.addEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false)},6500)}}function shakeEventDidOccur(){ShowBackLink(0)}var SpinningWheel={cellHeight:44,friction:0.003,device:"i",pixelRatio:2,slotData:[],handleEvent:function(a){if(a.type=="touchstart"){this.lockScreen(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="a"){this.tapUp(a)}else{this.tapDown(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollStart(a)}}}else{if(a.type=="touchmove"){this.lockScreen(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="i"){this.tapCancel(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollMove(a)}}}else{if(a.type=="touchend"){if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="i"){this.tapUp(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollEnd(a)}}}else{if(a.type=="webkitTransitionEnd"){if(a.target.id=="sw-wrapper"){this.destroy()}else{this.backWithinBoundaries(a)}}else{if(a.type=="orientationchange"){this.onOrientationChange(a)}else{if(a.type=="scroll"){this.onScroll(a)}}}}}}},onOrientationChange:function(a){window.scrollTo(0,0);this.swWrapper.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px";this.calculateSlotsWidth()},onScroll:function(a){this.swWrapper.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px"},lockScreen:function(a){if(a.currentTarget.id.match(/sw/)){a.preventDefault();a.stopPropagation()}},reset:function(){this.slotEl=[];this.activeSlot=null;this.swWrapper=undefined;this.swSlotWrapper=undefined;this.swSlots=undefined;this.swFrame=undefined},calculateSlotsWidth:function(){var c=this.swSlots.getElementsByTagName("div");for(var a=0;a<c.length;a+=1){this.slotEl[a].slotWidth=c[a].offsetWidth}},create:function(){var f,a,c,d,g;this.reset();if(window.devicePixelRatio>=1.5){this.pixelRatio=1.5}if(window.devicePixelRatio>=2){this.pixelRatio=2}this.cellHeight=44*this.pixelRatio;g=document.createElement("div");g.id="sw-wrapper";g.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px";g.style.webkitTransitionProperty="-webkit-transform";g.innerHTML='<div id="sw-super-wrapper"><div id="sw-header"><div id="sw-cancel">Cancel</div><div id="sw-buttonl">Last</div><div id="sw-buttonr">Next</div><div id="sw-done">Done</div></div><div id="sw-slots-wrapper"><div id="sw-slots"></div></div><div id="sw-frame"></div></div>';document.body.appendChild(g);this.swWrapper=g;this.swSlotWrapper=document.getElementById("sw-slots-wrapper");this.swSlots=document.getElementById("sw-slots");this.swFrame=document.getElementById("sw-frame");for(a=0;a<this.slotData.length;a+=1){d=document.createElement("ul");c="";for(f in this.slotData[a].values){c+="<li>"+this.slotData[a].values[f]+"</li>"}d.innerHTML=c;g=document.createElement("div");g.className=this.slotData[a].style;g.appendChild(d);this.swSlots.appendChild(g);d.slotPosition=a;d.slotYPosition=0;d.slotWidth=0;d.slotMaxScroll=this.swSlotWrapper.clientHeight-d.clientHeight-(86*this.pixelRatio);d.style.webkitTransitionTimingFunction="cubic-bezier(0, 0, 0.2, 1)";this.slotEl.push(d);if(this.slotData[a].defaultValue){this.scrollToValue(a,this.slotData[a].defaultValue)}}this.calculateSlotsWidth();document.addEventListener("touchstart",this,false);document.addEventListener("touchmove",this,false);window.addEventListener("orientationchange",this,true);window.addEventListener("scroll",this,true);document.getElementById("sw-cancel").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-done").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonl").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonr").addEventListener("touchstart",this,false);this.swFrame.addEventListener("touchstart",this,false)},open:function(){this.create();this.swWrapper.style.webkitTransitionTimingFunction="ease-out";this.swWrapper.style.webkitTransitionDuration="400ms";this.swWrapper.style.webkitTransform="translate3d(0, -"+(259*this.pixelRatio)+"px, 0)"},destroy:function(){this.swWrapper.removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-cancel").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-done").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonl").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonr").removeEventListener("touchstart",this,false);document.removeEventListener("touchstart",this,false);document.removeEventListener("touchmove",this,false);window.removeEventListener("orientationchange",this,true);window.removeEventListener("scroll",this,true);this.slotData=[];this.cancelAction=function(){return false};this.cancelDone=function(){return true};this.cancelButtonl=function(){return true};this.cancelButtonr=function(){return true};this.reset();document.body.removeChild(document.getElementById("sw-wrapper"))},close:function(){this.swWrapper.style.webkitTransitionTimingFunction="ease-in";this.swWrapper.style.webkitTransitionDuration="400ms";this.swWrapper.style.webkitTransform="translate3d(0, 0, 0)";this.swWrapper.addEventListener("webkitTransitionEnd",this,false)},addSlot:function(c,f,a){if(!f){f=""}f=f.split(" ");for(var d=0;d<f.length;d+=1){f[d]="sw-"+f[d]}f=f.join(" ");var g={values:c,style:f,defaultValue:a};this.slotData.push(g)},getSelectedValues:function(){var d,h,f,a,g=[],c=[];for(f in this.slotEl){this.slotEl[f].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[f].style.webkitTransitionDuration="0";if(this.slotEl[f].slotYPosition>0){this.setPosition(f,0)}else{if(this.slotEl[f].slotYPosition<this.slotEl[f].slotMaxScroll){this.setPosition(f,this.slotEl[f].slotMaxScroll)}}d=-Math.round(this.slotEl[f].slotYPosition/this.cellHeight);h=0;for(a in this.slotData[f].values){if(h==d){g.push(a);c.push(this.slotData[f].values[a]);break}h+=1}}return{keys:g,values:c}},setPosition:function(c,a){this.slotEl[c].slotYPosition=a;this.slotEl[c].style.webkitTransform="translate3d(0, "+a+"px, 0)"},scrollStart:function(d){var f=d.targetTouches[0].clientX-this.swSlots.offsetLeft;var g=0;for(var a=0;a<this.slotEl.length;a+=1){g+=this.slotEl[a].slotWidth;if(f<g){this.activeSlot=a;break}}if(this.slotData[this.activeSlot].style.match("readonly")){this.swFrame.removeEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchend",this,false);return false}this.slotEl[this.activeSlot].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[this.activeSlot].style.webkitTransitionDuration="0";var c=window.getComputedStyle(this.slotEl[this.activeSlot]).webkitTransform;c=new WebKitCSSMatrix(c).m42;if(c!=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition){this.setPosition(this.activeSlot,c)}this.startY=d.targetTouches[0].clientY;this.scrollStartY=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition;this.scrollStartTime=d.timeStamp;this.swFrame.addEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.addEventListener("touchend",this,false);return true},scrollMove:function(c){var a=c.targetTouches[0].clientY-this.startY;if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0||this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){a/=2}this.setPosition(this.activeSlot,this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition+a);this.startY=c.targetTouches[0].clientY;if(c.timeStamp-this.scrollStartTime>80){this.scrollStartY=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition;this.scrollStartTime=c.timeStamp}},scrollEnd:function(g){this.swFrame.removeEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchend",this,false);if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0||this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){this.scrollTo(this.activeSlot,this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0?0:this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll);return false}var c=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition-this.scrollStartY;if(c<this.cellHeight/1.5&&c>-this.cellHeight/1.5){if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition%this.cellHeight){this.scrollTo(this.activeSlot,Math.round(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition/this.cellHeight)*this.cellHeight,"100ms")}return false}var h=g.timeStamp-this.scrollStartTime;var a=(2*c/h)/this.friction;var f=(this.friction/2)*(a*a);if(a<0){a=-a;f=-f}var d=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition+f;if(d>0){if(d>this.swSlotWrapper.clientHeight/4){d=this.swSlotWrapper.clientHeight/4}}else{if(d<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){d=(d-this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll)/2+this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll;a/=3;if(d<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll-this.swSlotWrapper.clientHeight/4){d=this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll-this.swSlotWrapper.clientHeight/4}}else{d=Math.round(d/this.cellHeight)*this.cellHeight}}this.scrollTo(this.activeSlot,Math.round(d),Math.round(a)+"ms");return true},scrollTo:function(d,a,c){this.slotEl[d].style.webkitTransitionDuration=c?c:"100ms";this.setPosition(d,a?a:0);if(this.slotEl[d].slotYPosition>0||this.slotEl[d].slotYPosition<this.slotEl[d].slotMaxScroll){this.slotEl[d].addEventListener("webkitTransitionEnd",this,false)}},scrollToValue:function(g,f){var d,c,a;this.slotEl[g].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[g].style.webkitTransitionDuration="0";c=0;for(a in this.slotData[g].values){if(a==f){d=c*this.cellHeight;this.setPosition(g,d);break}c-=1}},backWithinBoundaries:function(a){a.target.removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.scrollTo(a.target.slotPosition,a.target.slotYPosition>0?0:a.target.slotMaxScroll,"150ms");return false},tapDown:function(a){a.currentTarget.addEventListener("touchmove",this,false);a.currentTarget.addEventListener("touchend",this,false);a.currentTarget.className="sw-pressed"},tapCancel:function(a){a.currentTarget.removeEventListener("touchmove",this,false);a.currentTarget.removeEventListener("touchend",this,false);a.currentTarget.className=""},tapUp:function(a){this.tapCancel(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"){this.cancelAction()}else{if(a.currentTarget.id=="sw-done"){this.doneAction()}else{if(a.currentTarget.id=="sw-buttonl"){this.buttonlAction()}else{this.buttonrAction()}}}this.close()},setDevice:function(a){this.device=a},setButtonTexts:function(f,d,c,a){if(f!=null){if(f!=""){document.getElementById("sw-cancel").innerHTML=f}else{document.getElementById("sw-cancel").style.display="none"}}if(d!=null){if(d!=""){document.getElementById("sw-done").innerHTML=d}else{document.getElementById("sw-done").style.display="none"}}if(c!=null){if(c!=""){document.getElementById("sw-buttonl").innerHTML=c}else{document.getElementById("sw-buttonl").style.display="none"}}if(a!=null){if(a!=""){document.getElementById("sw-buttonr").innerHTML=a}else{document.getElementById("sw-buttonr").style.display="none"}}},setCancelAction:function(a){this.cancelAction=a},setDoneAction:function(a){this.doneAction=a},setButtonlAction:function(a){this.buttonlAction=a},setButtonrAction:function(a){this.buttonrAction=a},cancelAction:function(){return false},cancelDone:function(){return true},cancelButtonl:function(){return true},cancelButtonr:function(){return true}};function openOneSlot(a){if(document.getElementById("sw-wrapper")){return}SpinningWheel.addSlot(a);SpinningWheel.setCancelAction(SpinningCancel);SpinningWheel.setDoneAction(SpinningDone);SpinningWheel.open()}function SpinningDone(){var c=SpinningWheel.getSelectedValues();var f=c.values.join(" ");var d=f.match(/\(p\. (\d+)\)/);var a="pageNum-"+d[1]+".html";PushBackCookie(location.href);location.href=a}function SpinningCancel(){}var GPScoords=[];function distanceGPS(g,c,f,h){var d=Math.PI/180;lat1=g*d;lat2=f*d;lon1=c*d;lon2=h*d;t1=Math.sin(lat1)*Math.sin(lat2);t2=Math.cos(lat1)*Math.cos(lat2);t3=Math.cos(lon1-lon2);t4=t2*t3;t5=t1+t4;rad_dist=Math.atan(-t5/Math.sqrt(-t5*t5+1))+2*Math.atan(1);return(rad_dist*3437.74677*1.1508)*1.6093470878864446}function erreurPosition(a){var c="Erreur lors de la gÃ�Â©olocalisation : ";switch(a.code){case a.TIMEOUT:c+="Timeout !";break;case a.PERMISSION_DENIED:c+="Vous nÃ¢Â�Â�avez pas donnÃ�Â© la permission";break;case a.POSITION_UNAVAILABLE:c+="La position nÃ¢Â�Â�a pu Ã�Âªtre dÃ�Â©terminÃ�Â©e";break;case a.UNKNOWN_ERROR:c+="Erreur inconnue";break}alert(c)}function maPosition(h){var o=h.coords.latitude;var c=h.coords.longitude;var p=h.coords.altitude;var l={};var j=[];for(var g=0;g<GPScoords.length;++g){var n=GPScoords[g];var f=n[0];var m=f[0];var a=f[1];var d=distanceGPS(o,c,m,a);var k=d.toFixed(1)+" km : "+n[1]+" (p. "+n[2]+")";j.push([k,d])}j.sort(function(r,q){return r[1]-q[1]});for(var g=0;g<j.length;g++){l[g+1]=j[g][0]}openOneSlot(l)}function Geo(a,c){if(navigator.geolocation){a.preventDefault();navigator.geolocation.getCurrentPosition(maPosition,erreurPosition,{maximumAge:0,enableHighAccuracy:true})}return false}function moveCaret(f,a){var d,c;if(f.getSelection){d=f.getSelection();if(d.rangeCount>0){var g=d.focusNode;var h=d.focusOffset+a;d.collapse(g,Math.min(g.length,h))}}else{if((d=f.document.selection)){if(d.type!="Control"){c=d.createRange();c.move("character",a);c.select()}}}}function insertTextAtCursor(f){var d,a,c;if(window.getSelection){d=window.getSelection();if(d.getRangeAt&&d.rangeCount){a=d.getRangeAt(0);a.deleteContents();a.insertNode(document.createTextNode(f))}}else{if(document.selection&&document.selection.createRange){document.selection.createRange().text=f}}}function FilterKeyDown(a,c){if(c.key=="Spacebar"){insertTextAtCursor(" ");return false}return true}function FilterKeyUp(d,f){var a=d.parentNode.getAttribute("id");var c=d.textContent;if(c.length==0){if(localStorage){try{localStorage.removeItem(a)}catch(f){}}else{try{DeleteCookie(a)}catch(f){}}}else{if(localStorage){try{localStorage.setItem(a,c)}catch(f){}}else{try{SetCookie(a,c)}catch(f){}}}return true}function getFirstChild(a){var c=a.firstChild;while(c!=null&&c.nodeType==3){c=c.nextSibling}return c}function ClearArea(c){var a=c.parentNode.parentNode.getAttribute("id");getFirstChild(c.parentNode.parentNode).textContent="";if(localStorage){try{localStorage.removeItem(a)}catch(d){}}else{try{DeleteCookie(a)}catch(d){}}return false}function ClearAllAreas(f){getFirstChild(f.parentNode.parentNode).textContent="";if(localStorage){var g="TxtEdit-75e634beb44abe19e57e176762ef6f4e";for(key in localStorage){try{if(key.substring(0,g.length)===g){delete localStorage[key]}}catch(h){}}}else{if(document.cookie&&document.cookie!=""){var c=document.cookie.split(";");for(var a=0;a<c.length;a++){var d=c[a].split("=");d[0]=d[0].replace(/^ /,"");try{DeleteCookie(d[0])}catch(h){}}}}return false}function LoadArea(){var g=document.getElementsByClassName("textarea");for(var d=0;d<g.length;d++){var a=g[d].parentNode.getAttribute("id");var c="";try{if(localStorage){c=localStorage.getItem(a)}else{c=GetCookie(a)}if(c){g[d].textContent=c}}catch(f){}}}if(window.addEventListener){window.addEventListener("load",LoadArea,false)};































OEBPS/images/img-33-1.jpg





OEBPS/images/img-34-1.jpg





OEBPS/images/img-31-1.jpg





OEBPS/images/img-32-1.jpg





OEBPS/images/img-35-1.jpg





OEBPS/images/img-36-1.jpg
































OEBPS/images/img-30-1.jpg







OEBPS/images/img-28-1.jpg






OEBPS/images/img-29-1.jpg






OEBPS/images/img-22-1.jpg





OEBPS/images/img-23-1.jpg





OEBPS/images/img-21-1.jpg





OEBPS/images/img-26-1.jpg
”IIZ'
2

N Y,
R, g 2

K e,
‘\"l"‘!."’.'.jn_’,@
SN
SR ) .
g
o ISR
OISR
PSRRI






OEBPS/images/img-27-1.jpg





OEBPS/images/img-24-1.jpg





OEBPS/images/img-25-1.jpg
des
nids,
hotes
Trés peu
tes eux-

rdre

© D. Martiré

Si-

s
ut

ord.
aires
roites
éte est

o

anneton fo




































OEBPS/images/img-19-1.jpg





OEBPS/images/img-20-1.jpg






OEBPS/images/img-17-1.jpg





OEBPS/images/img-18-1.jpg





OEBPS/images/img-11-1.jpg
sojoyd x






OEBPS/images/img-12-1.jpg





OEBPS/images/img-15-1.jpg
/ téte et
pésie au Québe





OEBPS/images/img-16-1.jpg





OEBPS/images/img-13-1.jpg





OEBPS/images/img-14-1.jpg
34 especes en 6 familles

ment

ation






OEBPS/images/img-5-1.jpg







OEBPS/images/img-4-1.jpg






OEBPS/images/img-7-1.jpg







OEBPS/images/img-6-1.jpg
534 ospéces on 6 familles








OEBPS/images/img-9-1.jpg





OEBPS/images/img-8-1.jpg






OEBPS/images/img-10-1.jpg




























OEBPS/images/img-3-1.jpg
Belin:





OEBPS/images/img-1-1.jpg
GUIDE
pes INSECTES

Dominique Martiré




































OEBPS/nav.xhtml
        Table des matières


		Sommaire


		Comment utiliser ce guide ?


		Introduction
		Qu’est-ce qu’un insecte ?


		Une diversité phénoménale


		Une classification complexe






		Les familles d’insectes en fiches


		Glossaire


		Index des noms français


		Index des noms scientifiques




		A


		B


		1


		2


		3


		4


		5


		6


		7


		8


		9


		10


		11


		12


		13


		14


		15


		16


		17


		18


		19


		20


		21


		22


		23


		24


		25


		26


		27


		28


		29


		30


		31


		32


		33


		34


		35


		36


		37


		38


		39


		40


		41


		42


		43


		44


		45


		46


		47


		48


		49


		50


		51


		52


		53


		54


		55


		56


		57


		58


		59


		60


		61


		62


		63


		64


		65


		66


		67


		68


		69


		70


		71


		72


		73


		74


		75


		76


		77


		78


		79


		80


		81


		82


		83


		84


		85


		86


		87


		88


		89


		90


		91


		92


		93


		94


		95


		96


		97


		98


		99


		100


		101


		102


		103


		104


		105


		106


		107


		108


		109


		110


		111


		112


		113


		114


		115


		116


		117


		118


		119


		120


		121


		122


		123


		124


		125


		126


		127


		128


		129


		130


		131


		132


		133


		134


		135


		136


		137


		138


		139


		140


		141


		142


		143


		144


		145


		146


		147


		148


		149


		150


		151


		152


		153


		154


		155


		156


		157


		158


		159


		160


		161


		162


		163


		164


		165


		166


		167


		168


		169


		170


		171


		172


		173


		174


		175


		176


		177


		178


		179


		180


		181


		182


		183


		184


		185


		186


		187


		188


		189


		190


		191


		192


		193


		194


		195


		196


		197


		198


		199


		200


		201


		202


		203


		204


		205


		206


		207


		208


		209


		210


		211


		212


		213


		214


		215


		216


		217


		218


		219


		220


		221


		222


		223


		224


		225


		226


		227


		228


		229


		230


		231


		232


		233


		234


		235


		236


		237


		238


		239


		240


		241


		242


		243


		244


		245


		246


		247


		248


		249


		250


		251


		252


		253


		254


		255


		256


		257


		258


		259


		260


		261


		262


		263


		264


		265


		266


		267


		268


		269


		270


		271


		272


		273


		274


		275


		276


		277


		278


		279


		280


		281


		282


		283


		284


		285


		286


		287


		288


		289


		290


		291


		292


		293


		294


		295


		296


		297


		298


		299


		300


		301


		302


		303


		304


		305


		306


		307


		308


		309


		310


		311


		312


		313


		314


		315


		316


		317


		318


		319


		320


		321


		322


		323


		324


		325


		326


		327


		328


		329


		330


		331


		332


		333


		334


		335


		336



Guide

		Couverture

		Lecture

































































