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Les lichens des arbres sont dans ce guide répartis en sept 

grands groupes (pour distinguer les principaux groupes, voir la 

planche morphologique sur le rabat avant de l’ouvrage) :


1

er

 

groupe : lichens à thalle gélatineux 


➡ 

voir p. 26.

2

e

 

groupe : lichens à thalle foliacé 


➡ 

voir p. 30.

3

e

 

groupe : lichens à thalle fruticuleux 


➡ 

voir p. 124.

4

e

 

groupe : lichens à thalle lépreux ou crustacé 


➡ 

voir p. 164.

5

e

 

groupe : lichens à thalle complexe 


➡ 

voir p. 264. 

6

e

 

groupe : lichens à thalle squamuleux 


➡ 

voir p. 268.

7

e

 

groupe : lichens poussant sur les feuilles 


➡ 

voir p. 276.
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Face inf. nue ou à rhizines éparsesFace inférieure tomenteuse



Face inf. à rhizines ± abondantes



Gélatineux



 Foliacés ni isidiés, 



ni sorédiés



 Foliacés isidiés  Foliacés sorédiés



Parmelina quercina




 Parmelina carporrhizans (Tayl.) Poelt & Vĕzda 


 

Parmelina quercina (Willd.) Hale


Syn. respect.  Parmelia quercina var. carporrhizans (Tayl.) V. Wirth,   P. carporrhi-


zans Tayl., et P. quercina (Willd.) Vain. 


— Du grec parma, petit bouclier rond et 

du su  xe ina, ressemblant à ; du grec karpos, fruit, et rhiza, racine (apothécie 


portant des rhizines) ; du latin quercus, le chêne.


Spores incolores, simples, par 8, de 8-11 x 5-7 microns.


Espèces du Pleurostiction acetabuli et Parmelinetum carporrhizantis 


(sur arbres matures en domaine méditerranéo-continental).


Ces deux espèces, aujourd’hui séparées, ont longtemps été 

confondues sous un même nom.

Risquedeconfusion : 

aucun.

Répartition :  P. carporrhizans : midi de la France et en Corse ; 


P

. q

uercina : rare en région méditerranéenne, plus commun 


ailleurs

.

Habitat : 

sur les arbres isolés, dans les forêts claires ; acido-

philes ou subneutrophiles, mésophiles ou xérophiles, photo-

philes ou héliophiles, non ou modérément nitrophiles.

Thalle foliacé à chlorococcales, en rosette (≤ 10 cm de diamètre); 


lobes 2-4 mm de large, contigus, à divisions ± dichotomes, à extré-


mité ± ronde, légèrement recourbée vers le substrat. 

Facesupérieure brillante, gris « minéral » ; 


faceinférieure noire 


(brunâtre à la marge) à rhizines noires et simples.

 

Apothécies lécanorines toujours présentes, à disque brun-rouge, à marge 


épaisse, à face inférieure pourvue de rhizines rares ou nombreuses.

Réactionscolorées : cortex K+ jaune, médulle K-, C+ rouge, KC+ rouge, P-.


Caractèresdistinctifs (voir aussi la répartition)


P. carporrhizans P. quercina


adhérence du thalle ± 


lâche

forte

lobes

longs, fortement incisés, 


tardivement imbriqués ; 


extrémité crénelée

courts, rapidement 


imbriqués au centre ; 


extrémité pas ou peu 

crénelée

face supérieure


macules rondes (forte 


loupe !) ; non cérébri-


forme au centre (aspect 

ridé dû aux apothécies 

immatures ou à de petits 

lobes de régénération)

sans macules


ridée à presque cérébri-


forme au centre

rhizines

brillantes, longues, fines, 

denses (± horizontales, 

donnant un aspect cilié 

à la marge)

mates, courtes, épaisses, 

éparses à nombreuses



Thalle d’une autre couleur



Thalle à couleur grise dominante





macules


Parmelina carporrhizans




Comment utiliser Ce guide ?


Ensuite laissez-vous guider par les onglets!


Noms d’espèces

Étymologie

Pour savoir d’où viennent 

les noms latins des lichens

Description

Description concise  

des caractères importants  

pour l’identification. 


Si la fiche présente plusieurs espèces, 

un tableau liste leurs  

caractères distinctifs

Attention!

Il est parfois difficile de différencier soralies granuleuses et 


isidies abrasées

 : en cas d’impasse, il faut se reporter  


à la fois aux lichens sorédiés et aux lichens isidiés.


Les rhizines sont aussi parfois difficiles 


à voir sur les petits thalles.

Risque de confusion

Présente les espèces qui peuvent 


être confondues et leurs 


caractères distinctifs

Répartition

Précise les grandes zones 

géographiques dans lesquelles 

l’espèce peut se rencontrer

Pour les pros...

Ceux qui veulent en savoir plus 

trouveront ici  

caractéristiques des spores 


et informations phytosociologiques 

Habitat

Description précise du milieu de vie 

de l’espèce

6
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Face inf. nue ou à rhizines éparsesFace inférieure tomenteuse

Face inf. à rhizines ± abondantes

Gélatineux

 Foliacés ni isidiés, 

ni sorédiés

 Foliacés isidiés  Foliacés sorédiés

Parmelina quercina



 Parmelina carporrhizans (Tayl.) Poelt & Vĕzda 


 


Parmelina quercina (Willd.) Hale



Syn. respect.  Parmelia quercina var. carporrhizans (Tayl.) V. Wirth,   P. carporrhi-



zans Tayl., et P. quercina (Willd.) Vain. 



— Du grec parma, petit bouclier rond et 



du su  xe ina, ressemblant à ; du grec karpos, fruit, et rhiza, racine (apothécie 



portant des rhizines) ; du latin quercus, le chêne.



Spores incolores, simples, par 8, de 8-11 x 5-7 microns.



Espèces du Pleurostiction acetabuli et Parmelinetum carporrhizantis 



(sur arbres matures en domaine méditerranéo-continental).



Ces deux espèces, aujourd’hui séparées, ont longtemps été 



confondues sous un même nom.



Risquedeconfusion : 



aucun.



Répartition :  P. carporrhizans : midi de la France et en Corse ; 



P. quercina : rare en région méditerranéenne, plus commun 



ailleurs


.


Habitat : 



sur les arbres isolés, dans les forêts claires ; acido-



philes ou subneutrophiles, mésophiles ou xérophiles, photo-



philes ou héliophiles, non ou modérément nitrophiles.



Thalle foliacé à chlorococcales, en rosette (≤ 10 cm de diamètre); 



lobes 2-4 mm de large, contigus, à divisions ± dichotomes, à extré-



mité ± ronde, légèrement recourbée vers le substrat. 



Facesupérieure brillante, gris « minéral » ; 



faceinférieure noire 



(brunâtre à la marge) à rhizines noires et simples.


 


Apothécies lécanorines toujours présentes, à disque brun-rouge, à marge 



épaisse, à face inférieure pourvue de rhizines rares ou nombreuses.



Réactionscolorées : cortex K+ jaune, médulle K-, C+ rouge, KC+ rouge, P-.



Caractèresdistinctifs (voir aussi la répartition)



P. carporrhizans P. quercina



adhérence du thalle ± 



lâche



forte



lobes



longs, fortement incisés, 



tardivement imbriqués ; 



extrémité crénelée



courts, rapidement 



imbriqués au centre ; 



extrémité pas ou peu 



crénelée



face supérieure



macules rondes (forte 



loupe !) ; non cérébri-



forme au centre (aspect 



ridé dû aux apothécies 



immatures ou à de petits 



lobes de régénération)



sans macules



ridée à presque cérébri-



forme au centre



rhizines



brillantes, longues, fines, 



denses (± horizontales, 



donnant un aspect cilié 



à la marge)



mates, courtes, épaisses, 



éparses à nombreuses




Thalle d’une autre couleur

Thalle à couleur grise dominante

macules

Parmelina carporrhizans

Supposons que vous observez un lichen foliacé…  


Comme indiqué sur la page ci-contre, vous vous rendez  

page 30 dans le 

22


ee


groupegroupe


Là, commencez par les onglets en haut de page 

Pour les foliacés, trois choix s’offrent à vous en lisant 

de gauche à droite : 

Si votre lichen n’a ni isidie, ni sorédie, vous êtes au bon endroit!

(pour la notion d’isidie et de sorédie, voir p. 3 et rabat de couverture avant)

Vous devez maintenant observer la face inférieure pour savoir si  :

– elle est nue 

➡

 onglet 1, rendez-vous p. 30.


– elle est tomenteuse 


➡

 onglet 2, rendez-vous p. 36.


– elle porte d’abondantes rhizines 


➡

 

onglet 3, rendez-vous p. 42.

Enfin, faites votre choix dans 

les onglets du bas, en lisant de 

droite à gauche

PrinCiPe des onglets


En quelques étapes, votre choix est réduit à une poignée de 

fiches

  : il vous sera facile de reconnaître votre lichen en le com-

parant aux photographies. Les critères descriptifs (répartition, 

habitat, etc.) vous permettront de valider votre identification. 

Gélatineux

 Foliacés ni isidiés,  


ni sorédiés

 Foliacés isidiés

 Foliacés sorédiés

7


9782701182889 _Lichens_BAT.indd   79782701182889 _Lichens_BAT.indd   7 05/01/2022   13:3105/01/2022   13:31






















9782701182889 _Lichens_BAT.indd   89782701182889 _Lichens_BAT.indd   8 05/01/2022   13:3105/01/2022   13:31



















Préface


Ces dernières années, les connaissances sur les lichens se 

sont approfondies dans bien des domaines. La physiologie, la 

cytologie, les mécanismes complexes de la symbiose, la géné-


tique, ont fait appel aux méthodes les plus fines de la biologie 

moléculaire. La classification des lichens a progressé aussi 

sur tous les continents grâce à l’étude de la chimie, à la prise 

en compte des détails cytologiques les plus fins et, enfin, par 

l’étude des affinités entre les espèces révélées par les compa-


raisons de leurs ADN.

Les lichens sont aussi enfin intégrés dans l’ensemble des 

champignons, leur séparation étant devenue dans certains 

cas très artificielle. Le lichen est donc un champignon liché-


nisé, comme d’autres sont dits libres ou parasites.

Les flores pour spécialistes se sont aussi multipliées en 

Europe et ailleurs, et l’identification des lichens s’est trouvée 

grandement facilitée. Les rares ouvrages pour les amateurs 

sont par contre tellement incomplets ou simplistes que l’on 

ne parvient qu’exceptionnellement à un résultat satisfaisant. 

C’est dire si l’ouvrage présenté par Chantal Van Haluwyn et 

Juliette Asta comble une lacune! Ces auteurs sont non seu-


lement des naturalistes expérimentés, mais aussi des cher-


cheurs à la pointe de toutes les découvertes lichénologiques 

de ces dernières années.

En conclusion, nous félicitons Chantal Van Haluwyn et 

Juliette Asta pour cette petite flore remarquable qui contri-


bue non seulement à faire découvrir les lichens à un monde 

d’amateurs naturalistes attirés par le monde fascinant des 

lichens, mais aussi à faire qu’enfin les botanistes prennent en 

compte les lichens dans leurs relevés. Nous attendons aussi 

avec impatience d’autres contributions pour couvrir l’éventail 

de tous les milieux colonisés par les lichens.

Jean-Claude BOISSIÈRE

Maître de Conférences honoraire 

àl’Université Pierre et Marie Curie
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Plusieurs lichens présentés dans ce guide poussent aussi, 

parfois, sur le sol ou sur les roches. Dans la mesure 

où ce guide est consacré aux lichens poussant sur les 

arbres, et sauf mention contraire, seul cet habitat sera  


mentionné et décrit en détail.
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morPhologie deS lichenS


À la différence des plantes supérieures, les lichens ne possèdent 

ni racines, ni tige, ni feuilles, mais un appareil végétatif rudi-


mentaire

 :  le  thalle. Ce thalle est caractérisé par une grande 


diversité de formes et de couleurs(voir en rabat de couverture 

avant pour les types principaux) :

• 

les thalles gélatineux : noirs et cassants à l’état sec, ils sont 


gélatineux-pulpeux à l’état humide (Collema, Leptogium, Scyti-


nium, etc.)


 ;

• 

les thalles foliacés : l’appareil végétatif présente une forme de 


lame ou de « feuille » plus ou moins lobée, et se détache généra-


lement facilement du substrat (Xanthoria, Parmelia, Physcia, etc.)


 ;

• 

les thalles fruticuleux : la surface de contact avec le substrat 


est très réduite. Ils sont plus ou moins ramifiés, dressés ou 

pendants (Usnea, Bryoria, Ramalina, etc.) ;


• 

les thalles crustacés : le thalle pénètre parfois si profondé-


ment dans le substrat (terre, écorce ou roche) qu’on ne peut 

le détacher sans prélever le substrat lui-même (Lecanora, Leci-


della, etc.). 90 % des lichens sont crustacés


 ; 

• 

les thalles complexes (composites) : formés d’un thalle pri-


maire plus ou moins foliacé ou squamuleux, adhérent au subs-


trat, sur lequel se développe un thalle secondaire dressé, plus 

ou moins ramifié, ou en forme de trompette (Cladonia, etc.)

 ;

• 

les thalles squamuleux : ces thalles se présentent sous 


forme de petites écailles qui peuvent se chevaucher partielle-


ment (Normandina pulchella, Hypocenomyce scalaris)


 ;

• 

les thalles lépreux : à l’œil nu, ces thalles ressemblent à de la 


poudre qui se détache facilement du substrat (Lepraria, Chry-


sothrix). Ils seront traités avec les crustacés.


Le thalle peut porter un certain nombre d’organes divers

 : poils, 


cils, fibrilles, spinules, haptères, rhizines, papilles, tubercules, 


céphalodies, cyphelles, pseudocyphelles dont la définition est 


donnée dans le lexique (p. 278).

leS conStituantS deS lichenS


Classiquement, les lichens sont considérés comme formés par 


l’association d’un champignon et soit d’une algue, soit d’une 

cyanobactérie, soit les deux

 : il s’agit d’un organisme mixte, les 


deux partenaires vivant en symbiose. Nous verrons plus loin 

que la constitution est en réalité plus complexe. Quoiqu’il en 

soit, comme le champignon assure la reproduction sexuée, les 

lichens sont aujourd’hui intégrés entièrement dans le règne 

fongique (du latin fungus, champignon). L’étude de ces champi

-

gnons dits lichénisés fait toutefois, héritage de l’histoire, l’objet 

d’une science autonome

 : la lichénologie.


11
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[image: ]Les champignons constituants des lichens

1. Les ascomycètes

Les champignons lichénisés sont 

surtout  des 

ascomycètes

  (Asco-


mycota).  Ils  forment  des 


spores

 

internes dans des sacs nommés 

asques

.  Ces  spores  sont  libé-

rées par rupture du sommet de 

l’asque  selon  des  mécanismes 

bien  précis  ou  par  désinté-

gration  de  la  paroi  (jamais 

d’

opercule

).  Les  organes 

repro ducteurs (

ascomes

) se 

présentent  sous  forme  de 

petits  disques,  les 

apothé-

cies

, ou de petites sphères 

creuses, les 

périthèces

.

2. Les basidiomycètes

Au contraire des  ascomycètes, 

les  spores  des 

basidiomy-

cètes

  sont  formées  à  l’exté-

rieur  de  cellules  fertiles  nom-

mées 

basides

.  La  lichénisation 

des  basidiomycètes  est  rare. 

Le  genre  le  plus  commun 

est  le  genre  Lichenomphalia :  

les  organes  reproducteurs 

(

basidiomes

) sont de petits 

champignons à lames, tout 

à fait semblables à ceux qui 

ne  sont  pas  lichénisés.  Ils 

poussent  surtout  en  mon-

tagne,  et  sur  les  sols  nus. 

Mais récemment, on a mis 

en évidence la présence de 

Physconia  distorta  est  un  lichen 


formé  d’une  association  entre  une 

algue et un ascomycète.

apothécies

Observées  au  microscope,  les  spores 

brunes de P. distorta sont enfermées dans 

de petits sacs, les asques (x 1000).

spores

asques

Lichenomphalia  umbellifera  est  un 


lichen qui pousse parfois sur le bois.

Les spores naissent au sommet des stérig-

mates,  et  en  sont  violemment  expulsées 

lorsqu’elles sont mûres (x 1000).

baside

stérigmate

12
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forme de levures appartenant aux Basidiomycètes dans le cor-


tex de certains lichens principalement foliacés et fruticuleux.

3. Les autres groupes de champignons lichénisés

D’autres groupes de champignons forment des lichens, mais 

ils sont rares. Notons seulement que les 

deutéromycètes

, 

nommés aussi 

champignons « imparfaits »


  car ils ne sont 


connus que sous leur stade végétatif (jamais de reproduction 

sexuée), peuvent former des lichens (Cystocoleus et Racodium). 


Les 

gloméromycètes

 s’associent normalement aux racines 


des végétaux pour former des mycorhizes. Parmi eux, Geosi-


phon pyriforme forme une symbiose avec des Nostoc (voir ci-


dessous), symbiose dont la nature lichénique est controversée.

Les algues et les cyanobactéries des lichens

Les algues entrent dans la constitution d’environ 90% des 

lichens. Ce sont essentiellement des 

algues vertes

 (Chloro-


phycées), avec le genre unicellulaire Trebouxia (Chlorococcales, 


50 à 70% des lichens) et le genre filamenteux Trentepohlia.


Les 

cyanobactéries

 interviennent chez environ 10 % des 

lichens. Le genre Nostoc est le plus commun. Chez 

Ricasolia

 (p.38) 

le champignon s’associe à la fois à une algue verte et à une cya-


nobactérie (Nostoc). Cette dernière est le plus souvent hébergée 

dans une structure externe bien différenciée : la céphalodie.

la reProduction deS lichenS


Deux modes de reproduction coexistent chez les lichens : la 

multiplication végétative et la reproduction sexuée.


Multiplication végétative 

Par fragmentation du thalle ou à l’aide de boutures naturelles :

• 

les sorédies :

 chez Evernia prunastri (p. 160), par exemple, 


le bord des lanières du thalle est parsemé de taches fari-


neuses ou 

soralies

. Au niveau de chaque soralie, le cortex 

du thalle est interrompu et laisse échapper de petits amas, 

nommés 

sorédies

, formés d’algues et de filaments mycé-


liens. Légères, elles sont transportées par le vent, la pluie, 

etc., et permettent une dissémination de l’espèce ;

• 

les  isidies :

 chez  Pseudevernia furfuracea (p. 162),  par 


exemple, le thalle présente de petites expansions formées 

d’algues et de champignons, mais protégées par le cortex : 

ce sont des isidies. Il suffit qu’un insecte passe, ou que 

deux lanières de thalle frottent l’une contre l’autre sous 

l’action du vent pour que les isidies se détachent.

La dissémination de ces boutures permet donc la constitu-


tion de nouveaux thalles par voie végétative.

13
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[image: ]Reproduction sexuée

L’algue  se  divise  uniquement  par  mitoses.  Seul  le  champi-

gnon est doté de reproduction sexuée, et forme donc l’organe 

reproducteur nommé 

ascome

 dans le cas des ascomycètes, 

basidiome

 dans celui des basidiomycètes.

Les spores (voir p. 12) prennent naissance par réduction 

chromatique (méiose + mitose) à partir d’une cellule-mère. 

Chez Xanthoria, elles possèdent 2 loges cellulaires séparées 

par  un  épaississement  équatorial  qui  donne  aux  spores 

une forme de sablier (spores dites 

polariloculaires

). Entre les 

asques  on  reconnaît  des  filaments  stériles  ou 

paraphyses

, 

dont  les  extrémités,  contenant  des  pigments,  dépassent 

souvent les sommets des asques pour former 

l’épithécium

. 

Àmaturité, les spores sont projetées sur le substrat, et ger-

ment  en  émettant  un  filament  mycélien.  Jusque-là,  la  res-

semblance est grande avec ce qui se passe chez les champi-

gnons ascomycètes non lichénisés comme les pézizes. Dans 

le cas des Xanthoria, les filaments mycéliens peuvent rencon-


trer, dans le milieu, des algues libres qui leur conviennent. Au 

contact de ces algues, les filaments mycéliens vont rapide-

ment se ramifier : peu à peu se construit et se différencie un 

jeune thalle qui deviendra un thalle adulte. L’établissement 

de la symbiose s’effectue donc progressivement. 

1

Exemple du cycle de développement de Xanthoria parietina :

1. thalle adulte avec apothécies ;

2. coupe verticale d’une apothécie, montrant l’hyménium (h) ;

3. détail de l’hyménium en coupe (e : épithécium ; p : paraphyses ; s : spores ;  

a : asque) ;

4. spores mûres sorties de l’asque (spores polariloculaires) ;

5. cellules algales (Trebouxia) ;


6. spore en germination ;

7. stade primordial du thalle ;

8. thalle en cours de diérenciation.

1


2

1

3

4

5

6

7

8

h

e

a

s

p
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[image: ]Structure anatomique


Anatomie du thalle

Bien  que  la  morphologie  des  lichens  soit  très  variée,  leur 

structure  anatomique  est  au  contraire  très  uniforme  et 

assure  leur  unité.  Comme  nous  l’avons  vu  précédemment, 

le thalle est essentiellement toujours constitué de l’associa-

tion d’un champignon et, soit d’une algue, soit d’une cyano-

bactérie, soit des deux. On donne au champignon le nom de 

mycosymbiote

 (ou 

mycobionte

), à l’algue ou à la cyanobacté-

rie celui de 

photosymbiote

 (ou 

photobionte

).

Chez  Parmelia  sulcata  (p.108),  lichen  foliacé,  la  structure 


est 

hétéromère  stratifiée

.  Sur  une  coupe  verticale  de  thalle, 

on trouve de la face supérieure à la face inférieure : 

• 

un 

cortex supérieur (1) 

formé par des cellules jointives de 

champignon ;

• 

une 

couche algale (2)

, mélange d’algues et de champignon ;

• 

une 

couche  médullaire

  ou 

médulle  (3)

  formée  par  des 

hyphes lâches de champignon ;

• 

un 

cortex  inférieur  (4)

,  cellules  de  champignon  d’où 

s’échappent des 

rhizines

 qui servent à la fixation du thalle.

Chez les Usnea (p. 132-144), lichens fruticuleux, la struc-

ture 

hétéromère

  est  dite 

radiée

  car  le  thalle,  cylindrique, 

montre une symétrie axiale. Il présente, depuis la périphé-

rie  jusqu’au  centre,  les  mêmes  couches  que  la  structure 

hétéromère stratifiée, mais le cortex inférieur n’existe pas : 

le centre du cylindre est occupé par le 

cordon axial

 (hyphes 

 longitudinales du champignon).

Structure hétéromère stratiﬁée : 1. cortex supérieur ; 2. couche algale ; 3. médulle  ; 

4. cortex inférieur.

1

2

3

4

Structure homéomère.

Chez  les  Collema  (p. 26), 

la  structure  est  dite  de  type 

homéomère

 :  champignon  et 

cyanobactérie  (Nostoc,  en  vert 

ci-contre)  sont  entremêlés  de 

façon homogène.

15
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[image: ]Chez Lecidella elaeochroma (p. 238), lichen crustacé, une coupe 


verticale du thalle montre de haut en bas un cortex supérieur, 

une couche algale, la médulle constituée d’hyphes peu serrées, 

inséparables du substrat. En périphérie du thalle, une fine zone 

concentrique noire ou 

hypothalle

 est constituée de filaments 

de champignon, à l’origine de la croissance du thalle.

Lors  des  déterminations,  il  est  souvent  important  d’ob-

server la structure des cortex. Les hyphes des cortex supé-

rieur et inférieur sont le plus souvent soudées entre elles et 

constituent  des  faux  tissus  celluleux, 

paraplectenchyme

  et 

prosoplectenchyme

.

Anatomie des organes reproducteurs 

Les  déterminations  des  espèces  de  lichens  nécessitent  le 

plus souvent l’examen de la structure des ascomes ainsi que 

celui des asques et des spores. 

Les apothécies présentent une grande diversité de taille, 

de couleur et de localisation sur le thalle. L’examen de leur 

rebord permet de distinguer les deux cas les plus communs :

Parfois,  les  apothécies  sont  longuement  étirées  et  res-

semblent à des petites fentes droites ou sinueuses ressem-

blant à des hiéroglyphes : les 

lirelles

 (Graphis, Opegrapha).


Certains  lichens  ont  des  apothécies  où  les  parois  des 

asques  se  désintègrent  à  maturité.  Il  se  forme  ainsi  une 

masse gélatineuse puis pulvérulente ou 

mazédium

 (mélange 

1.  il  peut  être  de  la  même  couleur  du 


thalle  et  posséder  alors  des  cellules 

du  photosymbiote.  Il  s’agit  alors  d’un 

rebord  thallin

  et  l’apothécie

  est  dite 

lécanorine

 (ex : Lecanora) ;


2. il peut être de la même couleur que 


le disque de l’apothécie (pas de cellules 

du photosymbiote). Il s’agit d’un 

rebord 

propre

  et  l’apothécie  est  dite 

lécidéine

 

(ex : Lecidella).

1

2

Les paraplectenchymes (1), à hyphes à paroi mince, présentent en coupe transversale 

un  aspect  celluleux  (cellules  isodiamétriques  du paraplectenchyme).  Les prosoplec-

tenchymes (2) ont des hyphes à paroi épaisse avec une cavité cellulaire très étroite et 

plus ou moins allongée (coupes transversales de thalles).

1 2

cavités 

cellulaires

16
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de spores, de débris d’asques et de paraphyses). Cette masse 

sporifère peut faire saillie au dessus de l’apothécie (Calicium, 


Chaenotheca) ou y rester incluse (Sphaerophorus).


D’autres lichens encore montrent des 

périthèces

, petites 

sphères creuses qui peuvent être logées dans une cavité du 

thalle et qui renferment l’hyménium. Un 

ostiole

 ou 

pore

, loca-


lisé à leur sommet, permet l’expulsion des spores. Le péri-


thèce est entouré d’une enveloppe protectrice plus ou moins 

complète ou 

pyrénium

, pouvant être surmontée dans sa par-


tie supérieure d’une sorte de couvercle, 

l’involucrellum

.

Certaines apothécies s’ouvrent incomplètement et rap-


pellent des périthèces à ostiole étroit

 : ce sont des 

apothécies

 

périthécoïdes

 (ex : Pertusaria, Thelotrema lepadinum).


Enfin, on donne le nom de 

pycnides

 à des structures for-


mées par le champignon, ressemblant à des périthèces en 

miniature et ordinairement visibles seulement à la loupe. Les 

pycnides donnent naissance, par voie asexuée, à des 

conidies

 

(pycnidiospores, pycniospores) dont on ne connaît pas encore 


véritablement la fonction. Il est possible qu’elles assurent 

une multiplication asexuée comme chez les champignons 

libres non lichénisés. Certains auteurs leur attribuent un rôle 

dans la sexualité des lichens. 

lichenS et SymbioSe


Actuellement, à partir de tout ce que les techniques modernes 

d’observation et d’analyse ont pu déceler au plus profond de 

l’intimité du lichen, on conçoit le lichen sous un aspect plus 

fonctionnel. C’est un véritable mini-écosystème dans lequel 

le champignon dominant interagit avec un ou plusieurs par-


tenaires photosynthétisant et d’autres organismes micros-


copiques (micro-champignons, bactéries). Il en résulte un 

organisme végétatif stable ayant une structure spécifique. Les 

premiers lichens avérés datent du dévonien inférieur (- 410MA) 

mais des traces anciennes ont été repérées il y a 600 MA.

Substances apportées par le photosymbiote

Les études en culture pure ont fourni de nombreuses infor-


mations sur la physiologie des constituants et les échanges 

nutritionnels entre les partenaires lichéniques. Le photo-


symbiote, qui possède des pigments permettant de réaliser 

la photosynthèse, est autotrophe pour le carbone. Les pro-


duits photosynthétiques sont transmis au champignon. Les 

algues vertes fabriquent de nombreuses substances néces-


saires aux champignons, notamment de la vitamine B et des 

«polyols», substances dérivées des sucres. L’algue est égale-


ment responsable de la synthèse de la vitamine B nécessaire 

17
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[image: ]au champignon. Chez les Cyanobactéries, le carbone fixé est 

cédé au champignon sous forme de glucose. Polyols et glu-

cose sont ensuite transformés par le champignon en man-

nitol et arabitol. Les Cyanobactéries sont aussi capables de 

fixer l’azote atmosphérique, cédé au champignon sous forme 

d’ammonium.

Substances apportées par le mycosymbiote

Le  champignon,  hétérotrophe,  a  un  rôle  de  fixation  sur  le 

substrat grâce aux rhizines, et un rôle de protection. Il fournit 

au photosymbiote l’eau et les sels minéraux, des vitamines 

comme la vitamine C. De plus, dans certains cas, il peut vivre 

en saprophyte en extrayant du milieu des substances orga-

niques, ou en parasite sur un autre lichen.

Substances formées par l’association lichénique

Déjà  plus  de  1 000  « substances  lichéniques »  (ou  « acides 

lichéniques ») ont été découvertes, qui appartiennent à dif-

férentes  familles  chimiques  et  sont  synthétisées  par  le 

champignon, mais exclusivement en présence de l’algue. Le 

lichen tire profit de leurs propriétés : rôle dans la fixation sur 

le  substrat,  maintien  de  l’équilibre  hydrique,  régulation  de 

l’activité photosynthétique de l’algue, protection et conver-

sion des radiations lumineuses, protection contre les métaux 

azote 

(air)

Échanges nutritionnels entre les partenaires des lichens.

champignon

algue

CO

2

lumière

H

2

O

sels minéraux

vitamine C

polyols 

vitamine B

H

2

O

sels minéraux

substances 

lichéniques

champignon

cyanobactérie

CO

2

lumière

H

2

O

sels minéraux

vitamine C

glucose 

vitamine B

H

2

O

sels minéraux

substances 

lichéniques

azote sous forme 

d’ammonium
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lourds, propriétés antibiotiques et antiherbivores. Ces subs-


tances ont permis diverses applications (fabrication de tein-


tures, parfumerie, propriétés antivirales, antitumorales, etc.).

écologie deS lichenS


Les lichens ont colonisé quasiment tous les milieux, depuis 

les rochers maritimes jusqu’au sommet des montagnes, en 

passant par les déserts arides. Il n’y a guère que la haute mer, 

les zones fortement polluées et les tissus animaux vivants où 

ils font défaut. Le développement de chaque espèce nécessite 

des conditions écologiques déterminées, en particulier par 

des 

facteurs substratiques

, 

climatiques

 et 

biologiques

.

Facteurs substratiques

  

Les lichens sont définis en fonction de leur substrat :


• 

sur les arbres

, ils sont dits 

corticoles

 ou 

épiphytes

 ;

• 

sur le sol, terricoles

 ;

• 

sur les roches, saxicoles

 ; 

• 

sur les mousses, muscicoles

 ;

• 

enfin sur le vieux bois, lignicoles

. 

Les lichens sont plus ou moins dépendants de leur sup-


port en fonction de leur morphologie

 : dépendance très 

étroite pour les lichens crustacés, moins grande pour les 

lichens foliacés, et encore moins pour les lichens fruticuleux. 

Le substrat conditionne l’économie de l’eau et l’installation 

du thalle par des facteurs mécaniques et physiques (struc

-

ture histologique et porosité des écorces), ou chimiques (pH et 

teneur en poussières minérales ou en substances organiques).

Facteurs climatiques

L’atmosphère constitue un ensemble de facteurs écologiques 

très important car une partie de l’eau, du dioxyde de carbone 

et des sels minéraux utilisés par les lichens sont apportés par 

l’atmosphère et la pluie.

L’eau

  joue un rôle capital dans la répartition des lichens, 


notamment parce que le degré d’hydratation du thalle condi-


tionne leurs fonctions vitales. Ce sont des organismes 

poïkilo-

hydriques

 qui adaptent leur teneur en eau en fonction du milieu, 

pouvant passer rapidement de l’état de vie active à l’état de vie 

ralentie et vice versa (phénomène de 

reviviscence

). Ils pré-


sentent des variations considérables de l’intensité de leurs fonc-


tions métaboliques suivant le degré d’hydratation. À l’état sec, 

ils sont en état de vie ralentie et leurs échanges gazeux sont pra-


tiquement impossibles à déceler, mais dès qu’ils sont humides, 

la photosynthèse et la respiration augmentent très rapidement.
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[image: ]En ce qui concerne 

la lumière

, certains lichens préfèrent 

les situations éclairées (lichens 

photophiles

) ou supportent 

même le plein ensoleillement (lichens 

héliophiles

). Par contre, 

certains recherchent les habitats ombragés, par exemple sous 

couvert forestier (lichens 

sciaphiles

). Mais cette préférence 

semble surtout liée à l’humidité de ces stations. 

Les lichens sont très résistants aux 

températures

 extrêmes 

(très basses ou très élevées) quand ils sont secs. En outre, la 

répartition de certaines espèces est conditionnée par les 

variations de température sur le long terme.

 

L’action physiologique du 

vent

 est indirecte et se fait par 

le biais d’une augmentation de la vitesse de déshydratation. 

L’action directe, mécanique, s’effectue par la dissémination 

de fragments de thalles et des spores (reproduction).

Facteurs biologiques

Il existe une concurrence vitale entre lichens eux-mêmes et 

entre lichens et végétaux (mousses et plantes vasculaires) qui, 

en modifiant les conditions du milieu, entraîne la création de 

microclimats et de microstations. L’action des animaux et de 

l’homme se manifeste surtout mécaniquement (piétinement, 

fragmentation des thalles) et chimiquement (enrichissement 

du milieu en ammoniaque, nitrates, etc.). L’homme a surtout 

un rôle destructeur non négligeable en asséchant et en pol-


luant l’atmosphère, mais aussi en supprimant des stations 

favorables à l’installation des lichens (forêts reculant devant 

le défrichement, haies et arbres détruits par l’extension des 

villes, etc.).

Ces facteurs sont à l’origine d’un vocabulaire spécialisé 

(voir lexique, p. 289), et de la mise en place d’une science des 

groupements de lichens, nommée 

lichénosociologie

.

la lichénoSociologie


(voir au dos des couvertures avant et arrière)

Un tronc couvert de lichens constitue une mosaïque de 

petits paysages qui correspondent chacun à une composi-


tion floristique spécifique et à des conditions écologiques 

précises. Ils renseignent donc sur les paramètres du milieu, 

y compris sur la qualité de l’air. La lichénosociologie est la 

science qui étudie la manière dont les lichens s’associent. 

Lichens, pollutions et bio-indications

Les lichens réagissent aux modifications environnementales 

et surtout aux pollutions de l’air, de l’eau et du sol. Ce sont 


de véritables sentinelles des activités humaines présentes 

ou passées. 
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Elle décrit ces associations et explique les raisons des regrou-


pements d’espèces. Les associations sont hiérarchisées dans 

des séries d’unités de plus en plus larges

 : 

alliance

, 

ordre

 

puis 

classe

, à l’image de ce qui se passe dans la classification 

des êtres vivants. Chaque série est identifiée par un suffixe 

attaché au nom de genre du lichen caractéristique de cette 

série. Par exemple, Xanthoria parietina (p. 34) caractérise une 

alliance appelée Xanthorion parietinae.

méthodeS de récolte etd’étude  


deS lichenS deS arbreS

L’équipement du lichénologue

Sur le terrain : 

• 

des 

cartes

 au 25 000

e

, un altimètre ou un GPS afin de don-


ner le plus de précisions possible sur le lieu d’observation 

et de récolte ;

• 

un 

carnet

, une fiche de relevés ou un dictaphone pour 

consigner les observations ;

• 

une 

loupe

 (grossissement 10) et un 

appareil photo

;

• 

des 

réactifs chimiques

 : chlore, potasse (voir dos du rabat 

de couverture, et p. 24

 ; l’utilisation de la paraphénylène-


diamine doit être réservée au laboratoire) ;

• 

un 

couteau

 avec cran de sûreté ou un 

ciseau à bois 

(3,5- 

5 cm) pour les troncs et branches ; sécateur ou petite scie 

pour les branchettes ;

• 

des 

enveloppes

, des 

petites

 

boîtes

 type boîte d’allumettes, 

du 

papier absorbant

 ou du 

papier journal

 ;

• 

un 

flacon pulvérisateur d’eau

 pour les lichens gélatineux. 

Au laboratoire :

• 

une

 loupe binoculaire

 avec grossissement 6 jusqu’à 40 (50);

• 

un microscope avec objectifs x10, x40 et x100 et micro-


mètre pour la mesure des spores, etc. ;

un dispositif de polarisation très simple, constitué d’un 

analyseur rond à poser sur l’oculaire et d’un polariseur rec-


tangulaire à placer sous la lame observée (deux morceaux 

de polaroïd sont suffisants). Ce dispositif est nécessaire 

pour l’observation des cristaux présents dans les apothécies 

(cf.fiches de Lecanora chlarotera) ;


• 

des lames de rasoir ou un scalpel ;

• 

des lames de verre 76 x 26 mm ;

• 

des lamelles couvre-objet 22 x 22 mm (ou mieux des 

lamelles rondes) ;

• 

des pinces fines (type brucelles) ou des aiguilles (aiguilles 

pour seringue) pour transporter la coupe sur la lame d’ob-


servation ;
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• 

une aiguille, un cure-dents ou des allumettes effilées, pour 

exécuter les réactions colorées sur le thalle ; du 

papier-

filtre

 ou du 

papier absorbant

 ;

• 

des 

réactifs chimiques

 (voir ci-dessus).


Matériel pour la conservation des échantillons

Une fois desséchés, les lichens se conservent bien : il est 

donc conseillé de sauvegarder vos échantillons en vue d’une 

étude ultérieure, par vous-mêmes ou par un spécialiste. En 

règle générale les échantillons sont conservés dans des enve-


loppes de papier kraft de 10 × 15 cm par exemple. Mieux vaut 

utiliser du papier kraft sans acide. Vous pouvez y adjoindre

 :

• 

un bristol pour assurer la rigidité de l’enveloppe ;

• 

du papier absorbant pour envelopper les échantillons ;

• 

des étiquettes à coller ou autocollantes.

Vous avez aussi la possibilité d’utiliser des petites boîtes, par 

exemple pour stocker les lichens épais à thalle fragile, tels les 

Ramalina ou les usnées.


Méthodes de récolte et d’étude

1. Récolte

Lors de la récolte, il est bien sûr nécessaire d’endommager le 

moins possible les arbres. Il faut ensuite :

• 

prendre soin de respecter l’intégrité de l’échantillon lors 

du prélèvement : ne pas endommager la zone marginale 

des lichens crustacés et foliacés, la face inférieure des 

foliacés (rhizines), ou la base des lichens fruticuleux ;

• 

utiliser en priorité les petites boîtes pour les échantillons 

fragiles (ex. Caliciales) ; envelopper les lichens foliacés ou 

fruticuleux dans un morceau de papier absorbant ou de 

papier journal avant de les mettre en enveloppe ;

• 

noter toutes les caractéristiques de la récolte : lieu précis, 

milieu (forêt, bord de route, parc, etc.), nature du support, 

localisation et exposition sur le support, numéro de la 

photo. Pour les usnées, noter la position du thalle par rap-


port au support (dressé, pendant, etc.) ;

• 

en règle générale, utiliser une enveloppe par spécimen, 

mais toutes les enveloppes ou boîtes d’un même site 

peuvent être rassemblées dans une plus grande enveloppe

 ;

• 

par temps de pluie, il faut bien faire sécher les échantillons 

dès le retour (séchage à l’air libre) et au besoin changer les 

enveloppes et recopier les notes prises sur le terrain.

2. Détermination du photosymbiote


La nature du photosymbiote, très importante pour l’identifi-


cation, peut facilement être déterminée sur le terrain :
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(function(bt,aT){var bc={version:"3.0.3"};var bi=navigator.userAgent.toLowerCase();if(bi.indexOf("windows")>-1||bi.indexOf("win32")>-1){bc.isWindows=true}else{if(bi.indexOf("macintosh")>-1||bi.indexOf("mac os x")>-1){bc.isMac=true}else{if(bi.indexOf("linux")>-1){bc.isLinux=true}}}bc.isIE=bi.indexOf("msie")>-1;bc.isIE6=bi.indexOf("msie 6")>-1;bc.isIE7=bi.indexOf("msie 7")>-1;bc.isGecko=bi.indexOf("gecko")>-1&&bi.indexOf("safari")==-1;bc.isWebKit=bi.indexOf("applewebkit/")>-1;var bP=/#(.+)$/,bL=/^(light|shadow)box\[(.*?)\]/i,bY=/\s*([a-z_]*?)\s*=\s*(.+)\s*/,aY=/[0-9a-z]+$/i,bT=/(.+\/)shadowbox\.js/i;var by=false,a3=false,aS={},bz=0,bb,bB;bc.current=-1;bc.dimensions=null;bc.ease=function(a){return 1+Math.pow(a-1,3)};bc.errorInfo={fla:{name:"Flash",url:"http://www.adobe.com/products/flashplayer/"},qt:{name:"QuickTime",url:"http://www.apple.com/quicktime/download/"},wmp:{name:"Windows Media Player",url:"http://www.microsoft.com/windows/windowsmedia/"},f4m:{name:"Flip4Mac",url:"http://www.flip4mac.com/wmv_download.htm"}};bc.gallery=[];bc.onReady=bH;bc.path=null;bc.player=null;bc.playerId="sb-player";bc.options={animate:true,animateFade:true,autoplayMovies:true,continuous:false,enableKeys:true,flashParams:{bgcolor:"#000000",allowfullscreen:true},flashVars:{},flashVersion:"9.0.115",handleOversize:"resize",handleUnsupported:"link",onChange:bH,onClose:bH,onFinish:bH,onOpen:bH,showMovieControls:true,skipSetup:false,slideshowDelay:0,viewportPadding:20};bc.getCurrent=function(){return bc.current>-1?bc.gallery[bc.current]:null};bc.hasNext=function(){return bc.gallery.length>1&&(bc.current!=bc.gallery.length-1||bc.options.continuous)};bc.isOpen=function(){return by};bc.isPaused=function(){return bB=="pause"};bc.applyOptions=function(a){aS=bV({},bc.options);bV(bc.options,a)};bc.revertOptions=function(){bV(bc.options,aS)};bc.init=function(a,f){if(a3){return}a3=true;if(bc.skin.options){bV(bc.options,bc.skin.options)}if(a){bV(bc.options,a)}if(!bc.path){var g,d=document.getElementsByTagName("script");for(var h=0,c=d.length;h<c;++h){g=bT.exec(d[h].src);if(g){bc.path=g[1];break}}}if(f){bc.onReady=f}bd()};bc.open=function(c){if(by){return}var a=bc.makeGallery(c);bc.gallery=a[0];bc.current=a[1];c=bc.getCurrent();if(c==null){return}bc.applyOptions(c.options||{});bm();if(bc.gallery.length){c=bc.getCurrent();if(bc.options.onOpen(c)===false){return}by=true;bc.skin.onOpen(c,a1)}};bc.close=function(){if(!by){return}by=false;if(bc.player){bc.player.remove();bc.player=null}if(typeof bB=="number"){clearTimeout(bB);bB=null}bz=0;bA(false);bc.options.onClose(bc.getCurrent());bc.skin.onClose();bc.revertOptions()};bc.play=function(){if(!bc.hasNext()){return}if(!bz){bz=bc.options.slideshowDelay*1000}if(bz){bb=bp();bB=setTimeout(function(){bz=bb=0;bc.next()},bz);if(bc.skin.onPlay){bc.skin.onPlay()}}};bc.pause=function(){if(typeof bB!="number"){return}bz=Math.max(0,bz-(bp()-bb));if(bz){clearTimeout(bB);bB="pause";if(bc.skin.onPause){bc.skin.onPause()}}};bc.change=function(a){if(!(a in bc.gallery)){if(bc.options.continuous){a=(a<0?bc.gallery.length+a:0);if(!(a in bc.gallery)){return}}else{return}}bc.current=a;if(typeof bB=="number"){clearTimeout(bB);bB=null;bz=bb=0}bc.options.onChange(bc.getCurrent());a1(true)};bc.next=function(){bc.change(bc.current+1)};bc.previous=function(){bc.change(bc.current-1)};bc.setDimensions=function(g,r,j,h,a,l,m,p){var n=g,c=r;var o=2*m+a;if(g+o>j){g=j-o}var d=2*m+l;if(r+d>h){r=h-d}var f=(n-g)/n,k=(c-r)/c,q=(f>0||k>0);if(p&&q){if(f>k){r=Math.round((c/n)*g)}else{if(k>f){g=Math.round((n/c)*r)}}}bc.dimensions={height:g+a,width:r+l,innerHeight:g,innerWidth:r,top:Math.floor((j-(g+o))/2+m),left:Math.floor((h-(r+d))/2+m),oversized:q};return bc.dimensions};bc.makeGallery=function(g){var c=[],h=-1;if(typeof g=="string"){g=[g]}if(typeof g.length=="number"){bS(g,function(k,j){if(j.content){c[k]=j}else{c[k]={content:j}}});h=0}else{if(g.tagName){var d=bc.getCache(g);g=d?d:bc.makeObject(g)}if(g.gallery){c=[];var f;for(var a in bc.cache){f=bc.cache[a];if(f.gallery&&f.gallery==g.gallery){if(h==-1&&f.content==g.content){h=c.length}c.push(f)}}if(h==-1){c.unshift(g);h=0}}else{c=[g];h=0}}bS(c,function(k,j){c[k]=bV({},j)});return[c,h]};bc.makeObject=function(g,a){var f={content:g.href,title:g.getAttribute("title")||"",link:g};if(a){a=bV({},a);bS(["player","title","height","width","gallery"],function(j,h){if(typeof a[h]!="undefined"){f[h]=a[h];delete a[h]}});f.options=a}else{f.options={}}if(!f.player){f.player=bc.getPlayer(f.content)}var c=g.getAttribute("rel");if(c){var d=c.match(bL);if(d){f.gallery=escape(d[2])}bS(c.split(";"),function(j,h){d=h.match(bY);if(d){f[d[1]]=d[2]}})}return f};bc.getPlayer=function(a){if(a.indexOf("#")>-1&&a.indexOf(document.location.href)==0){return"inline"}var f=a.indexOf("?");if(f>-1){a=a.substring(0,f)}var d,c=a.match(aY);if(c){d=c[0].toLowerCase()}if(d){if(bc.img&&bc.img.ext.indexOf(d)>-1){return"img"}if(bc.swf&&bc.swf.ext.indexOf(d)>-1){return"swf"}if(bc.flv&&bc.flv.ext.indexOf(d)>-1){return"flv"}if(bc.qt&&bc.qt.ext.indexOf(d)>-1){if(bc.wmp&&bc.wmp.ext.indexOf(d)>-1){return"qtwmp"}else{return"qt"}}if(bc.wmp&&bc.wmp.ext.indexOf(d)>-1){return"wmp"}}return"iframe"};function bm(){var c=bc.errorInfo,a=bc.plugins,m,l,h,d,j,f,k,g;for(var n=0;n<bc.gallery.length;++n){m=bc.gallery[n];l=false;h=null;switch(m.player){case"flv":case"swf":if(!a.fla){h="fla"}break;case"qt":if(!a.qt){h="qt"}break;case"wmp":if(bc.isMac){if(a.qt&&a.f4m){m.player="qt"}else{h="qtf4m"}}else{if(!a.wmp){h="wmp"}}break;case"qtwmp":if(a.qt){m.player="qt"}else{if(a.wmp){m.player="wmp"}else{h="qtwmp"}}break}if(h){if(bc.options.handleUnsupported=="link"){switch(h){case"qtf4m":j="shared";f=[c.qt.url,c.qt.name,c.f4m.url,c.f4m.name];break;case"qtwmp":j="either";f=[c.qt.url,c.qt.name,c.wmp.url,c.wmp.name];break;default:j="single";f=[c[h].url,c[h].name]}m.player="html";m.content='<div class="sb-message">'+aL(bc.lang.errors[j],f)+"</div>"}else{l=true}}else{if(m.player=="inline"){d=bP.exec(m.content);if(d){k=bN(d[1]);if(k){m.content=k.innerHTML}else{l=true}}else{l=true}}else{if(m.player=="swf"||m.player=="flv"){g=(m.options&&m.options.flashVersion)||bc.options.flashVersion;if(bc.flash&&!bc.flash.hasFlashPlayerVersion(g)){m.width=310;m.height=177}}}}if(l){bc.gallery.splice(n,1);if(n<bc.current){--bc.current}else{if(n==bc.current){bc.current=n>0?n-1:n}}--n}}}function bA(a){if(!bc.options.enableKeys){return}(a?bo:bg)(document,"keydown",bD)}function bD(a){if(a.metaKey||a.shiftKey||a.altKey||a.ctrlKey){return}var d=aI(a),c;switch(d){case 81:case 88:case 27:c=bc.close;break;case 37:c=bc.previous;break;case 39:c=bc.next;break;case 32:c=typeof bB=="number"?bc.pause:bc.play;break}if(c){aQ(a);c()}}function a1(f){bA(false);var g=bc.getCurrent();var a=(g.player=="inline"?"html":g.player);if(typeof bc[a]!="function"){throw"unknown player "+a}if(f){bc.player.remove();bc.revertOptions();bc.applyOptions(g.options||{})}bc.player=new bc[a](g,bc.playerId);if(bc.gallery.length>1){var j=bc.gallery[bc.current+1]||bc.gallery[0];if(j.player=="img"){var d=new Image();d.src=j.content}var h=bc.gallery[bc.current-1]||bc.gallery[bc.gallery.length-1];if(h.player=="img"){var c=new Image();c.src=h.content}}bc.skin.onLoad(f,a7)}function a7(){if(!by){return}if(typeof bc.player.ready!="undefined"){var a=setInterval(function(){if(by){if(bc.player.ready){clearInterval(a);a=null;bc.skin.onReady(aZ)}}else{clearInterval(a);a=null}},10)}else{bc.skin.onReady(aZ)}}function aZ(){if(!by){return}bc.player.append(bc.skin.body,bc.dimensions);bc.skin.onShow(bj)}function bj(){if(!by){return}if(bc.player.onLoad){bc.player.onLoad()}bc.options.onFinish(bc.getCurrent());if(!bc.isPaused()){bc.play()}bA(true)}if(!Array.prototype.indexOf){Array.prototype.indexOf=function(d,a){var c=this.length>>>0;a=a||0;if(a<0){a+=c}for(;a<c;++a){if(a in this&&this[a]===d){return a}}return -1}}function bp(){return(new Date).getTime()}function bV(c,a){for(var d in a){c[d]=a[d]}return c}function bS(g,f){var d=0,c=g.length;for(var a=g[0];d<c&&f.call(a,d,a)!==false;a=g[++d]){}}function aL(c,a){return c.replace(/\{(\w+?)\}/g,function(d,f){return a[f]})}function bH(){}function bN(a){return document.getElementById(a)}function bu(a){a.parentNode.removeChild(a)}var aW=true,S=true;function a0(){var a=document.body,c=document.createElement("div");aW=typeof c.style.opacity==="string";c.style.position="fixed";c.style.margin=0;c.style.top="20px";a.appendChild(c,a.firstChild);S=c.offsetTop==20;a.removeChild(c)}bc.getStyle=(function(){var a=/opacity=([^)]*)/,c=document.defaultView&&document.defaultView.getComputedStyle;return function(f,g){var h;if(!aW&&g=="opacity"&&f.currentStyle){h=a.test(f.currentStyle.filter||"")?(parseFloat(RegExp.$1)/100)+"":"";return h===""?"1":h}if(c){var d=c(f,null);if(d){h=d[g]}if(g=="opacity"&&h==""){h="1"}}else{h=f.currentStyle[g]}return h}})();bc.appendHTML=function(a,d){if(a.insertAdjacentHTML){a.insertAdjacentHTML("BeforeEnd",d)}else{if(a.lastChild){var c=a.ownerDocument.createRange();c.setStartAfter(a.lastChild);var f=c.createContextualFragment(d);a.appendChild(f)}else{a.innerHTML=d}}};bc.getWindowSize=function(a){if(document.compatMode==="CSS1Compat"){return document.documentElement["client"+a]}return document.body["client"+a]};bc.setOpacity=function(a,c){var d=a.style;if(aW){d.opacity=(c==1?"":c)}else{d.zoom=1;if(c==1){if(typeof d.filter=="string"&&(/alpha/i).test(d.filter)){d.filter=d.filter.replace(/\s*[\w\.]*alpha\([^\)]*\);?/gi,"")}}else{d.filter=(d.filter||"").replace(/\s*[\w\.]*alpha\([^\)]*\)/gi,"")+" alpha(opacity="+(c*100)+")"}}};bc.clearOpacity=function(a){bc.setOpacity(a,1)};function aP(c){var a=c.target?c.target:c.srcElement;return a.nodeType==3?a.parentNode:a}function a8(d){var c=d.pageX||(d.clientX+(document.documentElement.scrollLeft||document.body.scrollLeft)),a=d.pageY||(d.clientY+(document.documentElement.scrollTop||document.body.scrollTop));return[c,a]}function aQ(a){a.preventDefault()}function aI(a){return a.which?a.which:a.keyCode}function bo(f,a,d){if(f.addEventListener){f.addEventListener(a,d,false)}else{if(f.nodeType===3||f.nodeType===8){return}if(f.setInterval&&(f!==bt&&!f.frameElement)){f=bt}if(!d.__guid){d.__guid=bo.guid++}if(!f.events){f.events={}}var c=f.events[a];if(!c){c=f.events[a]={};if(f["on"+a]){c[0]=f["on"+a]}}c[d.__guid]=d;f["on"+a]=bo.handleEvent}}bo.guid=1;bo.handleEvent=function(f){var c=true;f=f||bo.fixEvent(((this.ownerDocument||this.document||this).parentWindow||bt).event);var d=this.events[f.type];for(var a in d){this.__handleEvent=d[a];if(this.__handleEvent(f)===false){c=false}}return c};bo.preventDefault=function(){this.returnValue=false};bo.stopPropagation=function(){this.cancelBubble=true};bo.fixEvent=function(a){a.preventDefault=bo.preventDefault;a.stopPropagation=bo.stopPropagation;return a};function bg(a,d,c){if(a.removeEventListener){a.removeEventListener(d,c,false)}else{if(a.events&&a.events[d]){delete a.events[d][c.__guid]}}}var K=false,bF;if(document.addEventListener){bF=function(){document.removeEventListener("DOMContentLoaded",bF,false);bc.load()}}else{if(document.attachEvent){bF=function(){if(document.readyState==="complete"){document.detachEvent("onreadystatechange",bF);bc.load()}}}}function aX(){if(K){return}try{document.documentElement.doScroll("left")}catch(a){setTimeout(aX,1);return}bc.load()}function bd(){if(document.readyState==="complete"){return bc.load()}if(document.addEventListener){document.addEventListener("DOMContentLoaded",bF,false);bt.addEventListener("load",bc.load,false)}else{if(document.attachEvent){document.attachEvent("onreadystatechange",bF);bt.attachEvent("onload",bc.load);var a=false;try{a=bt.frameElement===null}catch(c){}if(document.documentElement.doScroll&&a){aX()}}}}bc.load=function(){if(K){return}if(!document.body){return setTimeout(bc.load,13)}K=true;a0();bc.onReady();if(!bc.options.skipSetup){bc.setup()}bc.skin.init()};bc.plugins={};if(navigator.plugins&&navigator.plugins.length){var aH=[];bS(navigator.plugins,function(a,c){aH.push(c.name)});aH=aH.join(",");var bI=aH.indexOf("Flip4Mac")>-1;bc.plugins={fla:aH.indexOf("Shockwave Flash")>-1,qt:aH.indexOf("QuickTime")>-1,wmp:!bI&&aH.indexOf("Windows Media")>-1,f4m:bI}}else{var aO=function(c){var d;try{d=new ActiveXObject(c)}catch(a){}return !!d};bc.plugins={fla:aO("ShockwaveFlash.ShockwaveFlash"),qt:aO("QuickTime.QuickTime"),wmp:aO("wmplayer.ocx"),f4m:false}}var a6=/^(light|shadow)box/i,bE="shadowboxCacheKey",a2=1;bc.cache={};bc.select=function(d){var a=[];if(!d){var c;bS(document.getElementsByTagName("a"),function(j,h){c=h.getAttribute("rel");if(c&&a6.test(c)){a.push(h)}})}else{var f=d.length;if(f){if(typeof d=="string"){if(bc.find){a=bc.find(d)}}else{if(f==2&&typeof d[0]=="string"&&d[1].nodeType){if(bc.find){a=bc.find(d[0],d[1])}}else{for(var g=0;g<f;++g){a[g]=d[g]}}}}else{a.push(d)}}return a};bc.setup=function(a,c){bS(bc.select(a),function(d,f){bc.addCache(f,c)})};bc.teardown=function(a){bS(bc.select(a),function(d,c){bc.removeCache(c)})};bc.addCache=function(a,c){var d=a[bE];if(d==aT){d=a2++;a[bE]=d;bo(a,"click",aJ)}bc.cache[d]=bc.makeObject(a,c)};bc.removeCache=function(a){bg(a,"click",aJ);delete bc.cache[a[bE]];a[bE]=null};bc.getCache=function(c){var a=c[bE];return(a in bc.cache&&bc.cache[a])};bc.clearCache=function(){for(var a in bc.cache){bc.removeCache(bc.cache[a].link)}bc.cache={}};function aJ(a){bc.open(this);if(bc.gallery.length){aQ(a)}}bc.find=(function(){var k=/((?:\((?:\([^()]+\)|[^()]+)+\)|\[(?:\[[^[\]]*\]|['"][^'"]*['"]|[^[\]'"]+)+\]|\\.|[^ >+~,(\[\\]+)+|[>+~])(\s*,\s*)?((?:.|\r|\n)*)/g,j=0,f=Object.prototype.toString,p=false,r=true;[0,0].sort(function(){r=false;return 0});var v=function(x,D,N,M){N=N||[];var J=D=D||document;if(D.nodeType!==1&&D.nodeType!==9){return[]}if(!x||typeof x!=="string"){return N}var w=[],B,H,E,C,y=true,A=u(D),L=x;while((k.exec(""),B=k.exec(L))!==null){L=B[3];w.push(B[1]);if(B[2]){C=B[3];break}}if(w.length>1&&o.exec(x)){if(w.length===2&&n.relative[w[0]]){H=d(w[0]+w[1],D)}else{H=n.relative[w[0]]?[D]:v(w.shift(),D);while(w.length){x=w.shift();if(n.relative[x]){x+=w.shift()}H=d(x,H)}}}else{if(!M&&w.length>1&&D.nodeType===9&&!A&&n.match.ID.test(w[0])&&!n.match.ID.test(w[w.length-1])){var I=v.find(w.shift(),D,A);D=I.expr?v.filter(I.expr,I.set)[0]:I.set[0]}if(D){var I=M?{expr:w.pop(),set:l(M)}:v.find(w.pop(),w.length===1&&(w[0]==="~"||w[0]==="+")&&D.parentNode?D.parentNode:D,A);H=I.expr?v.filter(I.expr,I.set):I.set;if(w.length>0){E=l(H)}else{y=false}while(w.length){var F=w.pop(),G=F;if(!n.relative[F]){F=""}else{G=w.pop()}if(G==null){G=D}n.relative[F](E,G,A)}}else{E=w=[]}}if(!E){E=H}if(!E){throw"Syntax error, unrecognized expression: "+(F||x)}if(f.call(E)==="[object Array]"){if(!y){N.push.apply(N,E)}else{if(D&&D.nodeType===1){for(var O=0;E[O]!=null;O++){if(E[O]&&(E[O]===true||E[O].nodeType===1&&m(D,E[O]))){N.push(H[O])}}}else{for(var O=0;E[O]!=null;O++){if(E[O]&&E[O].nodeType===1){N.push(H[O])}}}}}else{l(E,N)}if(C){v(C,J,N,M);v.uniqueSort(N)}return N};v.uniqueSort=function(w){if(h){p=r;w.sort(h);if(p){for(var x=1;x<w.length;x++){if(w[x]===w[x-1]){w.splice(x--,1)}}}}return w};v.matches=function(x,w){return v(x,null,null,w)};v.find=function(F,D,E){var w,y;if(!F){return[]}for(var A=0,B=n.order.length;A<B;A++){var x=n.order[A],y;if((y=n.leftMatch[x].exec(F))){var C=y[1];y.splice(1,1);if(C.substr(C.length-1)!=="\\"){y[1]=(y[1]||"").replace(/\\/g,"");w=n.find[x](y,D,E);if(w!=null){F=F.replace(n.match[x],"");break}}}}if(!w){w=D.getElementsByTagName("*")}return{set:w,expr:F}};v.filter=function(J,L,G,A){var B=J,E=[],N=L,x,D,w=L&&L[0]&&u(L[0]);while(J&&L.length){for(var M in n.filter){if((x=n.match[M].exec(J))!=null){var C=n.filter[M],F,H;D=false;if(N===E){E=[]}if(n.preFilter[M]){x=n.preFilter[M](x,N,G,E,A,w);if(!x){D=F=true}else{if(x===true){continue}}}if(x){for(var y=0;(H=N[y])!=null;y++){if(H){F=C(H,x,y,N);var I=A^!!F;if(G&&F!=null){if(I){D=true}else{N[y]=false}}else{if(I){E.push(H);D=true}}}}}if(F!==aT){if(!G){N=E}J=J.replace(n.match[M],"");if(!D){return[]}break}}}if(J===B){if(D==null){throw"Syntax error, unrecognized expression: "+J}else{break}}B=J}return N};var n=v.selectors={order:["ID","NAME","TAG"],match:{ID:/#((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,CLASS:/\.((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,NAME:/\[name=['"]*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)['"]*\]/,ATTR:/\[\s*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)\s*(?:(\S?=)\s*(['"]*)(.*?)\3|)\s*\]/,TAG:/^((?:[\w\u00c0-\uFFFF\*-]|\\.)+)/,CHILD:/:(only|nth|last|first)-child(?:\((even|odd|[\dn+-]*)\))?/,POS:/:(nth|eq|gt|lt|first|last|even|odd)(?:\((\d*)\))?(?=[^-]|$)/,PSEUDO:/:((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)(?:\((['"]*)((?:\([^\)]+\)|[^\2\(\)]*)+)\2\))?/},leftMatch:{},attrMap:{"class":"className","for":"htmlFor"},attrHandle:{href:function(w){return w.getAttribute("href")}},relative:{"+":function(E,B){var y=typeof B==="string",w=y&&!/\W/.test(B),D=y&&!w;if(w){B=B.toLowerCase()}for(var A=0,C=E.length,x;A<C;A++){if((x=E[A])){while((x=x.previousSibling)&&x.nodeType!==1){}E[A]=D||x&&x.nodeName.toLowerCase()===B?x||false:x===B}}if(D){v.filter(B,E,true)}},">":function(D,B){var x=typeof B==="string";if(x&&!/\W/.test(B)){B=B.toLowerCase();for(var A=0,C=D.length;A<C;A++){var w=D[A];if(w){var y=w.parentNode;D[A]=y.nodeName.toLowerCase()===B?y:false}}}else{for(var A=0,C=D.length;A<C;A++){var w=D[A];if(w){D[A]=x?w.parentNode:w.parentNode===B}}if(x){v.filter(B,D,true)}}},"":function(y,B,w){var A=j++,C=c;if(typeof B==="string"&&!/\W/.test(B)){var x=B=B.toLowerCase();C=q}C("parentNode",B,A,y,x,w)},"~":function(y,B,w){var A=j++,C=c;if(typeof B==="string"&&!/\W/.test(B)){var x=B=B.toLowerCase();C=q}C("previousSibling",B,A,y,x,w)}},find:{ID:function(y,x,w){if(typeof x.getElementById!=="undefined"&&!w){var A=x.getElementById(y[1]);return A?[A]:[]}},NAME:function(A,w){if(typeof w.getElementsByName!=="undefined"){var B=[],x=w.getElementsByName(A[1]);for(var y=0,C=x.length;y<C;y++){if(x[y].getAttribute("name")===A[1]){B.push(x[y])}}return B.length===0?null:B}},TAG:function(x,w){return w.getElementsByTagName(x[1])}},preFilter:{CLASS:function(y,B,A,C,E,D){y=" "+y[1].replace(/\\/g,"")+" ";if(D){return y}for(var x=0,w;(w=B[x])!=null;x++){if(w){if(E^(w.className&&(" "+w.className+" ").replace(/[\t\n]/g," ").indexOf(y)>=0)){if(!A){C.push(w)}}else{if(A){B[x]=false}}}}return false},ID:function(w){return w[1].replace(/\\/g,"")},TAG:function(w,x){return w[1].toLowerCase()},CHILD:function(x){if(x[1]==="nth"){var w=/(-?)(\d*)n((?:\+|-)?\d*)/.exec(x[2]==="even"&&"2n"||x[2]==="odd"&&"2n+1"||!/\D/.test(x[2])&&"0n+"+x[2]||x[2]);x[2]=(w[1]+(w[2]||1))-0;x[3]=w[3]-0}x[0]=j++;return x},ATTR:function(x,B,A,C,w,D){var y=x[1].replace(/\\/g,"");if(!D&&n.attrMap[y]){x[1]=n.attrMap[y]}if(x[2]==="~="){x[4]=" "+x[4]+" "}return x},PSEUDO:function(x,B,A,C,w){if(x[1]==="not"){if((k.exec(x[3])||"").length>1||/^\w/.test(x[3])){x[3]=v(x[3],null,null,B)}else{var y=v.filter(x[3],B,A,true^w);if(!A){C.push.apply(C,y)}return false}}else{if(n.match.POS.test(x[0])||n.match.CHILD.test(x[0])){return true}}return x},POS:function(w){w.unshift(true);return w}},filters:{enabled:function(w){return w.disabled===false&&w.type!=="hidden"},disabled:function(w){return w.disabled===true},checked:function(w){return w.checked===true},selected:function(w){w.parentNode.selectedIndex;return w.selected===true},parent:function(w){return !!w.firstChild},empty:function(w){return !w.firstChild},has:function(w,x,y){return !!v(y[3],w).length},header:function(w){return/h\d/i.test(w.nodeName)},text:function(w){return"text"===w.type},radio:function(w){return"radio"===w.type},checkbox:function(w){return"checkbox"===w.type},file:function(w){return"file"===w.type},password:function(w){return"password"===w.type},submit:function(w){return"submit"===w.type},image:function(w){return"image"===w.type},reset:function(w){return"reset"===w.type},button:function(w){return"button"===w.type||w.nodeName.toLowerCase()==="button"},input:function(w){return/input|select|textarea|button/i.test(w.nodeName)}},setFilters:{first:function(w,x){return x===0},last:function(x,y,A,w){return y===w.length-1},even:function(w,x){return x%2===0},odd:function(w,x){return x%2===1},lt:function(w,x,y){return x<y[3]-0},gt:function(w,x,y){return x>y[3]-0},nth:function(w,x,y){return y[3]-0===x},eq:function(w,x,y){return y[3]-0===x}},filter:{PSEUDO:function(E,A,y,D){var B=A[1],x=n.filters[B];if(x){return x(E,y,A,D)}else{if(B==="contains"){return(E.textContent||E.innerText||g([E])||"").indexOf(A[3])>=0}else{if(B==="not"){var w=A[3];for(var y=0,C=w.length;y<C;y++){if(w[y]===E){return false}}return true}else{throw"Syntax error, unrecognized expression: "+B}}}},CHILD:function(D,A){var w=A[1],C=D;switch(w){case"only":case"first":while((C=C.previousSibling)){if(C.nodeType===1){return false}}if(w==="first"){return true}C=D;case"last":while((C=C.nextSibling)){if(C.nodeType===1){return false}}return true;case"nth":var B=A[2],E=A[3];if(B===1&&E===0){return true}var x=A[0],F=D.parentNode;if(F&&(F.sizcache!==x||!D.nodeIndex)){var y=0;for(C=F.firstChild;C;C=C.nextSibling){if(C.nodeType===1){C.nodeIndex=++y}}F.sizcache=x}var G=D.nodeIndex-E;if(B===0){return G===0}else{return(G%B===0&&G/B>=0)}}},ID:function(w,x){return w.nodeType===1&&w.getAttribute("id")===x},TAG:function(w,x){return(x==="*"&&w.nodeType===1)||w.nodeName.toLowerCase()===x},CLASS:function(w,x){return(" "+(w.className||w.getAttribute("class"))+" ").indexOf(x)>-1},ATTR:function(w,y){var A=y[1],C=n.attrHandle[A]?n.attrHandle[A](w):w[A]!=null?w[A]:w.getAttribute(A),D=C+"",x=y[2],B=y[4];return C==null?x==="!=":x==="="?D===B:x==="*="?D.indexOf(B)>=0:x==="~="?(" "+D+" ").indexOf(B)>=0:!B?D&&C!==false:x==="!="?D!==B:x==="^="?D.indexOf(B)===0:x==="$="?D.substr(D.length-B.length)===B:x==="|="?D===B||D.substr(0,B.length+1)===B+"-":false},POS:function(x,B,A,w){var C=B[2],y=n.setFilters[C];if(y){return y(x,A,B,w)}}}};var o=n.match.POS;for(var t in n.match){n.match[t]=new RegExp(n.match[t].source+/(?![^\[]*\])(?![^\(]*\))/.source);n.leftMatch[t]=new RegExp(/(^(?:.|\r|\n)*?)/.source+n.match[t].source)}var l=function(w,x){w=Array.prototype.slice.call(w,0);if(x){x.push.apply(x,w);return x}return w};try{Array.prototype.slice.call(document.documentElement.childNodes,0)}catch(a){l=function(w,x){var A=x||[];if(f.call(w)==="[object Array]"){Array.prototype.push.apply(A,w)}else{if(typeof w.length==="number"){for(var y=0,B=w.length;y<B;y++){A.push(w[y])}}else{for(var y=0;w[y];y++){A.push(w[y])}}}return A}}var h;if(document.documentElement.compareDocumentPosition){h=function(x,y){if(!x.compareDocumentPosition||!y.compareDocumentPosition){if(x==y){p=true}return x.compareDocumentPosition?-1:1}var w=x.compareDocumentPosition(y)&4?-1:x===y?0:1;if(w===0){p=true}return w}}else{if("sourceIndex" in document.documentElement){h=function(x,y){if(!x.sourceIndex||!y.sourceIndex){if(x==y){p=true}return x.sourceIndex?-1:1}var w=x.sourceIndex-y.sourceIndex;if(w===0){p=true}return w}}else{if(document.createRange){h=function(x,A){if(!x.ownerDocument||!A.ownerDocument){if(x==A){p=true}return x.ownerDocument?-1:1}var y=x.ownerDocument.createRange(),B=A.ownerDocument.createRange();y.setStart(x,0);y.setEnd(x,0);B.setStart(A,0);B.setEnd(A,0);var w=y.compareBoundaryPoints(Range.START_TO_END,B);if(w===0){p=true}return w}}}}function g(A){var y="",w;for(var x=0;A[x];x++){w=A[x];if(w.nodeType===3||w.nodeType===4){y+=w.nodeValue}else{if(w.nodeType!==8){y+=g(w.childNodes)}}}return y}(function(){var x=document.createElement("div"),w="script"+(new Date).getTime();x.innerHTML="<a name='"+w+"'/>";var y=document.documentElement;y.insertBefore(x,y.firstChild);if(document.getElementById(w)){n.find.ID=function(B,A,D){if(typeof A.getElementById!=="undefined"&&!D){var C=A.getElementById(B[1]);return C?C.id===B[1]||typeof C.getAttributeNode!=="undefined"&&C.getAttributeNode("id").nodeValue===B[1]?[C]:aT:[]}};n.filter.ID=function(A,C){var B=typeof A.getAttributeNode!=="undefined"&&A.getAttributeNode("id");return A.nodeType===1&&B&&B.nodeValue===C}}y.removeChild(x);y=x=null})();(function(){var w=document.createElement("div");w.appendChild(document.createComment(""));if(w.getElementsByTagName("*").length>0){n.find.TAG=function(C,x){var y=x.getElementsByTagName(C[1]);if(C[1]==="*"){var A=[];for(var B=0;y[B];B++){if(y[B].nodeType===1){A.push(y[B])}}y=A}return y}}w.innerHTML="<a href='#'></a>";if(w.firstChild&&typeof w.firstChild.getAttribute!=="undefined"&&w.firstChild.getAttribute("href")!=="#"){n.attrHandle.href=function(x){return x.getAttribute("href",2)}}w=null})();if(document.querySelectorAll){(function(){var y=v,w=document.createElement("div");w.innerHTML="<p class='TEST'></p>";if(w.querySelectorAll&&w.querySelectorAll(".TEST").length===0){return}v=function(E,A,C,B){A=A||document;if(!B&&A.nodeType===9&&!u(A)){try{return l(A.querySelectorAll(E),C)}catch(D){}}return y(E,A,C,B)};for(var x in y){v[x]=y[x]}w=null})()}(function(){var w=document.createElement("div");w.innerHTML="<div class='test e'></div><div class='test'></div>";if(!w.getElementsByClassName||w.getElementsByClassName("e").length===0){return}w.lastChild.className="e";if(w.getElementsByClassName("e").length===1){return}n.order.splice(1,0,"CLASS");n.find.CLASS=function(A,y,x){if(typeof y.getElementsByClassName!=="undefined"&&!x){return y.getElementsByClassName(A[1])}};w=null})();function q(C,w,x,E,G,F){for(var A=0,B=E.length;A<B;A++){var D=E[A];if(D){D=D[C];var y=false;while(D){if(D.sizcache===x){y=E[D.sizset];break}if(D.nodeType===1&&!F){D.sizcache=x;D.sizset=A}if(D.nodeName.toLowerCase()===w){y=D;break}D=D[C]}E[A]=y}}}function c(C,w,x,E,G,F){for(var A=0,B=E.length;A<B;A++){var D=E[A];if(D){D=D[C];var y=false;while(D){if(D.sizcache===x){y=E[D.sizset];break}if(D.nodeType===1){if(!F){D.sizcache=x;D.sizset=A}if(typeof w!=="string"){if(D===w){y=true;break}}else{if(v.filter(w,[D]).length>0){y=D;break}}}D=D[C]}E[A]=y}}}var m=document.compareDocumentPosition?function(w,x){return w.compareDocumentPosition(x)&16}:function(w,x){return w!==x&&(w.contains?w.contains(x):true)};var u=function(x){var w=(x?x.ownerDocument||x:0).documentElement;return w?w.nodeName!=="HTML":false};var d=function(C,D){var y=[],x="",w,A=D.nodeType?[D]:D;while((w=n.match.PSEUDO.exec(C))){x+=w[0];C=C.replace(n.match.PSEUDO,"")}C=n.relative[C]?C+"*":C;for(var E=0,B=A.length;E<B;E++){v(C,A[E],y)}return v.filter(x,y)};return v})();bc.lang={code:"fr",of:"de",loading:"",cancel:"Annuler",next:"Suivant",previous:"PrÃ�Â©cÃ�Â©dent",play:"Lire",pause:"Pause",close:"Fermer",errors:{single:'Vous devez installer le plugin <a href="{0}">{1}</a> pour afficher ce contenu.',shared:'Vous devez installer les plugins <a href="{0}">{1}</a> et <a href="{2}">{3}</a> pour afficher ce contenu.',either:'Vous devez installer le plugin <a href="{0}">{1}</a> ou <a href="{2}">{3}</a> pour afficher ce contenu.'}};var bs,bv="sb-drag-proxy",br,aU,bK;function bn(){br={x:0,y:0,startX:null,startY:null}}function bX(){var a=bc.dimensions;bV(aU.style,{height:a.innerHeight+"px",width:a.innerWidth+"px"})}function be(){bn();var a=["position:absolute","cursor:"+(bc.isGecko?"-moz-grab":"move"),"background-color:"+(bc.isIE?"#fff;filter:alpha(opacity=0)":"transparent")].join(";");bc.appendHTML(bc.skin.body,'<div id="'+bv+'" style="'+a+'"></div>');aU=bN(bv);bX();bo(aU,"mousedown",bh)}function bx(){if(aU){bg(aU,"mousedown",bh);bu(aU);aU=null}bK=null}function bh(c){aQ(c);var a=a8(c);br.startX=a[0];br.startY=a[1];bK=bN(bc.player.id);bo(document,"mousemove",bl);bo(document,"mouseup",aV);if(bc.isGecko){aU.style.cursor="-moz-grabbing"}}function bl(g){var c=bc.player,f=bc.dimensions,h=a8(g);var a=h[0]-br.startX;br.startX+=a;br.x=Math.max(Math.min(0,br.x+a),f.innerWidth-c.width);var d=h[1]-br.startY;br.startY+=d;br.y=Math.max(Math.min(0,br.y+d),f.innerHeight-c.height);bV(bK.style,{left:br.x+"px",top:br.y+"px"})}function aV(){bg(document,"mousemove",bl);bg(document,"mouseup",aV);if(bc.isGecko){aU.style.cursor="-moz-grab"}}bc.img=function(d,a){this.obj=d;this.id=a;this.ready=false;var c=this;bs=new Image();bs.onload=function(){c.height=d.height?parseInt(d.height,10):bs.height;c.width=d.width?parseInt(d.width,10):bs.width;c.ready=true;bs.onload=null;bs=null};bs.src=d.content};bc.img.ext=["bmp","gif","jpg","jpeg","png"];bc.img.prototype={append:function(d,f){var a=document.createElement("img");a.id=this.id;a.src=this.obj.content;a.style.position="absolute";var c,g;if(f.oversized&&bc.options.handleOversize=="resize"){c=f.innerHeight;g=f.innerWidth}else{c=this.height;g=this.width}a.setAttribute("height",c);a.setAttribute("width",g);d.appendChild(a)},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}bx();if(bs){bs.onload=null;bs=null}},onLoad:function(){var a=bc.dimensions;if(a.oversized&&bc.options.handleOversize=="drag"){be()}},onWindowResize:function(){var f=bc.dimensions;switch(bc.options.handleOversize){case"resize":var c=bN(this.id);c.height=f.innerHeight;c.width=f.innerWidth;break;case"drag":if(bK){var a=parseInt(bc.getStyle(bK,"top")),d=parseInt(bc.getStyle(bK,"left"));if(a+this.height<f.innerHeight){bK.style.top=f.innerHeight-this.height+"px"}if(d+this.width<f.innerWidth){bK.style.left=f.innerWidth-this.width+"px"}bX()}break}}};bc.iframe=function(d,a){this.obj=d;this.id=a;var c=bN("sb-overlay");this.height=d.height?parseInt(d.height,10):c.offsetHeight;this.width=d.width?parseInt(d.width,10):c.offsetWidth};bc.iframe.prototype={append:function(c,a){var d='<iframe id="'+this.id+'" name="'+this.id+'" height="100%" width="100%" frameborder="0" marginwidth="0" marginheight="0" style="visibility:hidden" onload="this.style.visibility=\'visible\'" scrolling="auto"';if(bc.isIE){d+=' allowtransparency="true"';if(bc.isIE6){d+=" src=\"javascript:false;document.write('');\""}}d+="></iframe>";c.innerHTML=d},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a);if(bc.isGecko){delete bt.frames[this.id]}}},onLoad:function(){var a=bc.isIE?bN(this.id).contentWindow:bt.frames[this.id];a.location.href=this.obj.content}};bc.html=function(a,c){this.obj=a;this.id=c;this.height=a.height?parseInt(a.height,10):300;this.width=a.width?parseInt(a.width,10):500};bc.html.prototype={append:function(c,d){var a=document.createElement("div");a.id=this.id;a.className="html";a.innerHTML=this.obj.content;c.appendChild(a)},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}}};var a4=16;bc.qt=function(a,c){this.obj=a;this.id=c;this.height=a.height?parseInt(a.height,10):300;if(bc.options.showMovieControls){this.height+=a4}this.width=a.width?parseInt(a.width,10):300};bc.qt.ext=["dv","mov","moov","movie","mp4","avi","mpg","mpeg"];bc.qt.prototype={append:function(k,j){var f=bc.options,d=String(f.autoplayMovies),h=String(f.showMovieControls);var l="<object",a={id:this.id,name:this.id,height:this.height,width:this.width,kioskmode:"true"};if(bc.isIE){a.classid="clsid:02BF25D5-8C17-4B23-BC80-D3488ABDDC6B";a.codebase="http://www.apple.com/qtactivex/qtplugin.cab#version=6,0,2,0"}else{a.type="video/quicktime";a.data=this.obj.content}for(var c in a){l+=" "+c+'="'+a[c]+'"'}l+=">";var m={src:this.obj.content,scale:"aspect",controller:h,autoplay:d};for(var g in m){l+='<param name="'+g+'" value="'+m[g]+'">'}l+="</object>";k.innerHTML=l},remove:function(){try{document[this.id].Stop()}catch(c){}var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}}};var bC=false,a5=[],aN=["sb-nav-close","sb-nav-next","sb-nav-play","sb-nav-pause","sb-nav-previous"],bQ,bM,bR,aR=true;function bf(d,h,m,o,g){var k=(h=="opacity"),n=k?bc.setOpacity:function(t,r){t.style[h]=""+r+"px"};if(o==0||(!k&&!bc.options.animate)||(k&&!bc.options.animateFade)){n(d,m);if(g){g()}return}var l=parseFloat(bc.getStyle(d,h))||0;var j=m-l;if(j==0){if(g){g()}return}o*=1000;var c=bp(),p=bc.ease,q=c+o,a;var f=setInterval(function(){a=bp();if(a>=q){clearInterval(f);f=null;n(d,m);if(g){g()}}else{n(d,l+p((a-c)/o)*j)}},10)}function bW(){bQ.style.height=bc.getWindowSize("Height")+"px";bQ.style.width=bc.getWindowSize("Width")+"px"}function bU(){bQ.style.top=document.documentElement.scrollTop+"px";bQ.style.left=document.documentElement.scrollLeft+"px"}function bk(a){if(a){bS(a5,function(d,c){c[0].style.visibility=c[1]||""})}else{a5=[];bS(bc.options.troubleElements,function(c,d){bS(document.getElementsByTagName(d),function(g,f){a5.push([f,f.style.visibility]);f.style.visibility="hidden"})})}}function aM(a,c){var d=bN("sb-nav-"+a);if(d){d.style.display=c?"":"none"}}function bJ(c,f){var g=bN("sb-loading"),a=bc.getCurrent().player,h=(a=="img"||a=="html");if(c){bc.setOpacity(g,0);g.style.display="block";var d=function(){bc.clearOpacity(g);if(f){f()}};if(h){bf(g,"opacity",1,bc.options.fadeDuration,d)}else{d()}}else{var d=function(){g.style.display="none";bc.clearOpacity(g);if(f){f()}};if(h){bf(g,"opacity",0,bc.options.fadeDuration,d)}else{d()}}}function aK(k){var p=bc.getCurrent();bN("sb-title-inner").innerHTML=p.title||"";var j,n,f,g,m;if(bc.options.displayNav){j=true;var l=bc.gallery.length;if(l>1){if(bc.options.continuous){n=m=true}else{n=(l-1)>bc.current;m=bc.current>0}}if(bc.options.slideshowDelay>0&&bc.hasNext()){g=!bc.isPaused();f=!g}}else{j=n=f=g=m=false}aM("close",j);aM("next",n);aM("play",f);aM("pause",g);aM("previous",m);var h="";if(bc.options.displayCounter&&bc.gallery.length>1){var l=bc.gallery.length;if(bc.options.counterType=="skip"){var a=0,c=l,d=parseInt(bc.options.counterLimit)||0;if(d<l&&d>2){var o=Math.floor(d/2);a=bc.current-o;if(a<0){a+=l}c=bc.current+(d-o);if(c>l){c-=l}}while(a!=c){if(a==l){a=0}h+='<a onclick="event.preventDefault();Shadowbox.change('+a+');"';if(a==bc.current){h+=' class="sb-counter-current"'}h+=">"+(++a)+"</a>"}}else{h=[bc.current+1,bc.lang.of,l].join(" ")}}bN("sb-counter").innerHTML=h;k()}function a9(f){var c=bN("sb-title-inner"),a=bN("sb-info-inner"),d=0.35;c.style.visibility=a.style.visibility="";if(c.innerHTML!=""){bf(c,"marginTop",0,d)}bf(a,"marginTop",0,d,f)}function bq(d,h){var k=bN("sb-title"),g=bN("sb-info"),c=k.offsetHeight,a=g.offsetHeight,l=bN("sb-title-inner"),j=bN("sb-info-inner"),f=(d?0.35:0);bf(l,"marginTop",c,f);bf(j,"marginTop",a*-1,f,function(){l.style.visibility=j.style.visibility="hidden";h()})}function bO(c,h,d,f){var g=bN("sb-wrapper-inner"),a=(d?bc.options.resizeDuration:0);bf(bR,"top",h,a);bf(g,"height",c,a,f)}function bw(c,g,d,f){var a=(d?bc.options.resizeDuration:0);bf(bR,"left",g,a);bf(bR,"width",c,a,f)}function bG(h,d){var a=bN("sb-body-inner"),h=parseInt(h),d=parseInt(d),f=bR.offsetHeight-a.offsetHeight,g=bR.offsetWidth-a.offsetWidth,k=bM.offsetHeight,j=bM.offsetWidth,l=parseInt(bc.options.viewportPadding)||20,c=(bc.player&&bc.options.handleOversize!="drag");return bc.setDimensions(h,d,k,j,f,g,l,c)}var ba={};ba.markup='<div id="sb-container"><div id="sb-overlay"></div><div id="sb-wrapper"><div id="sb-title"><div id="sb-title-inner"></div></div><div id="sb-wrapper-inner"><div id="sb-body"><div id="sb-body-inner"></div><div id="sb-loading"><div id="sb-loading-inner"><span>{loading}</span></div></div></div></div><div id="sb-info"><div id="sb-info-inner"><div id="sb-counter"></div><div id="sb-nav"><a id="sb-nav-close" title="{close}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.close()"></a><a id="sb-nav-next" title="{next}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.next()"></a><a id="sb-nav-play" title="{play}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.play()"></a><a id="sb-nav-pause" title="{pause}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.pause()"></a><a id="sb-nav-previous" title="{previous}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.previous()"></a></div></div></div></div></div>';ba.options={animSequence:"sync",counterLimit:10,counterType:"default",displayCounter:true,displayNav:true,fadeDuration:0.35,initialHeight:160,initialWidth:320,modal:false,overlayColor:"#000",overlayOpacity:0.5,resizeDuration:0.35,showOverlay:true,troubleElements:["select","object","embed","canvas"]};ba.init=function(){bc.appendHTML(document.body,aL(ba.markup,bc.lang));ba.body=bN("sb-body-inner");bQ=bN("sb-container");bM=bN("sb-overlay");bR=bN("sb-wrapper");if(!S){bQ.style.position="absolute"}if(!aW){var a,c,d=/url\("(.*\.png)"\)/;bS(aN,function(h,g){a=bN(g);if(a){c=bc.getStyle(a,"backgroundImage").match(d);if(c){a.style.backgroundImage="none";a.style.filter="progid:DXImageTransform.Microsoft.AlphaImageLoader(enabled=true,src="+c[1]+",sizingMethod=scale);"}}})}var f;bo(bt,"resize",function(){if(f){clearTimeout(f);f=null}if(by){f=setTimeout(ba.onWindowResize,10)}})};ba.onOpen=function(c,a){aR=false;bQ.style.display="block";bW();var d=bG(bc.options.initialHeight,bc.options.initialWidth);bO(d.innerHeight,d.top);bw(d.width,d.left);if(bc.options.showOverlay){bM.style.backgroundColor=bc.options.overlayColor;bc.setOpacity(bM,0);if(!bc.options.modal){bo(bM,"click",bc.close)}bC=true}if(!S){bU();bo(bt,"scroll",bU)}bk();bQ.style.visibility="visible";if(bC){bf(bM,"opacity",bc.options.overlayOpacity,bc.options.fadeDuration,a)}else{a()}};ba.onLoad=function(c,a){bJ(true);while(ba.body.firstChild){bu(ba.body.firstChild)}bq(c,function(){if(!by){return}if(!c){bR.style.visibility="visible"}aK(a)})};ba.onReady=function(f){if(!by){return}var d=bc.player,a=bG(d.height,d.width);var c=function(){a9(f)};switch(bc.options.animSequence){case"hw":bO(a.innerHeight,a.top,true,function(){bw(a.width,a.left,true,c)});break;case"wh":bw(a.width,a.left,true,function(){bO(a.innerHeight,a.top,true,c)});break;default:bw(a.width,a.left,true);bO(a.innerHeight,a.top,true,c)}};ba.onShow=function(a){bJ(false,a);aR=true};ba.onClose=function(){if(!S){bg(bt,"scroll",bU)}bg(bM,"click",bc.close);bR.style.visibility="hidden";var a=function(){bQ.style.visibility="hidden";bQ.style.display="none";bk(true)};if(bC){bf(bM,"opacity",0,bc.options.fadeDuration,a)}else{a()}};ba.onPlay=function(){aM("play",false);aM("pause",true)};ba.onPause=function(){aM("pause",false);aM("play",true)};ba.onWindowResize=function(){if(!aR){return}bW();var a=bc.player,c=bG(a.height,a.width);bw(c.width,c.left);bO(c.innerHeight,c.top);if(a.onWindowResize){a.onWindowResize()}};bc.skin=ba;bt.Shadowbox=bc})(window);Shadowbox.init({overlayOpacity:0.1,skipSetup:true});(function(d,a){if(navigator.epubReadingSystem){if(navigator.epubReadingSystem.name){if(navigator.epubReadingSystem.name=="iBooks"){function f(){this.hasDeviceMotion="ondevicemotion" in d;this.threshold=1;this.delay=100;this.lastTime=new Date();this.lastX=null;this.lastY=null;this.lastZ=null;if(typeof a.CustomEvent==="function"){this.event=new a.CustomEvent("shake",{bubbles:true,cancelable:true})}else{if(typeof a.createEvent==="function"){this.event=a.createEvent("Event");this.event.initEvent("shake",true,true)}else{return false}}}f.prototype.reset=function(){this.lastTime=new Date();this.lastX=null;this.lastY=null;this.lastZ=null};f.prototype.start=function(){this.reset();if(this.hasDeviceMotion){d.addEventListener("devicemotion",this,false)}};f.prototype.stop=function(){if(this.hasDeviceMotion){d.removeEventListener("devicemotion",this,false)}this.reset()};f.prototype.devicemotion=function(m){var l=m.accelerationIncludingGravity,k,j,h=0,g=0,n=0;if((this.lastX===null)&&(this.lastY===null)&&(this.lastZ===null)){this.lastX=l.x;this.lastY=l.y;this.lastZ=l.z;return}h=Math.abs(this.lastX-l.x);g=Math.abs(this.lastY-l.y);n=Math.abs(this.lastZ-l.z);if(((h>this.threshold)&&(g>this.threshold))||((h>this.threshold)&&(n>this.threshold))||((g>this.threshold)&&(n>this.threshold))){k=new Date();j=k.getTime()-this.lastTime.getTime();if(j>this.delay){d.dispatchEvent(this.event);this.lastTime=new Date()}}this.lastX=l.x;this.lastY=l.y;this.lastZ=l.z};f.prototype.handleEvent=function(g){if(typeof(this[g.type])==="function"){return this[g.type](g)}};var c=new f();c&&c.start()}}}}(window,document));function playPause(a){var c=document.getElementById(a);if(c.paused){c.play()}else{c.pause()}}function playPausePopup(a){var c=document.getElementById(a);if(c.hasAttribute("controls")){c.pause();c.removeAttribute("controls")}else{c.setAttribute("controls","controls");c.play()}}function openVideoBox(a,d,c){Shadowbox.open({content:'<div style="width:100%;height:100%"><video width="100%" height="100%" preload="auto" autoplay="true" controls="true" src="'+a+'" type="video/mp4"/></div>',player:"html",title:"Video Widget",height:c,width:d,modal:true,handleOversize:"resize"})}function openGallery(j,h,a,c,f,l){if(j.preventDefault){j.preventDefault()}j.returnValue=false;var g=new Array(a);var n={continuous:false,counterType:"default",animate:false,handleOversize:"resize",modal:true,overlayOpacity:0.6,displayCounter:false};for(i=0;i<a;i++){var k;var m=i+1;k=h+"/"+h+"-"+m+".jpg";var d={player:"img",title:l,content:k,options:n,width:c,height:f};g[i]=d}Shadowbox.open(g)}function openGallerya(h,a,c,f,k){var g=new Array(a);var m={continuous:false,counterType:"default",animate:false,handleOversize:"resize",modal:true,overlayOpacity:0.6,displayCounter:false};for(i=0;i<a;i++){var j;var l=i+1;j=h+"/"+h+"-"+l+".jpg";var d={player:"img",title:k,content:j,options:m,width:c,height:f};g[i]=d}Shadowbox.open(g)}function openWidget(f,d){if(f.preventDefault){f.preventDefault()}f.returnValue=false;var c=d.firstChild;while(c&&c.nodeType!=1){c=c.nextSibling}var a=d.nextSibling;while(a&&a.nodeType!=1){a=a.nextSibling}if(a.style.display=="none"){a.style.display="block";c.src="images/Stop-Normal-Red-icon.png";d.style.top="-140px"}else{a.style.display="none";c.src="images/start-icon.png";d.style.top="0px"}return false}function MyMessage(a){Shadowbox.open({content:'<div style="background-color:white;width:90%;height:90%;"><p>'+a+"</p></div>",player:"html",title:"Welcome",modal:true,handleOversize:"resize",height:350,width:350})}function HideFocus(){var a=document.getElementsByClassName("bgclear");for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.backgroundColor="rgba(0, 0, 0, 0)"}}function ShowFocus(c){var a=document.getElementById(c);if(a){a.style.backgroundColor="rgba(128, 128, 128, 0.5)"}}function ShowLayer(f){HideFocus();HideAllLayers();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="visible"}ShowFocus(f)}function HideLayer(f){HideFocus();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="hidden"}}function ToggleLayer(f){HideFocus();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];if(c.style.visibility=="hidden"){c.parentNode.style.zIndex="2";c.style.visibility="visible";c.style.display="block"}else{if(c.style.visibility=="visible"){c.parentNode.style.zIndex="-1";c.style.display="none";c.style.visibility="hidden"}}}}function AdjustIFrameSize(c){var a=c.contentWindow||c.contentDocument.parentWindow;a.onload=function(){b=document.getElementsByTagName("body")[0];var l=document.querySelector("meta[name=viewport]");var k=l.getAttribute("content");var h=/width[ ]*=[ ]*([\d\.]+)[ ]*,[ ]*height[ ]*=[ ]*([\d\.]+)/.exec(k);var o=parseFloat(h[1]);var g=parseFloat(h[2]);var n=b.clientWidth;var f=b.clientHeight;var d=(n/o);var j=(f/g);var m=1;if(d<j){m=d}else{m=j}z=Math.sqrt(m);s="zoom:"+z+"; -moz-transform: scale("+z+"); -moz-transform-origin: -1 0;-webkit-transform: scale("+z+");-webkit-transform-origin: 0 0;";if(typeof b.setAttribute==="function"){b.setAttribute("style",b.getAttribute("style")+";"+s)}}}function HideAllLayers(){var a=document.getElementsByClassName("autohide");for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="hidden"}}function addEvent(c,f,d){if(!d.$$guid){d.$$guid=addEvent.guid++}if(!c.events){c.events={}}var a=c.events[f];if(!a){a=c.events[f]={};if(c["on"+f]){a[0]=c["on"+f]}}a[d.$$guid]=d;c["on"+f]=handleEvent}addEvent.guid=1;function removeEvent(a,d,c){if(a.events&&a.events[d]){delete a.events[d][c.$$guid]}}function handleEvent(d){d=d||window.event;var a=this.events[d.type];for(var c in a){this.$$handleEvent=a[c];this.$$handleEvent(d)}}function getCookieVal(c){var a=document.cookie.indexOf(";",c);if(a==-1){a=document.cookie.length}return unescape(document.cookie.substring(c,a))}function GetCookie(f){var c=f+"=";var h=c.length;var a=document.cookie.length;var g=0;while(g<a){var d=g+h;if(document.cookie.substring(g,d)==c){return getCookieVal(d)}g=document.cookie.indexOf(" ",g)+1;if(g==0){break}}return null}function SetCookie(d,g){var a=SetCookie.arguments;var k=SetCookie.arguments.length;var c=(k>2)?a[2]:null;var j=(k>3)?a[3]:null;var f=(k>4)?a[4]:null;var h=(k>5)?a[5]:false;document.cookie=d+"="+escape(g)+((c==null)?"":("; expires="+c.toGMTString()))+((j==null)?"":("; path="+j))+((f==null)?"":("; domain="+f))+((h==true)?"; secure":"")}function DeleteCookie(a){document.cookie=a+"=; expires=Thu, 01-Jan-70 00:00:01 GMT;"}function PushBackCookie(d){var c=GetCookie("back");var a=GetCookie("backlogical");if(c){var f=d+"\n"+c;SetCookie("back",f,null,null);f=document.body.id+"\n"+a;SetCookie("backlogical",f,null,null)}else{SetCookie("back",d,null,null);SetCookie("backlogical",document.body.id,null,null)}}function PopBackCookie(){var a=null;var d=GetCookie("back");var c=GetCookie("backlogical");if(d){var g=d.indexOf("\n");if(g!=-1){a=d.substring(0,g);var f=d.substring(g+1,d.length);SetCookie("back",f,null,null)}else{a=d;DeleteCookie("back")}g=c.indexOf("\n");if(g!=-1){var f=c.substring(g+1,d.length);SetCookie("backlogical",f,null,null)}else{DeleteCookie("backlogical")}}return a}var hasTouchEvents=true;if(navigator.epubReadingSystem){try{hasTouchEvents=navigator.epubReadingSystem.hasFeature("touch-events")}catch(e){}}var evaluator;try{evaluator=new XPathEvaluator()}catch(e){hasTouchEvents=false}if(hasTouchEvents){try{addEvent(window,"load",function(){var a=evaluator.evaluate("//*[local-name()='span'][@onclick]",document.documentElement,null,XPathResult.ORDERED_NODE_ITERATOR_TYPE,null);if(a){var d=a.iterateNext();while(d){var c=d.onclick;if(c.length>0){addEvent(d,"touchstart",function(f){if(typeof c=="function"){f.preventDefault();this.onclick.call(d);false}});addEvent(d,"touchmove",function(f){f.preventDefault();false});addEvent(d,"touchend",function(f){f.preventDefault();false});addEvent(d,"touchcancel",function(f){f.preventDefault();false})}d=a.iterateNext()}}})}catch(e){}}function TraceLink(c,a,d){c.preventDefault();if(d.indexOf("pageNum")!=-1){PushBackCookie(a)}location.href=d}var cantracelink=false;if(navigator.epubReadingSystem){if(navigator.epubReadingSystem.name){if(navigator.epubReadingSystem.name=="iBooks"){cantracelink=true}}}if(cantracelink){addEvent(window,"load",function(){window.removeEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false);setTimeout(function(){ShowBackLink()},500);var c=document.getElementsByTagName("a");for(var f=0;f<c.length;f++){if(c[f].hasAttribute("href")){var d=c[f];var a=c[f].href;if(a.length>0){addEvent(d,"click",function(g){TraceLink(g,location.href,this.href)});addEvent(d,"touchstart",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchmove",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchend",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchcancel",function(g){TraceLink(location.href,this.href)})}}}})}function PeekBackCookie(){var a=null;var c=GetCookie("back");if(c){var d=c.indexOf("\n");if(d!=-1){a=c.substring(0,d)}else{a=c}}return a}function PeekBackLogicalCookie(){var a=null;var c=GetCookie("backlogical");if(c){var d=c.indexOf("\n");if(d!=-1){a=c.substring(0,d)}else{a=c}}return a}function DoBackLink(a){a.preventDefault();location.href=PopBackCookie()}function ShowBackLink(){var d=PeekBackLogicalCookie();if(d!=null){window.removeEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false);d=d.replace("lp","");var a=document.createElement("p");a.setAttribute("style","position:absolute;top:0px;left:0px;text-align:center;width:100%;");var c=document.createElement("span");c.setAttribute("class","sbacktext");c.innerHTML="Revenir page "+d;c.addEventListener("click",function(f){DoBackLink(f);return false});a.appendChild(c);document.body.appendChild(a);setTimeout(function(){window.addEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false)},6500)}}function shakeEventDidOccur(){ShowBackLink(0)}var SpinningWheel={cellHeight:44,friction:0.003,device:"i",pixelRatio:2,slotData:[],handleEvent:function(a){if(a.type=="touchstart"){this.lockScreen(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="a"){this.tapUp(a)}else{this.tapDown(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollStart(a)}}}else{if(a.type=="touchmove"){this.lockScreen(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="i"){this.tapCancel(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollMove(a)}}}else{if(a.type=="touchend"){if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="i"){this.tapUp(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollEnd(a)}}}else{if(a.type=="webkitTransitionEnd"){if(a.target.id=="sw-wrapper"){this.destroy()}else{this.backWithinBoundaries(a)}}else{if(a.type=="orientationchange"){this.onOrientationChange(a)}else{if(a.type=="scroll"){this.onScroll(a)}}}}}}},onOrientationChange:function(a){window.scrollTo(0,0);this.swWrapper.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px";this.calculateSlotsWidth()},onScroll:function(a){this.swWrapper.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px"},lockScreen:function(a){if(a.currentTarget.id.match(/sw/)){a.preventDefault();a.stopPropagation()}},reset:function(){this.slotEl=[];this.activeSlot=null;this.swWrapper=undefined;this.swSlotWrapper=undefined;this.swSlots=undefined;this.swFrame=undefined},calculateSlotsWidth:function(){var c=this.swSlots.getElementsByTagName("div");for(var a=0;a<c.length;a+=1){this.slotEl[a].slotWidth=c[a].offsetWidth}},create:function(){var f,a,c,d,g;this.reset();if(window.devicePixelRatio>=1.5){this.pixelRatio=1.5}if(window.devicePixelRatio>=2){this.pixelRatio=2}this.cellHeight=44*this.pixelRatio;g=document.createElement("div");g.id="sw-wrapper";g.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px";g.style.webkitTransitionProperty="-webkit-transform";g.innerHTML='<div id="sw-super-wrapper"><div id="sw-header"><div id="sw-cancel">Cancel</div><div id="sw-buttonl">Last</div><div id="sw-buttonr">Next</div><div id="sw-done">Done</div></div><div id="sw-slots-wrapper"><div id="sw-slots"></div></div><div id="sw-frame"></div></div>';document.body.appendChild(g);this.swWrapper=g;this.swSlotWrapper=document.getElementById("sw-slots-wrapper");this.swSlots=document.getElementById("sw-slots");this.swFrame=document.getElementById("sw-frame");for(a=0;a<this.slotData.length;a+=1){d=document.createElement("ul");c="";for(f in this.slotData[a].values){c+="<li>"+this.slotData[a].values[f]+"</li>"}d.innerHTML=c;g=document.createElement("div");g.className=this.slotData[a].style;g.appendChild(d);this.swSlots.appendChild(g);d.slotPosition=a;d.slotYPosition=0;d.slotWidth=0;d.slotMaxScroll=this.swSlotWrapper.clientHeight-d.clientHeight-(86*this.pixelRatio);d.style.webkitTransitionTimingFunction="cubic-bezier(0, 0, 0.2, 1)";this.slotEl.push(d);if(this.slotData[a].defaultValue){this.scrollToValue(a,this.slotData[a].defaultValue)}}this.calculateSlotsWidth();document.addEventListener("touchstart",this,false);document.addEventListener("touchmove",this,false);window.addEventListener("orientationchange",this,true);window.addEventListener("scroll",this,true);document.getElementById("sw-cancel").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-done").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonl").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonr").addEventListener("touchstart",this,false);this.swFrame.addEventListener("touchstart",this,false)},open:function(){this.create();this.swWrapper.style.webkitTransitionTimingFunction="ease-out";this.swWrapper.style.webkitTransitionDuration="400ms";this.swWrapper.style.webkitTransform="translate3d(0, -"+(259*this.pixelRatio)+"px, 0)"},destroy:function(){this.swWrapper.removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-cancel").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-done").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonl").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonr").removeEventListener("touchstart",this,false);document.removeEventListener("touchstart",this,false);document.removeEventListener("touchmove",this,false);window.removeEventListener("orientationchange",this,true);window.removeEventListener("scroll",this,true);this.slotData=[];this.cancelAction=function(){return false};this.cancelDone=function(){return true};this.cancelButtonl=function(){return true};this.cancelButtonr=function(){return true};this.reset();document.body.removeChild(document.getElementById("sw-wrapper"))},close:function(){this.swWrapper.style.webkitTransitionTimingFunction="ease-in";this.swWrapper.style.webkitTransitionDuration="400ms";this.swWrapper.style.webkitTransform="translate3d(0, 0, 0)";this.swWrapper.addEventListener("webkitTransitionEnd",this,false)},addSlot:function(c,f,a){if(!f){f=""}f=f.split(" ");for(var d=0;d<f.length;d+=1){f[d]="sw-"+f[d]}f=f.join(" ");var g={values:c,style:f,defaultValue:a};this.slotData.push(g)},getSelectedValues:function(){var d,h,f,a,g=[],c=[];for(f in this.slotEl){this.slotEl[f].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[f].style.webkitTransitionDuration="0";if(this.slotEl[f].slotYPosition>0){this.setPosition(f,0)}else{if(this.slotEl[f].slotYPosition<this.slotEl[f].slotMaxScroll){this.setPosition(f,this.slotEl[f].slotMaxScroll)}}d=-Math.round(this.slotEl[f].slotYPosition/this.cellHeight);h=0;for(a in this.slotData[f].values){if(h==d){g.push(a);c.push(this.slotData[f].values[a]);break}h+=1}}return{keys:g,values:c}},setPosition:function(c,a){this.slotEl[c].slotYPosition=a;this.slotEl[c].style.webkitTransform="translate3d(0, "+a+"px, 0)"},scrollStart:function(d){var f=d.targetTouches[0].clientX-this.swSlots.offsetLeft;var g=0;for(var a=0;a<this.slotEl.length;a+=1){g+=this.slotEl[a].slotWidth;if(f<g){this.activeSlot=a;break}}if(this.slotData[this.activeSlot].style.match("readonly")){this.swFrame.removeEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchend",this,false);return false}this.slotEl[this.activeSlot].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[this.activeSlot].style.webkitTransitionDuration="0";var c=window.getComputedStyle(this.slotEl[this.activeSlot]).webkitTransform;c=new WebKitCSSMatrix(c).m42;if(c!=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition){this.setPosition(this.activeSlot,c)}this.startY=d.targetTouches[0].clientY;this.scrollStartY=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition;this.scrollStartTime=d.timeStamp;this.swFrame.addEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.addEventListener("touchend",this,false);return true},scrollMove:function(c){var a=c.targetTouches[0].clientY-this.startY;if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0||this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){a/=2}this.setPosition(this.activeSlot,this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition+a);this.startY=c.targetTouches[0].clientY;if(c.timeStamp-this.scrollStartTime>80){this.scrollStartY=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition;this.scrollStartTime=c.timeStamp}},scrollEnd:function(g){this.swFrame.removeEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchend",this,false);if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0||this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){this.scrollTo(this.activeSlot,this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0?0:this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll);return false}var c=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition-this.scrollStartY;if(c<this.cellHeight/1.5&&c>-this.cellHeight/1.5){if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition%this.cellHeight){this.scrollTo(this.activeSlot,Math.round(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition/this.cellHeight)*this.cellHeight,"100ms")}return false}var h=g.timeStamp-this.scrollStartTime;var a=(2*c/h)/this.friction;var f=(this.friction/2)*(a*a);if(a<0){a=-a;f=-f}var d=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition+f;if(d>0){if(d>this.swSlotWrapper.clientHeight/4){d=this.swSlotWrapper.clientHeight/4}}else{if(d<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){d=(d-this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll)/2+this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll;a/=3;if(d<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll-this.swSlotWrapper.clientHeight/4){d=this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll-this.swSlotWrapper.clientHeight/4}}else{d=Math.round(d/this.cellHeight)*this.cellHeight}}this.scrollTo(this.activeSlot,Math.round(d),Math.round(a)+"ms");return true},scrollTo:function(d,a,c){this.slotEl[d].style.webkitTransitionDuration=c?c:"100ms";this.setPosition(d,a?a:0);if(this.slotEl[d].slotYPosition>0||this.slotEl[d].slotYPosition<this.slotEl[d].slotMaxScroll){this.slotEl[d].addEventListener("webkitTransitionEnd",this,false)}},scrollToValue:function(g,f){var d,c,a;this.slotEl[g].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[g].style.webkitTransitionDuration="0";c=0;for(a in this.slotData[g].values){if(a==f){d=c*this.cellHeight;this.setPosition(g,d);break}c-=1}},backWithinBoundaries:function(a){a.target.removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.scrollTo(a.target.slotPosition,a.target.slotYPosition>0?0:a.target.slotMaxScroll,"150ms");return false},tapDown:function(a){a.currentTarget.addEventListener("touchmove",this,false);a.currentTarget.addEventListener("touchend",this,false);a.currentTarget.className="sw-pressed"},tapCancel:function(a){a.currentTarget.removeEventListener("touchmove",this,false);a.currentTarget.removeEventListener("touchend",this,false);a.currentTarget.className=""},tapUp:function(a){this.tapCancel(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"){this.cancelAction()}else{if(a.currentTarget.id=="sw-done"){this.doneAction()}else{if(a.currentTarget.id=="sw-buttonl"){this.buttonlAction()}else{this.buttonrAction()}}}this.close()},setDevice:function(a){this.device=a},setButtonTexts:function(f,d,c,a){if(f!=null){if(f!=""){document.getElementById("sw-cancel").innerHTML=f}else{document.getElementById("sw-cancel").style.display="none"}}if(d!=null){if(d!=""){document.getElementById("sw-done").innerHTML=d}else{document.getElementById("sw-done").style.display="none"}}if(c!=null){if(c!=""){document.getElementById("sw-buttonl").innerHTML=c}else{document.getElementById("sw-buttonl").style.display="none"}}if(a!=null){if(a!=""){document.getElementById("sw-buttonr").innerHTML=a}else{document.getElementById("sw-buttonr").style.display="none"}}},setCancelAction:function(a){this.cancelAction=a},setDoneAction:function(a){this.doneAction=a},setButtonlAction:function(a){this.buttonlAction=a},setButtonrAction:function(a){this.buttonrAction=a},cancelAction:function(){return false},cancelDone:function(){return true},cancelButtonl:function(){return true},cancelButtonr:function(){return true}};function openOneSlot(a){if(document.getElementById("sw-wrapper")){return}SpinningWheel.addSlot(a);SpinningWheel.setCancelAction(SpinningCancel);SpinningWheel.setDoneAction(SpinningDone);SpinningWheel.open()}function SpinningDone(){var c=SpinningWheel.getSelectedValues();var f=c.values.join(" ");var d=f.match(/\(p\. (\d+)\)/);var a="pageNum-"+d[1]+".html";PushBackCookie(location.href);location.href=a}function SpinningCancel(){}var GPScoords=[];function distanceGPS(g,c,f,h){var d=Math.PI/180;lat1=g*d;lat2=f*d;lon1=c*d;lon2=h*d;t1=Math.sin(lat1)*Math.sin(lat2);t2=Math.cos(lat1)*Math.cos(lat2);t3=Math.cos(lon1-lon2);t4=t2*t3;t5=t1+t4;rad_dist=Math.atan(-t5/Math.sqrt(-t5*t5+1))+2*Math.atan(1);return(rad_dist*3437.74677*1.1508)*1.6093470878864446}function erreurPosition(a){var c="Erreur lors de la gÃ�Â©olocalisation : ";switch(a.code){case a.TIMEOUT:c+="Timeout !";break;case a.PERMISSION_DENIED:c+="Vous nÃ¢Â�Â�avez pas donnÃ�Â© la permission";break;case a.POSITION_UNAVAILABLE:c+="La position nÃ¢Â�Â�a pu Ã�Âªtre dÃ�Â©terminÃ�Â©e";break;case a.UNKNOWN_ERROR:c+="Erreur inconnue";break}alert(c)}function maPosition(h){var o=h.coords.latitude;var c=h.coords.longitude;var p=h.coords.altitude;var l={};var j=[];for(var g=0;g<GPScoords.length;++g){var n=GPScoords[g];var f=n[0];var m=f[0];var a=f[1];var d=distanceGPS(o,c,m,a);var k=d.toFixed(1)+" km : "+n[1]+" (p. "+n[2]+")";j.push([k,d])}j.sort(function(r,q){return r[1]-q[1]});for(var g=0;g<j.length;g++){l[g+1]=j[g][0]}openOneSlot(l)}function Geo(a,c){if(navigator.geolocation){a.preventDefault();navigator.geolocation.getCurrentPosition(maPosition,erreurPosition,{maximumAge:0,enableHighAccuracy:true})}return false}function moveCaret(f,a){var d,c;if(f.getSelection){d=f.getSelection();if(d.rangeCount>0){var g=d.focusNode;var h=d.focusOffset+a;d.collapse(g,Math.min(g.length,h))}}else{if((d=f.document.selection)){if(d.type!="Control"){c=d.createRange();c.move("character",a);c.select()}}}}function insertTextAtCursor(f){var d,a,c;if(window.getSelection){d=window.getSelection();if(d.getRangeAt&&d.rangeCount){a=d.getRangeAt(0);a.deleteContents();a.insertNode(document.createTextNode(f))}}else{if(document.selection&&document.selection.createRange){document.selection.createRange().text=f}}}function FilterKeyDown(a,c){if(c.key=="Spacebar"){insertTextAtCursor(" ");return false}return true}function FilterKeyUp(d,f){var a=d.parentNode.getAttribute("id");var c=d.textContent;if(c.length==0){if(localStorage){try{localStorage.removeItem(a)}catch(f){}}else{try{DeleteCookie(a)}catch(f){}}}else{if(localStorage){try{localStorage.setItem(a,c)}catch(f){}}else{try{SetCookie(a,c)}catch(f){}}}return true}function getFirstChild(a){var c=a.firstChild;while(c!=null&&c.nodeType==3){c=c.nextSibling}return c}function ClearArea(c){var a=c.parentNode.parentNode.getAttribute("id");getFirstChild(c.parentNode.parentNode).textContent="";if(localStorage){try{localStorage.removeItem(a)}catch(d){}}else{try{DeleteCookie(a)}catch(d){}}return false}function ClearAllAreas(f){getFirstChild(f.parentNode.parentNode).textContent="";if(localStorage){var g="TxtEdit-36ddc9a1895b4e354270aa03de798365";for(key in localStorage){try{if(key.substring(0,g.length)===g){delete localStorage[key]}}catch(h){}}}else{if(document.cookie&&document.cookie!=""){var c=document.cookie.split(";");for(var a=0;a<c.length;a++){var d=c[a].split("=");d[0]=d[0].replace(/^ /,"");try{DeleteCookie(d[0])}catch(h){}}}}return false}function LoadArea(){var g=document.getElementsByClassName("textarea");for(var d=0;d<g.length;d++){var a=g[d].parentNode.getAttribute("id");var c="";try{if(localStorage){c=localStorage.getItem(a)}else{c=GetCookie(a)}if(c){g[d].textContent=c}}catch(f){}}}if(window.addEventListener){window.addEventListener("load",LoadArea,false)};





























































































































































































































































