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Présentation de l'éditeur


 


À la fois récit historique et explication du monde vivant, la théorie de l’évolution répond à des questions fondamentales et transforme en permanence notre vision du monde. Qu’est-ce que les êtres vivants ont en commun ? Pourquoi ont-ils l’air à la fois bien conçus et imparfaits ? Pourquoi le sexe est-il le mode de reproduction le plus agréable mais le moins efficace ? Comment comprendre l’apparition incessante de nouveaux virus, et la perte d’efficacité de nos médicaments ? Quelles guerres silencieuses ont lieu dans notre ADN ?


Dans ce livre, Patrice David et Sarah Samadi initient le lecteur aux fondements logiques de la théorie de l’évolution. Ils montrent comment les arguments nés avec Darwin ont accompagné et englobé les progrès ultérieurs de la génétique, de la biologie moléculaire, de l’embryologie et de l’écologie, au point qu’ils constituent aujourd’hui le socle conceptuel de toute la biologie.
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  La théorie de l’évolution


Une logique pour la biologie









Avant-propos




L’objectif de cet ouvrage est de faire un exposé sur la théorie de l’évolution accessible aux étudiants, aux enseignants ou à un public plus large, désireux de s’y initier. Il n’est pas nécessaire d’être un spécialiste de la biologie pour lire ce livre, où peu de termes techniques sont utilisés. Leur définition est toujours donnée dans le texte lors de leur première utilisation (signalée en italique).


La théorie de l’évolution explique l’histoire du vivant. Nous avons choisi d’insister sur la cohérence de la théorie et donc sur ses mécanismes plutôt que sur l’histoire elle-même. Du fait de cette cohérence, la théorie de l’évolution offre une logique commune à toute la biologie. Cette logique nous sert de fil conducteur. Nous sommes tous concernés par les progrès des biotechnologies dans les domaines agricole et médical (OGM, clonage, séquençage du génome humain…) tout comme par les problèmes d’environnement. Ainsi, la biologie prend une place telle dans notre vie quotidienne qu’il est intéressant pour tous d’en connaître les fondements logiques.


Le texte est composé de onze chapitres terminés chacun par un résumé. Un glossaire critique fait brièvement le point sur quelques notions importantes évoquées dans le texte, et une partie « Acteurs et controverses » résume quelques débats remarquables qui ont eu lieu au cours de l’histoire de la biologie évolutive. La bibliographie générale apporte quelques références permettant au lecteur d’approfondir les thèmes abordés, les références citées dans le texte sont en notes de bas de page. Un index complète l’ouvrage.


Le premier chapitre pose les fondations théoriques de l’évolution. Les trois suivants détaillent les axiomes de la théorie (mutation, dérive génétique et sélection naturelle), en commençant au niveau le plus élémentaire possible, celui d’un « atome d’hérédité », le gène. Les chapitres suivants introduisent des niveaux d’intégration supérieurs. Nous commençons, au chapitre 5, par chercher pourquoi les cellules s’associent pour former des organismes, et les gènes pour former des génomes. Nous montrons au chapitre 6 que ces associations ont des conséquences profondes sur les processus évolutifs, et au chapitre 7, que l’évolution en retour a engendré une stratégie originale pour les remodeler en permanence : le sexe. Les quatre derniers chapitres introduisent l’évolution des caractères au niveau d’un organisme complet. Tout d’abord, le chapitre 8 fait le lien avec les précédents en mettant en relation l’évolution des caractères mesurables d’un organisme avec celle de ses gènes. Les chapitres 9 et 10 examinent comment les organismes évoluent en réponse à deux défis majeurs : s’adapter à un environnement perpétuellement changeant (chapitre 9), et interagir avec d’autres organismes eux-mêmes en train d’évoluer (chapitre 10). Enfin, le chapitre 11 aborde l’évolution à un niveau d’intégration encore supérieur, celui des espèces, en tentant de comprendre comment elles naissent et meurent à l’échelle des temps géologiques.
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Les principes fondateurs 
 de la théorie de l’évolution






Introduction


Le domaine de la théorie : les êtres vivants. Les objets de la théorie de l’évolution, comme de toute la biologie, sont les êtres vivants. Les êtres vivants sont des objets historiques, dont l’existence est restreinte à un lieu précis de l’Univers et à une époque précise de son histoire. Le lieu est la surface de la Terre, autour de laquelle la matière vivante forme une couche mince appelée biosphère. L’époque est une période relativement récente dans l’histoire de l’Univers, c’est-à-dire, grossièrement, les quatre derniers milliards d’années. C’est en effet dans des roches âgées de 3 à 4 milliards d’années qu’on trouve les premières traces d’êtres vivants, des fossiles d’organismes proches des cyanobactéries actuelles.


Pour construire une théorie de l’évolution, il faut d’abord délimiter son champ en donnant une définition permettant de reconnaître les êtres vivants des autres objets. Cette définition est un problème aussi vieux que la biologie. On verra que la théorie elle-même fournit un moyen de définir le vivant. Cependant, sans l’utiliser, les hommes ont des moyens intuitifs de reconnaître les objets vivants, et aboutissent à un consensus remarquable : la plupart du temps, deux personnes seront d’accord pour dire que tel objet est vivant ou ne l’est pas. Recherchons donc des caractéristiques propres au vivant, sur lesquelles nos intuitions pourraient se fonder :


(I) La matière constituant les êtres vivants (ou produite par eux) est différente de celle qui constitue les autres objets. Cette matière, dite organique, est constituée principalement de molécules à base d’atomes de carbone et d’hydrogène, auxquels s’ajoutent des proportions variables d’oxygène, d’azote et d’autres éléments minoritaires (phosphore, fer, soufre…). Jusqu’au XIXe siècle dominait la conception vitaliste, selon laquelle les réactions chimiques de la matière organique sont de nature différente des autres, et réalisables uniquement par des systèmes dotés d’une « énergie vitale » propre aux organismes vivants. La synthèse artificielle de l’urée, petite molécule organique produite par de nombreux animaux, par le chimiste Friedrich Wöhler en 1824, ainsi que le développement ultérieur, spectaculaire, de la chimie organique, ont réfuté cette hypothèse. Les réactions chimiques des molécules organiques suivent les mêmes lois thermodynamiques et chimiques que les autres. Une version atténuée du programme vitaliste peut néanmoins être admise. Parmi les objets non artificiels, les êtres vivants se distinguent par le fait qu’ils sont constitués de molécules organiques souvent très complexes et introuvables dans les objets non vivants. Par ailleurs, ils sont le siège d’une activité chimique intense et originale, le métabolisme, comportant un grand nombre de réactions précisément coordonnées les unes aux autres.


(II) Les êtres vivants ont une architecture complexe. Ils ressemblent au bateau de Thésée qui reste lui-même bien que l’on change toutes ses planches une à une. En effet, les molécules qui constituent un organisme n’y séjournent que temporairement et sont remplacées par d’autres molécules. Ce qui fait l’organisme, c’est l’agencement très complexe de ses constituants, qui se perpétue malgré le flux permanent de matière.


(III) Les êtres vivants se reproduisent. Cela signifie que des parties d’êtres vivants (par exemple, des cellules sexuelles, spermatozoïdes ou ovules) peuvent s’en séparer pour reformer un être d’apparence et d’organisation semblables. Les descendants héritent de l’essentiel des caractéristiques de leurs parents mais ne leur sont pas strictement identiques. Cependant, la capacité à reproduire des caractéristiques semblables de génération en génération signale qu’une information est transmise des parents aux descendants. Cette information constitue le patrimoine génétique et repose sur des molécules présentes au sein de toutes les cellules vivantes. Ces molécules très complexes, appelées acides nucléiques, peuvent être considérées, au même titre que la reproduction, comme une caractéristique du monde vivant.


Nous disposons désormais de critères pour distinguer les êtres vivants connus des autres objets. Toutefois, ces critères ne sont pas tous de même nature. Pour le constater, il suffit de se poser la question suivante : lequel, parmi ces critères, me permettrait, en rencontrant un objet extraterrestre, de déterminer s’il est vivant ? Cette question est importante car de telles propriétés doivent nécessairement être incluses dans une théorie de l’évolution. En effet, les propriétés valables uniquement sur Terre peuvent être des accidents historiques. Certes, nous ne connaissons pas d’autres êtres vivants que ceux de notre planète, mais l’histoire de cette planète n’est qu’une réalisation parmi un ensemble d’histoires possibles représentant la classe de phénomènes à laquelle la théorie de l’évolution choisit de s’intéresser. Il importe donc de classer les critères de définition du vivant en mettant d’un côté ceux qui se conservent dans toutes les histoires possibles compatibles avec notre théorie et, de l’autre côté, ceux qui sont contingents à l’histoire qui s’est effectivement déroulée. Ces derniers ne doivent pas faire partie des bases générales de la théorie, même si les tests expérimentaux doivent les prendre en compte.


Parmi les caractères cités, seule la reproduction (imparfaite) est un critère universel. En effet, la nature chimique ou le degré d’organisation observé chez les organismes terrestres peuvent être des accidents liés à l’histoire de la Terre et aux conditions dans lesquelles la vie y est apparue. En conséquence, l’étude de l’évolution de la vie terrestre est double. Certaines parties s’appliqueront uniquement aux êtres vivants produits lors de l’histoire de la Terre, alors que d’autres parties décriront des phénomènes généraux qui concernent des objets ayant comme propriété minimale la reproduction. Cette catégorie comprend les êtres vivants terrestres, mais aussi n’importe quelle entité pour laquelle un processus de type « reproduction pas tout à fait à l’identique » peut être défini. C’est par exemple le cas des virus informatiques (programmes capables de se dupliquer dans les mémoires d’ordinateurs), des rumeurs (capables de se répandre au sein des populations humaines), des langues ou des noms de famille (capables de se transmettre au fil des générations).


Deux versants de la théorie : historique et mécanistique. Suite à la discussion précédente, nous distinguerons deux versants dans les sciences de l’évolution : (I) Un versant descriptif, dont le but est de raconter l’histoire des êtres vivants sur Terre depuis leur apparition. Pour cela, à la manière des historiens, il faut compulser des archives (les fossiles), rechercher des témoins directs ou indirects (traces actuelles de processus évolutifs passés), et établir des chronologies. (II) Un versant explicatif, dont le but est de décrire les lois et les mécanismes qui sous-tendent cette histoire. Il s’agit ici de proposer des liens logiques permettant de prédire les phénomènes observés ou de les comprendre a posteriori. Cette partie pourrait, au contraire de la précédente, s’appliquer à n’importe quels objets possédant les propriétés requises (reproduction imparfaite), en particulier à une forme de vie extraterrestre qu’on viendrait à découvrir. Pour l’instant, on ne teste expérimentalement la théorie qu’avec les objets terrestres. Une exigence minimale est donc que ce versant soit cohérent avec la description historique. Remarquons que cette dichotomie se retrouve dans d’autres disciplines scientifiques étudiant des objets non nécessairement vivants (géologie, sciences physiques).


L’aspect historique de l’évolution est le plus connu du grand public, souvent impressionné, à juste titre, par l’étrangeté des faunes passées (les dinosaures de Jurassic Park). Il a également fait l’objet de nombreux ouvrages de vulgarisation, surtout paléontologiques. Au cours de ce livre, nous insisterons plutôt sur l’explication des mécanismes, même si les données paléontologiques et biologiques interviennent pour illustrer et tester ces mécanismes tout au long de l’ouvrage. Ces mécanismes ne sont pas connus parfaitement. Ils n’ont pas été découverts en un jour, mais au cours d’un siècle et demi de recherches qui se poursuivent encore activement. Dans ce premier chapitre, nous décrirons successivement les lignes de force des deux versants, historique et mécanistique, de la théorie, telle qu’elle se présente aujourd’hui, dans un ordre logique plutôt que chronologique (les deux coïncidant parfois).







L’évolution : un récit de l’histoire des êtres vivants sur Terre


Les êtres vivants ne sont pas fixes. La théorie de l’évolution rejette les dogmes fixistes selon lesquels les espèces vivantes sont immuables et n’ont pas changé depuis leur apparition. Ces dogmes étaient essentiellement, dans le monde chrétien, fondés sur des textes religieux. Ces derniers décrivent l’origine de la vie comme une création instantanée des êtres vivants par Dieu, suivant un calendrier plutôt serré (les sept jours de la Genèse). Les espèces vivantes seraient restées identiques depuis lors. Sans préjuger de sa portée métaphorique, l’interprétation littérale de ce récit peut être facilement réfutée (au sens scientifique du terme). L’argument le plus simple est l’observation des fossiles, qui représentent les faunes et flores passées. Ces fossiles sont souvent très différents des animaux actuels, et cela d’autant plus qu’ils sont anciens. Personne n’a rencontré d’ammonite, de tyrannosaure ou de trilobite dans la nature actuelle, bien qu’ils fassent partie de grands groupes qui ont des représentants dans nos faunes (mollusques, vertébrés, arthropodes).


Les espèces vivantes proviennent les unes des autres par descendance avec modification. Une version remaniée des dogmes fixistes/créationnistes, prenant en compte les changements de faunes observés dans les fossiles, a été proposée par Georges Cuvier11. Cette théorie suppose l’existence de plusieurs périodes dans l’histoire de la vie. Chacune commence par la création de nouvelles espèces vivantes, qui restent fixes pendant toute la période puis sont anéanties par une catastrophe planétaire (pluies diluviennes). Une nouvelle période commence alors. Chacune des périodes correspond à une couche de dépôts géologiques qui s’accumule au-dessus des précédentes, séparée par une discontinuité révélant l’épisode catastrophique. Ce « fixisme par morceaux » est rejeté par la théorie de l’évolution, qui postule que (I) tous les organismes peuplant ou ayant peuplé la Terre depuis l’apparition de la vie descendent les uns des autres via un processus de reproduction. (II) Les modifications morphologiques observées se sont donc produites au sein de lignées généalogiques d’organismes et non par création spéciale de nouvelles lignées. Ces deux affirmations sont résumées par Charles Darwin22 dans l’expression « descendance avec modification ». Quatre arguments principaux permettent d’étayer cette position :


(1) On observe des variations graduelles au cours du temps. En effet, on peut souvent regrouper des organismes fossiles proches ayant vécu à des époques successives en une série ordonnée, le long de laquelle des changements directionnels de morphologie sont observés. Par exemple, certaines séries de chevaux et de rongeurs fossiles montrent une augmentation régulière de la taille du corps. La discontinuité intrinsèque des archives géologiques (interruptions de sédimentation) rend difficile l’estimation du degré de continuité ou de discontinuité réelles au sein de ces séries. Cependant, des formes observées à une date t peuvent presque toujours être rapprochées de formes observées aux temps immédiatement précédents. Ces observations suggèrent que les modifications morphologiques peuvent avoir lieu au sein d’une même lignée d’animaux descendant les uns des autres, sans faire appel à des créations spéciales de nouvelles lignées.


(2) On observe des modifications en cours au sein des espèces actuelles. Ces situations restent exceptionnelles car le rythme des modifications est en général trop lent pour être observé de mémoire d’homme. On a pu montrer néanmoins que la couleur noire a progressivement remplacé la couleur blanche dans les populations d’un papillon, la phalène du bouleau. D’autres exemples concernent des modifications physiologiques plutôt que morphologiques. Ainsi, les micro-organismes pathogènes (comme l’agent unicellulaire du paludisme) développent, en quelques années, des résistances aux nouvelles drogues utilisées contre eux. C’est pourquoi les drogues, efficaces au début de leur mise sur le marché, deviennent rapidement inutiles et doivent être remplacées par de nouvelles drogues. Les modifications les plus spectaculaires restent celles qui accompagnent la domestication par l’homme d’espèces animales ou végétales. On sait que les animaux et plantes domestiques ont été à l’origine prélevés dans la nature, et on connaît en général une espèce sauvage proche qui est la source probable des populations domestiquées. Ainsi, le « chien ancestral » ressemblait à un loup actuel. En l’espace de quelques milliers d’années, ses descendants ont été modifiés jusqu’à atteindre une diversité morphologique étonnante (du berger allemand au pékinois). Des modifications tout aussi spectaculaires ont eu lieu chez le blé et le maïs par rapport à leurs ancêtres sauvages.


(3) Le principe d’actualisme énoncé par Charles Lyell (géologue contemporain de Darwin) interdit d’expliquer le passé en faisant appel à des causes radicalement différentes de celles qui agissent ou peuvent agir dans le présent. On s’interdit ainsi d’énoncer des hypothèses gratuites venant opportunément modifier les règles du jeu pour expliquer a posteriori des événements historiques. On adopte donc un principe d’économie des hypothèses (parcimonie) excluant la création divine et les catastrophes à répétition, car aucune de ces causes ne peut être raisonnablement identifiée aujourd’hui.


(4) Les ressemblances et différences observables entre espèces vivantes et éteintes ont de tout temps été organisées en une classification hiérarchique. Cette classification a été établie bien avant l’éclosion de la théorie de l’évolution. Elle n’est pas arbitraire mais repose sur des degrés de similitude établis sur des critères morpho-anatomiques dont l’importance est reconnue de tous les biologistes, même si des points précis de classification peuvent faire l’objet de débats. Au cours des temps géologiques, les espèces changent mais les changements ne remettent pas en question les grandes lignes de la classification. On s’accorde donc à penser qu’elle reflète une organisation réelle du monde vivant. Pour expliquer la structure hiérarchique de la classification dans le cadre du scénario « créations/catastrophes », il est nécessaire d’ajouter l’hypothèse d’une volonté du Créateur de créer un ordre précis et de le réitérer après chaque catastrophe. L’hypothèse de descendance avec modification explique économiquement la structure hiérarchique du monde vivant, en lui superposant un arbre généalogique de formes descendant les unes des autres. Les formes ressemblantes sont proches parentes (séparées récemment), alors que les formes très différentes sont des parentes éloignées (séparées anciennement). Les représentations graphiques de ces généalogies d’espèces vivantes ont une forme d’arbre (arbres phylogénétiques). À titre d’exemple, un tel arbre est donné en figure 1.
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Figure 1 : L’arbre phylogénétique du monde vivant d’après K. M. Halanych33 1. Seules figurent quelques espèces, représentatives des groupes les plus importants (entre parenthèses). Autant que possible, ces espèces ont été nommées par leur nom commun, plus familier au lecteur. L’arbre du haut représente les grandes subdivisions du vivant, la branche des animaux étant détaillée dans l’arbre du bas. Les « branches mortes », soulignées, représentent les groupes éteints (ammonites, trilobites, dinosaures). N. B. : ces arbres sont des reconstructions basées sur les données et techniques actuellement disponibles. Ils sont donc susceptibles de contenir des erreurs, et certains branchements importants sont encore débattus.







Le graphe de l’histoire de la vie est un arbre à une seule racine. Un prolongement du raisonnement précédent concerne l’unicité de l’origine de la vie. Cette question est ancienne mais elle change de sens suivant que l’on a une vision fixiste ou évolutive du monde vivant. Les fixistes admettaient la génération spontanée de formes complexes, qu’elle soit ou non d’origine divine. L’idée d’évolution des organismes vivants était dès lors inutile comme explication de l’apparition de nouvelles formes.


La première étape du débat fut de rejeter la génération spontanée de formes complexes. Jean-Baptiste de Lamarck44 considérait par exemple que la génération spontanée ne concernait que des formes de vie simples, qui, par transformation graduelle, auraient été ensuite à l’origine de formes complexes. Il sortit ainsi du cadre fixiste pour rentrer pour la première fois dans celui du transformisme. La réfutation définitive en 1862, par Louis Pasteur, de toute forme de génération spontanée permit, dans le cadre de la théorie de l’évolution, de conclure à une origine unique de la vie et donc à une généalogie unique de tous les êtres vivants. La théorie de l’évolution offre donc dans ce cadre une nouvelle définition des êtres vivants terrestres : un ensemble d’objets reliés les uns aux autres par des liens de parenté. Cette définition englobe tous les critères précédents : les liens de parenté impliquent une activité de reproduction et expliquent les ressemblances chimiques (matière organique, ADN).


Une question, déjà soulevée par Darwin, reste cependant en suspens : si la génération spontanée est impossible, comment est apparu le premier être vivant ancêtre de tous les autres ? Cette question a été abordée au travers d’approches à la fois expérimentales et théoriques. L’idée généralement admise est que les conditions sur Terre ont changé : elles ont permis, il y a 4 milliards d’années, l’apparition de la vie, chose devenue impossible depuis. Pour étayer cette hypothèse, des expériences ont tenté de reproduire les conditions physico-chimiques de la Terre primitive afin de montrer que ces conditions conduisaient à la synthèse de molécules caractéristiques de la matière vivante et à leur complexification progressive. Sur cette base ont été formulés de nombreux scénarios par lesquels ces molécules auraient acquis un pouvoir d’autoréplication55. L’histoire géologique et l’action des êtres vivants sur leur environnement auraient ensuite modifié les conditions physico-chimiques, rendant impossible une nouvelle apparition de la vie sur Terre.


L’arbre possède des branches mortes. Un élément important de l’histoire de la vie est la disparition de formes de vie, que l’on constate notamment dans le registre fossile. On parle d’extinction quand un ensemble d’êtres vivants disparaît sans descendance, c’est-à-dire sans se transformer en de nouvelles formes. Les extinctions sont nombreuses tout au long de l’histoire de la vie. Depuis que l’homme existe, ses actions ont provoqué de nombreuses extinctions : on peut citer le cas classique du dodo, oiseau terrestre de l’île Maurice entièrement décimé à la suite de l’arrivée de l’homme. Hormis les extinctions d’origine humaine, des extinctions de masse spectaculaires (beaucoup d’espèces disparues en peu de temps) jalonnent l’histoire de la vie, telle que la racontent les fossiles. L’exemple le plus célèbre est bien entendu la mort des dinosaures à la fin du Crétacé il y a 65 millions d’années. À cette époque, l’impact d’une comète géante sur Terre, ou des éruptions volcaniques particulièrement violentes, ont pu être à l’origine de profondes modifications écologiques entraînant la mort de centaines d’espèces. Ces extinctions n’ont pas exclusivement concerné les très médiatiques dinosaures. À la même période, de nombreux organismes ont également disparu comme les ammonites, un groupe alors florissant de mollusques marins (figure 1).







L’évolution : les grands principes d’une théorie 
 des changements des formes vivantes


La bibliothèque de Babel et la métaphore typographique de Richard Dawkins. Richard Dawkins66 a proposé d’expliquer les grands principes de l’évolution par une métaphore typographique, où les êtres vivants sont représentés par des textes recopiés sans relâche mais avec des possibilités d’erreur. Reprenons et élargissons cette métaphore pour expliquer la mécanique de la théorie. Le monde vivant devient une bibliothèque géante dont il faut expliquer la construction.


Jorge Luis Borges, dans Fictions, a imaginé une « bibliothèque de Babel » qui contiendrait tous les livres qu’il est possible de composer à partir d’un nombre fini de caractères. Dans cette bibliothèque se trouvent des livres qui ont un sens, comme ceux de Shakespeare et de Dickens, mais perdus au milieu d’un fatras innombrable de livres dépourvus de sens. Les êtres vivants ressemblent aux livres de Shakespeare et de Dickens : ils ont d’une certaine manière un sens. Bien que n’ayant pas été constitués par un auteur avec une intention précise, ils présentent de nombreuses apparences de téléonomie : grossièrement, ils ont l’air « bien faits » pour assurer des fonctions (respiration, reproduction) ou répondre aux contraintes du milieu.


La littérature mondiale ne contient pas tous les livres possibles ayant un sens, et les œuvres qu’elle contient ne peuvent être décrétées comme les « meilleures possibles ». De même, le monde vivant n’est pas optimal. Il ne contient pas tous les êtres vivants « bien faits » possibles et les êtres vivants existants ne sont pas parfaits. Les excès d’une vision trop optimiste de l’adaptation ont été élégamment critiqués par Stephen Jay Gould et Richard Lewontin (voir Le Programme adaptationniste, p. 348). Pour comprendre le monde vivant, il faut donc expliquer pourquoi il est « bien fait » sans être parfait. Dans notre métaphore, il faut comprendre pourquoi la littérature mondiale n’est pas comme la bibliothèque de Babel, pourquoi elle ne contient que des livres comme ceux de Shakespeare et de Dickens.


Le fonctionnement de la bibliothèque. La première explication possible fait appel à Dieu, ce « Grand Horloger », qui devient ici un Grand Bibliothécaire. Mais on se retrouve alors devant un paradoxe : comment Dieu n’a-t-il pas fait la meilleure des bibliothèques possibles ? Pourquoi a-t-il fait des choix arbitraires ? Une explication plus terrestre du fonctionnement de cette bibliothèque fait appel aux grands principes de l’évolution.


Le premier point à résoudre est celui de la perpétuation des livres, à travers un processus de réplication. Imaginons le scénario suivant. Dans notre bibliothèque, ce sont des copistes qui ont en charge cette tâche. Chaque jour, ils se mettent au travail, recopient les livres présents en un certain nombre d’exemplaires et jettent les vieux livres abîmés. On obtient ainsi une collection d’entités, les livres, qui se reproduisent (copie) et meurent au bout d’un certain temps. Les générations de livres se succèdent au cours du temps. Au commencement de l’histoire de la bibliothèque il n’y a qu’un seul livre qui ne contient qu’un petit mot, voire une lettre isolée, mais, peu à peu, la bibliothèque se peuple de nombreux livres, copies indirectes de ce lointain ancêtre.


Pourquoi les livres ne sont-ils pas tous identiques à l’ancêtre ? En d’autres termes, quelle est l’origine de la variation entre copies ? Les copistes, débordés de travail, font des erreurs typographiques (changement d’une lettre, oubli d’une phrase ou d’un mot, insertion d’une phrase provenant d’un autre livre). Ce taux d’erreur crée des variations entre les livres. Ces erreurs sont aléatoires et ne se font pas dans un but précis (même si certaines erreurs sont plus fréquentes que d’autres). Par ailleurs, elles seront recopiées par les copistes au jour suivant, comme si de rien n’était, puisque les copistes n’auront pas moyen de vérifier l’original, éliminé en raison de son usure.


Pour résoudre les problèmes de place disponible dans la bibliothèque et de personnel insuffisant, un processus de tri doit être opéré parmi le très grand nombre de livres à copier. Une première méthode de tri, simple et économique, est la suivante. Parmi un certain nombre de livres qui se ressemblent beaucoup, certains sont jetés sans être recopiés ; ceux qui sont gardés pouvant éventuellement être recopiés en plusieurs exemplaires. Certains textes vont donc être perpétués, d’autres éliminés, au hasard. Ce hasard aboutira à une dérive des textes les uns par rapport aux autres. Les textes-fils deviendront de plus en plus différents entre eux et différents du texte-ancêtre original, les étapes intermédiaires étant perdues.


Une deuxième méthode de tri fait appel à la population des lecteurs de la bibliothèque. Ceux-ci lisent des échantillons de livres chaque jour et donnent leur avis (j’ai beaucoup aimé, je n’ai pas aimé, je n’ai rien compris). Les livres qui ont un sens sont en général plus appréciés que les livres contenant des suites de caractères inintelligibles. Cependant, ce qui est intéressant pour un lecteur ne l’est pas forcément pour l’autre. Malgré cela, les copistes tiennent compte de l’avis des lecteurs et recopient en priorité les livres qui ont reçu des éloges. Ce processus permet de retirer peu à peu du fatras des œuvres comme celles de Shakespeare ou de Dickens. Bien sûr, beaucoup de chefs-d’œuvre ne voient jamais le jour car ils ont été éliminés par hasard, ou ont été confiés, en cours d’élaboration, à des lecteurs particulièrement difficiles.


Implémentation biologique. Le fonctionnement de la bibliothèque a été décrit en trois points : (I) la copie, qui assure la pérennité des livres au cours du temps, (II) la variation, qui assure l’apparition de nouveaux livres à la suite d’erreurs de copie, (III) le tri, qui assure une taille finie à la bibliothèque soit par un processus aléatoire, soit par un processus sélectif. Chacun de ces processus peut être traduit en termes biologiques.


Le processus de copie des livres correspond à la reproduction ou réplication des êtres vivants. L’original représente, dans ce cas, le parent et la copie le descendant. La notion de réplication comporte implicitement une notion d’hérédité. En effet, le descendant ressemble à son ou à ses parents plus qu’à un organisme pris au hasard. On qualifie d’héréditaire ou génétique cette information qui se transmet de parent à descendant. Traditionnellement, on distingue deux niveaux : celui de l’information elle-même et celui de son expression physique sous forme de caractères visibles. Dans la métaphore de la bibliothèque, l’information (le contenu informationnel du livre) est véhiculée au travers d’un objet-livre qui est sa représentation physique (le papier des pages, l’encre qui dessine les caractères) et interagit ainsi avec les lecteurs. Chez les êtres vivants, l’information est appelée génotype (ensemble des informations héréditaires), et sa représentation physique est le phénotype (caractères matériels observables sur un individu et interagissant avec l’environnement).


La source de la variation (erreurs de copie) est, chez les êtres vivants, la mutation. On désigne par là un changement aléatoire en vertu duquel l’information génétique reçue par le descendant est différente de celle des parents. Ces événements sont rares mais constituent la source première de toute nouveauté évolutive ; nous verrons au chapitre 2 leurs mécanismes biologiques et leurs conséquences.


Les deux processus de tri, aléatoire et sélectif, correspondent aux forces évolutives de dérive génétique et de sélection naturelle (détaillées aux chapitres 3 et 4). Dans la nature, comme dans notre bibliothèque fictive, les différents individus ne laissent pas tous le même nombre de descendants, en particulier parce que certains meurent avant de se reproduire. Cette variabilité a deux composantes. La première (aléatoire) est non prédictible : à la suite de circonstances hasardeuses, tel individu survit et tel autre meurt. Cette composante correspond à la dérive génétique. La deuxième composante (déterministe) est fondée sur la confrontation entre les phénotypes et l’environnement (qui correspond dans la métaphore à un lecteur particulier qui donne son avis sur un livre). Le phénotype le plus adapté à l’environnement survit, alors que le phénotype inadapté meurt. Le résultat de cette confrontation peut être partiellement prédit si on connaît bien les deux partenaires (environnement et phénotype). Cette composante correspond à la sélection naturelle. On peut associer au processus de sélection naturelle une quantité qui mesure l’aptitude d’un organisme à se perpétuer dans un environnement (dans notre métaphore, la capacité du livre à intéresser les lecteurs) et permet donc de prédire son succès ultérieur. Cette quantité, appelée valeur sélective d’un individu (ou fitness), est centrale dans la théorie de l’évolution. La valeur sélective peut être exprimée comme étant le nombre de descendants laissé par un individu au cours de la totalité de sa vie : elle dépend de son génotype et de l’environnement.


Comment le tri (sélection naturelle et dérive génétique) se combine-t-il à la mutation pour aboutir à une évolution ? Il faut pour le comprendre se placer à l’échelle d’une population d’individus. Dans une population, les mutations créent en permanence de nouveaux génotypes, mais, comme la mutation est un événement rare, ces génotypes sont au départ représentés par très peu d’individus. Pour qu’il y ait évolution, il faut que les nouveaux génotypes remplacent les anciens, c’est-à-dire que leur fréquence augmente dans la population, jusqu’à l’envahir entièrement. Ce résultat peut être obtenu par le hasard (dérive génétique), qui entraîne des changements aléatoires de fréquences. Cependant, il est beaucoup plus facile d’envahir par hasard une population de quatre individus qu’une population d’un million d’individus : la dérive génétique agira donc principalement quand les effectifs sont faibles. Quand les effectifs sont élevés, la sélection naturelle est un scénario beaucoup plus probable : le nouveau génotype envahira la population peu à peu s’il produit plus de descendants que les autres (valeur sélective élevée).







En quoi l’évolution est-elle une théorie ?


Le mot théorie peut être entendu dans deux sens différents. Une théorie est, dans le sens commun, une hypothèse incertaine expliquant un phénomène particulier. Dans le sens fort, c’est une construction rationnelle qui permet d’expliquer et de prédire des phénomènes naturels. L’exemple type en est la théorie newtonienne du mouvement.


La première question soulevée est donc la pertinence de la théorie de l’évolution dans l’acception commune du mot « théorie ». En d’autres termes, peut-on douter de la réalité de l’évolution en tant que récit historique ? Dans l’état actuel des connaissances, la réponse est clairement négative. Les preuves sont désormais légion (comme pour la mécanique newtonienne dans son domaine de validité), et il n’y a pas plus de doute sur le récit historique « évolution » que sur l’existence passée de la guerre de Cent Ans. Certaines zones d’ombre persistent car notre documentation est fragmentaire (comme pour la guerre de Cent Ans), mais la réalité de l’évolution n’est pas en doute, à moins d’adopter un scepticisme extrêmement radical. Les créationnistes cherchent à opposer les récits bibliques et le récit historique de l’évolution. Cependant, cette opposition n’a pas lieu d’être, car le récit biblique n’est pas de nature scientifique, n’étant pas intrinsèquement réfutable. Il est aussi absurde d’opposer la Bible à la théorie de l’évolution que d’opposer une poésie de Guillaume Apollinaire à un annuaire du téléphone. L’annuaire du téléphone peut contenir des erreurs (comme la théorie de l’évolution) car il est censé être une description rationnellement organisée et exacte des objets dont il s’occupe ; la poésie (comme la Bible ou le discours religieux en général) ne peut pas être jugée selon les mêmes critères, ses rapports au réel étant essentiellement métaphoriques. Si l’on niait la nature métaphorique du discours biblique, il faudrait le considérer comme une description exacte et rationnelle (scientifique). Or de nombreux éléments bibliques, comme pour ne citer qu’un exemple, l’âge de la Terre (évalué à six mille ans d’après la Bible) ne sont tout simplement pas crédibles (comme le montrent les datations utilisant les éléments radioactifs, la Terre a plusieurs milliards d’années). Cette attitude est néanmoins adoptée par une partie des créationnistes, notamment américains, à tel point que le créationnisme est enseigné dans certains États comme une hypothèse alternative à l’évolution. Paradoxalement, c’est également aux États-Unis que se situe aujourd’hui le centre de gravité de la recherche scientifique en biologie évolutive.


Une fois acceptée la pertinence de la théorie de l’évolution comme récit historique, on peut s’interroger sur son statut de théorie scientifique au sens fort. La structure du discours évolutionniste justifie-t-elle un tel statut ? Nous pensons que oui. Les aspects techniques de ce problème dépassent le cadre de cet ouvrage77 ; nous nous contenterons ici d’illustrer notre propos en montrant que l’évolution est analogue dans sa structure à la mécanique newtonienne, l’exemple type de théorie scientifique.


Tout d’abord définissons la classe de phénomènes que chacune des deux théories cherche à expliquer. La mécanique newtonienne explique les mouvements d’objets matériels dans l’espace. La théorie de l’évolution explique les changements génétiques au cours du temps, au sein du monde vivant. Ces changements s’expriment comme des modifications temporelles de la fréquence relative des divers génotypes au sein de populations.


Ensuite, on peut pour chaque théorie poser l’hypothèse nulle, c’est-à-dire l’ensemble des conditions où aucune modification du système considéré n’entre en jeu. Pour la mécanique newtonienne, l’hypothèse nulle est le principe d’inertie : quand aucune force ne s’applique à un système, son mouvement est rectiligne et uniforme (accélération nulle). Pour la théorie de l’évolution, c’est le principe de Hardy et Weinberg : en l’absence de sélection et de dérive génétique, la composition génétique d’une population isolée (c’est-à-dire la fréquence des différents génotypes dans cette population) ne change pas (voir p. 28).


Le point central des deux théories est l’origine des changements qu’elles cherchent à expliquer. Dans la mécanique newtonienne, les changements de position et de vitesse des objets matériels résultent de l’action de forces qui sont directionnelles et déterministes. Dans la théorie de l’évolution, les changements sont expliqués par deux types d’actions. Le premier type de changements résulte de la sélection naturelle, qui est, comme les forces newtoniennes, à la fois directionnelle et déterministe. Ces changements peuvent être prédits exactement, connaissant les différences de valeur sélective entre les individus et l’état initial de la population (de même qu’une trajectoire est prédite connaissant les forces ainsi que la position et la vitesse initiale). Le second type est la dérive génétique, c’est-à-dire des effets aléatoires liés à l’effectif fini des populations.




Le principe de Hardy-Weinberg,
 hypothèse nulle de l’évolution




Ce principe, enseigné maintenant dans tous les cursus universitaires de biologie des populations, est né au début du XXe siècle (1906) et a été énoncé par G. H. Hardy et H. Weinberg, séparément. Notre formulation reprend pour l’instant une partie seulement de leurs énoncés ; la seconde, de nature différente, sera abordée plus tard.


Supposons une population fermée dans laquelle deux variants génétiques coexistent, notés A et B. On suppose la sélection naturelle absente du système, c’est-à-dire qu’aucun des deux n’est meilleur que l’autre pour se perpétuer. Un variant pris au hasard dans la population doit être soit de type A, soit de type B. L’état de la population peut être décrit par les fréquences de A et de B (notées p et q), telles que, si l’on tire un variant au hasard dans la population, il a une chance p d’être A et q d’être B. Le principe s’énonce ainsi : Si la population a un effectif infini, et en l’absence de mutations, les fréquences p et q restent indéfiniment constantes de génération en génération. Ce principe appelle deux remarques :


1) Aucune population réelle ne répond aux conditions (en particulier, l’effectif infini). Le principe n’a donc pas de valeur empirique immédiate, mais représente un état de référence. Tout changement de p et q (et l’évolution d’une population n’est rien d’autre qu’une série de tels changements) devra en effet être expliqué par la violation de l’une ou l’autre des hypothèses de départ. Ce jeu d’hypothèses constitue donc une catégorisation des causes possibles de l’évolution. De même, en physique, aucun objet réel n’est en mouvement parfaitement rectiligne et uniforme, mais cet état est un état de référence et certains objets s’y trouvent approximativement.


2) L’énoncé ci-dessus ne se démontre pas. Il constitue un axiome qui contient implicitement la définition de la sélection naturelle. La sélection naturelle se définit comme le phénomène qui engendre des changements déterministes des fréquences des différents variants génétiques ; en l’absence de sélection, ces changements n’existent pas (les variations aléatoires étant, quant à elles, éliminées par l’hypothèse d’effectif infini).








Enfin, il convient de décrire mathématiquement le lien entre les changements et les facteurs à l’origine des changements. Pour la mécanique newtonienne, la force est reliée au mouvement de l’objet matériel par l’équation F = mA, où F mesure la force, m la masse de l’objet et A son accélération. La définition du concept de force est donnée implicitement par son rapport avec le concept d’accélération. Dans le cas de la théorie de l’évolution, l’action de la sélection naturelle (dans une population asexuée, et en l’absence de dérive pour simplifier) s’exprime par la relation :


dp/dt = p (wA – W) / W


où p est la fréquence du type A dans une population, dp/dt le changement de cette fréquence au cours du temps, wA la valeur sélective associée au type A, et W la valeur sélective moyenne de la population. Cette formule signifie simplement que la fréquence du type A au sein de la population augmentera d’autant plus que sa valeur sélective est supérieure à celle de la moyenne de la population. La définition de la valeur sélective est, comme dans le cas de la force, implicite : c’est la mesure qui prédit la propagation ou la régression d’un type d’individus dans une population, comme la force est la mesure qui prédit les mouvements d’un objet.


La comparaison entre la théorie newtonienne et la théorie de l’évolution a bien entendu des limites. La valeur sélective n’agit pas directement (au contraire de la force), ce sont les différences de valeur sélective entre individus qui font la sélection naturelle (qui est donc un concept relatif). Par ailleurs, la dérive génétique n’a pas d’équivalent dans les axiomes de la théorie newtonienne. Dans la théorie de l’évolution, les changements s’expriment en termes probabilistes ou statistiques dès que la dérive intervient. La prédiction de l’état de la population à l’instant t sera alors accompagnée d’une probabilité. Cependant, cet aspect probabiliste ne diminue pas le pouvoir prédictif de la théorie. On verra (chapitre 3) qu’il existe des analogies profondes entre le phénomène de dérive et des phénomènes physiques (non décrits par la mécanique newtonienne), tels que la diffusion d’un gaz, également étudiés suivant une approche statistique.


Les deux théories reposent sur des postulats (les hypothèses nulles) et sur la description des objets grâce à des variables pertinentes. Certaines sont mesurables directement, comme le mouvement ou le changement de fréquences des types biologiques, alors que d’autres sont implicites, comme la force ou la valeur sélective. Les variables implicites permettent de modéliser et de prédire le comportement des variables observables. Le fait de définir la force par son rapport avec l’accélération, et la valeur sélective par son rapport avec le changement des fréquences des génotypes, peut paraître circulaire. Cette circularité des postulats de base fait d’ailleurs partie des critiques généralement émises par les créationnistes contre l’évolution. Elle ne pose en réalité pas de problème, puisque l’objectif d’une théorie scientifique est de prédire efficacement les variables mesurables tout en donnant une vision cohérente du fonctionnement du système. La force ou la valeur sélective sont des descripteurs inventés par l’homme, qui n’ont pas d’existence matérielle, mais qui sont utiles pour comprendre et prédire le comportement des objets matériels.







Conclusion-résumé


La théorie de l’évolution est donc une théorie scientifique au même titre que les théories physiques.


Elle apporte une unité à la biologie en définissant les objets biologiques comme les éléments d’une histoire de filiation (une généalogie).


Elle justifie les autres programmes de recherche de la biologie. Comme l’a remarqué le généticien Theodosius Dobzhansky, « rien en biologie n’a de sens si ce n’est à la lumière de l’évolution ». En effet, les branches de la biologie, autres que l’étude de l’évolution elle-même, se rapportent essentiellement à deux activités :


La première activité (la systématique) consiste à décrire et classer les formes vivantes en catégories emboîtées telles que des espèces, des genres, des familles (voir Glossaire critique, p. 332). La théorie de l’évolution justifie cette activité dans la mesure où la classification reflète les relations de parenté qui relient entre elles les espèces vivantes (la phylogénie).


La seconde activité consiste à élucider des mécanismes de fonctionnement des êtres vivants. On répond dans ce cadre à deux types de questions : « Comment ça marche ? » (par exemple, comment le cœur bat-il ?) et « À quoi ça sert ? » (à quoi servent les battements du cœur ?). La deuxième question introduit le concept de fonction (ici, la fonction du cœur) qui sert de fil conducteur pour répondre à la première question. Dans notre exemple, la fonction du cœur est de propulser le sang vers les organes. On recherchera donc les mécanismes par lesquels les battements du cœur s’adaptent aux variations des besoins des organes. Cette démarche est pratiquée non seulement en physiologie, mais aussi en embryologie, en éthologie, etc. La théorie de l’évolution valide cette démarche car elle justifie l’existence de fonctions. Cette fonctionnalité des systèmes vivants était auparavant interprétée comme le dessein du Créateur. On y voit maintenant le produit de la sélection naturelle, qui optimise peu à peu les systèmes vivants en améliorant leur survie et leur reproduction.


Une des forces de la théorie de l’évolution est de prédire, contrairement à la vision créationniste, que les êtres vivants ont aussi des défauts. En effet, la sélection naturelle est un processus historique. L’adaptation d’un organisme à son milieu est dès lors nécessairement imparfaite, reflet des événements contingents qui ont eu lieu dans le passé, comme les phénomènes aléatoires de dérive génétique. Il est donc tout à fait concevable d’observer des organes sans fonction, soit parce qu’ils se sont fixés par hasard (dérive), soit parce qu’ils ont eu autrefois une fonction qu’ils ont perdue. L’existence de tels organes résiduels (comme le coccyx, qui représente un résidu de queue dans le squelette de l’homme) était d’ailleurs un des arguments utilisés par Darwin pour soutenir l’évolution. En conclusion, la théorie de l’évolution justifie qu’on utilise la notion de fonction comme guide pour comprendre les systèmes vivants (façonnés par le travail de la sélection naturelle) tout en relativisant cette notion (replacée dans le contexte d’une histoire et de ses contingences).


La théorie de l’évolution clarifie les relations causales utilisées en biologie. Pour expliciter cette idée, reprenons l’exemple du cœur. Un physiologiste et un généticien évolutionniste ne font pas appel aux mêmes causes pour expliquer les battements du cœur. Le physiologiste fait appel aux mécanismes moléculaires de contraction des cellules du myocarde, et à leur stimulation électrique par d’autres cellules. L’évolutionniste cherche à comprendre en quoi les battements du cœur aident un individu à survivre ou à se reproduire, c’est-à-dire à transmettre son information héréditaire. Dans ce cas, la réponse est triviale car un individu dont le cœur ne bat pas meurt rapidement. La théorie de l’évolution permet de distinguer ces deux types de causes. La cause ultime d’un phénomène est la raison pour laquelle il a été favorisé par la sélection naturelle, alors que sa cause proximale est un ensemble de mécanismes qui déclenchent sa réalisation.


La théorie de l’évolution, qui apporte une cohérence logique à la biologie, n’est pas une théorie figée. Au milieu du XIXe siècle, Darwin a fourni sa première formulation complète, posant le cadre conceptuel de la théorie actuelle. Il proposait ainsi un vaste programme de recherche, qui s’est développé jusqu’à nos jours. La naissance de la génétique moderne, avec la redécouverte du travail de Mendel au début du XXe siècle, loin de remettre en cause ce programme, en fortifia les bases. Les décennies suivantes ont vu éclore la « théorie synthétique de l’évolution », grâce à la mise en commun des avancées obtenues dans des domaines variés (voir Glossaire critique, p. 349). Les principaux artisans de cette synthèse furent Theodosius Dobzhansky (génétique), Ernst Mayr (biogéographie) et George Simpson (paléontologie). Aujourd’hui, la recherche sur les mécanismes de l’évolution est plus active que jamais. Elle s’enrichit en permanence des progrès des autres branches de la biologie (notamment la biologie moléculaire, la biologie du développement et l’écologie). Nous tenterons dans cet ouvrage d’exposer l’état actuel de la théorie de l’évolution.
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Les origines 
 de la variation héréditaire




Pour que les mécanismes de tri puissent façonner la biodiversité au cours de l’histoire de la vie, il faut que les organismes varient et que ces variations soient transmises d’une génération à l’autre. Depuis le début du XXe siècle, les événements de changement irréversible de la variation héréditaire sont appelés mutations (nous verrons que la notion d’irréversibilité est sujette à débat, mais acceptons-la pour l’instant). Les premières mutations ont été identifiées par leurs effets sur la morphologie. Ainsi, dans une population de drosophiles aux yeux rouges (couleur habituelle pour cette espèce), peuvent apparaître des mutants aux yeux blancs qui, croisés entre eux, ont des descendants aux yeux blancs.


Les mutations n’apparaissent pas en réponse aux besoins de l’organisme, elles sont rares et aléatoires (voir Caractères acquis ou mutations aléatoires ?, p. 338). Quels sont donc les mécanismes à l’origine des mutations ? Les découvertes de la biologie moléculaire au XXe siècle ont établi que le support physique le plus important de l’hérédité est une macromolécule nommée ADN (acide désoxyribonucléique) présente dans toutes les cellules. L’ADN est recopié à l’identique et transmis de cellule en cellule lors des divisions cellulaires. Les mutations ont donc été recherchées dans les variations de cette molécule. Dans un premier temps, nous exposerons rapidement la structure de l’ADN et comment il détermine les caractères. Nous nous demanderons ensuite comment les variations de l’ADN, qu’elles soient localisées ou de plus grande ampleur, fournissent un matériau sur lequel la sélection naturelle peut jouer.




L’ADN et le code génétique


Comment la molécule d’ADN détermine-t-elle les caractères visibles de l’organisme ? L’ADN n’agit pas directement sur les caractères : ainsi, la couleur rouge ou bleue d’une fleur n’est pas liée à la couleur rouge ou bleue de l’ADN de ses cellules, mais aux pigments rouges ou bleus qu’elles synthétisent. Cette synthèse est faite par une famille de macromolécules biologiques, les protéines. D’une fleur à l’autre, les protéines chargées de la synthèse des pigments floraux diffèrent : dans l’une, elles fabriquent du rouge, dans l’autre du bleu. De la même façon, tous les caractères observables sont dus à l’action des protéines, qui sont en quelque sorte les ouvriers chimiques des cellules. Pour déterminer les caractères, l’ADN doit donc contrôler la formation des protéines.


L’ADN et les protéines sont des polymères composés de nombreuses molécules élémentaires disposées comme des perles sur un collier. Dans le cas de l’ADN, ces perles sont appelées nucléotides et sont de quatre types différents (adénine, cytosine, thymine, guanine, abrégées en A, C, T, G). Dans le cas d’une protéine, ce sont des acides aminés appartenant à vingt types différents. La fonction de la protéine dépend de l’enchaînement linéaire (séquence) des acides aminés. En effet, une séquence donnée détermine une forme tri-dimensionnelle très précise de la protéine permettant la réalisation de la fonction. Par exemple, l’hémoglobine est un complexe protéique dont les repliements ménagent des poches où se fixent l’oxygène et le gaz carbonique. Elle assure ainsi le transport de ces deux gaz dans le sang. L’enchaînement des nucléotides dans l’ADN forme également une séquence. Sur un fragment d’ADN, la séquence des nucléotides forme des phrases écrites dans un alphabet rudimentaire à quatre lettres (A, C, T, G). Chaque phrase représente la suite d’instructions, appelée gène, permettant de construire une protéine.


Comment passer d’une séquence d’ADN à une séquence protéique ? L’ADN peut être comparé au code source d’un programme informatique qui peut être compilé puis exécuté. La compilation consiste à rendre lisible par la machine une série de commandes, écrites dans un langage particulier. Le programme pourra alors être exécuté. Dans le cas d’un organisme vivant, la compilation a pour équivalent la transcription. Au cours de cette étape, un fragment d’ADN est recopié en une molécule d’ARN (acide ribonucléique). L’ARN est un polymère de nucléotides très semblable à une molécule d’ADN, mais plus petit. Contrairement à l’ADN, l’ARN est lisible par la cellule. Au cours d’une étape de traduction, la séquence de la molécule d’ARN est décodée et permet l’assemblage d’acides aminés dans un ordre précis, formant une protéine.


Comment coder les vingt acides aminés des protéines avec les quatre nucléotides de l’ADN et de l’ARN ? Le codage se fait à la façon du Morse, dans lequel deux symboles (point, trait) sont combinés pour exprimer les vingt-six lettres de l’alphabet. Par exemple, la lettre S est codée par trois points successifs. Dans notre cas, chaque acide aminé est codé par une série de trois nucléotides successifs de l’ADN (un codon). Le décryptage du code génétique (correspondance codon-acide aminé) a été effectué dans les années 1960 chez la bactérie Escherichia coli. Ce code s’est ensuite révélé identique chez presque tous les êtres vivants. À partir de quatre nucléotides, il y a 43 = 64 codons possibles alors qu’il n’y a que vingt acides aminés à coder. Cependant, les soixante-quatre codons existent bien dans les molécules d’ADN et sont tous utilisés, car certains acides aminés peuvent être codés par plusieurs codons différents (dits synonymes). Le code génétique est donc redondant. En outre, trois codons sont utilisés pour la ponctuation. Ces codons, dits codons-stop, signalent la fin de la séquence à traduire, qui correspond à l’extrémité de la protéine.


Au final, les molécules d’ADN contiennent sous forme codée une bibliothèque de recettes permettant d’élaborer tout le répertoire de protéines typique de l’organisme. Un mécanisme complexe permet de répliquer très exactement les séquences d’ADN lors d’une division cellulaire, de sorte que toutes les cellules d’un organisme, issues par division d’une même cellule-mère, possèdent normalement les mêmes séquences. Si une modification de l’ADN arrive accidentellement, elle sera recopiée de manière permanente de cellule en cellule (et, si la cellule se détache pour donner un nouvel organisme, de parent à descendant) : il s’agira donc d’une mutation, au sens défini plus haut.
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Figure 1 : Schéma des étapes du codage, de l’ADN à la protéine. Les petits carrés représentent les nucléotides et les rectangles, des acides aminés. Un fragment d’ADN est transcrit en un ARN de séquence identique (la thymine T est simplement remplacée par un uracyle U). L’ARN est ensuite traduit en protéine, chaque codon correspondant à un acide aminé. Ce schéma résume le principe du codage sans respecter les structures moléculaires (notamment, la structure double-brin de l’ADN) que l’on peut trouver dans tout bon manuel de biologie.










Mutation ponctuelle


Un premier mode de variation de l’ADN est le changement d’un nucléotide en un autre (par exemple, un C devient A). Ces mutations sont dites ponctuelles puisqu’elles n’affectent qu’un endroit de la molécule d’ADN. Les quatre nucléotides qui composent l’ADN sont chimiquement très proches. Le changement d’un nucléotide en un autre, ou substitution, peut avoir lieu spontanément dans des conditions physico-chimiques particulières, par exemple en présence de rayonnements ultraviolets. La cellule possède une machinerie permettant de réparer ces « avaries », mais cette machinerie peut être mise en défaut. Une autre source d’erreurs réside dans le mécanisme de réplication de l’ADN qui précède la division cellulaire. Des erreurs de copie peuvent être commises. Un nucléotide est alors incorporé au lieu d’un autre sur l’ADN copié.


Quelles sont les conséquences des mutations au niveau de la cellule ? Le code génétique est redondant : en conséquence, de nombreuses substitutions ne modifient pas la protéine codée puisque la séquence en acides aminés reste la même (mutations synonymes). Les trois nucléotides de chaque codon ne sont pas équivalents de ce point de vue. En effet, 70 % des substitutions en troisième position sont synonymes alors qu’aucun changement en deuxième position et seulement 4 % des changements en première sont synonymes.


En revanche, si la mutation change la séquence en acides aminés, on parle de mutation non synonyme. La plupart des acides aminés peuvent être substitués sans conséquences importantes sur les propriétés biochimiques de la protéine. Cependant, certains acides aminés ont un rôle clé. Le plus souvent, leur modification provoque une déficience fonctionnelle. Plus rarement, elle améliore le fonctionnement de la protéine ou lui permet de réaliser une nouvelle fonction.


Beaucoup de maladies génétiques sont des déficiences fonctionnelles dues à des mutations ponctuelles. Ainsi, chez les personnes atteintes d’anémie falciforme, la séquence codant pour la chaîne protéique β de l’hémoglobine est mutée au niveau d’un acide aminé. Cette modification a pour conséquence une mauvaise fixation de l’oxygène par les globules rouges. Cette déficience est telle qu’un sujet ne produisant que des protéines mutées meurt avant l’âge adulte. Toutefois, certains sujets possèdent à la fois des protéines normales et des protéines mutées car ils ont reçu de leur père un ADN normal et de leur mère un ADN muté (ou inversement). Ces individus ne sont que modérément affectés par la maladie, mais montrent par ailleurs une résistance inattendue à un parasite des cellules sanguines (agent du paludisme). La modification d’un acide aminé dans la protéine a donc détérioré sa fonction première (fixer l’oxygène) mais aussi apporté une nouvelle fonction (la résistance à un parasite). Les mutations, en modifiant la fonction des gènes, créent ainsi un domaine de variation sur lequel s’opère le tri par la sélection naturelle (voir chapitre 4).


Les mutations non synonymes sont-elles les seules importantes pour la sélection naturelle ? Non, car le codage de l’information génétique est plus complexe qu’une traduction automatique de nucléotides en acides aminés. Cette complexité se manifeste notamment par le biais d’usage du code, c’est-à-dire l’usage préférentiel d’un codon parmi plusieurs synonymes. Dans les langues parlées, il existe souvent plusieurs façons de dire la même chose, mais l’une d’elles est employée beaucoup plus souvent que les autres. En outre, les différents synonymes, comme « bagnole », « voiture » et « automobile » seront utilisés dans des contextes différents ou par des personnes différentes. Il en va de même avec les différents codons synonymes.


Quelle est la cause de ce biais ? La machinerie cellulaire qui traduit l’ARN messager en protéine n’a pas la même efficacité selon les codons utilisés. Cette machinerie comporte des molécules appelées ARN de transfert (ARNt), qui jouent le rôle d’adaptateurs permettant l’assemblage des acides aminés. À chaque codon s’adapte un unique ARN de transfert et réciproquement. Il existe donc, pour chaque acide aminé, autant d’ARNt différents que de codons synonymes. Bien que tous les ARNt existent chez tous les organismes, tous ne sont pas produits dans les mêmes proportions dans la cellule. En général, parmi les ARNt correspondant à un acide aminé donné, l’un est très abondant et les autres rares. La présence dans un gène d’un codon dont l’ARNt est rare ralentit la fabrication de la protéine. Pour les protéines produites en grande quantité, il est donc intéressant de ne pas utiliser indifféremment tous les codons synonymes. Mieux vaut utiliser en priorité les codons correspondant aux ARNt les plus fréquents. On constate en effet que ce biais est particulièrement fort pour les protéines produites en grandes quantités. Bien que le code génétique soit universel, le biais dans son usage varie d’un organisme à l’autre car les ARNt les plus fréquents ne sont pas toujours les mêmes. Les mutations synonymes ont donc des conséquences fonctionnelles, même si elles sont plus subtiles que celles des mutations non synonymes. Elles peuvent ainsi être soumises à sélection naturelle.


L’accumulation des mutations au cours de l’évolution. Au cours de l’histoire de la vie, des mutations apparaissent et s’accumulent dans chaque lignée indépendamment. Les différences entre deux organismes proviennent donc des mutations qui se sont accumulées dans chaque lignée depuis leur dernier ancêtre commun (figure 2, p. 45), c’est-à-dire depuis leur séparation. Si les deux organismes sont proches parents, cette divergence est récente. En moyenne, peu de mutations ont donc eu le temps de s’accumuler. À l’inverse, si les deux organismes sont éloignés dans la phylogénie, beaucoup de mutations ont pu s’accumuler. En comptant les différences entre les séquences d’une même protéine chez plusieurs organismes d’espèces différentes, on peut repérer les mutations intervenues. Cela permet de déterminer l’ordre de succession des divergences dans le temps et de reconstruire la phylogénie (figure 2, légende A). Cependant, la reconstruction phylogénétique est nécessairement imparfaite. Comme la mutation est un phénomène aléatoire, le nombre de mutations accumulées sur un fragment en un temps donné varie autour de la valeur moyenne attendue. Cette source d’erreur est d’autant plus importante que le temps laissé aux mutations pour s’accumuler est court, et le fragment observé petit. On essaie donc aujourd’hui de déterminer les séquences de grands fragments d’ADN (parfois des génomes entiers) mais les techniques historiques (avant les années 2010) ne donnaient accès qu’à des séquences relativement petites, qui sont encore pour beaucoup d’espèces les seules obtenues. Pour utiliser le mieux possible les données disponibles, plusieurs méthodes de reconstruction phylogénétique sont utilisées, après avoir été âprement débattues (voir Cladisme et phénéticisme, p. 340).


En 1965, Emil Zuckerkandl et Linus Pauling11 établirent la séquence de l’hémoglobine chez plusieurs vertébrés, dont des mammifères comme l’homme et le cheval, un oiseau, un amphibien, un reptile et des poissons. Pour chaque paire d’espèces, ils calculèrent le nombre d’acides aminés différents entre les deux hémoglobines, ou taux de substitution. Par ailleurs, ils utilisèrent les données paléontologiques pour connaître la date approximative de divergence des deux espèces, en millions d’années. Ils firent ainsi une découverte surprenante. Aux imprécisions expérimentales près, les taux de substitution étaient proportionnels aux dates de divergence. Si ce phénomène était général, il fournirait un moyen de dater précisément les divergences en utilisant l’accumulation des mutations de la même façon que l’on date les couches géologiques en mesurant la décomposition des éléments radioactifs. C’est pourquoi cette hypothèse fut qualifiée d’horloge moléculaire. Elle implique que l’apparition de nouvelles mutations est un phénomène régulier, qui intervient avec un taux constant au cours du temps, ainsi qu’entre des lignées différentes. L’expérience de Zuckerkandl et Pauling était à l’époque une prouesse technique, car le séquençage direct des protéines était laborieux. Les nombreuses séquences obtenues depuis lors, grâce au séquençage direct de l’ADN, ont permis de discuter plus précisément de la validité de l’horloge moléculaire.
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Figure 2 : Arbre représentant la phylogénie du lapin, du rat et de la souris.
 (A) La construction de l’arbre part du principe que les séquences des espèces proches (ici, le rat et la souris) se ressemblent plus entre elles qu’elles ne ressemblent aux autres (le lapin). Un extrait de séquence est donné à titre d’exemple, montrant en gras les nucléotides différents d’une espèce à l’autre.
 (B) Si l’hypothèse de l’horloge moléculaire est vraie, c’est-à-dire si les mutations s’accumulent à un taux constant le long des différentes branches, alors les nombres de mutations qui séparent le rat et la souris actuels de leur ancêtre commun doivent être égaux (t3 - t4 = 0). On ne peut pas évaluer directement (t3 - t4). En revanche, le nombre de différences entre les séquences de rat et de souris permet d’estimer (t3 + t4). Pour tester indirectement l’hypothèse « (t3 - t4 = 0) », on utilise le lapin, dont la divergence est sans ambiguïté antérieure à celle du rat et de la souris. Le nombre de mutations qui sépare le lapin du rat (T = t1 + t2 + t3) doit être égal à celui qui sépare le lapin de la souris (T’ = t1 + t2 +t4). Si T = T’, alors (t1 + t2 + t3) = (t1 + t2 + t4) et donc (t3 - t4) = 0, conformément à l’hypothèse d’horloge moléculaire.





Dans ce cadre, un vaste débat à propos de la date de divergence entre l’homme et les grands singes agita la communauté des évolutionnistes22. En effet, la date calculée selon l’hypothèse de l’horloge moléculaire était de seulement 5 millions d’années, alors que les fossiles connus faisaient remonter la divergence à au moins 15 millions d’années. Pourquoi une telle différence ? Un test de l’horloge moléculaire, indépendant des données paléontologiques, fut proposé. Son principe est illustré dans la figure 2 sur l’exemple du rat et de la souris. Pour une douzaine de protéines différentes, le résultat du test fut positif pour ces deux espèces : les taux de substitution étaient identiques entre les lignées du rat et de la souris. Malheureusement, une expérience similaire sur l’homme et les grands singes montra que le taux de substitution était en moyenne inférieur dans la lignée humaine. De fait, la lignée humaine accumule moins de mutations que les autres lignées de primates. Le temps de divergence homme-singes, calculé sur la base du taux de substitution des primates, avait donc été sous-estimé. Cependant, depuis cette époque, la découverte de nouveaux fossiles par les paléontologues leur a permis de réviser à la baisse leur propre estimation de date de divergence, qu’ils situent maintenant dans un intervalle entre 13 millions d’années (Pierolapithecus catalaunicus) et (plus probablement) 7 millions d’années (Sahelanthropus tchadensis, dit Toumai)33. Les écarts entre les deux méthodes (paléontologique et moléculaire) se sont donc réduits des deux côtés pour aboutir à un consensus (provisoire ?) autour de 7 millions d’années.


Suivant les lignées comparées, l’hypothèse de l’horloge moléculaire est donc validée ou infirmée. Quelle est la cause de ces différences de taux de substitution ? Une explication peut être trouvée dans les différences de nombre de générations qui se succèdent par unité de temps. Une espèce qui se reproduit à l’âge de quatre ans fait vingt-cinq générations en un siècle, alors qu’une espèce se reproduisant à vingt ans ne fait que cinq générations dans le même temps. La première espèce accumulera donc, en un siècle, plus de mutations que la deuxième. Ce raisonnement repose sur l’hypothèse que le nombre de mutations accumulées en une génération est le même pour les deux espèces. Conformément à cette hypothèse, le nombre de mutations ne dépend que du nombre de divisions dans la lignée cellulaire qui donne les ovules ou les spermatozoïdes transmis à la génération suivante. Les données suggèrent que ce nombre de divisions est le même entre l’homme et les singes. Ainsi, l’homme, qui se reproduit plus tard que les autres singes, a un taux d’évolution moléculaire plus lent.


En plus de l’influence du temps de génération, beaucoup d’autres phénomènes peuvent faire varier localement le taux de substitution. Ces problèmes rendent l’hypothèse d’horloge moléculaire inutilisable pour certaines datations précises. Néanmoins, ils ne remettent pas en question le principe général d’une augmentation de divergence au cours du temps.
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(function(e,undefined){var t,n,r=typeof undefined,i=e.location,o=e.document,s=o.documentElement,a=e.jQuery,u=e.$,l={},c=[],f="2.0.0",p=c.concat,h=c.push,d=c.slice,g=c.indexOf,m=l.toString,y=l.hasOwnProperty,v=f.trim,x=function(e,n){return new x.fn.init(e,n,t)},b=/[+-]?(?:\d*\.|)\d+(?:[eE][+-]?\d+|)/.source,w=/\S+/g,T=/^(?:(<[\w\W]+>)[^>]*|#([\w-]*))$/,C=/^<(\w+)\s*\/?>(?:<\/\1>|)$/,k=/^-ms-/,N=/-([\da-z])/gi,E=function(e,t){return t.toUpperCase()},S=function(){o.removeEventListener("DOMContentLoaded",S,!1),e.removeEventListener("load",S,!1),x.ready()};x.fn=x.prototype={jquery:f,constructor:x,init:function(e,t,n){var r,i;if(!e)return this;if("string"==typeof e){if(r="<"===e.charAt(0)&&">"===e.charAt(e.length-1)&&e.length>=3?[null,e,null]:T.exec(e),!r||!r[1]&&t)return!t||t.jquery?(t||n).find(e):this.constructor(t).find(e);if(r[1]){if(t=t instanceof x?t[0]:t,x.merge(this,x.parseHTML(r[1],t&&t.nodeType?t.ownerDocument||t:o,!0)),C.test(r[1])&&x.isPlainObject(t))for(r in t)x.isFunction(this[r])?this[r](t[r]):this.attr(r,t[r]);return this}return i=o.getElementById(r[2]),i&&i.parentNode&&(this.length=1,this[0]=i),this.context=o,this.selector=e,this}return e.nodeType?(this.context=this[0]=e,this.length=1,this):x.isFunction(e)?n.ready(e):(e.selector!==undefined&&(this.selector=e.selector,this.context=e.context),x.makeArray(e,this))},selector:"",length:0,toArray:function(){return d.call(this)},get:function(e){return null==e?this.toArray():0>e?this[this.length+e]:this[e]},pushStack:function(e){var t=x.merge(this.constructor(),e);return t.prevObject=this,t.context=this.context,t},each:function(e,t){return x.each(this,e,t)},ready:function(e){return x.ready.promise().done(e),this},slice:function(){return this.pushStack(d.apply(this,arguments))},first:function(){return this.eq(0)},last:function(){return this.eq(-1)},eq:function(e){var t=this.length,n=+e+(0>e?t:0);return this.pushStack(n>=0&&t>n?[this[n]]:[])},map:function(e){return this.pushStack(x.map(this,function(t,n){return e.call(t,n,t)}))},end:function(){return this.prevObject||this.constructor(null)},push:h,sort:[].sort,splice:[].splice},x.fn.init.prototype=x.fn,x.extend=x.fn.extend=function(){var e,t,n,r,i,o,s=arguments[0]||{},a=1,u=arguments.length,l=!1;for("boolean"==typeof s&&(l=s,s=arguments[1]||{},a=2),"object"==typeof s||x.isFunction(s)||(s={}),u===a&&(s=this,--a);u>a;a++)if(null!=(e=arguments[a]))for(t in e)n=s[t],r=e[t],s!==r&&(l&&r&&(x.isPlainObject(r)||(i=x.isArray(r)))?(i?(i=!1,o=n&&x.isArray(n)?n:[]):o=n&&x.isPlainObject(n)?n:{},s[t]=x.extend(l,o,r)):r!==undefined&&(s[t]=r));return s},x.extend({expando:"jQuery"+(f+Math.random()).replace(/\D/g,""),noConflict:function(t){return e.$===x&&(e.$=u),t&&e.jQuery===x&&(e.jQuery=a),x},isReady:!1,readyWait:1,holdReady:function(e){e?x.readyWait++:x.ready(!0)},ready:function(e){(e===!0?--x.readyWait:x.isReady)||(x.isReady=!0,e!==!0&&--x.readyWait>0||(n.resolveWith(o,[x]),x.fn.trigger&&x(o).trigger("ready").off("ready")))},isFunction:function(e){return"function"===x.type(e)},isArray:Array.isArray,isWindow:function(e){return null!=e&&e===e.window},isNumeric:function(e){return!isNaN(parseFloat(e))&&isFinite(e)},type:function(e){return null==e?e+"":"object"==typeof e||"function"==typeof e?l[m.call(e)]||"object":typeof e},isPlainObject:function(e){if("object"!==x.type(e)||e.nodeType||x.isWindow(e))return!1;try{if(e.constructor&&!y.call(e.constructor.prototype,"isPrototypeOf"))return!1}catch(t){return!1}return!0},isEmptyObject:function(e){var t;for(t in e)return!1;return!0},error:function(e){throw Error(e)},parseHTML:function(e,t,n){if(!e||"string"!=typeof e)return null;"boolean"==typeof t&&(n=t,t=!1),t=t||o;var r=C.exec(e),i=!n&&[];return r?[t.createElement(r[1])]:(r=x.buildFragment([e],t,i),i&&x(i).remove(),x.merge([],r.childNodes))},parseJSON:JSON.parse,parseXML:function(e){var t,n;if(!e||"string"!=typeof e)return null;try{n=new DOMParser,t=n.parseFromString(e,"text/xml")}catch(r){t=undefined}return(!t||t.getElementsByTagName("parsererror").length)&&x.error("Invalid XML: "+e),t},noop:function(){},globalEval:function(e){var t,n=eval;e=x.trim(e),e&&(1===e.indexOf("use strict")?(t=o.createElement("script"),t.text=e,o.head.appendChild(t).parentNode.removeChild(t)):n(e))},camelCase:function(e){return e.replace(k,"ms-").replace(N,E)},nodeName:function(e,t){return e.nodeName&&e.nodeName.toLowerCase()===t.toLowerCase()},each:function(e,t,n){var r,i=0,o=e.length,s=j(e);if(n){if(s){for(;o>i;i++)if(r=t.apply(e[i],n),r===!1)break}else for(i in e)if(r=t.apply(e[i],n),r===!1)break}else if(s){for(;o>i;i++)if(r=t.call(e[i],i,e[i]),r===!1)break}else for(i in e)if(r=t.call(e[i],i,e[i]),r===!1)break;return e},trim:function(e){return null==e?"":v.call(e)},makeArray:function(e,t){var n=t||[];return null!=e&&(j(Object(e))?x.merge(n,"string"==typeof e?[e]:e):h.call(n,e)),n},inArray:function(e,t,n){return null==t?-1:g.call(t,e,n)},merge:function(e,t){var n=t.length,r=e.length,i=0;if("number"==typeof n)for(;n>i;i++)e[r++]=t[i];else while(t[i]!==undefined)e[r++]=t[i++];return e.length=r,e},grep:function(e,t,n){var r,i=[],o=0,s=e.length;for(n=!!n;s>o;o++)r=!!t(e[o],o),n!==r&&i.push(e[o]);return i},map:function(e,t,n){var r,i=0,o=e.length,s=j(e),a=[];if(s)for(;o>i;i++)r=t(e[i],i,n),null!=r&&(a[a.length]=r);else for(i in e)r=t(e[i],i,n),null!=r&&(a[a.length]=r);return p.apply([],a)},guid:1,proxy:function(e,t){var n,r,i;return"string"==typeof t&&(n=e[t],t=e,e=n),x.isFunction(e)?(r=d.call(arguments,2),i=function(){return e.apply(t||this,r.concat(d.call(arguments)))},i.guid=e.guid=e.guid||x.guid++,i):undefined},access:function(e,t,n,r,i,o,s){var a=0,u=e.length,l=null==n;if("object"===x.type(n)){i=!0;for(a in n)x.access(e,t,a,n[a],!0,o,s)}else if(r!==undefined&&(i=!0,x.isFunction(r)||(s=!0),l&&(s?(t.call(e,r),t=null):(l=t,t=function(e,t,n){return l.call(x(e),n)})),t))for(;u>a;a++)t(e[a],n,s?r:r.call(e[a],a,t(e[a],n)));return i?e:l?t.call(e):u?t(e[0],n):o},now:Date.now,swap:function(e,t,n,r){var i,o,s={};for(o in t)s[o]=e.style[o],e.style[o]=t[o];i=n.apply(e,r||[]);for(o in t)e.style[o]=s[o];return i}}),x.ready.promise=function(t){return n||(n=x.Deferred(),"complete"===o.readyState?setTimeout(x.ready):(o.addEventListener("DOMContentLoaded",S,!1),e.addEventListener("load",S,!1))),n.promise(t)},x.each("Boolean Number String Function Array Date RegExp Object Error".split(" "),function(e,t){l["[object "+t+"]"]=t.toLowerCase()});function j(e){var t=e.length,n=x.type(e);return x.isWindow(e)?!1:1===e.nodeType&&t?!0:"array"===n||"function"!==n&&(0===t||"number"==typeof t&&t>0&&t-1 in e)}t=x(o),function(e,undefined){var t,n,r,i,o,s,a,u,l,c,f,p,h,d,g,m,y="sizzle"+-new Date,v=e.document,b={},w=0,T=0,C=ot(),k=ot(),N=ot(),E=!1,S=function(){return 0},j=typeof undefined,D=1<<31,A=[],L=A.pop,q=A.push,H=A.push,O=A.slice,F=A.indexOf||function(e){var t=0,n=this.length;for(;n>t;t++)if(this[t]===e)return t;return-1},P="checked|selected|async|autofocus|autoplay|controls|defer|disabled|hidden|ismap|loop|multiple|open|readonly|required|scoped",R="[\\x20\\t\\r\\n\\f]",M="(?:\\\\.|[\\w-]|[^\\x00-\\xa0])+",W=M.replace("w","w#"),$="\\["+R+"*("+M+")"+R+"*(?:([*^$|!~]?=)"+R+"*(?:(['\"])((?:\\\\.|[^\\\\])*?)\\3|("+W+")|)|)"+R+"*\\]",B=":("+M+")(?:\\(((['\"])((?:\\\\.|[^\\\\])*?)\\3|((?:\\\\.|[^\\\\()[\\]]|"+$.replace(3,8)+")*)|.*)\\)|)",I=RegExp("^"+R+"+|((?:^|[^\\\\])(?:\\\\.)*)"+R+"+$","g"),z=RegExp("^"+R+"*,"+R+"*"),_=RegExp("^"+R+"*([>+~]|"+R+")"+R+"*"),X=RegExp(R+"*[+~]"),U=RegExp("="+R+"*([^\\]'\"]*)"+R+"*\\]","g"),Y=RegExp(B),V=RegExp("^"+W+"$"),G={ID:RegExp("^#("+M+")"),CLASS:RegExp("^\\.("+M+")"),TAG:RegExp("^("+M.replace("w","w*")+")"),ATTR:RegExp("^"+$),PSEUDO:RegExp("^"+B),CHILD:RegExp("^:(only|first|last|nth|nth-last)-(child|of-type)(?:\\("+R+"*(even|odd|(([+-]|)(\\d*)n|)"+R+"*(?:([+-]|)"+R+"*(\\d+)|))"+R+"*\\)|)","i"),"boolean":RegExp("^(?:"+P+")$","i"),needsContext:RegExp("^"+R+"*[>+~]|:(even|odd|eq|gt|lt|nth|first|last)(?:\\("+R+"*((?:-\\d)?\\d*)"+R+"*\\)|)(?=[^-]|$)","i")},J=/^[^{]+\{\s*\[native \w/,Q=/^(?:#([\w-]+)|(\w+)|\.([\w-]+))$/,K=/^(?:input|select|textarea|button)$/i,Z=/^h\d$/i,et=/'|\\/g,tt=/\\([\da-fA-F]{1,6}[\x20\t\r\n\f]?|.)/g,nt=function(e,t){var n="0x"+t-65536;return n!==n?t:0>n?String.fromCharCode(n+65536):String.fromCharCode(55296|n>>10,56320|1023&n)};try{H.apply(A=O.call(v.childNodes),v.childNodes),A[v.childNodes.length].nodeType}catch(rt){H={apply:A.length?function(e,t){q.apply(e,O.call(t))}:function(e,t){var n=e.length,r=0;while(e[n++]=t[r++]);e.length=n-1}}}function it(e){return J.test(e+"")}function ot(){var e,t=[];return e=function(n,i){return t.push(n+=" ")>r.cacheLength&&delete e[t.shift()],e[n]=i}}function st(e){return e[y]=!0,e}function at(e){var t=c.createElement("div");try{return!!e(t)}catch(n){return!1}finally{t.parentNode&&t.parentNode.removeChild(t),t=null}}function ut(e,t,n,r){var i,o,s,a,u,f,d,g,x,w;if((t?t.ownerDocument||t:v)!==c&&l(t),t=t||c,n=n||[],!e||"string"!=typeof e)return n;if(1!==(a=t.nodeType)&&9!==a)return[];if(p&&!r){if(i=Q.exec(e))if(s=i[1]){if(9===a){if(o=t.getElementById(s),!o||!o.parentNode)return n;if(o.id===s)return n.push(o),n}else if(t.ownerDocument&&(o=t.ownerDocument.getElementById(s))&&m(t,o)&&o.id===s)return n.push(o),n}else{if(i[2])return H.apply(n,t.getElementsByTagName(e)),n;if((s=i[3])&&b.getElementsByClassName&&t.getElementsByClassName)return H.apply(n,t.getElementsByClassName(s)),n}if(b.qsa&&(!h||!h.test(e))){if(g=d=y,x=t,w=9===a&&e,1===a&&"object"!==t.nodeName.toLowerCase()){f=gt(e),(d=t.getAttribute("id"))?g=d.replace(et,"\\$&"):t.setAttribute("id",g),g="[id='"+g+"'] ",u=f.length;while(u--)f[u]=g+mt(f[u]);x=X.test(e)&&t.parentNode||t,w=f.join(",")}if(w)try{return H.apply(n,x.querySelectorAll(w)),n}catch(T){}finally{d||t.removeAttribute("id")}}}return kt(e.replace(I,"$1"),t,n,r)}o=ut.isXML=function(e){var t=e&&(e.ownerDocument||e).documentElement;return t?"HTML"!==t.nodeName:!1},l=ut.setDocument=function(e){var t=e?e.ownerDocument||e:v;return t!==c&&9===t.nodeType&&t.documentElement?(c=t,f=t.documentElement,p=!o(t),b.getElementsByTagName=at(function(e){return e.appendChild(t.createComment("")),!e.getElementsByTagName("*").length}),b.attributes=at(function(e){return e.className="i",!e.getAttribute("className")}),b.getElementsByClassName=at(function(e){return e.innerHTML="<div class='a'></div><div class='a i'></div>",e.firstChild.className="i",2===e.getElementsByClassName("i").length}),b.sortDetached=at(function(e){return 1&e.compareDocumentPosition(c.createElement("div"))}),b.getById=at(function(e){return f.appendChild(e).id=y,!t.getElementsByName||!t.getElementsByName(y).length}),b.getById?(r.find.ID=function(e,t){if(typeof t.getElementById!==j&&p){var n=t.getElementById(e);return n&&n.parentNode?[n]:[]}},r.filter.ID=function(e){var t=e.replace(tt,nt);return function(e){return e.getAttribute("id")===t}}):(r.find.ID=function(e,t){if(typeof t.getElementById!==j&&p){var n=t.getElementById(e);return n?n.id===e||typeof n.getAttributeNode!==j&&n.getAttributeNode("id").value===e?[n]:undefined:[]}},r.filter.ID=function(e){var t=e.replace(tt,nt);return function(e){var n=typeof e.getAttributeNode!==j&&e.getAttributeNode("id");return n&&n.value===t}}),r.find.TAG=b.getElementsByTagName?function(e,t){return typeof t.getElementsByTagName!==j?t.getElementsByTagName(e):undefined}:function(e,t){var n,r=[],i=0,o=t.getElementsByTagName(e);if("*"===e){while(n=o[i++])1===n.nodeType&&r.push(n);return r}return o},r.find.CLASS=b.getElementsByClassName&&function(e,t){return typeof t.getElementsByClassName!==j&&p?t.getElementsByClassName(e):undefined},d=[],h=[],(b.qsa=it(t.querySelectorAll))&&(at(function(e){e.innerHTML="<select><option selected=''></option></select>",e.querySelectorAll("[selected]").length||h.push("\\["+R+"*(?:value|"+P+")"),e.querySelectorAll(":checked").length||h.push(":checked")}),at(function(e){var t=c.createElement("input");t.setAttribute("type","hidden"),e.appendChild(t).setAttribute("t",""),e.querySelectorAll("[t^='']").length&&h.push("[*^$]="+R+"*(?:''|\"\")"),e.querySelectorAll(":enabled").length||h.push(":enabled",":disabled"),e.querySelectorAll("*,:x"),h.push(",.*:")})),(b.matchesSelector=it(g=f.webkitMatchesSelector||f.mozMatchesSelector||f.oMatchesSelector||f.msMatchesSelector))&&at(function(e){b.disconnectedMatch=g.call(e,"div"),g.call(e,"[s!='']:x"),d.push("!=",B)}),h=h.length&&RegExp(h.join("|")),d=d.length&&RegExp(d.join("|")),m=it(f.contains)||f.compareDocumentPosition?function(e,t){var n=9===e.nodeType?e.documentElement:e,r=t&&t.parentNode;return e===r||!(!r||1!==r.nodeType||!(n.contains?n.contains(r):e.compareDocumentPosition&&16&e.compareDocumentPosition(r)))}:function(e,t){if(t)while(t=t.parentNode)if(t===e)return!0;return!1},S=f.compareDocumentPosition?function(e,n){if(e===n)return E=!0,0;var r=n.compareDocumentPosition&&e.compareDocumentPosition&&e.compareDocumentPosition(n);return r?1&r||!b.sortDetached&&n.compareDocumentPosition(e)===r?e===t||m(v,e)?-1:n===t||m(v,n)?1:u?F.call(u,e)-F.call(u,n):0:4&r?-1:1:e.compareDocumentPosition?-1:1}:function(e,n){var r,i=0,o=e.parentNode,s=n.parentNode,a=[e],l=[n];if(e===n)return E=!0,0;if(!o||!s)return e===t?-1:n===t?1:o?-1:s?1:u?F.call(u,e)-F.call(u,n):0;if(o===s)return lt(e,n);r=e;while(r=r.parentNode)a.unshift(r);r=n;while(r=r.parentNode)l.unshift(r);while(a[i]===l[i])i++;return i?lt(a[i],l[i]):a[i]===v?-1:l[i]===v?1:0},c):c},ut.matches=function(e,t){return ut(e,null,null,t)},ut.matchesSelector=function(e,t){if((e.ownerDocument||e)!==c&&l(e),t=t.replace(U,"='$1']"),!(!b.matchesSelector||!p||d&&d.test(t)||h&&h.test(t)))try{var n=g.call(e,t);if(n||b.disconnectedMatch||e.document&&11!==e.document.nodeType)return n}catch(r){}return ut(t,c,null,[e]).length>0},ut.contains=function(e,t){return(e.ownerDocument||e)!==c&&l(e),m(e,t)},ut.attr=function(e,t){(e.ownerDocument||e)!==c&&l(e);var n=r.attrHandle[t.toLowerCase()],i=n&&n(e,t,!p);return i===undefined?b.attributes||!p?e.getAttribute(t):(i=e.getAttributeNode(t))&&i.specified?i.value:null:i},ut.error=function(e){throw Error("Syntax error, unrecognized expression: "+e)},ut.uniqueSort=function(e){var t,n=[],r=0,i=0;if(E=!b.detectDuplicates,u=!b.sortStable&&e.slice(0),e.sort(S),E){while(t=e[i++])t===e[i]&&(r=n.push(i));while(r--)e.splice(n[r],1)}return e};function lt(e,t){var n=t&&e,r=n&&(~t.sourceIndex||D)-(~e.sourceIndex||D);if(r)return r;if(n)while(n=n.nextSibling)if(n===t)return-1;return e?1:-1}function ct(e,t,n){var r;return n?undefined:(r=e.getAttributeNode(t))&&r.specified?r.value:e[t]===!0?t.toLowerCase():null}function ft(e,t,n){var r;return n?undefined:r=e.getAttribute(t,"type"===t.toLowerCase()?1:2)}function pt(e){return function(t){var n=t.nodeName.toLowerCase();return"input"===n&&t.type===e}}function ht(e){return function(t){var n=t.nodeName.toLowerCase();return("input"===n||"button"===n)&&t.type===e}}function dt(e){return st(function(t){return t=+t,st(function(n,r){var i,o=e([],n.length,t),s=o.length;while(s--)n[i=o[s]]&&(n[i]=!(r[i]=n[i]))})})}i=ut.getText=function(e){var t,n="",r=0,o=e.nodeType;if(o){if(1===o||9===o||11===o){if("string"==typeof e.textContent)return e.textContent;for(e=e.firstChild;e;e=e.nextSibling)n+=i(e)}else if(3===o||4===o)return e.nodeValue}else for(;t=e[r];r++)n+=i(t);return n},r=ut.selectors={cacheLength:50,createPseudo:st,match:G,attrHandle:{},find:{},relative:{">":{dir:"parentNode",first:!0}," ":{dir:"parentNode"},"+":{dir:"previousSibling",first:!0},"~":{dir:"previousSibling"}},preFilter:{ATTR:function(e){return e[1]=e[1].replace(tt,nt),e[3]=(e[4]||e[5]||"").replace(tt,nt),"~="===e[2]&&(e[3]=" "+e[3]+" "),e.slice(0,4)},CHILD:function(e){return e[1]=e[1].toLowerCase(),"nth"===e[1].slice(0,3)?(e[3]||ut.error(e[0]),e[4]=+(e[4]?e[5]+(e[6]||1):2*("even"===e[3]||"odd"===e[3])),e[5]=+(e[7]+e[8]||"odd"===e[3])):e[3]&&ut.error(e[0]),e},PSEUDO:function(e){var t,n=!e[5]&&e[2];return G.CHILD.test(e[0])?null:(e[4]?e[2]=e[4]:n&&Y.test(n)&&(t=gt(n,!0))&&(t=n.indexOf(")",n.length-t)-n.length)&&(e[0]=e[0].slice(0,t),e[2]=n.slice(0,t)),e.slice(0,3))}},filter:{TAG:function(e){var t=e.replace(tt,nt).toLowerCase();return"*"===e?function(){return!0}:function(e){return e.nodeName&&e.nodeName.toLowerCase()===t}},CLASS:function(e){var t=C[e+" "];return t||(t=RegExp("(^|"+R+")"+e+"("+R+"|$)"))&&C(e,function(e){return t.test("string"==typeof e.className&&e.className||typeof e.getAttribute!==j&&e.getAttribute("class")||"")})},ATTR:function(e,t,n){return function(r){var i=ut.attr(r,e);return null==i?"!="===t:t?(i+="","="===t?i===n:"!="===t?i!==n:"^="===t?n&&0===i.indexOf(n):"*="===t?n&&i.indexOf(n)>-1:"$="===t?n&&i.slice(-n.length)===n:"~="===t?(" "+i+" ").indexOf(n)>-1:"|="===t?i===n||i.slice(0,n.length+1)===n+"-":!1):!0}},CHILD:function(e,t,n,r,i){var o="nth"!==e.slice(0,3),s="last"!==e.slice(-4),a="of-type"===t;return 1===r&&0===i?function(e){return!!e.parentNode}:function(t,n,u){var l,c,f,p,h,d,g=o!==s?"nextSibling":"previousSibling",m=t.parentNode,v=a&&t.nodeName.toLowerCase(),x=!u&&!a;if(m){if(o){while(g){f=t;while(f=f[g])if(a?f.nodeName.toLowerCase()===v:1===f.nodeType)return!1;d=g="only"===e&&!d&&"nextSibling"}return!0}if(d=[s?m.firstChild:m.lastChild],s&&x){c=m[y]||(m[y]={}),l=c[e]||[],h=l[0]===w&&l[1],p=l[0]===w&&l[2],f=h&&m.childNodes[h];while(f=++h&&f&&f[g]||(p=h=0)||d.pop())if(1===f.nodeType&&++p&&f===t){c[e]=[w,h,p];break}}else if(x&&(l=(t[y]||(t[y]={}))[e])&&l[0]===w)p=l[1];else while(f=++h&&f&&f[g]||(p=h=0)||d.pop())if((a?f.nodeName.toLowerCase()===v:1===f.nodeType)&&++p&&(x&&((f[y]||(f[y]={}))[e]=[w,p]),f===t))break;return p-=i,p===r||0===p%r&&p/r>=0}}},PSEUDO:function(e,t){var n,i=r.pseudos[e]||r.setFilters[e.toLowerCase()]||ut.error("unsupported pseudo: "+e);return i[y]?i(t):i.length>1?(n=[e,e,"",t],r.setFilters.hasOwnProperty(e.toLowerCase())?st(function(e,n){var r,o=i(e,t),s=o.length;while(s--)r=F.call(e,o[s]),e[r]=!(n[r]=o[s])}):function(e){return i(e,0,n)}):i}},pseudos:{not:st(function(e){var t=[],n=[],r=s(e.replace(I,"$1"));return r[y]?st(function(e,t,n,i){var o,s=r(e,null,i,[]),a=e.length;while(a--)(o=s[a])&&(e[a]=!(t[a]=o))}):function(e,i,o){return t[0]=e,r(t,null,o,n),!n.pop()}}),has:st(function(e){return function(t){return ut(e,t).length>0}}),contains:st(function(e){return function(t){return(t.textContent||t.innerText||i(t)).indexOf(e)>-1}}),lang:st(function(e){return V.test(e||"")||ut.error("unsupported lang: "+e),e=e.replace(tt,nt).toLowerCase(),function(t){var n;do if(n=p?t.lang:t.getAttribute("xml:lang")||t.getAttribute("lang"))return n=n.toLowerCase(),n===e||0===n.indexOf(e+"-");while((t=t.parentNode)&&1===t.nodeType);return!1}}),target:function(t){var n=e.location&&e.location.hash;return n&&n.slice(1)===t.id},root:function(e){return e===f},focus:function(e){return e===c.activeElement&&(!c.hasFocus||c.hasFocus())&&!!(e.type||e.href||~e.tabIndex)},enabled:function(e){return e.disabled===!1},disabled:function(e){return e.disabled===!0},checked:function(e){var t=e.nodeName.toLowerCase();return"input"===t&&!!e.checked||"option"===t&&!!e.selected},selected:function(e){return e.parentNode&&e.parentNode.selectedIndex,e.selected===!0},empty:function(e){for(e=e.firstChild;e;e=e.nextSibling)if(e.nodeName>"@"||3===e.nodeType||4===e.nodeType)return!1;return!0},parent:function(e){return!r.pseudos.empty(e)},header:function(e){return Z.test(e.nodeName)},input:function(e){return K.test(e.nodeName)},button:function(e){var t=e.nodeName.toLowerCase();return"input"===t&&"button"===e.type||"button"===t},text:function(e){var t;return"input"===e.nodeName.toLowerCase()&&"text"===e.type&&(null==(t=e.getAttribute("type"))||t.toLowerCase()===e.type)},first:dt(function(){return[0]}),last:dt(function(e,t){return[t-1]}),eq:dt(function(e,t,n){return[0>n?n+t:n]}),even:dt(function(e,t){var n=0;for(;t>n;n+=2)e.push(n);return e}),odd:dt(function(e,t){var n=1;for(;t>n;n+=2)e.push(n);return e}),lt:dt(function(e,t,n){var r=0>n?n+t:n;for(;--r>=0;)e.push(r);return e}),gt:dt(function(e,t,n){var r=0>n?n+t:n;for(;t>++r;)e.push(r);return e})}};for(t in{radio:!0,checkbox:!0,file:!0,password:!0,image:!0})r.pseudos[t]=pt(t);for(t in{submit:!0,reset:!0})r.pseudos[t]=ht(t);function gt(e,t){var n,i,o,s,a,u,l,c=k[e+" "];if(c)return t?0:c.slice(0);a=e,u=[],l=r.preFilter;while(a){(!n||(i=z.exec(a)))&&(i&&(a=a.slice(i[0].length)||a),u.push(o=[])),n=!1,(i=_.exec(a))&&(n=i.shift(),o.push({value:n,type:i[0].replace(I," ")}),a=a.slice(n.length));for(s in r.filter)!(i=G[s].exec(a))||l[s]&&!(i=l[s](i))||(n=i.shift(),o.push({value:n,type:s,matches:i}),a=a.slice(n.length));if(!n)break}return t?a.length:a?ut.error(e):k(e,u).slice(0)}function mt(e){var t=0,n=e.length,r="";for(;n>t;t++)r+=e[t].value;return r}function yt(e,t,r){var i=t.dir,o=r&&"parentNode"===i,s=T++;return t.first?function(t,n,r){while(t=t[i])if(1===t.nodeType||o)return e(t,n,r)}:function(t,r,a){var u,l,c,f=w+" "+s;if(a){while(t=t[i])if((1===t.nodeType||o)&&e(t,r,a))return!0}else while(t=t[i])if(1===t.nodeType||o)if(c=t[y]||(t[y]={}),(l=c[i])&&l[0]===f){if((u=l[1])===!0||u===n)return u===!0}else if(l=c[i]=[f],l[1]=e(t,r,a)||n,l[1]===!0)return!0}}function vt(e){return e.length>1?function(t,n,r){var i=e.length;while(i--)if(!e[i](t,n,r))return!1;return!0}:e[0]}function xt(e,t,n,r,i){var o,s=[],a=0,u=e.length,l=null!=t;for(;u>a;a++)(o=e[a])&&(!n||n(o,r,i))&&(s.push(o),l&&t.push(a));return s}function bt(e,t,n,r,i,o){return r&&!r[y]&&(r=bt(r)),i&&!i[y]&&(i=bt(i,o)),st(function(o,s,a,u){var l,c,f,p=[],h=[],d=s.length,g=o||Ct(t||"*",a.nodeType?[a]:a,[]),m=!e||!o&&t?g:xt(g,p,e,a,u),y=n?i||(o?e:d||r)?[]:s:m;if(n&&n(m,y,a,u),r){l=xt(y,h),r(l,[],a,u),c=l.length;while(c--)(f=l[c])&&(y[h[c]]=!(m[h[c]]=f))}if(o){if(i||e){if(i){l=[],c=y.length;while(c--)(f=y[c])&&l.push(m[c]=f);i(null,y=[],l,u)}c=y.length;while(c--)(f=y[c])&&(l=i?F.call(o,f):p[c])>-1&&(o[l]=!(s[l]=f))}}else y=xt(y===s?y.splice(d,y.length):y),i?i(null,s,y,u):H.apply(s,y)})}function wt(e){var t,n,i,o=e.length,s=r.relative[e[0].type],u=s||r.relative[" "],l=s?1:0,c=yt(function(e){return e===t},u,!0),f=yt(function(e){return F.call(t,e)>-1},u,!0),p=[function(e,n,r){return!s&&(r||n!==a)||((t=n).nodeType?c(e,n,r):f(e,n,r))}];for(;o>l;l++)if(n=r.relative[e[l].type])p=[yt(vt(p),n)];else{if(n=r.filter[e[l].type].apply(null,e[l].matches),n[y]){for(i=++l;o>i;i++)if(r.relative[e[i].type])break;return bt(l>1&&vt(p),l>1&&mt(e.slice(0,l-1)).replace(I,"$1"),n,i>l&&wt(e.slice(l,i)),o>i&&wt(e=e.slice(i)),o>i&&mt(e))}p.push(n)}return vt(p)}function Tt(e,t){var i=0,o=t.length>0,s=e.length>0,u=function(u,l,f,p,h){var d,g,m,y=[],v=0,x="0",b=u&&[],T=null!=h,C=a,k=u||s&&r.find.TAG("*",h&&l.parentNode||l),N=w+=null==C?1:Math.random()||.1;for(T&&(a=l!==c&&l,n=i);null!=(d=k[x]);x++){if(s&&d){g=0;while(m=e[g++])if(m(d,l,f)){p.push(d);break}T&&(w=N,n=++i)}o&&((d=!m&&d)&&v--,u&&b.push(d))}if(v+=x,o&&x!==v){g=0;while(m=t[g++])m(b,y,l,f);if(u){if(v>0)while(x--)b[x]||y[x]||(y[x]=L.call(p));y=xt(y)}H.apply(p,y),T&&!u&&y.length>0&&v+t.length>1&&ut.uniqueSort(p)}return T&&(w=N,a=C),b};return o?st(u):u}s=ut.compile=function(e,t){var n,r=[],i=[],o=N[e+" "];if(!o){t||(t=gt(e)),n=t.length;while(n--)o=wt(t[n]),o[y]?r.push(o):i.push(o);o=N(e,Tt(i,r))}return o};function Ct(e,t,n){var r=0,i=t.length;for(;i>r;r++)ut(e,t[r],n);return n}function kt(e,t,n,i){var o,a,u,l,c,f=gt(e);if(!i&&1===f.length){if(a=f[0]=f[0].slice(0),a.length>2&&"ID"===(u=a[0]).type&&9===t.nodeType&&p&&r.relative[a[1].type]){if(t=(r.find.ID(u.matches[0].replace(tt,nt),t)||[])[0],!t)return n;e=e.slice(a.shift().value.length)}o=G.needsContext.test(e)?0:a.length;while(o--){if(u=a[o],r.relative[l=u.type])break;if((c=r.find[l])&&(i=c(u.matches[0].replace(tt,nt),X.test(a[0].type)&&t.parentNode||t))){if(a.splice(o,1),e=i.length&&mt(a),!e)return H.apply(n,i),n;break}}}return s(e,f)(i,t,!p,n,X.test(e)),n}r.pseudos.nth=r.pseudos.eq;function Nt(){}Nt.prototype=r.filters=r.pseudos,r.setFilters=new Nt,b.sortStable=y.split("").sort(S).join("")===y,l(),[0,0].sort(S),b.detectDuplicates=E,at(function(e){if(e.innerHTML="<a href='#'></a>","#"!==e.firstChild.getAttribute("href")){var t="type|href|height|width".split("|"),n=t.length;while(n--)r.attrHandle[t[n]]=ft}}),at(function(e){if(null!=e.getAttribute("disabled")){var t=P.split("|"),n=t.length;while(n--)r.attrHandle[t[n]]=ct}}),x.find=ut,x.expr=ut.selectors,x.expr[":"]=x.expr.pseudos,x.unique=ut.uniqueSort,x.text=ut.getText,x.isXMLDoc=ut.isXML,x.contains=ut.contains}(e);var D={};function A(e){var t=D[e]={};return x.each(e.match(w)||[],function(e,n){t[n]=!0}),t}x.Callbacks=function(e){e="string"==typeof e?D[e]||A(e):x.extend({},e);var t,n,r,i,o,s,a=[],u=!e.once&&[],l=function(f){for(t=e.memory&&f,n=!0,s=i||0,i=0,o=a.length,r=!0;a&&o>s;s++)if(a[s].apply(f[0],f[1])===!1&&e.stopOnFalse){t=!1;break}r=!1,a&&(u?u.length&&l(u.shift()):t?a=[]:c.disable())},c={add:function(){if(a){var n=a.length;(function s(t){x.each(t,function(t,n){var r=x.type(n);"function"===r?e.unique&&c.has(n)||a.push(n):n&&n.length&&"string"!==r&&s(n)})})(arguments),r?o=a.length:t&&(i=n,l(t))}return this},remove:function(){return a&&x.each(arguments,function(e,t){var n;while((n=x.inArray(t,a,n))>-1)a.splice(n,1),r&&(o>=n&&o--,s>=n&&s--)}),this},has:function(e){return e?x.inArray(e,a)>-1:!(!a||!a.length)},empty:function(){return a=[],o=0,this},disable:function(){return a=u=t=undefined,this},disabled:function(){return!a},lock:function(){return u=undefined,t||c.disable(),this},locked:function(){return!u},fireWith:function(e,t){return t=t||[],t=[e,t.slice?t.slice():t],!a||n&&!u||(r?u.push(t):l(t)),this},fire:function(){return c.fireWith(this,arguments),this},fired:function(){return!!n}};return c},x.extend({Deferred:function(e){var t=[["resolve","done",x.Callbacks("once memory"),"resolved"],["reject","fail",x.Callbacks("once memory"),"rejected"],["notify","progress",x.Callbacks("memory")]],n="pending",r={state:function(){return n},always:function(){return i.done(arguments).fail(arguments),this},then:function(){var e=arguments;return x.Deferred(function(n){x.each(t,function(t,o){var s=o[0],a=x.isFunction(e[t])&&e[t];i[o[1]](function(){var e=a&&a.apply(this,arguments);e&&x.isFunction(e.promise)?e.promise().done(n.resolve).fail(n.reject).progress(n.notify):n[s+"With"](this===r?n.promise():this,a?[e]:arguments)})}),e=null}).promise()},promise:function(e){return null!=e?x.extend(e,r):r}},i={};return r.pipe=r.then,x.each(t,function(e,o){var s=o[2],a=o[3];r[o[1]]=s.add,a&&s.add(function(){n=a},t[1^e][2].disable,t[2][2].lock),i[o[0]]=function(){return i[o[0]+"With"](this===i?r:this,arguments),this},i[o[0]+"With"]=s.fireWith}),r.promise(i),e&&e.call(i,i),i},when:function(e){var t=0,n=d.call(arguments),r=n.length,i=1!==r||e&&x.isFunction(e.promise)?r:0,o=1===i?e:x.Deferred(),s=function(e,t,n){return function(r){t[e]=this,n[e]=arguments.length>1?d.call(arguments):r,n===a?o.notifyWith(t,n):--i||o.resolveWith(t,n)}},a,u,l;if(r>1)for(a=Array(r),u=Array(r),l=Array(r);r>t;t++)n[t]&&x.isFunction(n[t].promise)?n[t].promise().done(s(t,l,n)).fail(o.reject).progress(s(t,u,a)):--i;return i||o.resolveWith(l,n),o.promise()}}),x.support=function(t){var n=o.createElement("input"),r=o.createDocumentFragment(),i=o.createElement("div"),s=o.createElement("select"),a=s.appendChild(o.createElement("option"));return n.type?(n.type="checkbox",t.checkOn=""!==n.value,t.optSelected=a.selected,t.reliableMarginRight=!0,t.boxSizingReliable=!0,t.pixelPosition=!1,n.checked=!0,t.noCloneChecked=n.cloneNode(!0).checked,s.disabled=!0,t.optDisabled=!a.disabled,n=o.createElement("input"),n.value="t",n.type="radio",t.radioValue="t"===n.value,n.setAttribute("checked","t"),n.setAttribute("name","t"),r.appendChild(n),t.checkClone=r.cloneNode(!0).cloneNode(!0).lastChild.checked,t.focusinBubbles="onfocusin"in e,i.style.backgroundClip="content-box",i.cloneNode(!0).style.backgroundClip="",t.clearCloneStyle="content-box"===i.style.backgroundClip,x(function(){var n,r,s="padding:0;margin:0;border:0;display:block;-webkit-box-sizing:content-box;-moz-box-sizing:content-box;box-sizing:content-box",a=o.getElementsByTagName("body")[0];a&&(n=o.createElement("div"),n.style.cssText="border:0;width:0;height:0;position:absolute;top:0;left:-9999px;margin-top:1px",a.appendChild(n).appendChild(i),i.innerHTML="",i.style.cssText="-webkit-box-sizing:border-box;-moz-box-sizing:border-box;box-sizing:border-box;padding:1px;border:1px;display:block;width:4px;margin-top:1%;position:absolute;top:1%",x.swap(a,null!=a.style.zoom?{zoom:1}:{},function(){t.boxSizing=4===i.offsetWidth}),e.getComputedStyle&&(t.pixelPosition="1%"!==(e.getComputedStyle(i,null)||{}).top,t.boxSizingReliable="4px"===(e.getComputedStyle(i,null)||{width:"4px"}).width,r=i.appendChild(o.createElement("div")),r.style.cssText=i.style.cssText=s,r.style.marginRight=r.style.width="0",i.style.width="1px",t.reliableMarginRight=!parseFloat((e.getComputedStyle(r,null)||{}).marginRight)),a.removeChild(n))}),t):t}({});var L,q,H=/(?:\{[\s\S]*\}|\[[\s\S]*\])$/,O=/([A-Z])/g;function F(){Object.defineProperty(this.cache={},0,{get:function(){return{}}}),this.expando=x.expando+Math.random()}F.uid=1,F.accepts=function(e){return e.nodeType?1===e.nodeType||9===e.nodeType:!0},F.prototype={key:function(e){if(!F.accepts(e))return 0;var t={},n=e[this.expando];if(!n){n=F.uid++;try{t[this.expando]={value:n},Object.defineProperties(e,t)}catch(r){t[this.expando]=n,x.extend(e,t)}}return this.cache[n]||(this.cache[n]={}),n},set:function(e,t,n){var r,i=this.key(e),o=this.cache[i];if("string"==typeof t)o[t]=n;else if(x.isEmptyObject(o))this.cache[i]=t;else for(r in t)o[r]=t[r]},get:function(e,t){var n=this.cache[this.key(e)];return t===undefined?n:n[t]},access:function(e,t,n){return t===undefined||t&&"string"==typeof t&&n===undefined?this.get(e,t):(this.set(e,t,n),n!==undefined?n:t)},remove:function(e,t){var n,r,i=this.key(e),o=this.cache[i];if(t===undefined)this.cache[i]={};else{x.isArray(t)?r=t.concat(t.map(x.camelCase)):t in o?r=[t]:(r=x.camelCase(t),r=r in o?[r]:r.match(w)||[]),n=r.length;while(n--)delete o[r[n]]}},hasData:function(e){return!x.isEmptyObject(this.cache[e[this.expando]]||{})},discard:function(e){delete this.cache[this.key(e)]}},L=new F,q=new F,x.extend({acceptData:F.accepts,hasData:function(e){return L.hasData(e)||q.hasData(e)},data:function(e,t,n){return L.access(e,t,n)},removeData:function(e,t){L.remove(e,t)},_data:function(e,t,n){return q.access(e,t,n)},_removeData:function(e,t){q.remove(e,t)}}),x.fn.extend({data:function(e,t){var n,r,i=this[0],o=0,s=null;if(e===undefined){if(this.length&&(s=L.get(i),1===i.nodeType&&!q.get(i,"hasDataAttrs"))){for(n=i.attributes;n.length>o;o++)r=n[o].name,0===r.indexOf("data-")&&(r=x.camelCase(r.substring(5)),P(i,r,s[r]));q.set(i,"hasDataAttrs",!0)}return s}return"object"==typeof e?this.each(function(){L.set(this,e)}):x.access(this,function(t){var n,r=x.camelCase(e);if(i&&t===undefined){if(n=L.get(i,e),n!==undefined)return n;if(n=L.get(i,r),n!==undefined)return n;if(n=P(i,r,undefined),n!==undefined)return n}else this.each(function(){var n=L.get(this,r);L.set(this,r,t),-1!==e.indexOf("-")&&n!==undefined&&L.set(this,e,t)})},null,t,arguments.length>1,null,!0)},removeData:function(e){return this.each(function(){L.remove(this,e)})}});function P(e,t,n){var r;if(n===undefined&&1===e.nodeType)if(r="data-"+t.replace(O,"-$1").toLowerCase(),n=e.getAttribute(r),"string"==typeof n){try{n="true"===n?!0:"false"===n?!1:"null"===n?null:+n+""===n?+n:H.test(n)?JSON.parse(n):n}catch(i){}L.set(e,t,n)}else n=undefined;return n}x.extend({queue:function(e,t,n){var r;return e?(t=(t||"fx")+"queue",r=q.get(e,t),n&&(!r||x.isArray(n)?r=q.access(e,t,x.makeArray(n)):r.push(n)),r||[]):undefined},dequeue:function(e,t){t=t||"fx";var n=x.queue(e,t),r=n.length,i=n.shift(),o=x._queueHooks(e,t),s=function(){x.dequeue(e,t)};"inprogress"===i&&(i=n.shift(),r--),o.cur=i,i&&("fx"===t&&n.unshift("inprogress"),delete o.stop,i.call(e,s,o)),!r&&o&&o.empty.fire()},_queueHooks:function(e,t){var n=t+"queueHooks";return q.get(e,n)||q.access(e,n,{empty:x.Callbacks("once memory").add(function(){q.remove(e,[t+"queue",n])})})}}),x.fn.extend({queue:function(e,t){var n=2;return"string"!=typeof e&&(t=e,e="fx",n--),n>arguments.length?x.queue(this[0],e):t===undefined?this:this.each(function(){var n=x.queue(this,e,t);
x._queueHooks(this,e),"fx"===e&&"inprogress"!==n[0]&&x.dequeue(this,e)})},dequeue:function(e){return this.each(function(){x.dequeue(this,e)})},delay:function(e,t){return e=x.fx?x.fx.speeds[e]||e:e,t=t||"fx",this.queue(t,function(t,n){var r=setTimeout(t,e);n.stop=function(){clearTimeout(r)}})},clearQueue:function(e){return this.queue(e||"fx",[])},promise:function(e,t){var n,r=1,i=x.Deferred(),o=this,s=this.length,a=function(){--r||i.resolveWith(o,[o])};"string"!=typeof e&&(t=e,e=undefined),e=e||"fx";while(s--)n=q.get(o[s],e+"queueHooks"),n&&n.empty&&(r++,n.empty.add(a));return a(),i.promise(t)}});var R,M,W=/[\t\r\n]/g,$=/\r/g,B=/^(?:input|select|textarea|button)$/i;x.fn.extend({attr:function(e,t){return x.access(this,x.attr,e,t,arguments.length>1)},removeAttr:function(e){return this.each(function(){x.removeAttr(this,e)})},prop:function(e,t){return x.access(this,x.prop,e,t,arguments.length>1)},removeProp:function(e){return this.each(function(){delete this[x.propFix[e]||e]})},addClass:function(e){var t,n,r,i,o,s=0,a=this.length,u="string"==typeof e&&e;if(x.isFunction(e))return this.each(function(t){x(this).addClass(e.call(this,t,this.className))});if(u)for(t=(e||"").match(w)||[];a>s;s++)if(n=this[s],r=1===n.nodeType&&(n.className?(" "+n.className+" ").replace(W," "):" ")){o=0;while(i=t[o++])0>r.indexOf(" "+i+" ")&&(r+=i+" ");n.className=x.trim(r)}return this},removeClass:function(e){var t,n,r,i,o,s=0,a=this.length,u=0===arguments.length||"string"==typeof e&&e;if(x.isFunction(e))return this.each(function(t){x(this).removeClass(e.call(this,t,this.className))});if(u)for(t=(e||"").match(w)||[];a>s;s++)if(n=this[s],r=1===n.nodeType&&(n.className?(" "+n.className+" ").replace(W," "):"")){o=0;while(i=t[o++])while(r.indexOf(" "+i+" ")>=0)r=r.replace(" "+i+" "," ");n.className=e?x.trim(r):""}return this},toggleClass:function(e,t){var n=typeof e,i="boolean"==typeof t;return x.isFunction(e)?this.each(function(n){x(this).toggleClass(e.call(this,n,this.className,t),t)}):this.each(function(){if("string"===n){var o,s=0,a=x(this),u=t,l=e.match(w)||[];while(o=l[s++])u=i?u:!a.hasClass(o),a[u?"addClass":"removeClass"](o)}else(n===r||"boolean"===n)&&(this.className&&q.set(this,"__className__",this.className),this.className=this.className||e===!1?"":q.get(this,"__className__")||"")})},hasClass:function(e){var t=" "+e+" ",n=0,r=this.length;for(;r>n;n++)if(1===this[n].nodeType&&(" "+this[n].className+" ").replace(W," ").indexOf(t)>=0)return!0;return!1},val:function(e){var t,n,r,i=this[0];{if(arguments.length)return r=x.isFunction(e),this.each(function(n){var i,o=x(this);1===this.nodeType&&(i=r?e.call(this,n,o.val()):e,null==i?i="":"number"==typeof i?i+="":x.isArray(i)&&(i=x.map(i,function(e){return null==e?"":e+""})),t=x.valHooks[this.type]||x.valHooks[this.nodeName.toLowerCase()],t&&"set"in t&&t.set(this,i,"value")!==undefined||(this.value=i))});if(i)return t=x.valHooks[i.type]||x.valHooks[i.nodeName.toLowerCase()],t&&"get"in t&&(n=t.get(i,"value"))!==undefined?n:(n=i.value,"string"==typeof n?n.replace($,""):null==n?"":n)}}}),x.extend({valHooks:{option:{get:function(e){var t=e.attributes.value;return!t||t.specified?e.value:e.text}},select:{get:function(e){var t,n,r=e.options,i=e.selectedIndex,o="select-one"===e.type||0>i,s=o?null:[],a=o?i+1:r.length,u=0>i?a:o?i:0;for(;a>u;u++)if(n=r[u],!(!n.selected&&u!==i||(x.support.optDisabled?n.disabled:null!==n.getAttribute("disabled"))||n.parentNode.disabled&&x.nodeName(n.parentNode,"optgroup"))){if(t=x(n).val(),o)return t;s.push(t)}return s},set:function(e,t){var n,r,i=e.options,o=x.makeArray(t),s=i.length;while(s--)r=i[s],(r.selected=x.inArray(x(r).val(),o)>=0)&&(n=!0);return n||(e.selectedIndex=-1),o}}},attr:function(e,t,n){var i,o,s=e.nodeType;if(e&&3!==s&&8!==s&&2!==s)return typeof e.getAttribute===r?x.prop(e,t,n):(1===s&&x.isXMLDoc(e)||(t=t.toLowerCase(),i=x.attrHooks[t]||(x.expr.match.boolean.test(t)?M:R)),n===undefined?i&&"get"in i&&null!==(o=i.get(e,t))?o:(o=x.find.attr(e,t),null==o?undefined:o):null!==n?i&&"set"in i&&(o=i.set(e,n,t))!==undefined?o:(e.setAttribute(t,n+""),n):(x.removeAttr(e,t),undefined))},removeAttr:function(e,t){var n,r,i=0,o=t&&t.match(w);if(o&&1===e.nodeType)while(n=o[i++])r=x.propFix[n]||n,x.expr.match.boolean.test(n)&&(e[r]=!1),e.removeAttribute(n)},attrHooks:{type:{set:function(e,t){if(!x.support.radioValue&&"radio"===t&&x.nodeName(e,"input")){var n=e.value;return e.setAttribute("type",t),n&&(e.value=n),t}}}},propFix:{"for":"htmlFor","class":"className"},prop:function(e,t,n){var r,i,o,s=e.nodeType;if(e&&3!==s&&8!==s&&2!==s)return o=1!==s||!x.isXMLDoc(e),o&&(t=x.propFix[t]||t,i=x.propHooks[t]),n!==undefined?i&&"set"in i&&(r=i.set(e,n,t))!==undefined?r:e[t]=n:i&&"get"in i&&null!==(r=i.get(e,t))?r:e[t]},propHooks:{tabIndex:{get:function(e){return e.hasAttribute("tabindex")||B.test(e.nodeName)||e.href?e.tabIndex:-1}}}}),M={set:function(e,t,n){return t===!1?x.removeAttr(e,n):e.setAttribute(n,n),n}},x.each(x.expr.match.boolean.source.match(/\w+/g),function(e,t){var n=x.expr.attrHandle[t]||x.find.attr;x.expr.attrHandle[t]=function(e,t,r){var i=x.expr.attrHandle[t],o=r?undefined:(x.expr.attrHandle[t]=undefined)!=n(e,t,r)?t.toLowerCase():null;return x.expr.attrHandle[t]=i,o}}),x.support.optSelected||(x.propHooks.selected={get:function(e){var t=e.parentNode;return t&&t.parentNode&&t.parentNode.selectedIndex,null}}),x.each(["tabIndex","readOnly","maxLength","cellSpacing","cellPadding","rowSpan","colSpan","useMap","frameBorder","contentEditable"],function(){x.propFix[this.toLowerCase()]=this}),x.each(["radio","checkbox"],function(){x.valHooks[this]={set:function(e,t){return x.isArray(t)?e.checked=x.inArray(x(e).val(),t)>=0:undefined}},x.support.checkOn||(x.valHooks[this].get=function(e){return null===e.getAttribute("value")?"on":e.value})});var I=/^key/,z=/^(?:mouse|contextmenu)|click/,_=/^(?:focusinfocus|focusoutblur)$/,X=/^([^.]*)(?:\.(.+)|)$/;function U(){return!0}function Y(){return!1}function V(){try{return o.activeElement}catch(e){}}x.event={global:{},add:function(e,t,n,i,o){var s,a,u,l,c,f,p,h,d,g,m,y=q.get(e);if(y){n.handler&&(s=n,n=s.handler,o=s.selector),n.guid||(n.guid=x.guid++),(l=y.events)||(l=y.events={}),(a=y.handle)||(a=y.handle=function(e){return typeof x===r||e&&x.event.triggered===e.type?undefined:x.event.dispatch.apply(a.elem,arguments)},a.elem=e),t=(t||"").match(w)||[""],c=t.length;while(c--)u=X.exec(t[c])||[],d=m=u[1],g=(u[2]||"").split(".").sort(),d&&(p=x.event.special[d]||{},d=(o?p.delegateType:p.bindType)||d,p=x.event.special[d]||{},f=x.extend({type:d,origType:m,data:i,handler:n,guid:n.guid,selector:o,needsContext:o&&x.expr.match.needsContext.test(o),namespace:g.join(".")},s),(h=l[d])||(h=l[d]=[],h.delegateCount=0,p.setup&&p.setup.call(e,i,g,a)!==!1||e.addEventListener&&e.addEventListener(d,a,!1)),p.add&&(p.add.call(e,f),f.handler.guid||(f.handler.guid=n.guid)),o?h.splice(h.delegateCount++,0,f):h.push(f),x.event.global[d]=!0);e=null}},remove:function(e,t,n,r,i){var o,s,a,u,l,c,f,p,h,d,g,m=q.hasData(e)&&q.get(e);if(m&&(u=m.events)){t=(t||"").match(w)||[""],l=t.length;while(l--)if(a=X.exec(t[l])||[],h=g=a[1],d=(a[2]||"").split(".").sort(),h){f=x.event.special[h]||{},h=(r?f.delegateType:f.bindType)||h,p=u[h]||[],a=a[2]&&RegExp("(^|\\.)"+d.join("\\.(?:.*\\.|)")+"(\\.|$)"),s=o=p.length;while(o--)c=p[o],!i&&g!==c.origType||n&&n.guid!==c.guid||a&&!a.test(c.namespace)||r&&r!==c.selector&&("**"!==r||!c.selector)||(p.splice(o,1),c.selector&&p.delegateCount--,f.remove&&f.remove.call(e,c));s&&!p.length&&(f.teardown&&f.teardown.call(e,d,m.handle)!==!1||x.removeEvent(e,h,m.handle),delete u[h])}else for(h in u)x.event.remove(e,h+t[l],n,r,!0);x.isEmptyObject(u)&&(delete m.handle,q.remove(e,"events"))}},trigger:function(t,n,r,i){var s,a,u,l,c,f,p,h=[r||o],d=y.call(t,"type")?t.type:t,g=y.call(t,"namespace")?t.namespace.split("."):[];if(a=u=r=r||o,3!==r.nodeType&&8!==r.nodeType&&!_.test(d+x.event.triggered)&&(d.indexOf(".")>=0&&(g=d.split("."),d=g.shift(),g.sort()),c=0>d.indexOf(":")&&"on"+d,t=t[x.expando]?t:new x.Event(d,"object"==typeof t&&t),t.isTrigger=i?2:3,t.namespace=g.join("."),t.namespace_re=t.namespace?RegExp("(^|\\.)"+g.join("\\.(?:.*\\.|)")+"(\\.|$)"):null,t.result=undefined,t.target||(t.target=r),n=null==n?[t]:x.makeArray(n,[t]),p=x.event.special[d]||{},i||!p.trigger||p.trigger.apply(r,n)!==!1)){if(!i&&!p.noBubble&&!x.isWindow(r)){for(l=p.delegateType||d,_.test(l+d)||(a=a.parentNode);a;a=a.parentNode)h.push(a),u=a;u===(r.ownerDocument||o)&&h.push(u.defaultView||u.parentWindow||e)}s=0;while((a=h[s++])&&!t.isPropagationStopped())t.type=s>1?l:p.bindType||d,f=(q.get(a,"events")||{})[t.type]&&q.get(a,"handle"),f&&f.apply(a,n),f=c&&a[c],f&&x.acceptData(a)&&f.apply&&f.apply(a,n)===!1&&t.preventDefault();return t.type=d,i||t.isDefaultPrevented()||p._default&&p._default.apply(h.pop(),n)!==!1||!x.acceptData(r)||c&&x.isFunction(r[d])&&!x.isWindow(r)&&(u=r[c],u&&(r[c]=null),x.event.triggered=d,r[d](),x.event.triggered=undefined,u&&(r[c]=u)),t.result}},dispatch:function(e){e=x.event.fix(e);var t,n,r,i,o,s=[],a=d.call(arguments),u=(q.get(this,"events")||{})[e.type]||[],l=x.event.special[e.type]||{};if(a[0]=e,e.delegateTarget=this,!l.preDispatch||l.preDispatch.call(this,e)!==!1){s=x.event.handlers.call(this,e,u),t=0;while((i=s[t++])&&!e.isPropagationStopped()){e.currentTarget=i.elem,n=0;while((o=i.handlers[n++])&&!e.isImmediatePropagationStopped())(!e.namespace_re||e.namespace_re.test(o.namespace))&&(e.handleObj=o,e.data=o.data,r=((x.event.special[o.origType]||{}).handle||o.handler).apply(i.elem,a),r!==undefined&&(e.result=r)===!1&&(e.preventDefault(),e.stopPropagation()))}return l.postDispatch&&l.postDispatch.call(this,e),e.result}},handlers:function(e,t){var n,r,i,o,s=[],a=t.delegateCount,u=e.target;if(a&&u.nodeType&&(!e.button||"click"!==e.type))for(;u!==this;u=u.parentNode||this)if(u.disabled!==!0||"click"!==e.type){for(r=[],n=0;a>n;n++)o=t[n],i=o.selector+" ",r[i]===undefined&&(r[i]=o.needsContext?x(i,this).index(u)>=0:x.find(i,this,null,[u]).length),r[i]&&r.push(o);r.length&&s.push({elem:u,handlers:r})}return t.length>a&&s.push({elem:this,handlers:t.slice(a)}),s},props:"altKey bubbles cancelable ctrlKey currentTarget eventPhase metaKey relatedTarget shiftKey target timeStamp view which".split(" "),fixHooks:{},keyHooks:{props:"char charCode key keyCode".split(" "),filter:function(e,t){return null==e.which&&(e.which=null!=t.charCode?t.charCode:t.keyCode),e}},mouseHooks:{props:"button buttons clientX clientY offsetX offsetY pageX pageY screenX screenY toElement".split(" "),filter:function(e,t){var n,r,i,s=t.button;return null==e.pageX&&null!=t.clientX&&(n=e.target.ownerDocument||o,r=n.documentElement,i=n.body,e.pageX=t.clientX+(r&&r.scrollLeft||i&&i.scrollLeft||0)-(r&&r.clientLeft||i&&i.clientLeft||0),e.pageY=t.clientY+(r&&r.scrollTop||i&&i.scrollTop||0)-(r&&r.clientTop||i&&i.clientTop||0)),e.which||s===undefined||(e.which=1&s?1:2&s?3:4&s?2:0),e}},fix:function(e){if(e[x.expando])return e;var t,n,r,i=e.type,o=e,s=this.fixHooks[i];s||(this.fixHooks[i]=s=z.test(i)?this.mouseHooks:I.test(i)?this.keyHooks:{}),r=s.props?this.props.concat(s.props):this.props,e=new x.Event(o),t=r.length;while(t--)n=r[t],e[n]=o[n];return 3===e.target.nodeType&&(e.target=e.target.parentNode),s.filter?s.filter(e,o):e},special:{load:{noBubble:!0},focus:{trigger:function(){return this!==V()&&this.focus?(this.focus(),!1):undefined},delegateType:"focusin"},blur:{trigger:function(){return this===V()&&this.blur?(this.blur(),!1):undefined},delegateType:"focusout"},click:{trigger:function(){return"checkbox"===this.type&&this.click&&x.nodeName(this,"input")?(this.click(),!1):undefined},_default:function(e){return x.nodeName(e.target,"a")}},beforeunload:{postDispatch:function(e){e.result!==undefined&&(e.originalEvent.returnValue=e.result)}}},simulate:function(e,t,n,r){var i=x.extend(new x.Event,n,{type:e,isSimulated:!0,originalEvent:{}});r?x.event.trigger(i,null,t):x.event.dispatch.call(t,i),i.isDefaultPrevented()&&n.preventDefault()}},x.removeEvent=function(e,t,n){e.removeEventListener&&e.removeEventListener(t,n,!1)},x.Event=function(e,t){return this instanceof x.Event?(e&&e.type?(this.originalEvent=e,this.type=e.type,this.isDefaultPrevented=e.defaultPrevented||e.getPreventDefault&&e.getPreventDefault()?U:Y):this.type=e,t&&x.extend(this,t),this.timeStamp=e&&e.timeStamp||x.now(),this[x.expando]=!0,undefined):new x.Event(e,t)},x.Event.prototype={isDefaultPrevented:Y,isPropagationStopped:Y,isImmediatePropagationStopped:Y,preventDefault:function(){var e=this.originalEvent;this.isDefaultPrevented=U,e&&e.preventDefault&&e.preventDefault()},stopPropagation:function(){var e=this.originalEvent;this.isPropagationStopped=U,e&&e.stopPropagation&&e.stopPropagation()},stopImmediatePropagation:function(){this.isImmediatePropagationStopped=U,this.stopPropagation()}},x.each({mouseenter:"mouseover",mouseleave:"mouseout"},function(e,t){x.event.special[e]={delegateType:t,bindType:t,handle:function(e){var n,r=this,i=e.relatedTarget,o=e.handleObj;return(!i||i!==r&&!x.contains(r,i))&&(e.type=o.origType,n=o.handler.apply(this,arguments),e.type=t),n}}}),x.support.focusinBubbles||x.each({focus:"focusin",blur:"focusout"},function(e,t){var n=0,r=function(e){x.event.simulate(t,e.target,x.event.fix(e),!0)};x.event.special[t]={setup:function(){0===n++&&o.addEventListener(e,r,!0)},teardown:function(){0===--n&&o.removeEventListener(e,r,!0)}}}),x.fn.extend({on:function(e,t,n,r,i){var o,s;if("object"==typeof e){"string"!=typeof t&&(n=n||t,t=undefined);for(s in e)this.on(s,t,n,e[s],i);return this}if(null==n&&null==r?(r=t,n=t=undefined):null==r&&("string"==typeof t?(r=n,n=undefined):(r=n,n=t,t=undefined)),r===!1)r=Y;else if(!r)return this;return 1===i&&(o=r,r=function(e){return x().off(e),o.apply(this,arguments)},r.guid=o.guid||(o.guid=x.guid++)),this.each(function(){x.event.add(this,e,r,n,t)})},one:function(e,t,n,r){return this.on(e,t,n,r,1)},off:function(e,t,n){var r,i;if(e&&e.preventDefault&&e.handleObj)return r=e.handleObj,x(e.delegateTarget).off(r.namespace?r.origType+"."+r.namespace:r.origType,r.selector,r.handler),this;if("object"==typeof e){for(i in e)this.off(i,t,e[i]);return this}return(t===!1||"function"==typeof t)&&(n=t,t=undefined),n===!1&&(n=Y),this.each(function(){x.event.remove(this,e,n,t)})},trigger:function(e,t){return this.each(function(){x.event.trigger(e,t,this)})},triggerHandler:function(e,t){var n=this[0];return n?x.event.trigger(e,t,n,!0):undefined}});var G=/^.[^:#\[\.,]*$/,J=x.expr.match.needsContext,Q={children:!0,contents:!0,next:!0,prev:!0};x.fn.extend({find:function(e){var t,n,r,i=this.length;if("string"!=typeof e)return t=this,this.pushStack(x(e).filter(function(){for(r=0;i>r;r++)if(x.contains(t[r],this))return!0}));for(n=[],r=0;i>r;r++)x.find(e,this[r],n);return n=this.pushStack(i>1?x.unique(n):n),n.selector=(this.selector?this.selector+" ":"")+e,n},has:function(e){var t=x(e,this),n=t.length;return this.filter(function(){var e=0;for(;n>e;e++)if(x.contains(this,t[e]))return!0})},not:function(e){return this.pushStack(Z(this,e||[],!0))},filter:function(e){return this.pushStack(Z(this,e||[],!1))},is:function(e){return!!e&&("string"==typeof e?J.test(e)?x(e,this.context).index(this[0])>=0:x.filter(e,this).length>0:this.filter(e).length>0)},closest:function(e,t){var n,r=0,i=this.length,o=[],s=J.test(e)||"string"!=typeof e?x(e,t||this.context):0;for(;i>r;r++)for(n=this[r];n&&n!==t;n=n.parentNode)if(11>n.nodeType&&(s?s.index(n)>-1:1===n.nodeType&&x.find.matchesSelector(n,e))){n=o.push(n);break}return this.pushStack(o.length>1?x.unique(o):o)},index:function(e){return e?"string"==typeof e?g.call(x(e),this[0]):g.call(this,e.jquery?e[0]:e):this[0]&&this[0].parentNode?this.first().prevAll().length:-1},add:function(e,t){var n="string"==typeof e?x(e,t):x.makeArray(e&&e.nodeType?[e]:e),r=x.merge(this.get(),n);return this.pushStack(x.unique(r))},addBack:function(e){return this.add(null==e?this.prevObject:this.prevObject.filter(e))}});function K(e,t){while((e=e[t])&&1!==e.nodeType);return e}x.each({parent:function(e){var t=e.parentNode;return t&&11!==t.nodeType?t:null},parents:function(e){return x.dir(e,"parentNode")},parentsUntil:function(e,t,n){return x.dir(e,"parentNode",n)},next:function(e){return K(e,"nextSibling")},prev:function(e){return K(e,"previousSibling")},nextAll:function(e){return x.dir(e,"nextSibling")},prevAll:function(e){return x.dir(e,"previousSibling")},nextUntil:function(e,t,n){return x.dir(e,"nextSibling",n)},prevUntil:function(e,t,n){return x.dir(e,"previousSibling",n)},siblings:function(e){return x.sibling((e.parentNode||{}).firstChild,e)},children:function(e){return x.sibling(e.firstChild)},contents:function(e){return x.nodeName(e,"iframe")?e.contentDocument||e.contentWindow.document:x.merge([],e.childNodes)}},function(e,t){x.fn[e]=function(n,r){var i=x.map(this,t,n);return"Until"!==e.slice(-5)&&(r=n),r&&"string"==typeof r&&(i=x.filter(r,i)),this.length>1&&(Q[e]||x.unique(i),"p"===e[0]&&i.reverse()),this.pushStack(i)}}),x.extend({filter:function(e,t,n){var r=t[0];return n&&(e=":not("+e+")"),1===t.length&&1===r.nodeType?x.find.matchesSelector(r,e)?[r]:[]:x.find.matches(e,x.grep(t,function(e){return 1===e.nodeType}))},dir:function(e,t,n){var r=[],i=n!==undefined;while((e=e[t])&&9!==e.nodeType)if(1===e.nodeType){if(i&&x(e).is(n))break;r.push(e)}return r},sibling:function(e,t){var n=[];for(;e;e=e.nextSibling)1===e.nodeType&&e!==t&&n.push(e);return n}});function Z(e,t,n){if(x.isFunction(t))return x.grep(e,function(e,r){return!!t.call(e,r,e)!==n});if(t.nodeType)return x.grep(e,function(e){return e===t!==n});if("string"==typeof t){if(G.test(t))return x.filter(t,e,n);t=x.filter(t,e)}return x.grep(e,function(e){return g.call(t,e)>=0!==n})}var et=/<(?!area|br|col|embed|hr|img|input|link|meta|param)(([\w:]+)[^>]*)\/>/gi,tt=/<([\w:]+)/,nt=/<|&#?\w+;/,rt=/<(?:script|style|link)/i,it=/^(?:checkbox|radio)$/i,ot=/checked\s*(?:[^=]|=\s*.checked.)/i,st=/^$|\/(?:java|ecma)script/i,at=/^true\/(.*)/,ut=/^\s*<!(?:\[CDATA\[|--)|(?:\]\]|--)>\s*$/g,lt={option:[1,"<select multiple='multiple'>","</select>"],thead:[1,"<table>","</table>"],tr:[2,"<table><tbody>","</tbody></table>"],td:[3,"<table><tbody><tr>","</tr></tbody></table>"],_default:[0,"",""]};lt.optgroup=lt.option,lt.tbody=lt.tfoot=lt.colgroup=lt.caption=lt.col=lt.thead,lt.th=lt.td,x.fn.extend({text:function(e){return x.access(this,function(e){return e===undefined?x.text(this):this.empty().append((this[0]&&this[0].ownerDocument||o).createTextNode(e))},null,e,arguments.length)},append:function(){return this.domManip(arguments,function(e){if(1===this.nodeType||11===this.nodeType||9===this.nodeType){var t=ct(this,e);t.appendChild(e)}})},prepend:function(){return this.domManip(arguments,function(e){if(1===this.nodeType||11===this.nodeType||9===this.nodeType){var t=ct(this,e);t.insertBefore(e,t.firstChild)}})},before:function(){return this.domManip(arguments,function(e){this.parentNode&&this.parentNode.insertBefore(e,this)})},after:function(){return this.domManip(arguments,function(e){this.parentNode&&this.parentNode.insertBefore(e,this.nextSibling)})},remove:function(e,t){var n,r=e?x.filter(e,this):this,i=0;for(;null!=(n=r[i]);i++)t||1!==n.nodeType||x.cleanData(gt(n)),n.parentNode&&(t&&x.contains(n.ownerDocument,n)&&ht(gt(n,"script")),n.parentNode.removeChild(n));return this},empty:function(){var e,t=0;for(;null!=(e=this[t]);t++)1===e.nodeType&&(x.cleanData(gt(e,!1)),e.textContent="");return this},clone:function(e,t){return e=null==e?!1:e,t=null==t?e:t,this.map(function(){return x.clone(this,e,t)})},html:function(e){return x.access(this,function(e){var t=this[0]||{},n=0,r=this.length;if(e===undefined&&1===t.nodeType)return t.innerHTML;if("string"==typeof e&&!rt.test(e)&&!lt[(tt.exec(e)||["",""])[1].toLowerCase()]){e=e.replace(et,"<$1></$2>");try{for(;r>n;n++)t=this[n]||{},1===t.nodeType&&(x.cleanData(gt(t,!1)),t.innerHTML=e);t=0}catch(i){}}t&&this.empty().append(e)},null,e,arguments.length)},replaceWith:function(){var e=x.map(this,function(e){return[e.nextSibling,e.parentNode]}),t=0;return this.domManip(arguments,function(n){var r=e[t++],i=e[t++];i&&(x(this).remove(),i.insertBefore(n,r))},!0),t?this:this.remove()},detach:function(e){return this.remove(e,!0)},domManip:function(e,t,n){e=p.apply([],e);var r,i,o,s,a,u,l=0,c=this.length,f=this,h=c-1,d=e[0],g=x.isFunction(d);if(g||!(1>=c||"string"!=typeof d||x.support.checkClone)&&ot.test(d))return this.each(function(r){var i=f.eq(r);g&&(e[0]=d.call(this,r,i.html())),i.domManip(e,t,n)});if(c&&(r=x.buildFragment(e,this[0].ownerDocument,!1,!n&&this),i=r.firstChild,1===r.childNodes.length&&(r=i),i)){for(o=x.map(gt(r,"script"),ft),s=o.length;c>l;l++)a=r,l!==h&&(a=x.clone(a,!0,!0),s&&x.merge(o,gt(a,"script"))),t.call(this[l],a,l);if(s)for(u=o[o.length-1].ownerDocument,x.map(o,pt),l=0;s>l;l++)a=o[l],st.test(a.type||"")&&!q.access(a,"globalEval")&&x.contains(u,a)&&(a.src?x._evalUrl(a.src):x.globalEval(a.textContent.replace(ut,"")))}return this}}),x.each({appendTo:"append",prependTo:"prepend",insertBefore:"before",insertAfter:"after",replaceAll:"replaceWith"},function(e,t){x.fn[e]=function(e){var n,r=[],i=x(e),o=i.length-1,s=0;for(;o>=s;s++)n=s===o?this:this.clone(!0),x(i[s])[t](n),h.apply(r,n.get());return this.pushStack(r)}}),x.extend({clone:function(e,t,n){var r,i,o,s,a=e.cloneNode(!0),u=x.contains(e.ownerDocument,e);if(!(x.support.noCloneChecked||1!==e.nodeType&&11!==e.nodeType||x.isXMLDoc(e)))for(s=gt(a),o=gt(e),r=0,i=o.length;i>r;r++)mt(o[r],s[r]);if(t)if(n)for(o=o||gt(e),s=s||gt(a),r=0,i=o.length;i>r;r++)dt(o[r],s[r]);else dt(e,a);return s=gt(a,"script"),s.length>0&&ht(s,!u&&gt(e,"script")),a},buildFragment:function(e,t,n,r){var i,o,s,a,u,l,c=0,f=e.length,p=t.createDocumentFragment(),h=[];for(;f>c;c++)if(i=e[c],i||0===i)if("object"===x.type(i))x.merge(h,i.nodeType?[i]:i);else if(nt.test(i)){o=o||p.appendChild(t.createElement("div")),s=(tt.exec(i)||["",""])[1].toLowerCase(),a=lt[s]||lt._default,o.innerHTML=a[1]+i.replace(et,"<$1></$2>")+a[2],l=a[0];while(l--)o=o.firstChild;x.merge(h,o.childNodes),o=p.firstChild,o.textContent=""}else h.push(t.createTextNode(i));p.textContent="",c=0;while(i=h[c++])if((!r||-1===x.inArray(i,r))&&(u=x.contains(i.ownerDocument,i),o=gt(p.appendChild(i),"script"),u&&ht(o),n)){l=0;while(i=o[l++])st.test(i.type||"")&&n.push(i)}return p},cleanData:function(e){var t,n,r,i=e.length,o=0,s=x.event.special;for(;i>o;o++){if(n=e[o],x.acceptData(n)&&(t=q.access(n)))for(r in t.events)s[r]?x.event.remove(n,r):x.removeEvent(n,r,t.handle);L.discard(n),q.discard(n)}},_evalUrl:function(e){return x.ajax({url:e,type:"GET",dataType:"text",async:!1,global:!1,success:x.globalEval})}});function ct(e,t){return x.nodeName(e,"table")&&x.nodeName(1===t.nodeType?t:t.firstChild,"tr")?e.getElementsByTagName("tbody")[0]||e.appendChild(e.ownerDocument.createElement("tbody")):e}function ft(e){return e.type=(null!==e.getAttribute("type"))+"/"+e.type,e}function pt(e){var t=at.exec(e.type);return t?e.type=t[1]:e.removeAttribute("type"),e}function ht(e,t){var n=e.length,r=0;for(;n>r;r++)q.set(e[r],"globalEval",!t||q.get(t[r],"globalEval"))}function dt(e,t){var n,r,i,o,s,a,u,l;if(1===t.nodeType){if(q.hasData(e)&&(o=q.access(e),s=x.extend({},o),l=o.events,q.set(t,s),l)){delete s.handle,s.events={};for(i in l)for(n=0,r=l[i].length;r>n;n++)x.event.add(t,i,l[i][n])}L.hasData(e)&&(a=L.access(e),u=x.extend({},a),L.set(t,u))}}function gt(e,t){var n=e.getElementsByTagName?e.getElementsByTagName(t||"*"):e.querySelectorAll?e.querySelectorAll(t||"*"):[];return t===undefined||t&&x.nodeName(e,t)?x.merge([e],n):n}function mt(e,t){var n=t.nodeName.toLowerCase();"input"===n&&it.test(e.type)?t.checked=e.checked:("input"===n||"textarea"===n)&&(t.defaultValue=e.defaultValue)}x.fn.extend({wrapAll:function(e){var t;return x.isFunction(e)?this.each(function(t){x(this).wrapAll(e.call(this,t))}):(this[0]&&(t=x(e,this[0].ownerDocument).eq(0).clone(!0),this[0].parentNode&&t.insertBefore(this[0]),t.map(function(){var e=this;while(e.firstElementChild)e=e.firstElementChild;return e}).append(this)),this)},wrapInner:function(e){return x.isFunction(e)?this.each(function(t){x(this).wrapInner(e.call(this,t))}):this.each(function(){var t=x(this),n=t.contents();n.length?n.wrapAll(e):t.append(e)})},wrap:function(e){var t=x.isFunction(e);return this.each(function(n){x(this).wrapAll(t?e.call(this,n):e)})},unwrap:function(){return this.parent().each(function(){x.nodeName(this,"body")||x(this).replaceWith(this.childNodes)}).end()}});var yt,vt,xt=/^(none|table(?!-c[ea]).+)/,bt=/^margin/,wt=RegExp("^("+b+")(.*)$","i"),Tt=RegExp("^("+b+")(?!px)[a-z%]+$","i"),Ct=RegExp("^([+-])=("+b+")","i"),kt={BODY:"block"},Nt={position:"absolute",visibility:"hidden",display:"block"},Et={letterSpacing:0,fontWeight:400},St=["Top","Right","Bottom","Left"],jt=["Webkit","O","Moz","ms"];function Dt(e,t){if(t in e)return t;var n=t.charAt(0).toUpperCase()+t.slice(1),r=t,i=jt.length;while(i--)if(t=jt[i]+n,t in e)return t;return r}function At(e,t){return e=t||e,"none"===x.css(e,"display")||!x.contains(e.ownerDocument,e)}function Lt(t){return e.getComputedStyle(t,null)}function qt(e,t){var n,r,i,o=[],s=0,a=e.length;for(;a>s;s++)r=e[s],r.style&&(o[s]=q.get(r,"olddisplay"),n=r.style.display,t?(o[s]||"none"!==n||(r.style.display=""),""===r.style.display&&At(r)&&(o[s]=q.access(r,"olddisplay",Pt(r.nodeName)))):o[s]||(i=At(r),(n&&"none"!==n||!i)&&q.set(r,"olddisplay",i?n:x.css(r,"display"))));for(s=0;a>s;s++)r=e[s],r.style&&(t&&"none"!==r.style.display&&""!==r.style.display||(r.style.display=t?o[s]||"":"none"));return e}x.fn.extend({css:function(e,t){return x.access(this,function(e,t,n){var r,i,o={},s=0;if(x.isArray(t)){for(r=Lt(e),i=t.length;i>s;s++)o[t[s]]=x.css(e,t[s],!1,r);return o}return n!==undefined?x.style(e,t,n):x.css(e,t)},e,t,arguments.length>1)},show:function(){return qt(this,!0)},hide:function(){return qt(this)},toggle:function(e){var t="boolean"==typeof e;return this.each(function(){(t?e:At(this))?x(this).show():x(this).hide()})}}),x.extend({cssHooks:{opacity:{get:function(e,t){if(t){var n=yt(e,"opacity");return""===n?"1":n}}}},cssNumber:{columnCount:!0,fillOpacity:!0,fontWeight:!0,lineHeight:!0,opacity:!0,orphans:!0,widows:!0,zIndex:!0,zoom:!0},cssProps:{"float":"cssFloat"},style:function(e,t,n,r){if(e&&3!==e.nodeType&&8!==e.nodeType&&e.style){var i,o,s,a=x.camelCase(t),u=e.style;return t=x.cssProps[a]||(x.cssProps[a]=Dt(u,a)),s=x.cssHooks[t]||x.cssHooks[a],n===undefined?s&&"get"in s&&(i=s.get(e,!1,r))!==undefined?i:u[t]:(o=typeof n,"string"===o&&(i=Ct.exec(n))&&(n=(i[1]+1)*i[2]+parseFloat(x.css(e,t)),o="number"),null==n||"number"===o&&isNaN(n)||("number"!==o||x.cssNumber[a]||(n+="px"),x.support.clearCloneStyle||""!==n||0!==t.indexOf("background")||(u[t]="inherit"),s&&"set"in s&&(n=s.set(e,n,r))===undefined||(u[t]=n)),undefined)}},css:function(e,t,n,r){var i,o,s,a=x.camelCase(t);return t=x.cssProps[a]||(x.cssProps[a]=Dt(e.style,a)),s=x.cssHooks[t]||x.cssHooks[a],s&&"get"in s&&(i=s.get(e,!0,n)),i===undefined&&(i=yt(e,t,r)),"normal"===i&&t in Et&&(i=Et[t]),""===n||n?(o=parseFloat(i),n===!0||x.isNumeric(o)?o||0:i):i}}),yt=function(e,t,n){var r,i,o,s=n||Lt(e),a=s?s.getPropertyValue(t)||s[t]:undefined,u=e.style;return s&&(""!==a||x.contains(e.ownerDocument,e)||(a=x.style(e,t)),Tt.test(a)&&bt.test(t)&&(r=u.width,i=u.minWidth,o=u.maxWidth,u.minWidth=u.maxWidth=u.width=a,a=s.width,u.width=r,u.minWidth=i,u.maxWidth=o)),a};function Ht(e,t,n){var r=wt.exec(t);return r?Math.max(0,r[1]-(n||0))+(r[2]||"px"):t}function Ot(e,t,n,r,i){var o=n===(r?"border":"content")?4:"width"===t?1:0,s=0;for(;4>o;o+=2)"margin"===n&&(s+=x.css(e,n+St[o],!0,i)),r?("content"===n&&(s-=x.css(e,"padding"+St[o],!0,i)),"margin"!==n&&(s-=x.css(e,"border"+St[o]+"Width",!0,i))):(s+=x.css(e,"padding"+St[o],!0,i),"padding"!==n&&(s+=x.css(e,"border"+St[o]+"Width",!0,i)));return s}function Ft(e,t,n){var r=!0,i="width"===t?e.offsetWidth:e.offsetHeight,o=Lt(e),s=x.support.boxSizing&&"border-box"===x.css(e,"boxSizing",!1,o);if(0>=i||null==i){if(i=yt(e,t,o),(0>i||null==i)&&(i=e.style[t]),Tt.test(i))return i;r=s&&(x.support.boxSizingReliable||i===e.style[t]),i=parseFloat(i)||0}return i+Ot(e,t,n||(s?"border":"content"),r,o)+"px"}function Pt(e){var t=o,n=kt[e];return n||(n=Rt(e,t),"none"!==n&&n||(vt=(vt||x("<iframe frameborder='0' width='0' height='0'/>").css("cssText","display:block !important")).appendTo(t.documentElement),t=(vt[0].contentWindow||vt[0].contentDocument).document,t.write("<!doctype html><html><body>"),t.close(),n=Rt(e,t),vt.detach()),kt[e]=n),n}function Rt(e,t){var n=x(t.createElement(e)).appendTo(t.body),r=x.css(n[0],"display");return n.remove(),r}x.each(["height","width"],function(e,t){x.cssHooks[t]={get:function(e,n,r){return n?0===e.offsetWidth&&xt.test(x.css(e,"display"))?x.swap(e,Nt,function(){return Ft(e,t,r)}):Ft(e,t,r):undefined},set:function(e,n,r){var i=r&&Lt(e);return Ht(e,n,r?Ot(e,t,r,x.support.boxSizing&&"border-box"===x.css(e,"boxSizing",!1,i),i):0)}}}),x(function(){x.support.reliableMarginRight||(x.cssHooks.marginRight={get:function(e,t){return t?x.swap(e,{display:"inline-block"},yt,[e,"marginRight"]):undefined}}),!x.support.pixelPosition&&x.fn.position&&x.each(["top","left"],function(e,t){x.cssHooks[t]={get:function(e,n){return n?(n=yt(e,t),Tt.test(n)?x(e).position()[t]+"px":n):undefined}}})}),x.expr&&x.expr.filters&&(x.expr.filters.hidden=function(e){return 0>=e.offsetWidth&&0>=e.offsetHeight},x.expr.filters.visible=function(e){return!x.expr.filters.hidden(e)}),x.each({margin:"",padding:"",border:"Width"},function(e,t){x.cssHooks[e+t]={expand:function(n){var r=0,i={},o="string"==typeof n?n.split(" "):[n];for(;4>r;r++)i[e+St[r]+t]=o[r]||o[r-2]||o[0];return i}},bt.test(e)||(x.cssHooks[e+t].set=Ht)});var Mt=/%20/g,Wt=/\[\]$/,$t=/\r?\n/g,Bt=/^(?:submit|button|image|reset|file)$/i,It=/^(?:input|select|textarea|keygen)/i;x.fn.extend({serialize:function(){return x.param(this.serializeArray())},serializeArray:function(){return this.map(function(){var e=x.prop(this,"elements");return e?x.makeArray(e):this}).filter(function(){var e=this.type;return this.name&&!x(this).is(":disabled")&&It.test(this.nodeName)&&!Bt.test(e)&&(this.checked||!it.test(e))}).map(function(e,t){var n=x(this).val();return null==n?null:x.isArray(n)?x.map(n,function(e){return{name:t.name,value:e.replace($t,"\r\n")}}):{name:t.name,value:n.replace($t,"\r\n")}}).get()}}),x.param=function(e,t){var n,r=[],i=function(e,t){t=x.isFunction(t)?t():null==t?"":t,r[r.length]=encodeURIComponent(e)+"="+encodeURIComponent(t)};if(t===undefined&&(t=x.ajaxSettings&&x.ajaxSettings.traditional),x.isArray(e)||e.jquery&&!x.isPlainObject(e))x.each(e,function(){i(this.name,this.value)});else for(n in e)zt(n,e[n],t,i);return r.join("&").replace(Mt,"+")};function zt(e,t,n,r){var i;if(x.isArray(t))x.each(t,function(t,i){n||Wt.test(e)?r(e,i):zt(e+"["+("object"==typeof i?t:"")+"]",i,n,r)});else if(n||"object"!==x.type(t))r(e,t);else for(i in t)zt(e+"["+i+"]",t[i],n,r)}x.each("blur focus focusin focusout load resize scroll unload click dblclick mousedown mouseup mousemove mouseover mouseout mouseenter mouseleave change select submit keydown keypress keyup error contextmenu".split(" "),function(e,t){x.fn[t]=function(e,n){return arguments.length>0?this.on(t,null,e,n):this.trigger(t)}}),x.fn.extend({hover:function(e,t){return this.mouseenter(e).mouseleave(t||e)},bind:function(e,t,n){return this.on(e,null,t,n)},unbind:function(e,t){return this.off(e,null,t)},delegate:function(e,t,n,r){return this.on(t,e,n,r)},undelegate:function(e,t,n){return 1===arguments.length?this.off(e,"**"):this.off(t,e||"**",n)}});var _t,Xt,Ut=x.now(),Yt=/\?/,Vt=/#.*$/,Gt=/([?&])_=[^&]*/,Jt=/^(.*?):[ \t]*([^\r\n]*)$/gm,Qt=/^(?:about|app|app-storage|.+-extension|file|res|widget):$/,Kt=/^(?:GET|HEAD)$/,Zt=/^\/\//,en=/^([\w.+-]+:)(?:\/\/([^\/?#:]*)(?::(\d+)|)|)/,tn=x.fn.load,nn={},rn={},on="*/".concat("*");try{Xt=i.href}catch(sn){Xt=o.createElement("a"),Xt.href="",Xt=Xt.href}_t=en.exec(Xt.toLowerCase())||[];function an(e){return function(t,n){"string"!=typeof t&&(n=t,t="*");var r,i=0,o=t.toLowerCase().match(w)||[];
if(x.isFunction(n))while(r=o[i++])"+"===r[0]?(r=r.slice(1)||"*",(e[r]=e[r]||[]).unshift(n)):(e[r]=e[r]||[]).push(n)}}function un(e,t,n,r){var i={},o=e===rn;function s(a){var u;return i[a]=!0,x.each(e[a]||[],function(e,a){var l=a(t,n,r);return"string"!=typeof l||o||i[l]?o?!(u=l):undefined:(t.dataTypes.unshift(l),s(l),!1)}),u}return s(t.dataTypes[0])||!i["*"]&&s("*")}function ln(e,t){var n,r,i=x.ajaxSettings.flatOptions||{};for(n in t)t[n]!==undefined&&((i[n]?e:r||(r={}))[n]=t[n]);return r&&x.extend(!0,e,r),e}x.fn.load=function(e,t,n){if("string"!=typeof e&&tn)return tn.apply(this,arguments);var r,i,o,s=this,a=e.indexOf(" ");return a>=0&&(r=e.slice(a),e=e.slice(0,a)),x.isFunction(t)?(n=t,t=undefined):t&&"object"==typeof t&&(i="POST"),s.length>0&&x.ajax({url:e,type:i,dataType:"html",data:t}).done(function(e){o=arguments,s.html(r?x("<div>").append(x.parseHTML(e)).find(r):e)}).complete(n&&function(e,t){s.each(n,o||[e.responseText,t,e])}),this},x.each(["ajaxStart","ajaxStop","ajaxComplete","ajaxError","ajaxSuccess","ajaxSend"],function(e,t){x.fn[t]=function(e){return this.on(t,e)}}),x.extend({active:0,lastModified:{},etag:{},ajaxSettings:{url:Xt,type:"GET",isLocal:Qt.test(_t[1]),global:!0,processData:!0,async:!0,contentType:"application/x-www-form-urlencoded; charset=UTF-8",accepts:{"*":on,text:"text/plain",html:"text/html",xml:"application/xml, text/xml",json:"application/json, text/javascript"},contents:{xml:/xml/,html:/html/,json:/json/},responseFields:{xml:"responseXML",text:"responseText",json:"responseJSON"},converters:{"* text":String,"text html":!0,"text json":x.parseJSON,"text xml":x.parseXML},flatOptions:{url:!0,context:!0}},ajaxSetup:function(e,t){return t?ln(ln(e,x.ajaxSettings),t):ln(x.ajaxSettings,e)},ajaxPrefilter:an(nn),ajaxTransport:an(rn),ajax:function(e,t){"object"==typeof e&&(t=e,e=undefined),t=t||{};var n,r,i,o,s,a,u,l,c=x.ajaxSetup({},t),f=c.context||c,p=c.context&&(f.nodeType||f.jquery)?x(f):x.event,h=x.Deferred(),d=x.Callbacks("once memory"),g=c.statusCode||{},m={},y={},v=0,b="canceled",T={readyState:0,getResponseHeader:function(e){var t;if(2===v){if(!o){o={};while(t=Jt.exec(i))o[t[1].toLowerCase()]=t[2]}t=o[e.toLowerCase()]}return null==t?null:t},getAllResponseHeaders:function(){return 2===v?i:null},setRequestHeader:function(e,t){var n=e.toLowerCase();return v||(e=y[n]=y[n]||e,m[e]=t),this},overrideMimeType:function(e){return v||(c.mimeType=e),this},statusCode:function(e){var t;if(e)if(2>v)for(t in e)g[t]=[g[t],e[t]];else T.always(e[T.status]);return this},abort:function(e){var t=e||b;return n&&n.abort(t),k(0,t),this}};if(h.promise(T).complete=d.add,T.success=T.done,T.error=T.fail,c.url=((e||c.url||Xt)+"").replace(Vt,"").replace(Zt,_t[1]+"//"),c.type=t.method||t.type||c.method||c.type,c.dataTypes=x.trim(c.dataType||"*").toLowerCase().match(w)||[""],null==c.crossDomain&&(a=en.exec(c.url.toLowerCase()),c.crossDomain=!(!a||a[1]===_t[1]&&a[2]===_t[2]&&(a[3]||("http:"===a[1]?"80":"443"))===(_t[3]||("http:"===_t[1]?"80":"443")))),c.data&&c.processData&&"string"!=typeof c.data&&(c.data=x.param(c.data,c.traditional)),un(nn,c,t,T),2===v)return T;u=c.global,u&&0===x.active++&&x.event.trigger("ajaxStart"),c.type=c.type.toUpperCase(),c.hasContent=!Kt.test(c.type),r=c.url,c.hasContent||(c.data&&(r=c.url+=(Yt.test(r)?"&":"?")+c.data,delete c.data),c.cache===!1&&(c.url=Gt.test(r)?r.replace(Gt,"$1_="+Ut++):r+(Yt.test(r)?"&":"?")+"_="+Ut++)),c.ifModified&&(x.lastModified[r]&&T.setRequestHeader("If-Modified-Since",x.lastModified[r]),x.etag[r]&&T.setRequestHeader("If-None-Match",x.etag[r])),(c.data&&c.hasContent&&c.contentType!==!1||t.contentType)&&T.setRequestHeader("Content-Type",c.contentType),T.setRequestHeader("Accept",c.dataTypes[0]&&c.accepts[c.dataTypes[0]]?c.accepts[c.dataTypes[0]]+("*"!==c.dataTypes[0]?", "+on+"; q=0.01":""):c.accepts["*"]);for(l in c.headers)T.setRequestHeader(l,c.headers[l]);if(c.beforeSend&&(c.beforeSend.call(f,T,c)===!1||2===v))return T.abort();b="abort";for(l in{success:1,error:1,complete:1})T[l](c[l]);if(n=un(rn,c,t,T)){T.readyState=1,u&&p.trigger("ajaxSend",[T,c]),c.async&&c.timeout>0&&(s=setTimeout(function(){T.abort("timeout")},c.timeout));try{v=1,n.send(m,k)}catch(C){if(!(2>v))throw C;k(-1,C)}}else k(-1,"No Transport");function k(e,t,o,a){var l,m,y,b,w,C=t;2!==v&&(v=2,s&&clearTimeout(s),n=undefined,i=a||"",T.readyState=e>0?4:0,l=e>=200&&300>e||304===e,o&&(b=cn(c,T,o)),b=fn(c,b,T,l),l?(c.ifModified&&(w=T.getResponseHeader("Last-Modified"),w&&(x.lastModified[r]=w),w=T.getResponseHeader("etag"),w&&(x.etag[r]=w)),204===e?C="nocontent":304===e?C="notmodified":(C=b.state,m=b.data,y=b.error,l=!y)):(y=C,(e||!C)&&(C="error",0>e&&(e=0))),T.status=e,T.statusText=(t||C)+"",l?h.resolveWith(f,[m,C,T]):h.rejectWith(f,[T,C,y]),T.statusCode(g),g=undefined,u&&p.trigger(l?"ajaxSuccess":"ajaxError",[T,c,l?m:y]),d.fireWith(f,[T,C]),u&&(p.trigger("ajaxComplete",[T,c]),--x.active||x.event.trigger("ajaxStop")))}return T},getJSON:function(e,t,n){return x.get(e,t,n,"json")},getScript:function(e,t){return x.get(e,undefined,t,"script")}}),x.each(["get","post"],function(e,t){x[t]=function(e,n,r,i){return x.isFunction(n)&&(i=i||r,r=n,n=undefined),x.ajax({url:e,type:t,dataType:i,data:n,success:r})}});function cn(e,t,n){var r,i,o,s,a=e.contents,u=e.dataTypes;while("*"===u[0])u.shift(),r===undefined&&(r=e.mimeType||t.getResponseHeader("Content-Type"));if(r)for(i in a)if(a[i]&&a[i].test(r)){u.unshift(i);break}if(u[0]in n)o=u[0];else{for(i in n){if(!u[0]||e.converters[i+" "+u[0]]){o=i;break}s||(s=i)}o=o||s}return o?(o!==u[0]&&u.unshift(o),n[o]):undefined}function fn(e,t,n,r){var i,o,s,a,u,l={},c=e.dataTypes.slice();if(c[1])for(s in e.converters)l[s.toLowerCase()]=e.converters[s];o=c.shift();while(o)if(e.responseFields[o]&&(n[e.responseFields[o]]=t),!u&&r&&e.dataFilter&&(t=e.dataFilter(t,e.dataType)),u=o,o=c.shift())if("*"===o)o=u;else if("*"!==u&&u!==o){if(s=l[u+" "+o]||l["* "+o],!s)for(i in l)if(a=i.split(" "),a[1]===o&&(s=l[u+" "+a[0]]||l["* "+a[0]])){s===!0?s=l[i]:l[i]!==!0&&(o=a[0],c.unshift(a[1]));break}if(s!==!0)if(s&&e["throws"])t=s(t);else try{t=s(t)}catch(f){return{state:"parsererror",error:s?f:"No conversion from "+u+" to "+o}}}return{state:"success",data:t}}x.ajaxSetup({accepts:{script:"text/javascript, application/javascript, application/ecmascript, application/x-ecmascript"},contents:{script:/(?:java|ecma)script/},converters:{"text script":function(e){return x.globalEval(e),e}}}),x.ajaxPrefilter("script",function(e){e.cache===undefined&&(e.cache=!1),e.crossDomain&&(e.type="GET")}),x.ajaxTransport("script",function(e){if(e.crossDomain){var t,n;return{send:function(r,i){t=x("<script>").prop({async:!0,charset:e.scriptCharset,src:e.url}).on("load error",n=function(e){t.remove(),n=null,e&&i("error"===e.type?404:200,e.type)}),o.head.appendChild(t[0])},abort:function(){n&&n()}}}});var pn=[],hn=/(=)\?(?=&|$)|\?\?/;x.ajaxSetup({jsonp:"callback",jsonpCallback:function(){var e=pn.pop()||x.expando+"_"+Ut++;return this[e]=!0,e}}),x.ajaxPrefilter("json jsonp",function(t,n,r){var i,o,s,a=t.jsonp!==!1&&(hn.test(t.url)?"url":"string"==typeof t.data&&!(t.contentType||"").indexOf("application/x-www-form-urlencoded")&&hn.test(t.data)&&"data");return a||"jsonp"===t.dataTypes[0]?(i=t.jsonpCallback=x.isFunction(t.jsonpCallback)?t.jsonpCallback():t.jsonpCallback,a?t[a]=t[a].replace(hn,"$1"+i):t.jsonp!==!1&&(t.url+=(Yt.test(t.url)?"&":"?")+t.jsonp+"="+i),t.converters["script json"]=function(){return s||x.error(i+" was not called"),s[0]},t.dataTypes[0]="json",o=e[i],e[i]=function(){s=arguments},r.always(function(){e[i]=o,t[i]&&(t.jsonpCallback=n.jsonpCallback,pn.push(i)),s&&x.isFunction(o)&&o(s[0]),s=o=undefined}),"script"):undefined}),x.ajaxSettings.xhr=function(){try{return new XMLHttpRequest}catch(e){}};var dn=x.ajaxSettings.xhr(),gn={0:200,1223:204},mn=0,yn={};e.ActiveXObject&&x(e).on("unload",function(){for(var e in yn)yn[e]();yn=undefined}),x.support.cors=!!dn&&"withCredentials"in dn,x.support.ajax=dn=!!dn,x.ajaxTransport(function(e){var t;return x.support.cors||dn&&!e.crossDomain?{send:function(n,r){var i,o,s=e.xhr();if(s.open(e.type,e.url,e.async,e.username,e.password),e.xhrFields)for(i in e.xhrFields)s[i]=e.xhrFields[i];e.mimeType&&s.overrideMimeType&&s.overrideMimeType(e.mimeType),e.crossDomain||n["X-Requested-With"]||(n["X-Requested-With"]="XMLHttpRequest");for(i in n)s.setRequestHeader(i,n[i]);t=function(e){return function(){t&&(delete yn[o],t=s.onload=s.onerror=null,"abort"===e?s.abort():"error"===e?r(s.status||404,s.statusText):r(gn[s.status]||s.status,s.statusText,"string"==typeof s.responseText?{text:s.responseText}:undefined,s.getAllResponseHeaders()))}},s.onload=t(),s.onerror=t("error"),t=yn[o=mn++]=t("abort"),s.send(e.hasContent&&e.data||null)},abort:function(){t&&t()}}:undefined});var vn,xn,bn=/^(?:toggle|show|hide)$/,wn=RegExp("^(?:([+-])=|)("+b+")([a-z%]*)$","i"),Tn=/queueHooks$/,Cn=[Dn],kn={"*":[function(e,t){var n,r,i=this.createTween(e,t),o=wn.exec(t),s=i.cur(),a=+s||0,u=1,l=20;if(o){if(n=+o[2],r=o[3]||(x.cssNumber[e]?"":"px"),"px"!==r&&a){a=x.css(i.elem,e,!0)||n||1;do u=u||".5",a/=u,x.style(i.elem,e,a+r);while(u!==(u=i.cur()/s)&&1!==u&&--l)}i.unit=r,i.start=a,i.end=o[1]?a+(o[1]+1)*n:n}return i}]};function Nn(){return setTimeout(function(){vn=undefined}),vn=x.now()}function En(e,t){x.each(t,function(t,n){var r=(kn[t]||[]).concat(kn["*"]),i=0,o=r.length;for(;o>i;i++)if(r[i].call(e,t,n))return})}function Sn(e,t,n){var r,i,o=0,s=Cn.length,a=x.Deferred().always(function(){delete u.elem}),u=function(){if(i)return!1;var t=vn||Nn(),n=Math.max(0,l.startTime+l.duration-t),r=n/l.duration||0,o=1-r,s=0,u=l.tweens.length;for(;u>s;s++)l.tweens[s].run(o);return a.notifyWith(e,[l,o,n]),1>o&&u?n:(a.resolveWith(e,[l]),!1)},l=a.promise({elem:e,props:x.extend({},t),opts:x.extend(!0,{specialEasing:{}},n),originalProperties:t,originalOptions:n,startTime:vn||Nn(),duration:n.duration,tweens:[],createTween:function(t,n){var r=x.Tween(e,l.opts,t,n,l.opts.specialEasing[t]||l.opts.easing);return l.tweens.push(r),r},stop:function(t){var n=0,r=t?l.tweens.length:0;if(i)return this;for(i=!0;r>n;n++)l.tweens[n].run(1);return t?a.resolveWith(e,[l,t]):a.rejectWith(e,[l,t]),this}}),c=l.props;for(jn(c,l.opts.specialEasing);s>o;o++)if(r=Cn[o].call(l,e,c,l.opts))return r;return En(l,c),x.isFunction(l.opts.start)&&l.opts.start.call(e,l),x.fx.timer(x.extend(u,{elem:e,anim:l,queue:l.opts.queue})),l.progress(l.opts.progress).done(l.opts.done,l.opts.complete).fail(l.opts.fail).always(l.opts.always)}function jn(e,t){var n,r,i,o,s;for(n in e)if(r=x.camelCase(n),i=t[r],o=e[n],x.isArray(o)&&(i=o[1],o=e[n]=o[0]),n!==r&&(e[r]=o,delete e[n]),s=x.cssHooks[r],s&&"expand"in s){o=s.expand(o),delete e[r];for(n in o)n in e||(e[n]=o[n],t[n]=i)}else t[r]=i}x.Animation=x.extend(Sn,{tweener:function(e,t){x.isFunction(e)?(t=e,e=["*"]):e=e.split(" ");var n,r=0,i=e.length;for(;i>r;r++)n=e[r],kn[n]=kn[n]||[],kn[n].unshift(t)},prefilter:function(e,t){t?Cn.unshift(e):Cn.push(e)}});function Dn(e,t,n){var r,i,o,s,a,u,l,c,f,p=this,h=e.style,d={},g=[],m=e.nodeType&&At(e);n.queue||(c=x._queueHooks(e,"fx"),null==c.unqueued&&(c.unqueued=0,f=c.empty.fire,c.empty.fire=function(){c.unqueued||f()}),c.unqueued++,p.always(function(){p.always(function(){c.unqueued--,x.queue(e,"fx").length||c.empty.fire()})})),1===e.nodeType&&("height"in t||"width"in t)&&(n.overflow=[h.overflow,h.overflowX,h.overflowY],"inline"===x.css(e,"display")&&"none"===x.css(e,"float")&&(h.display="inline-block")),n.overflow&&(h.overflow="hidden",p.always(function(){h.overflow=n.overflow[0],h.overflowX=n.overflow[1],h.overflowY=n.overflow[2]})),a=q.get(e,"fxshow");for(r in t)if(o=t[r],bn.exec(o)){if(delete t[r],u=u||"toggle"===o,o===(m?"hide":"show")){if("show"!==o||a===undefined||a[r]===undefined)continue;m=!0}g.push(r)}if(s=g.length){a=q.get(e,"fxshow")||q.access(e,"fxshow",{}),"hidden"in a&&(m=a.hidden),u&&(a.hidden=!m),m?x(e).show():p.done(function(){x(e).hide()}),p.done(function(){var t;q.remove(e,"fxshow");for(t in d)x.style(e,t,d[t])});for(r=0;s>r;r++)i=g[r],l=p.createTween(i,m?a[i]:0),d[i]=a[i]||x.style(e,i),i in a||(a[i]=l.start,m&&(l.end=l.start,l.start="width"===i||"height"===i?1:0))}}function An(e,t,n,r,i){return new An.prototype.init(e,t,n,r,i)}x.Tween=An,An.prototype={constructor:An,init:function(e,t,n,r,i,o){this.elem=e,this.prop=n,this.easing=i||"swing",this.options=t,this.start=this.now=this.cur(),this.end=r,this.unit=o||(x.cssNumber[n]?"":"px")},cur:function(){var e=An.propHooks[this.prop];return e&&e.get?e.get(this):An.propHooks._default.get(this)},run:function(e){var t,n=An.propHooks[this.prop];return this.pos=t=this.options.duration?x.easing[this.easing](e,this.options.duration*e,0,1,this.options.duration):e,this.now=(this.end-this.start)*t+this.start,this.options.step&&this.options.step.call(this.elem,this.now,this),n&&n.set?n.set(this):An.propHooks._default.set(this),this}},An.prototype.init.prototype=An.prototype,An.propHooks={_default:{get:function(e){var t;return null==e.elem[e.prop]||e.elem.style&&null!=e.elem.style[e.prop]?(t=x.css(e.elem,e.prop,""),t&&"auto"!==t?t:0):e.elem[e.prop]},set:function(e){x.fx.step[e.prop]?x.fx.step[e.prop](e):e.elem.style&&(null!=e.elem.style[x.cssProps[e.prop]]||x.cssHooks[e.prop])?x.style(e.elem,e.prop,e.now+e.unit):e.elem[e.prop]=e.now}}},An.propHooks.scrollTop=An.propHooks.scrollLeft={set:function(e){e.elem.nodeType&&e.elem.parentNode&&(e.elem[e.prop]=e.now)}},x.each(["toggle","show","hide"],function(e,t){var n=x.fn[t];x.fn[t]=function(e,r,i){return null==e||"boolean"==typeof e?n.apply(this,arguments):this.animate(Ln(t,!0),e,r,i)}}),x.fn.extend({fadeTo:function(e,t,n,r){return this.filter(At).css("opacity",0).show().end().animate({opacity:t},e,n,r)},animate:function(e,t,n,r){var i=x.isEmptyObject(e),o=x.speed(t,n,r),s=function(){var t=Sn(this,x.extend({},e),o);s.finish=function(){t.stop(!0)},(i||q.get(this,"finish"))&&t.stop(!0)};return s.finish=s,i||o.queue===!1?this.each(s):this.queue(o.queue,s)},stop:function(e,t,n){var r=function(e){var t=e.stop;delete e.stop,t(n)};return"string"!=typeof e&&(n=t,t=e,e=undefined),t&&e!==!1&&this.queue(e||"fx",[]),this.each(function(){var t=!0,i=null!=e&&e+"queueHooks",o=x.timers,s=q.get(this);if(i)s[i]&&s[i].stop&&r(s[i]);else for(i in s)s[i]&&s[i].stop&&Tn.test(i)&&r(s[i]);for(i=o.length;i--;)o[i].elem!==this||null!=e&&o[i].queue!==e||(o[i].anim.stop(n),t=!1,o.splice(i,1));(t||!n)&&x.dequeue(this,e)})},finish:function(e){return e!==!1&&(e=e||"fx"),this.each(function(){var t,n=q.get(this),r=n[e+"queue"],i=n[e+"queueHooks"],o=x.timers,s=r?r.length:0;for(n.finish=!0,x.queue(this,e,[]),i&&i.cur&&i.cur.finish&&i.cur.finish.call(this),t=o.length;t--;)o[t].elem===this&&o[t].queue===e&&(o[t].anim.stop(!0),o.splice(t,1));for(t=0;s>t;t++)r[t]&&r[t].finish&&r[t].finish.call(this);delete n.finish})}});function Ln(e,t){var n,r={height:e},i=0;for(t=t?1:0;4>i;i+=2-t)n=St[i],r["margin"+n]=r["padding"+n]=e;return t&&(r.opacity=r.width=e),r}x.each({slideDown:Ln("show"),slideUp:Ln("hide"),slideToggle:Ln("toggle"),fadeIn:{opacity:"show"},fadeOut:{opacity:"hide"},fadeToggle:{opacity:"toggle"}},function(e,t){x.fn[e]=function(e,n,r){return this.animate(t,e,n,r)}}),x.speed=function(e,t,n){var r=e&&"object"==typeof e?x.extend({},e):{complete:n||!n&&t||x.isFunction(e)&&e,duration:e,easing:n&&t||t&&!x.isFunction(t)&&t};return r.duration=x.fx.off?0:"number"==typeof r.duration?r.duration:r.duration in x.fx.speeds?x.fx.speeds[r.duration]:x.fx.speeds._default,(null==r.queue||r.queue===!0)&&(r.queue="fx"),r.old=r.complete,r.complete=function(){x.isFunction(r.old)&&r.old.call(this),r.queue&&x.dequeue(this,r.queue)},r},x.easing={linear:function(e){return e},swing:function(e){return.5-Math.cos(e*Math.PI)/2}},x.timers=[],x.fx=An.prototype.init,x.fx.tick=function(){var e,t=x.timers,n=0;for(vn=x.now();t.length>n;n++)e=t[n],e()||t[n]!==e||t.splice(n--,1);t.length||x.fx.stop(),vn=undefined},x.fx.timer=function(e){e()&&x.timers.push(e)&&x.fx.start()},x.fx.interval=13,x.fx.start=function(){xn||(xn=setInterval(x.fx.tick,x.fx.interval))},x.fx.stop=function(){clearInterval(xn),xn=null},x.fx.speeds={slow:600,fast:200,_default:400},x.fx.step={},x.expr&&x.expr.filters&&(x.expr.filters.animated=function(e){return x.grep(x.timers,function(t){return e===t.elem}).length}),x.fn.offset=function(e){if(arguments.length)return e===undefined?this:this.each(function(t){x.offset.setOffset(this,e,t)});var t,n,i=this[0],o={top:0,left:0},s=i&&i.ownerDocument;if(s)return t=s.documentElement,x.contains(t,i)?(typeof i.getBoundingClientRect!==r&&(o=i.getBoundingClientRect()),n=qn(s),{top:o.top+n.pageYOffset-t.clientTop,left:o.left+n.pageXOffset-t.clientLeft}):o},x.offset={setOffset:function(e,t,n){var r,i,o,s,a,u,l,c=x.css(e,"position"),f=x(e),p={};"static"===c&&(e.style.position="relative"),a=f.offset(),o=x.css(e,"top"),u=x.css(e,"left"),l=("absolute"===c||"fixed"===c)&&(o+u).indexOf("auto")>-1,l?(r=f.position(),s=r.top,i=r.left):(s=parseFloat(o)||0,i=parseFloat(u)||0),x.isFunction(t)&&(t=t.call(e,n,a)),null!=t.top&&(p.top=t.top-a.top+s),null!=t.left&&(p.left=t.left-a.left+i),"using"in t?t.using.call(e,p):f.css(p)}},x.fn.extend({position:function(){if(this[0]){var e,t,n=this[0],r={top:0,left:0};return"fixed"===x.css(n,"position")?t=n.getBoundingClientRect():(e=this.offsetParent(),t=this.offset(),x.nodeName(e[0],"html")||(r=e.offset()),r.top+=x.css(e[0],"borderTopWidth",!0),r.left+=x.css(e[0],"borderLeftWidth",!0)),{top:t.top-r.top-x.css(n,"marginTop",!0),left:t.left-r.left-x.css(n,"marginLeft",!0)}}},offsetParent:function(){return this.map(function(){var e=this.offsetParent||s;while(e&&!x.nodeName(e,"html")&&"static"===x.css(e,"position"))e=e.offsetParent;return e||s})}}),x.each({scrollLeft:"pageXOffset",scrollTop:"pageYOffset"},function(t,n){var r="pageYOffset"===n;x.fn[t]=function(i){return x.access(this,function(t,i,o){var s=qn(t);return o===undefined?s?s[n]:t[i]:(s?s.scrollTo(r?e.pageXOffset:o,r?o:e.pageYOffset):t[i]=o,undefined)},t,i,arguments.length,null)}});function qn(e){return x.isWindow(e)?e:9===e.nodeType&&e.defaultView}x.each({Height:"height",Width:"width"},function(e,t){x.each({padding:"inner"+e,content:t,"":"outer"+e},function(n,r){x.fn[r]=function(r,i){var o=arguments.length&&(n||"boolean"!=typeof r),s=n||(r===!0||i===!0?"margin":"border");return x.access(this,function(t,n,r){var i;return x.isWindow(t)?t.document.documentElement["client"+e]:9===t.nodeType?(i=t.documentElement,Math.max(t.body["scroll"+e],i["scroll"+e],t.body["offset"+e],i["offset"+e],i["client"+e])):r===undefined?x.css(t,n,s):x.style(t,n,r,s)},t,o?r:undefined,o,null)}})}),x.fn.size=function(){return this.length},x.fn.andSelf=x.fn.addBack,"object"==typeof module&&"object"==typeof module.exports?module.exports=x:"function"==typeof define&&define.amd&&define("jquery",[],function(){return x}),"object"==typeof e&&"object"==typeof e.document&&(e.jQuery=e.$=x)})(window);



