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[image: ]Des chercheurs japonais ont mis en évidence l’extrême tolérance au cuivre du 

mycosymbiote de T. atrata.


Le saviez-vous ?



Lecidea silacea



Tremolecia atrata



Rhizocarpon oederi



d étail




Thalle crustacé à chlorococcales, ﬁ ssuré-aréolé, de couleur rouge 


ferrugineux parfois très sombre (lieux ensoleillés).

Apothécies lécidéines noires, non pruineuses.


Réactions colorées: cortex: aucune; médulle: I + bleu chez R.oederi 


et L. silacea.

Caractèresdistinctifs

L. silacea R. oederi T. atrata

aréoles 

du thalle

épaisses, ± bom-

bées, rouge orangé, 

planes, ± anguleuses

planes, 

rouge ferrugineux

apothécies

diamètre

0,5-0,8 (2) mm 0,3-0,7 mm 0,1-0,5 (0,7) mm

position 

dans les 

aréoles

± saillantes, entre les 

aréoles

de légèrement enfoncées à ± saillantes 

disque

lisse, convexe omboné ou ± plissé lisse, concave à plan

rebord

vite exclu

distinct, lisse, 

un peu segmenté

distinct, lisse

répartition

du montagnard à 

l’alpin

du collinéen 

au subalpin

du montagnard 

au nival

habitat,

écologie

sur roches silicatées riches en fer et autres métaux lourds, 

calcifuges, de moyennement à très acidophiles, photophiles à 

héliophiles, non nitrophiles

mésophile ou en 

atmosphère humide

en atmosphère 

humide

mésophile ou en 

atmosphère humide

Risques de confusion : Acarospora sinopica (p. 246), qui est souvent asso-


cié à ces espèces, a un thalle également de couleur rouille, à apothécies 

punctiformes enfoncées par 2-5 dans les aréoles du thalle. 

D’autres lichens de la même famille (Lécidéacées), à apothécies noires 

et se développant sur des substrats riches en oxydes de fer, peuvent pré-

senter un thalle teinté en partie de rouille, mais jamais entièrement de 

couleur rouille (voir la fiche de Lecidea lapicida et de L. lithophila, p. 270).


Du grec lecid, 


« 

assiette

 »

 (allusion à la forme des apothécies), du latin silaceus, 


« 

relatif à l’ocre

 »

 (allusion à la couleur du thalle); du grec rhiza, 

« 

racine

 »

 et 

karpos, 


« 

fruit

 »

; oederi formé en hommage à Georg Oeder médecin et bota-

niste allemand (1728-1791); du val Tremola au Saint-Gothard (Alpes suisses), 

lieu où a été trouvé le premier échantillon, du latin atratus, « habillé de noir


 »

.

Lecidea silacea (Ach.) Ach. 


Rhizocarpon oederi (Weber) Körb.


Tremolecia atrata (Ach.) Hertel 


Spores incolores, simples, par 8. L. silacea : simples, de 8-14 x 5-7 µm ; 


R. oederi : à (1) 3 cloisons parfois submurales, (12) 15-25 (28) x 6-11 µm ; 


T. atrata :  simples,  de  10-17  x  6-10 µm ;  épithéc ium  N +  rougeâtre  et 


hypothécium N + brun foncé.


244

245



Thalle rouge à rouille



Thalle jaune, vert jaunâtre 



ou jaune brunâ



tre



Thalle brun ± foncé



Thalle blanchâtre à gris



Thalle noirâtre



Apothécies lécidéines



noires


Apothécies 


punctiformes


Apothécies 


à disque orange



Apoth. ± immergées dans le 



thalle ou entre les aréoles



Apoth. ± sessiles; rebord 



nul ou concolore au disque



Apoth. ± sessiles, disque 



et rebord différents



Périthèces




Noms latins

Description

Description concise des  

caractères importants  

pour l’identification ;

sur les fiches présentant plusieurs 

espèces, un tableau permet  

d’apprécier les caractères distinctifs

Le saviez-vous ?

Compléments et anecdotes 

sur l’espèce présentée

Risques de confusion

Comment ne pas se tromper en 

sachant identifier les espèces 

ressemblantes

Étymologie

Origine des noms latins

Pour les pros…

Ceux qui veulent en savoir plus 

trouveront ici  

les caractéristiques des spores 

et autres détails microscopiques

2

e

  groupe :  lichens  à  thalle  foliacé  ombiliqué,  fixé  au  support 


par un seul point  p. 70.


3

e

 groupe : lichens à thalle 


fruticuleux  p.94.

4

e

 groupe : lichens à thalle 


squamuleux  p.118.

5

e

 groupe : lichens à thalle 


foliacé

 

gélatineux  p.140.

6

e

 groupe : lichens à thalle 


crustacé

 à contour 

lobé

 

 p.154.


1

er

 groupe : lichens à thalle foliacé non ombiliqué, fixé au support 


par de nombreux points  p.36.


7

e

 groupe : lichens à thalle 


crustacé

 à contour 

non lobé

, 

 nettement fertiles et calcicoles


 

 p.182.


8

e

 groupe : lichens à thalle 


crustacé

 à contour 

non lobé

, 

 nettement fertiles et calcifuges


 

 p.244.


9

e

 groupe : lichens à thalle 


crustacé

 le plus souvent stérile 

(organes reproducteurs absents ou rares)

 

 p.334.


Comment utiliser Ce guide ?


Les  lichens  des  roches  sont,  dans  ce  guide  répartis,  en  9  groupes 

(voir la mise en garde ci-contre et le rabat avant de l’ouvrage) :

4
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Des chercheurs japonais ont mis en évidence l’extrême tolérance au cuivre du 



mycosymbiote de T. atrata.



Le saviez-vous ?




Lecidea silacea

Tremolecia atrata

Rhizocarpon oederi

d étail



Thalle crustacé à chlorococcales, ﬁ ssuré-aréolé, de couleur rouge 



ferrugineux parfois très sombre (lieux ensoleillés).



Apothécies lécidéines noires, non pruineuses.



Réactions colorées: cortex: aucune; médulle: I + bleu chez R.oederi 



et L. silacea.



Caractèresdistinctifs



L. silacea R. oederi T. atrata



aréoles 



du thalle



épaisses, ± bom-



bées, rouge orangé, 



planes, ± anguleuses



planes, 



rouge ferrugineux



apothécies



diamètre



0,5-0,8 (2) mm 0,3-0,7 mm 0,1-0,5 (0,7) mm



position 



dans les 



aréoles



± saillantes, entre les 



aréoles



de légèrement enfoncées à ± saillantes 



disque



lisse, convexe omboné ou ± plissé lisse, concave à plan



rebord



vite exclu



distinct, lisse, 



un peu segmenté



distinct, lisse



répartition



du montagnard à 



l’alpin



du collinéen 



au subalpin



du montagnard 



au nival



habitat,



écologie



sur roches silicatées riches en fer et autres métaux lourds, 



calcifuges, de moyennement à très acidophiles, photophiles à 



héliophiles, non nitrophiles



mésophile ou en 



atmosphère humide



en atmosphère 



humide



mésophile ou en 



atmosphère humide



Risques de confusion : Acarospora sinopica (p. 246), qui est souvent asso-



cié à ces espèces, a un thalle également de couleur rouille, à apothécies 



punctiformes enfoncées par 2-5 dans les aréoles du thalle. 



D’autres lichens de la même famille (Lécidéacées), à apothécies noires 



et se développant sur des substrats riches en oxydes de fer, peuvent pré-



senter un thalle teinté en partie de rouille, mais jamais entièrement de 



couleur rouille (voir la fiche de Lecidea lapicida et de L. lithophila, p. 270).



Du grec lecid, 



« 



assiette



 »



 (allusion à la forme des apothécies), du latin silaceus




, 



« 



relatif à l’ocre



 »



 (allusion à la couleur du thalle); du grec rhiza, 



« 



racine



 »



 et 



karpos, 



« 


fruit


 »



; oederi formé en hommage à Georg Oeder médecin et bota-



niste allemand (1728-1791); du val Tremola au Saint-Gothard (Alpes suisses), 



lieu où a été trouvé le premier échantillon, du latin atratus, « habillé de noir



 »




.



Lecidea silacea (Ach.) Ach. 



Rhizocarpon oederi (Weber) Körb.



Tremolecia atrata (Ach.) Hertel 



Spores incolores, simples, par 8. L. silacea : simples, de 8-14 x 5-7 µm ; 



R. oederi : à (1) 3 cloisons parfois submurales, (12) 15-25 (28) x 6-11 µm ; 



T. atrata :  simples,  de  10-17  x  6-10 µm ;  épithéc ium  N +  rougeâtre  et 



hypothécium N + brun foncé.
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Thalle rouge à rouille

Thalle jaune, vert jaunâtre 

ou jaune brunâ

tre

Thalle brun ± foncé

Thalle blanchâtre à gris

Thalle noirâtre

Apothécies lécidéines

noires

Apothécies 

punctiformes

Apothécies 

à disque orange

Apoth. ± immergées dans le 

thalle ou entre les aréoles

Apoth. ± sessiles; rebord 

nul ou concolore au disque

Apoth. ± sessiles, disque 

et rebord différents

Périthèces

Si vous observez un lichen  

à apothécies plus ou moins 

immergées dans le thalle  

ou entre les aréoles,  

vous êtes au bon endroit !

3. 

Puis faites votre choix 

dans les onglets du côté droit, 

 

en lisant de haut en bas.

4. Et enfin dans les onglets du 


bas, en lisant de droite à gauche.

Puis, laissez-vous guider par les onglets !

1. Commencez d’abord par choisir le groupe dans lequel 


s’inscrit votre lichen (voir ci-contre).

2. 

Supposons que le lichen que vous souhaitez identifier pré-

sente un thalle crustacé à contour non lobé, nettement fertile 

et calcifuge. En suivant les groupes tels que définis ci-contre, 

rendez-vous p. 244.

Là, commencez à lire les onglets en haut de page.

Deux choix s’offrent à vous en lisant 

de gauche à droite :

Apoth. ± immergées  

dans le thalle ou entre  

les aréoles

Apoth. ± sessiles ;  

rebord nul ou  

concolore au disque

Apoth. ± sessiles,  

disque et rebord 

différents

Périthèces

MISE EN GARDE

Certains  lichens  pouvant  être  plus  ou  moins  exigeants  vis-à-vis  de  la 

composition chimique de la roche (acide ou calcaire) sur laquelle ils se 

développent, n’hésitez pas à consulter simultanément les groupes 7 et 8 


si vous ne parvenez pas à identifier votre espèce.

5
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[image: ]Remarque préliminaire

Les  principales  caractéristiques  des 

lichens,  tous  milieux  confondus,  sont 

présentées dans le Guide des lichens des 


arbres (2022, p. 11-24). Le présent guide 


met l’accent sur certaines particularités 

spécifiques aux lichens saxicoles. 

Cette  seconde  édition  a  été  l’occasion 

de mettre à jour plusieurs changements 

nomenclaturaux apparus depuis la pre-

mière  édition  et  dues  principalement 

aux  diverses  études  de  phylogénie 

moléculaire  réalisées  internationale-

ment. La conséquence est que plusieurs 

noms de taxon (suivi de leurs noms d’au-

torité)  ont  changé.  Ces  changements 

portent  principalement,  dans  le  guide, 

sur  les  genres  d’origine  Caloplaca  (en 

Athallia, Blastenia, Calogaya, Caloplaca, 


Flavoplaca,  Gyalolechia,  Kuettlingeria, 


Pyrenodesmia,  Squamulea,  Xanthocar-


pia),  Lasallia  (en  Umbilicaria),  Lecanora 


(en Myriolecis, Lecanora) et Toninia (en 


Porpidinia, Thalloidima, Toniniopsis).


Variospora aurantia, p. 160
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introduction


M   

Les lichens ne possèdent ni racines, ni tiges, ni feuilles, mais 

un appareil végétatif hautement spécialisé

 : le thalle. Ce thalle 

est caractérisé par une grande diversité de formes et de 

 couleurs 

(voir sur le rabat de couverture avant pour les types principaux)

 :

• 

les thalles gélatineux :

 noirs et cassants à l’état sec, ils sont 

souvent gélatineux-pulpeux à l’état humide (Collema, Enchylium, 


Lathagrium, etc.) ;


• 

les thalles fruticuleux :

 leur surface de contact avec le subs-


trat est généralement très réduite (crampons). Ils sont plus ou 

moins ramifiés à buissonnants, dressés ou prostrés (

 Cornicularia, 


Ephebe, Ramalina, Stereocaulon) ;


• 

les thalles foliacés

 se présentent sous forme de lame ou de 

feuille plus ou moins lobée et se détachent généralement faci-


lement du substrat. Les 

lichens foliacés ombiliqués 

sont appli-


qués au substrat par un point de fixation central nommé 

ombilic

 

(Dermatocarpon, Umbilicaria ; il faut noter que certains Derma-


tocarpon peuvent présenter plusieurs points de fixation). Les 


lichens foliacés non ombiliqués 

(Parmelia, Physcia, Xanthoparme-


lia, Xanthoria)


 adhèrent au substrat par toute leur face inférieure, 

au moyen de 

 rhizines

 ou de 

rhizohyphes

 ;

• 

les thalles squamuleux

 sont formés de petites écailles (ou 

squamules) dispersées, contiguës ou plus ou moins imbriquées. 

La face supérieure est plane ou concave avec un bord plus ou 

moins adhérant au substrat (Psora, Romjularia, Squamarina)


 ; chez 

les Toninia, les compartiments du thalle sont très convexes, voire 


bombés, et facilement détachables. Chez certains Squamarina, les 


squamules sont plus ou moins rayonnantes à la périphérie du 

thalle, évoquant des petits thalles foliacés avec lesquels ils for-


ment parfois la transition

 ;

• 

les thalles crustacés

 ont la structure de croûtes intimement 

intégrées au substrat (Acarospora, Aspicilia, Lecidea, Rhizocarpon, 


etc.). La grande majorité des lichens crustacés saxicoles ont un 

thalle épilithique

, c’est-à-dire superficiel, même s’il est parfois 

très intimement adhérent au support. Leur surface peut être 

lisse, verruqueuse, fendillée à fissurée (craquelures allongées) ou 

divisée en aréoles plus ou moins géométriques (aréolée). Cepen-


dant, certains lichens crustacés ont un 

thalle endolithique

, c’est-

à-dire complètement immergé dans la roche, seuls le contour du 

thalle et les structures reproductrices (apothécies, périthèces 

ou pycnides) étant visibles en surface (divers  Bagliettoa,  Petractis 


clausa,  Protoblastenia  calva,  Sarcogyne  clavus). D’autres lichens 


crustacés, enfin, sont qualifiés d’

hémi-endolithiques

 avec une 

7
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partie du thalle située à l’intérieur de la roche et l’autre partie en 

surface (Verrucaria muralis)


 ;

• les 

thalles lépreux

 ressemblent à de la poudre qui se détache 

facilement du substrat (Chrysothrix chlorina, Psilolechia lucida)


 ;

• les 

thalles complexes

 (ou 

composites

) sont formés d’un thalle 

primaire plus ou moins foliacé, squamuleux ou crustacé, adhé-


rant au substrat, sur lequel se développe un thalle secondaire 

dressé : les pseudopodétions des Stereocaulon, qui sont buisson-


nants, sont recouverts d’écailles à fonction assimilatrice, nom-


mées phylloclades.

Le thalle des lichens saxicoles peut également porter un

  cer-


tain nombre d’organes divers, dont la définition est donnée 

dans le glossaire (p.

 368) : 

céphalodies

, 

macules

, 

phylloclades

, 

pruine

, 

pseudocyphelles

, 

rhizines

, 

rhizinomorphes

, 

thallo-

conidies

.

L   

Les lichens ne forment pas un groupe naturel, mais sont plu-


tôt un assemblage polyphylétique et hétérogène – du point de 

vue taxinomique – de champignons hautement spécialisés dans 

leur façon de se nourrir. En effet, ces champignons obtiennent 

leur nourriture – des glucides (sucres) – en vivant de façon 

obligatoire et symbiotique avec des 

algues vertes

 microsco-


piques ou des 

cyanobactéries

 (« algues bleues ») ou avec les 

deux ensemble. Par conséquent, les lichens sont aujourd’hui 

complètement intégrés dans le règne fongique (du latin fungus, 


«  champignon »). 

Les champignons constituants des lichens

1. Les ascomycètes

Les champignons lichénisés sont principalement des 

ascomy-


cètes

 (Ascomycota). Ils forment leurs spores à l’intérieur de cel-


lules spécialisées en forme de sacs nommés 

asques

. Ces spores 

sont libérées par rupture du sommet de l’asque selon des méca-


nismes bien précis ou par désintégration de la paroi (jamais 

d’opercule). Les organes reproducteurs (ascomes) se présentent 

sous forme de petites cupules, les 

apothécies

, ou de petites 

sphères plus ou moins creuses et plus ou moins enfoncées dans 

le thalle, les 

périthèces

.

2. Les basidiomycètes

Au contraire des ascomycètes, les spores des 

basidiomycètes

 sont 

formées à l’extérieur de cellules fertiles nommées 

basides

, au 

sommet de petites cornes nommées 

stérigmates

. Chez les basi-


diomycètes, la lichénisation est un processus assez rare (1à2 % 

des lichens sont des basidiomycètes). À notre connaissance, il 

n’existe pas de basidiolichens saxicoles.

8
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[image: ]3. Les autres groupes de champignons lichénisés saxicoles

Certains  lichens  saxicoles,  comme  les  Lepraria,  sont  parfois 

encore rangés avec les « champignons mitosporiques » (Deute-


romycota ou champignons « imparfaits »), car ils ne sont connus 


que sous leur stade végétatif (jamais de reproduction sexuée). 

Mais des études de biologie moléculaire ont révélé que les Lepra


-

ria appartenaient aux ascomycètes.


Les algues et les cyanobactéries des lichens

Ce sont essentiellement des algues vertes (Chlorococcales), dont 

les genres appartiennent aux espèces unicellulaires Trebouxia, 


Coccomyxa, Elliptochloris, Myrmecia, et aux espèces filamenteuses 


Trentepohlia (Trentepohliales). Les cyanobactéries sont présentes 


chez de nombreuses espèces de lichens saxicoles et sont repré

-

sentées par les genres Dichothrix, Gloeocapsa, Hyella, Scytonema, 


Stigonema et surtout par le genre Nostoc qui est le plus commun.


Chez  les  espèces  du  genre  Stereocaulon,  le  mycosymbiote 

s’associe  à  la  fois  à  une  algue  verte  et  à  une  cyanobacté

-

rie.  Cette  dernière,  représentée  par  les  genres  Nostoc,  Sti-


gonema, etc., est le plus souvent hébergée dans une structure 


bien  différenciée,  la 

céphalodie

.  Les  cyanobactéries  ont  la  

capacité de fixer l’azote atmosphérique et donc de le recycler 

dans l’écosystème. Ainsi, les lichens ayant des  cyanobactéries 

comme  partenaires  symbiotiques  peuvent  vivre  dans  des 

habitats oligotrophes pauvres en azote. Chez les Stereocaulon, 

les céphalodies sont externes, mêlées aux phylloclades, et en 

asque

baside

spores

Sur cet exemple, deux  

des quatre spores se sont  

déjà détachées de la baside

Les cellules fertiles des Ascomycètes (à gauche) et des Basidiomycètes (à droite): 

notez que l’asque forme des spores internes, la baside des spores externes.

stérigmates

9
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forme de verrues plus ou moins pruineuses et de couleur plus 

ou moins foncée.

S   

Bien que la morphologie des lichens soit très variée, leur struc-


ture anatomique est assez uniforme. Comme nous l’avons vu 

précédemment, le thalle est toujours constitué de l’association 

entre un champignon et une algue ou une cyanobactérie, voire 

les deux. On donne au champignon le nom de 

mycosymbiote

 (ou 

mycobionte

), à l’algue ou à la cyanobactérie celui de 

photosym-


biote

 (ou 

photobionte

).

Chez les Collema sensu lato, la structure est dite 


homéomère

 (voir 

schémas ci-contre) : champignon et cyanobactéries (Nostoc) sont 


entremêlés de façon homogène. On retrouve aussi ce type de 

structure chez certains lichens lépreux.

Chez la majorité des lichens foliacés, la structure est 

hétéromère 

stratifiée

. Sur une coupe verticale de thalle, on trouve de la face 

supérieure à la face inférieure les structures suivantes :

•

 

un cortex supérieur

 formé par des cellules jointives ou sou-


dées du champignon

 ;

•

 

une couche algale

, résultant du mélange d’algues et de cham-


pignon

 ;

•

 

une couche médullaire

 ou médulle formée par des hyphes 

lâches de champignon ;

•

 

un cortex inférieur

, formé d’hyphes, certaines d’entre elles, 

nommées 

rhizines

, servant à la fixation du thalle.

Les 

rhizines

 observées, par exemple, chez les Parmelia sensu lato, 


ont un véritable rôle de fixation. Il existe d’autres structures, 

comme les 

rhizohyphes

 – hyphes non soudées entre elles et for-


mant un feutrage fin à la face inférieure du thalle (

hypothalle

) – 

ayant également un rôle de fixation ; on les observe par exemple 

chez les Placidium.


Les 

rhizinomorphes

 (terme généralement utilisé pour les Umbi-


licaria) sont constituées par de nombreuses hyphes parallèles 


soudées les unes aux autres, mais ne jouent à priori pas de rôle 

dans la fixation du thalle, mais plus probablement dans l’absorp

-

tion de l’humidité.

Chez les lichens crustacés, une coupe verticale du thalle montre 

généralement de haut en bas un 

cortex supérieur

, une 

couche 

algale

 et la 

médulle

 constituée d’hyphes peu serrées, insépa-


rables du substrat, et surtout une absence de 

cortex inférieur

.

Chez les lichens fruticuleux comme les Usnea, la structure 

hétéromère est dite 

radiée

, car le thalle, cylindrique, montre 

10
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[image: ]une symétrie axiale. Il présente, de la périphérie au centre, les 

mêmes couches que la structure hétéromère stratifiée, mais sans 

cortex inférieur. Chez les Ramalina, la struture hétéromère est 

dite 

dorsiventrale

, car le thalle est aplati et présente une struc-

ture symétrique cortex-couche algale-médulle pour chaque face.

Lors  des  déterminations,  on  a  souvent  besoin  d’observer  la 

structure des cortex (voir schémas p. 12). Les hyphes des cor-

tex  supérieur  et  inférieur  sont  le  plus  souvent  soudées  entre 

elles et constituent des faux tissus plus couramment dénommés 

 

plectenchymes

.

Les

  paraplectenchymes 

sont  formés  d’hyphes  soudées  entre 

elles, à paroi mince et plus ou moins isodiamétriques, et pré-

sentent sur une coupe transversale un aspect parenchymateux 

évoquant un peu un parenchyme végétal.

Les 

prosoplectenchymes

 ont des hyphes plus ou moins allon-

gées,  plus  ou  moins  parallèles  entre  elles,  à  parois  épaisses 

ménageant une cavité cellulaire très étroite.

Les 

scléroplectenchymes

, intermédiaires entre les deux précé-

dents, sont formés d’hyphes entièrement soudées entre elles, à 

paroi très épaisse, laissant voir au centre une cavité cellulaire 

arrondie.  Dans  ce  dernier  cas,  on  ne  retrouve  plus  la  forme 

allongée des hyphes typique des prosoplectenchymes.

Un cortex bien développé (de plus de 30 microns d’épaisseur) 

et  bien  différencié  de  la  couche  algale  est  qualifié  d’

eucortex

 

( Endocarpon, Squamarina, Placidium).


Structure  homéomère  (à  gauche)  et  structure  hétéromère  (à  droite) :  1.  cortex 

supérieur; 2. couche algale ; 3. médulle ; 4. cortex inférieur (voir aussi schéma p. 15).

1

2

3

4

algue

hyphe

cyanobactérie
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[image: ]Chez  des  espèces  des  genres  Hydropunctaria,  Parabagliettoa, 


on observe un 

pseudocortex

, peu développé (moins de 30µm 

d’épaisseur),  paraplectenchymateux  et  mal  différencié  de  la 

couche algale. La couche supérieure est soit incolore, soit, le plus 

souvent,  pourvue  d’un  pigment  brunâtre.  On  peut  également 

observer en surface une couche dite « épinécrale », formée de 

cellules mortes collapsées ou gélifiées.

Les  espèces  endolithiques  du  genre  Bagliettoa  présentent  un 

lithocortex

,  bien  développé  (plus  de  30  microns  d’épaisseur), 

prosoplectenchymateux,  formé  d’hyphes  verticales  plus  ou 

moins éloignées les unes des autres et dans lequel on observe 

la présence de microcristaux de carbonate de calcium solubles 

dans l’acide chlorhydrique. La couche supérieure du lithocortex 

peut être pigmentée (pigments roses à pourpres chez B. cazzae, 

B. marmorea, pigments gris ou vert-bleu chez B. parmigerella) ou 


non (B. calciseda).


Chez d’autres espèces endolithiques comme les Wahlenbergiella, 


le cortex peut être totalement absent, aucune couche d’hyphes 

fongiques ne se développant alors au-dessus de la couche algale.

Chez  des  espèces  des  genres  Hydropunctaria  (H.  amphibia, 


H.maura) ou Wahlenbergiella, on observe à la surface du thalle 


Les diérentes structures de cortex : 1. paraplectenchyme; 2. prosoplectenchyme ; 

3. scléroplectenchyme ; 4. lithocortex.

1

2

3

4

2
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des points ou des crêtes charbonneuses qui correspondent à des 

colonnes de pigment visibles à l’intérieur du thalle.

Ce que l’on pourrait qualifier de médulle chez les espèces endo-


lithiques, notamment chez les Bagliettoa, correspond en fait à un 

réseau très lâche d’hyphes parfois mal délimité dans sa partie 

supérieure (en contact aves la couche algale) auquel on donne 

parfois de nom de «

 

pseudomédulle

 ». Dans la pseudomédulle 

de certains Bagliettoa, on peut observer des 

macrosphéroïdes

 : 

ce sont des cellules sphériques, remplies de lipides. Ils peuvent 

être rattachés isolément à une hyphe en position terminale ou 

latérale, mais ils peuvent aussi être plus ou moins agrégés en 

chaînette le long des hyphes.

R  

Deux modes de reproduction coexistent chez les lichens saxi-


coles

 : la multiplication végétative et la reproduction sexuée.

M 

Les sorédies

Chez  Varicellaria lactea, par exemple, la surface du thalle est 


parsemée de taches farineuses appelées 

soralies

. Au niveau de 

chaque soralie, le cortex du thalle est percé et laisse échapper de 

petits amas, nommés 

sorédies

, formés d’algues et de filaments 

mycéliens. Légères, elles sont transportées par le vent, la pluie, 

les insectes, etc., et permettent une dissémination de l’espèce 

en reconstituant le thalle à partir des deux partenaires symbio-


tiques une fois déposés sur un substrat adéquat.

Les isidies

Chez Xanthoparmelia conspersa, par exemple, le thalle présente de 


petites expansions du cortex (contenant algues et champignon) : 

ce sont des 

isidies

, pouvant se détacher sous l’action des insectes 

ou du piétinement et, suite à leur dissémination, reconstituer 

ailleurs un thalle entier.

R 

À l’intérieur du lichen, l’algue se reproduit uniquement de façon 

végétative, par mitoses. Seul le champignon est capable de repro-


duction sexuée. Il forme l’organe reproducteur nommé 

ascome

 

(ascomycètes) ou 

basidiome

 (basidiomycètes).

Chez les ascomycètes, les 

spores

 prennent naissance dans 

l’asque (voir p. 8-9). À maturité, elles sont projetées sur le 

 substrat et germent en émettant un filament mycélien. Jusque-

là, la  ressemblance est grande avec ce qui se passe chez les 

 champignons ascomycètes non lichénisés comme les pézizes. 

13


9782410028065_Lichens des roches_1412_BAT.indd   13 14/12/2022   15:44




















[image: ]Dans le cas des champignons lichénisés, les filaments mycéliens 

peuvent rencontrer, dans le milieu, des algues ou des cyanobac-

téries libres qui leur conviennent. À leur contact, les filaments 

mycéliens vont rapidement se ramifier : peu à peu se construit 

et se différencie un jeune thalle qui deviendra un thalle adulte. 

L’établissement de la symbiose s’effectue donc progressivement : 

le cycle de Protoparmeliopsis muralis, ci-dessous, est un exemple de 


reproduction chez les ascomycètes lichénisés.

On observe parfois une régression de la sexualité, par exemple 

chez Bagliettoa cazzae chez qui les asques sont toujours  immatures.


Par ailleurs s’il y a des lichens qui sont toujours stériles, il existe 

aussi des espèces qui sont le plus souvent stériles mais qui, en 

fonction des conditions écologiques, peuvent former des organes 

reproducteurs et devenir fertiles.

S   

La détermination des lichens nécessite le plus souvent l’examen 

de  la  structure  microscopique  des  ascomes,  des  asques  et  des 

spores. On distingue deux types de structures fertiles chez les 

ascolichens : les 

apothécies

 et les 

périthèces

.

Les apothécies

Elles ressemblent le plus souvent à de petites coupes. Elles sont 

caractérisées par un 

hyménium

 (zone contenant les asques et 

les paraphyses, voir ci-dessous) exposé au milieu extérieur par 

Exemple du cycle de développement de Protoparmeliopsis muralis :

1. thalle adulte avec quelques rares apothécies ;

2. coupe verticale d’une apothécie, montrant l’hyménium (h) ;

3. asque contenant des spores ;

4. spores mûres sorties de l’asque ;

5. spores en germination ;

6. cellules algales et ﬁlaments mycéliens ;

7. structure du thalle ; cs : cortex supérieur ; ca : couche algale ; m : médulle : 

 

ci : cortex inférieur

2

1

3

4

5

6

7

2


1


3


4


5


6


7


cs

ca

m

ci

h
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une surface plus ou moins grande (le 

disque

 de l’apothécie), 

le plus souvent entouré d’un 

rebord

 bien distinct. Les apothé-


cies présentent une grande diversité de formes, de tailles et de 

 couleurs.

1. Le rebord de l’apothécie

L’examen du rebord des apothécies permet de distinguer les 

deux cas les plus communs

 :

• rebord de la même couleur que le thalle, contenant des algues. 

Il s’agit alors d’un 

rebord thallin

 et l’apothécie est dite 

lécano-


rine

 (ex. : Lecanora, Ochrolechia…) ;


• rebord de la même couleur que le disque de l’apothécie (algues 

absentes). Il s’agit d’un 

rebord propre

 et l’apothécie est dite 

léci-


déine

 (ex. : Buellia, Lecidea, Porpidia…).


2. Le disque de l’apothécie

Une coupe anatomique verticale du disque d’une apothécie per-


met d’observer de haut en bas (voir schémas p.

 16) : l’

épithécium

 

(ou 

épihyménium

), la partie supérieure de l’

hyménium

, souvent 

pigmentée, qui correspond aux extrémités ± dilatées des para-


physes, l’

hyménium

, la partie fertile, souvent translucide, for-


mée par les 

asques

 (contenant les spores) et les 

paraphyses

 (cel-


lules stériles) et l’

hypothécium

, partie plus ou moins pigmentée, 

formant le plancher de l’

hyménium

.

La détermination de certains genres de lichens (notamment 

les lichens crustacés à apothécies lécidéines tels que les Lecidea, 


Lecidella,  Porpidia, etc.) nécessite l’observation microscopique 


d’une structure présente au sommet de l’asque nommée tholus 

(voir schémas p.

 17). Il s’agit d’un épaississement plus ou moins 

important de la paroi interne du sommet de l’asque (endoascus). 

La forme et la colorabilité avec un réactif iodé caractérisent des 

types de tholus spécifiques d’un ou plusieurs genres.

Les périthèces

Ce sont de petites structures plus ou moins sphériques ou 

coniques (voir schémas p. 17). Elles renferment l’hyménium et 

sont pourvues d’une unique ouverture sommitale, le pore ou 

ostiole

, par lequel les spores sont expulsées. Les périthèces sont 

parfois complètement immergés dans le thalle, ce qui laisse un 

petit cratère bien visible après disparition (Bagliettoa calciseda). 


Ils peuvent être également plus ou moins saillants (Acrocordia 


conoidea, Verrucaria nigrescens). Le périthèce est constitué d’une 


enveloppe protectrice plus ou moins complète, l’

excipulum

 ou 

pyrénium

, qui peut être surmontée dans sa partie supérieure 

d’une sorte de couvercle, l’

involucrellum

, parfois sillonné radia-


lement autour de l’ostiole (Bagliettoa parmigera).


15
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[image: ]Dans les périthèces des Verrucariacées, on n’observe jamais de 

véritables paraphyses (qui partent du plancher vers le haut), mais 

le  plus  souvent  des 

pseudoparaphyses

  qui  partent  du  plafond 

vers le bas. C’est le cas par exemple des Bagliettoa chez qui les 

pseudoparaphyses, en se dilatant puis en se détachant, finissent 

par fonctionner comme des propagules. De plus, dans le canal 

ostiolaire (ou col ostiolaire) des Verrucariacées, on observe des 

périphyses

, filaments en continuité avec les pseudoparaphyses 

et dont le rôle est de guider les spores vers la sortie.

Cas particulier des pycnides

On donne le nom de pycnides à des structures formées par le 

champignon,  ressemblant  à  des  périthèces,  et  ordinairement 

Coupes verticales de diérents types d’apothécies : 1. Tephromela atra. 2. Variospora 


aurantia. 3. Catillaria lenticularis.


épithécium

hyménium

rebord 

thallin

rebord 

thallin

épithécium

hyménium

hypothécium

hypothécium

1

2

3

épithécium

hyménium

rebord 

propre

algues

algues

algues

rebord 

propre
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[image: ]visibles seulement à la loupe (Brodoa, Wahlenbergiella) ; elles sont 


également  parfois  bien  développées  et  situées  dans  de  petites 

verrues saillantes (Cetrariella commixta), ou encore globuleuses et 


sessiles (Melanelia hepatizon).


Les  pycnides  contiennent  des  hyphes  spécialisées,  nommées 

conidiophores

, qui donnent naissance, par divisions mitotiques 

à des 

conidies

 (ou 

pycnidiospores

). Elles assurent la multipli-

cation asexuée, comme c’est le cas chez les champignons non 

lichénisés, en donnant naissance à des hyphes mycéliennes.

La face inférieure de certaines espèces du genre Umbilicaria est 

plus ou moins abondamment recouverte d’un velours noir de suie 

formé de propagules de multiplication végétative produites par 

le mycosymbiote et nommées 

thalloconidies

. Elles sont  isolées 

Diérents  types  de  tholus :  1.  Type  Lecidella-Lecanora.  2.  Type  Lecidea.  3.  Type 

Porpidia.


1 2 3

anneau

corps axial

paroi de 

l’asque

tholus

Comment observer les tholus?

La technique d’observation n’est pas toujours aisée. Il est recommandé de procéder 

de la manière suivante : soumettre successivement un fragment d’apothécie (on pré-

lèvera préférentiellement dans la partie centrale du disque) à une lessive de potasse 

à 10 %, puis à de l’eau, puis à du Lugol (de préférence dilué à l’eau) et enfin de nou-

veau à de l’eau. Après avoir posé une lamelle couvre-objet, ne pas hésiter à écraser 

la préparation (en interposant un léger papier absorbant entre le doigt et la prépa-

ration) pour ne pas rendre l’observation floue sous le microscope – il faut éviter de 

déposer ses empreintes digitales !

Diérents  types  de  périthèces :  1.  À  excipulum  entier  et  sans  involucrellum.  2. 

À  excipulum  entier  et  involucrellum.  3.  À  excipulum  incomplet  et  involucrellum 

dimidié.

1 2 3

hyménium

ostiole

excipulum

involucrellum
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ou agrégées, de forme sphérique à plus ou moins  irrégulière, 

uni- ou pluricellulaires, à paroi épaisse et pigmentée. Elles sont 

également produites par l’hypothalle chez certaines espèces du 

genre Protoparmelia.


C    


 

La croissance des lichens, assez variable selon les espèces, est 

en moyenne de 0,1 à 10 mm par an. Les valeurs les plus faibles 

se rencontrent chez les lichens crustacés, les plus fortes chez 

les lichens foliacés et fruticuleux. Le record est détenu par un 

Ramalina dont la croissance moyenne annuelle est de 10


 cm. 

En contrepartie, la longévité est importante et les plus grands 

lichens pouvant atteindre plusieurs dizaines de centimètres 

peuvent être pluriséculaires. Bien entendu, ces données varient 

en fonction des espèces, de l’âge du lichen et des conditions 

 écologiques.

La croissance de Rhizocarpon geographicum et son rôle dans la 


colonisation ont été particulièrement étudiés. L’évolution des 

thalles peut se faire soit vers une augmentation du diamètre et la 

formation de grands thalles (qui peuvent atteindre 15 cm de dia

-

mètre), soit vers une dégénérescence de la partie centrale don-


nant au thalle un aspect annulaire. Ces figures en anneau sont 

souvent visibles chez des thalles âgés, non seulement chez les 

lichens crustacés, mais aussi chez les lichens foliacés, la crois-


sance pouvant se poursuivre par la marge du thalle.

La faible croissance des lichens et leur grande longévité ont été 

à l’origine d’une science, développée par le botaniste autrichien 

Roland Ernst Beschel et nommée lichénométrie. La connais-


sance de la vitesse de croissance et la mesure des plus grands 

thalles permettent d’évaluer l’âge des lichens et, par conséquent, 

celui du support. Quelques espèces de lichens crustacés sont 

utilisées dans cet objectif, en particulier Rhizocarpon geographi-


cum. À partir des mesures de thalles chez cette espèce, Beschel 


a pu évaluer l’âge de moraines et estimer qu’elles avaient de 

300 à 400 ans. Depuis Beschel, de très nombreux travaux ont 

été réalisés en lichénométrie dans différents pays du monde et 

par divers chercheurs (lichénologues, géologues, glaciologues 

et géographes). Les sites d’étude se sont diversifiés

 : datation 

des moraines après retrait des glaciers, à la suite d’avalanches, 

sites archéologiques, historiques, murs cimentés, réhabilita

-

tion de sites, etc. Les espèces lichéniques étudiées sont égale-


ment très diverses. Si Rhizocarpon geographicum reste l’espèce 


encore la plus utilisée, les travaux de lichénométrie ont été 

18
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conduits avec succès sur d’autres lichens crustacés (Rhizocarpon  


alpicola, Sporastatia testudinea, Ochrolechia parella, Aspicilia calca-


rea, etc.).


Les lichens étant capables de vivre dans des conditions extrêmes, 

ils peuvent s’installer sur des substrats très difficiles à conqué

-

rir et leur rôle de pionniers dans la colonisation des roches est 

connu depuis fort longtemps. Ainsi la colonisation des laves 

volcaniques est faite en premier lieu par des Stereocaulon  (ex.


 : 

 Stereocaulon vesuvianum).


Le plus souvent, les premiers lichens qui s’installent sont géné

-

ralement des lichens crustacés de petite taille qui seront rempla-


cés, en fonction des conditions de milieu, par des lichens folia-


cés, puis fruticuleux.

Par exemple, sur les substrats instables de roches plus ou moins 

acides (petites parois éboulées depuis peu, petits blocs et pierres 

au sol) se développe à basse altitude un groupement pionnier, 

nommé  Porpidietum crustulatae, caractérisé par Porpidia crustu


-

lata, P.


 macrocarpa, etc. Sur les pierres dispersées sur le sol, ce 


groupement évolue peu. Partout ailleurs, il est remplacé pro-


gressivement par des groupements à lichens crustacés plus 

importants. Ainsi, peuvent apparaître en montagne, les groupe-


ments à Aspicilia, le plus souvent accompagnés par des Rhizocar-


pon dont R. geographicum. Si l’humidité est suffisante, s’installent 


alors sur des surfaces horizontales ou plus ou moins inclinées 

les lichens foliacés du Xanthoparmelion conspersae (Xanthoparmelia 


conspersa, X. stenophylla, etc.). À plus haute altitude, sur les som


-

mets rocheux siliceux enrichis en déjections d’oiseaux, peuvent 

apparaître des groupements nitrophiles riches en lichens fruti-


culeux tels que Ramalina capitata.

En réalité, les lichens s’installeraient après une prépa-


ration du substrat par des bactéries qui seraient les véri-


tables pionniers. Certains chercheurs ont étudié la coloni-


sation lichénique de plaques d’amiante-ciment en milieu  


périurbain et ont mis en évidence l’altération du substrat par 

l’installation des bactéries impliquées dans le cycle de l’azote.

É   

Les lichens saxicoles ont quasiment colonisé tous les milieux 

rocheux stables, à l’exception de la haute-mer, depuis les rochers 

maritimes jusqu’au sommet de haute altitude ou de haute lati

-

tude. Pour se développer, chaque espèce nécessite des conditions 

particulières déterminées par des facteurs substratiques, clima-


tiques et écologiques.
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Selon leur type morphologique et leur taille, les lichens saxicoles 

sont plus ou moins dépendants du support. En effet, si la dépen-

dance est très forte pour les lichens crustacés, elle est beaucoup 

moins étroite pour les lichens foliacés et fruticuleux. Le substrat 

interfère de deux façons.

Facteurs physiques et mécaniques

Ils correspondent à la dureté, à la porosité, à l’hétérogénéité, à la 

capacité de dissolution de la roche, etc. La pente est également 

un caractère très important, puisque l’écoulement des eaux et 

l’exposition à la lumière seront très différents dans le cas d’une 

surface  horizontale  ou  peu  inclinée  et  dans  celui  d’une  paroi 

verticale ou en surplomb.

La structure de la roche et ses propriétés hygroscopiques – capa

-

cités à absorber l’humidité de l’air – influencent le développe-

ment de groupements différents sur des types de substrat bien 

déterminés.

Ainsi, sur roches acides, granit ou quartzite par exemple, s’ins-

tallent des 

lichens calcifuges

 et 

acidophiles

 (Aspicilia cupreogri-


sea, Bellemerea alpina). Les groupements sont souvent caractérisés 


par des lichens de couleur parfois assez vive (jaune vif, vert) ou 

sombre (brun, gris foncé ou noir).

Sur roches riches en carbonate de calcium se développent des 

espèces calcicoles

 qui se différencient par leur type de thalle : 

sur calcaires durs et compacts s’installent surtout des espèces 

à thalle endolithique, alors que les calcaires tendres et gréseux 

sont surtout colonisés par des lichens à thalle épilithique. Dans 

Paroi d’une montagne corse, orientée  

au nord-ouest (Monte Cinto),  

recouverte du lichen jaune Pleopsidium ﬂavum.
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l’ensemble,  les  groupements  calcicoles,  hormis  les  thalles  de 




Caloplaca




 orangés, présentent des couleurs plutôt douces, allant 




du blanc, gris, au verdâtre clair, bleuâtre ou même rose.




Facteurs chimiques




Ils regroupent essentiellement le pH et la teneur en substances 




minérales et en substances organiques de la roche. La teneur en 




carbonate de calcium (CaCO



3



) de la roche influence l’installa



-



tion de lichens présentant toute la gradation entre 




3


tion de lichens présentant toute la gradation entre 


3



lichens très 

fortement calcicoles


, en passant par des lichens moyennement, 




peu  ou  très  peu  calcicoles,  jusqu’aux 



lichens  franchement 

 calcifuges

.



Certains lichens métallophiles et de couleur rouille colonisent 




préférentiellement  (voire  exclusivement)  des  roches  naturelle



-



ment très riches en fer et autres métaux, comme c’est le cas par 




exemple d’




Acarospora  sinopica




exemple d’Acarospora  sinopicaexemple d’




, de 




Lecidea  silacea




, de 




Rhizocarpon




oederi




 et de 




oederi et de oederi




Tremolecia




atrata




. D’autres espèces, telles que 




Lecidea




confluens



, 



confluens, confluens




L. lapicida 




et 




L. lithophila




, présentent un thalle nuancé 




de  rouille  lorsqu’elles  se  développent  sur  des  substrats  enri



-



chis en oxydes de fer. Certains lichens changent également de 




couleur lorsqu’ils se développent sur des roches riches en cuivre 




(voir l’encadré ci-dessous).




La richesse en substances minérales solubles, en particulier en 




azote, est le plus souvent liée à la présence de déjections d’oiseaux 




et permet l’installation de 



lichens ornithocoprophiles


. Ainsi, la 




présence  de 




Rusavskia  elegans




  sur  des  parois  de  montagne  des 




Hautes-Alpes a permis de repérer des aires d’Aigles royaux.




Les poussières issues de l’activité humaine déterminent l’instal



-



lation de 



lichens saxicoles nitrophiles


 (




Myriolecis dispersa




 (Myriolecis dispersa (



, 



Calo



-



gaya




decipiens




) ou 




decipiens) ou decipiens



héminitrophiles

 (



Aspicilia calcarea




 (Aspicilia calcarea (




).




Aspicilia calcarea).Aspicilia calcarea




F 




L’eau




L’eau  joue  un  rôle  essentiel  dans  la  répartition  et  l’installa



-



tion  des  lichens  puisque  le  degré  d’hydratation  des  thalles 




conditionne  leurs  fonctions  vitales.  Ces  organismes  sont  dits 




On en voit de toutes les couleurs…




En 1826, le lichénologue norvégien Christian Sommerfelt 




décrivit  une  lécidéacée  à  thalle  vert,  qu’il  nomma 




Lecidea 




theiodes




. Ce n’est que 150 ans plus tard que l’on a constaté 




qu’il s’agissait en réalité de 




Lecidea lapicida




 var. 




pantherina



, 



normalement gris cendré, chez lequel un acide présent dans 




le cortex, nommé acide norstictique, forme des complexes de 




couleur verte avec le cuivre… 
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 car ils adaptent leur teneur en eau en fonction 

du milieu et passent rapidement de l’état de vie ralentie à l’état 

de vie active et réciproquement (phénomène de reviviscence). En 

raison de la présence des mucilages, ce sont les lichens gélati-

neux (Collema, Enchylium, etc.) qui présentent la plus forte capa-


cité d’absorption de l’eau.

Certaines  espèces  de  lichens  vivant  en  milieux  très  exposés 

(haute altitude, désert, etc.) sont capables de résister à des durées 

de dessiccation importantes. Cependant, la résistance à la séche-

resse est faible chez les espèces vivant habituellement en atmos-

phère humide et devient très limitée chez les lichens qui néces-

sitent d’être mouillés plus ou moins longuement. L’influence de 

l’écoulement d’eau à la surface des roches sur la répartition des 

lichens a été démontrée. Ainsi, la présence de certains groupe-

ments peut s’expliquer par des apports en eau qui diffèrent par 

leur nature (eau à l’état de vapeur ou à l’état liquide, eaux de ruis-

sellement ou d’infiltration), la durée d’hydratation, la périodicité 

ou par les substances transportées.

Un certain nombre de lichens colonisent des petites pierres au 

sol ou vivent très près du sol, sur de petits blocs rocheux. Ils sont 

soumis à des conditions climatiques très différentes de celles que 

supportent les espèces installées sur les surfaces des plus gros 

blocs, caractérisées notamment par de plus grandes amplitudes 

thermiques et hydriques et un apport d’humidité par la rosée 

matinale.  D’autres  demandent  à  être  inondées  plus  ou  moins 

longuement et se développent en eau douce (Ionaspis lacustris) ou 


en eau marine (Hydropunctaria amphibia). Inversement, certaines 


espèces ne s’installeront que sur des parois en surplomb ou tou-

jours protégées des pluies (Chrysothrix  chlorina).


Sur  les  rochers  du  littoral,  directement  sous  l’influence  de  la 

mer, on distingue de bas en haut, plusieurs étages (voir schéma 

ci-contre) :

Schéma présentant les diérents étages du littoral.

SUPRALITTORAL

INFRALITTORAL

- 25 à - 40 m

Z

ONE DES MARÉES

MÉDIOLITTORAL

ESTRAN ou

ZONE INTERTIDALE
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• 

l’étage infralittoral

, émergé seulement lors des marées de vive-

eau et caractérisé par des algues brunes du genre Laminaria et 


des algues rouges, est dépourvu ou presque de lichens

 ;

• 

l’étage médiolittoral

, régulièrement immergé, se situe dans 

la zone de balancement des marées (délimitée vers le haut par 

le niveau moyen des hautes mers de vive-eau et vers le bas par 

le niveau moyen des basses mers de vive-eau)

 ; il est carac

-

térisé par les algues brunes de l’ordre des fucales et, dans sa 

partie supérieure, par des lichens du genre Collemopsidium (C. 


foveolatum, C.halodytes, C. sublittorale), Hydropunctaria amphibia, 


Lichina  pygmaea,  Verrucaria  halophila,  Wahlenbergiella  mucosa, 


W.striatula

 ;

• 

l’étage supralittoral

, humecté seulement par les embruns, 

les éclaboussures lors des fortes mers, les marées d’équinoxe 

ou les plus hautes vagues des tempêtes, est beaucoup plus riche 

en lichens que l’étage médiolittoral. Les lichens sont représen

-

tés par Lichina confinis, Hydropunctaria maura, Flavoplaca marina, 


Lecanora actophila, ainsi que divers Verrucaria


 ;

• enfin 

l’étage adlittoral

, non mouillé ni éclaboussé par les 

vagues et seulement soumis aux embruns, fait la transition avec 

le milieu terrestre et est plus riche en lichens que les précédents 

étages, avec notamment Xanthoria aureola, Myriolecis bandolensis, 


Ramalina cuspidata, R.siliquosa, Aspicilia leprosescens, Caloplaca lit


-

torea, les Roccella, etc.


La lumière

La lumière agit surtout sur le taux de photosynthèse et sur 

l’excédent possible de celle-ci sur la respiration. Une majorité 

de lichens saxicoles recherche la lumière – 

espèces photophiles

 

comme Bagliettoa parmigera –, ou même l’exposition directe au 


soleil – 

espèces héliophiles

 telles  Rhizoplaca chrysoleuca, R. mela-


nophthalma, Bagliettoa marmorea, 


 Variospora aurantia. Cependant 


quelques espèces préfèrent les milieux ombragés et on parle alors 

d’

espèces sciaphiles

, sous couvert forestier ou sur les parois en 

surplomb (Psilolechia   lucida  par exemple).


La température

La température, très souvent déterminée par l’altitude, baisse 

de 0,6 °C par 100 m de dénivellation. Les lichens réagissent à 

ces variations par une modification de l’intensité des fonctions 

métaboliques, ce qui leur confère une résistance aux tempéra

-

tures extrêmes. C’est ainsi que, en haute altitude notamment, 

certains lichens peuvent supporter de longues périodes de gel 

ou, au contraire, des températures très élevées, par exemple 

à la surface des rochers que le rayonnement solaire peut 

réchauffer jusqu’à atteindre des températures de 50 °C (divers 

 Umbilicaria).
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Le sel

Sur les côtes chiliennes, certains lichens maritimes sont cou-


verts par une croûte de sel qui joue un rôle hygroscopique en 

triplant la vitesse d’absorption de l’eau. Comme nous l’avons vu 

plus haut, les lichens halophiles supportent une certaine salinité 

atmosphérique et s’installent dans la zone des embruns (Roccella 


fuciformis, R. phycopsis). D’autres peuvent supporter une immer


-

sion plus ou moins longue dans l’eau de mer et la salinité aqua-


tique (Hydropunctaria amphibia).


Le vent

L’action du vent est à la fois indirecte, en augmentant la dessic-


cation, et directe, en favorisant la dissémination des spores, des 

boutures ou des fragments de thalle qui jouent un rôle dans la 

reproduction. Ophioparma ventosa est un exemple d’


espèce ané-


mophile

.

F 

Les facteurs biologiques (ou biotiques) regroupent l’ensemble 

des interations des organismes vivants entre eux. Pour ce qui 

concerne les lichens, il s’agit essentiellement :

• 

de la concurrence entre les lichens eux-mêmes et les plantes

. 

Ainsi, sur rocher nu, s’installent généralement en tout premier 

lieu les lichens crustacés auxquels succèdent parfois des lichens 

foliacés et fruticuleux. Sur les sommets de blocs, il n’est pas rare 

de voir s’installer ensuite – selon les conditions écologiques – des 

bryophytes et des plantes vasculaires.

• 

de l’action des animaux et de l’Homme

. Ainsi, la richesse en 

substances minérales solubles, et particulièrement en azote, est 

le plus souvent liée à la présence de déjections d’oiseaux. Divers 

animaux utilisent également des lichens saxicoles pour se nour

-

rir (escargots, limaces), et sont parfois capables de brouter les 

lichens à thalle épilithique (Aspicilia,  Caloplaca  s.


 l.,  Lecanora, 

Verrucaria), perturbant ainsi le développement des thalles allant 


jusqu’à leur élimination totale. Quant à l’Homme, il peut créer 

de nouveaux substrats (murs, mortiers, ciment, tuiles, fronts de 

taille de carrière, etc.) où peut s’installer une flore lichénique 

spécifique, mais également perturber le climat (dessèchement de 

l’atmosphère, augmentation de la température ambiante, pollu

-

tion par des poussières ou des goudrons, etc.).
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L ,   


 -

En règle générale, lors des études consacrées aux diverses pollu-


tions, c’est la capacité des lichens à accumuler les éléments traces 

métalliques et les radioéléments qui est prise en compte.

L  

Certains lichens saxicoles sont utilisés pour étudier les effets des 

pollutions atmosphériques métalliques d’origine industrielle ou 

automobile, que ce soit in situ ou après transplantation d’un site 

témoin à un site d’étude. On utilise le plus souvent des lichens à 

thalles foliacés (Xanthoparmelia, Xanthoria) ou ombiliqués (Umbi


-

licaria). Il est également possible d’utiliser des lichens aqua-


tiques, tels que Dermatocarpon luridum, comme bioaccumulateurs 


des éléments traces présents dans les cours d’eau.

La pollution azotée est la seule pollution capable de modifier 

la flore phanérogamique et lichénique en favorisant le dévelop

-

pement des espèces 

neutrophiles

 et 

nitrophiles

 aux dépens des 

espèces

 

acidophiles

. Un exemple très spectaculaire est celui de 

la basilique Notre-Dame-de-l’Épine (Marne). En 1979, des cher-


cheurs avaient pu mettre en évidence que l’utilisation intensive des 

engrais était à l’origine d’un important développement d’espèces 

nitrophiles (Flavoplaca citrina, Candelariella medians, Phaeophyscia 


nigricans) sur les façades ouest de la basilique, directement expo


-

sées aux pluies anormalement chargées de substances azotées.

Des lichens foliacés saxicoles (divers Umbilicaria, Xanthoparme-


lia conspersa, X. stenophylla, Rusavskia elegans) ont enfin été uti-


lisés pour détecter le fluor émis dans la vallée de la Maurienne 

atteinte de pollution fluorée.

L 

La catastrophe de Tchernobyl (1986) a eu pour effet de popu-


lariser les capacités d’accumulation des radioéléments par les 

champignons et les lichens et de révéler au grand public un 

phénomène pourtant ancien. Bien que ce soient les lichens 

corticoles et terricoles qui aient été le plus étudiés, les lichens 

saxicoles, et plus particulièrement les espèces du genre Umbi


-

licaria, Xanthoparmelia et Xanthoria, ont fait l’objet d’un certain 


nombre d’études afin de suivre l’évolution spatiale et temporelle 

des dépôts de radionucléides au sein des différents écosystèmes. 

Certaines associations de protection de l’environnement, spécia

-

lisées en radioécologie, ont également utilisé des Ramalina saxi-


coles (du groupe de R. siliquosa) afin de surveiller la présence de 


radionucléides dans l’environnement de sites nucléaires.
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lensemble, les groupements calcicoles, hormis les thalles de
Caloplaca orangés, présentent des couleurs plutot douces, allant
du blanc, gris, au verdatre clair, bleuatre ou méme rose.

Facteurs chimiques
IIs regroupent essentiellement le pH et la teneur en substances
minérales et en substances organiques de la roche. La teneur en
carbonate de calcium (CaCO.) de la roche influence I'installa-
tion de lichens présentant toute la gradation entre

, en passant par des lichens moyennement,
peu ou trés peu calcicoles, jusquaux

Certains lichens métallophiles et de couleur rouille colonisent
préférentiellement (voire exclusivement) des roches naturelle-
ment tres riches en fer et autres métaux, comme c’est le cas par
exemple d’Acarospora sinopica, de Lecidea silacea, de Rhizocarpon
vederi et de Tremolecia atrata. D’autres espéces, telles que Lecidea
confluens, L. lapicida et L. lithophila, présentent un thalle nuancé
de rouille lorsquelles se développent sur des substrats enri-
chis en oxydes de fer. Certains lichens changent également de
couleur lorsqu’ils se développent sur des roches riches en cuivre
(voir 'encadré ci-dessous).

La richesse en substances minérales solubles, en particulier en
azote, est le plus souventliée a la présence de déjections d’oiseaux
et permet I'installation de . Ainsi, la
présence de Rusavskia elegans sur des parois de montagne des
Hautes-Alpes a permis de repérer des aires d’Aigles royaux.

Les poussieres issues de I'activité humaine déterminent I'instal-

lation de (Myriolecis dispersa, Calo-
gaya decipiens) ou (dspicilia calcarea).

FACTEURS CLIMATIQUES

Leau

L'eau joue un role essentiel dans la répartition et I'installa-
tion des lichens puisque le degré d’hydratation des thalles
conditionne leurs fonctions vitales. Ces organismes sont dits

On en voit de toutes les couleurs...

En 1826, le lichénologue norvégien Christian Sommerfelt
décrivit une lécidéacée a thalle vert, quil nomma Lecidea
theiodes. Ce nest que 150 ans plus tard que 'on a constaté
qu’il s’agissait en réalité de Lecidea lapicida var. pantherina,
normalement gris cendré, chez lequel un acide présent dans
le cortex, nommé acide norstictique, forme des complexes de
couleur verte avec le cuivre...
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(function(bt,aT){var bc={version:"3.0.3"};var bi=navigator.userAgent.toLowerCase();if(bi.indexOf("windows")>-1||bi.indexOf("win32")>-1){bc.isWindows=true}else{if(bi.indexOf("macintosh")>-1||bi.indexOf("mac os x")>-1){bc.isMac=true}else{if(bi.indexOf("linux")>-1){bc.isLinux=true}}}bc.isIE=bi.indexOf("msie")>-1;bc.isIE6=bi.indexOf("msie 6")>-1;bc.isIE7=bi.indexOf("msie 7")>-1;bc.isGecko=bi.indexOf("gecko")>-1&&bi.indexOf("safari")==-1;bc.isWebKit=bi.indexOf("applewebkit/")>-1;var bP=/#(.+)$/,bL=/^(light|shadow)box\[(.*?)\]/i,bY=/\s*([a-z_]*?)\s*=\s*(.+)\s*/,aY=/[0-9a-z]+$/i,bT=/(.+\/)shadowbox\.js/i;var by=false,a3=false,aS={},bz=0,bb,bB;bc.current=-1;bc.dimensions=null;bc.ease=function(a){return 1+Math.pow(a-1,3)};bc.errorInfo={fla:{name:"Flash",url:"http://www.adobe.com/products/flashplayer/"},qt:{name:"QuickTime",url:"http://www.apple.com/quicktime/download/"},wmp:{name:"Windows Media Player",url:"http://www.microsoft.com/windows/windowsmedia/"},f4m:{name:"Flip4Mac",url:"http://www.flip4mac.com/wmv_download.htm"}};bc.gallery=[];bc.onReady=bH;bc.path=null;bc.player=null;bc.playerId="sb-player";bc.options={animate:true,animateFade:true,autoplayMovies:true,continuous:false,enableKeys:true,flashParams:{bgcolor:"#000000",allowfullscreen:true},flashVars:{},flashVersion:"9.0.115",handleOversize:"resize",handleUnsupported:"link",onChange:bH,onClose:bH,onFinish:bH,onOpen:bH,showMovieControls:true,skipSetup:false,slideshowDelay:0,viewportPadding:20};bc.getCurrent=function(){return bc.current>-1?bc.gallery[bc.current]:null};bc.hasNext=function(){return bc.gallery.length>1&&(bc.current!=bc.gallery.length-1||bc.options.continuous)};bc.isOpen=function(){return by};bc.isPaused=function(){return bB=="pause"};bc.applyOptions=function(a){aS=bV({},bc.options);bV(bc.options,a)};bc.revertOptions=function(){bV(bc.options,aS)};bc.init=function(a,f){if(a3){return}a3=true;if(bc.skin.options){bV(bc.options,bc.skin.options)}if(a){bV(bc.options,a)}if(!bc.path){var g,d=document.getElementsByTagName("script");for(var h=0,c=d.length;h<c;++h){g=bT.exec(d[h].src);if(g){bc.path=g[1];break}}}if(f){bc.onReady=f}bd()};bc.open=function(c){if(by){return}var a=bc.makeGallery(c);bc.gallery=a[0];bc.current=a[1];c=bc.getCurrent();if(c==null){return}bc.applyOptions(c.options||{});bm();if(bc.gallery.length){c=bc.getCurrent();if(bc.options.onOpen(c)===false){return}by=true;bc.skin.onOpen(c,a1)}};bc.close=function(){if(!by){return}by=false;if(bc.player){bc.player.remove();bc.player=null}if(typeof bB=="number"){clearTimeout(bB);bB=null}bz=0;bA(false);bc.options.onClose(bc.getCurrent());bc.skin.onClose();bc.revertOptions()};bc.play=function(){if(!bc.hasNext()){return}if(!bz){bz=bc.options.slideshowDelay*1000}if(bz){bb=bp();bB=setTimeout(function(){bz=bb=0;bc.next()},bz);if(bc.skin.onPlay){bc.skin.onPlay()}}};bc.pause=function(){if(typeof bB!="number"){return}bz=Math.max(0,bz-(bp()-bb));if(bz){clearTimeout(bB);bB="pause";if(bc.skin.onPause){bc.skin.onPause()}}};bc.change=function(a){if(!(a in bc.gallery)){if(bc.options.continuous){a=(a<0?bc.gallery.length+a:0);if(!(a in bc.gallery)){return}}else{return}}bc.current=a;if(typeof bB=="number"){clearTimeout(bB);bB=null;bz=bb=0}bc.options.onChange(bc.getCurrent());a1(true)};bc.next=function(){bc.change(bc.current+1)};bc.previous=function(){bc.change(bc.current-1)};bc.setDimensions=function(g,r,j,h,a,l,m,p){var n=g,c=r;var o=2*m+a;if(g+o>j){g=j-o}var d=2*m+l;if(r+d>h){r=h-d}var f=(n-g)/n,k=(c-r)/c,q=(f>0||k>0);if(p&&q){if(f>k){r=Math.round((c/n)*g)}else{if(k>f){g=Math.round((n/c)*r)}}}bc.dimensions={height:g+a,width:r+l,innerHeight:g,innerWidth:r,top:Math.floor((j-(g+o))/2+m),left:Math.floor((h-(r+d))/2+m),oversized:q};return bc.dimensions};bc.makeGallery=function(g){var c=[],h=-1;if(typeof g=="string"){g=[g]}if(typeof g.length=="number"){bS(g,function(k,j){if(j.content){c[k]=j}else{c[k]={content:j}}});h=0}else{if(g.tagName){var d=bc.getCache(g);g=d?d:bc.makeObject(g)}if(g.gallery){c=[];var f;for(var a in bc.cache){f=bc.cache[a];if(f.gallery&&f.gallery==g.gallery){if(h==-1&&f.content==g.content){h=c.length}c.push(f)}}if(h==-1){c.unshift(g);h=0}}else{c=[g];h=0}}bS(c,function(k,j){c[k]=bV({},j)});return[c,h]};bc.makeObject=function(g,a){var f={content:g.href,title:g.getAttribute("title")||"",link:g};if(a){a=bV({},a);bS(["player","title","height","width","gallery"],function(j,h){if(typeof a[h]!="undefined"){f[h]=a[h];delete a[h]}});f.options=a}else{f.options={}}if(!f.player){f.player=bc.getPlayer(f.content)}var c=g.getAttribute("rel");if(c){var d=c.match(bL);if(d){f.gallery=escape(d[2])}bS(c.split(";"),function(j,h){d=h.match(bY);if(d){f[d[1]]=d[2]}})}return f};bc.getPlayer=function(a){if(a.indexOf("#")>-1&&a.indexOf(document.location.href)==0){return"inline"}var f=a.indexOf("?");if(f>-1){a=a.substring(0,f)}var d,c=a.match(aY);if(c){d=c[0].toLowerCase()}if(d){if(bc.img&&bc.img.ext.indexOf(d)>-1){return"img"}if(bc.swf&&bc.swf.ext.indexOf(d)>-1){return"swf"}if(bc.flv&&bc.flv.ext.indexOf(d)>-1){return"flv"}if(bc.qt&&bc.qt.ext.indexOf(d)>-1){if(bc.wmp&&bc.wmp.ext.indexOf(d)>-1){return"qtwmp"}else{return"qt"}}if(bc.wmp&&bc.wmp.ext.indexOf(d)>-1){return"wmp"}}return"iframe"};function bm(){var c=bc.errorInfo,a=bc.plugins,m,l,h,d,j,f,k,g;for(var n=0;n<bc.gallery.length;++n){m=bc.gallery[n];l=false;h=null;switch(m.player){case"flv":case"swf":if(!a.fla){h="fla"}break;case"qt":if(!a.qt){h="qt"}break;case"wmp":if(bc.isMac){if(a.qt&&a.f4m){m.player="qt"}else{h="qtf4m"}}else{if(!a.wmp){h="wmp"}}break;case"qtwmp":if(a.qt){m.player="qt"}else{if(a.wmp){m.player="wmp"}else{h="qtwmp"}}break}if(h){if(bc.options.handleUnsupported=="link"){switch(h){case"qtf4m":j="shared";f=[c.qt.url,c.qt.name,c.f4m.url,c.f4m.name];break;case"qtwmp":j="either";f=[c.qt.url,c.qt.name,c.wmp.url,c.wmp.name];break;default:j="single";f=[c[h].url,c[h].name]}m.player="html";m.content='<div class="sb-message">'+aL(bc.lang.errors[j],f)+"</div>"}else{l=true}}else{if(m.player=="inline"){d=bP.exec(m.content);if(d){k=bN(d[1]);if(k){m.content=k.innerHTML}else{l=true}}else{l=true}}else{if(m.player=="swf"||m.player=="flv"){g=(m.options&&m.options.flashVersion)||bc.options.flashVersion;if(bc.flash&&!bc.flash.hasFlashPlayerVersion(g)){m.width=310;m.height=177}}}}if(l){bc.gallery.splice(n,1);if(n<bc.current){--bc.current}else{if(n==bc.current){bc.current=n>0?n-1:n}}--n}}}function bA(a){if(!bc.options.enableKeys){return}(a?bo:bg)(document,"keydown",bD)}function bD(a){if(a.metaKey||a.shiftKey||a.altKey||a.ctrlKey){return}var d=aI(a),c;switch(d){case 81:case 88:case 27:c=bc.close;break;case 37:c=bc.previous;break;case 39:c=bc.next;break;case 32:c=typeof bB=="number"?bc.pause:bc.play;break}if(c){aQ(a);c()}}function a1(f){bA(false);var g=bc.getCurrent();var a=(g.player=="inline"?"html":g.player);if(typeof bc[a]!="function"){throw"unknown player "+a}if(f){bc.player.remove();bc.revertOptions();bc.applyOptions(g.options||{})}bc.player=new bc[a](g,bc.playerId);if(bc.gallery.length>1){var j=bc.gallery[bc.current+1]||bc.gallery[0];if(j.player=="img"){var d=new Image();d.src=j.content}var h=bc.gallery[bc.current-1]||bc.gallery[bc.gallery.length-1];if(h.player=="img"){var c=new Image();c.src=h.content}}bc.skin.onLoad(f,a7)}function a7(){if(!by){return}if(typeof bc.player.ready!="undefined"){var a=setInterval(function(){if(by){if(bc.player.ready){clearInterval(a);a=null;bc.skin.onReady(aZ)}}else{clearInterval(a);a=null}},10)}else{bc.skin.onReady(aZ)}}function aZ(){if(!by){return}bc.player.append(bc.skin.body,bc.dimensions);bc.skin.onShow(bj)}function bj(){if(!by){return}if(bc.player.onLoad){bc.player.onLoad()}bc.options.onFinish(bc.getCurrent());if(!bc.isPaused()){bc.play()}bA(true)}if(!Array.prototype.indexOf){Array.prototype.indexOf=function(d,a){var c=this.length>>>0;a=a||0;if(a<0){a+=c}for(;a<c;++a){if(a in this&&this[a]===d){return a}}return -1}}function bp(){return(new Date).getTime()}function bV(c,a){for(var d in a){c[d]=a[d]}return c}function bS(g,f){var d=0,c=g.length;for(var a=g[0];d<c&&f.call(a,d,a)!==false;a=g[++d]){}}function aL(c,a){return c.replace(/\{(\w+?)\}/g,function(d,f){return a[f]})}function bH(){}function bN(a){return document.getElementById(a)}function bu(a){a.parentNode.removeChild(a)}var aW=true,S=true;function a0(){var a=document.body,c=document.createElement("div");aW=typeof c.style.opacity==="string";c.style.position="fixed";c.style.margin=0;c.style.top="20px";a.appendChild(c,a.firstChild);S=c.offsetTop==20;a.removeChild(c)}bc.getStyle=(function(){var a=/opacity=([^)]*)/,c=document.defaultView&&document.defaultView.getComputedStyle;return function(f,g){var h;if(!aW&&g=="opacity"&&f.currentStyle){h=a.test(f.currentStyle.filter||"")?(parseFloat(RegExp.$1)/100)+"":"";return h===""?"1":h}if(c){var d=c(f,null);if(d){h=d[g]}if(g=="opacity"&&h==""){h="1"}}else{h=f.currentStyle[g]}return h}})();bc.appendHTML=function(a,d){if(a.insertAdjacentHTML){a.insertAdjacentHTML("BeforeEnd",d)}else{if(a.lastChild){var c=a.ownerDocument.createRange();c.setStartAfter(a.lastChild);var f=c.createContextualFragment(d);a.appendChild(f)}else{a.innerHTML=d}}};bc.getWindowSize=function(a){if(document.compatMode==="CSS1Compat"){return document.documentElement["client"+a]}return document.body["client"+a]};bc.setOpacity=function(a,c){var d=a.style;if(aW){d.opacity=(c==1?"":c)}else{d.zoom=1;if(c==1){if(typeof d.filter=="string"&&(/alpha/i).test(d.filter)){d.filter=d.filter.replace(/\s*[\w\.]*alpha\([^\)]*\);?/gi,"")}}else{d.filter=(d.filter||"").replace(/\s*[\w\.]*alpha\([^\)]*\)/gi,"")+" alpha(opacity="+(c*100)+")"}}};bc.clearOpacity=function(a){bc.setOpacity(a,1)};function aP(c){var a=c.target?c.target:c.srcElement;return a.nodeType==3?a.parentNode:a}function a8(d){var c=d.pageX||(d.clientX+(document.documentElement.scrollLeft||document.body.scrollLeft)),a=d.pageY||(d.clientY+(document.documentElement.scrollTop||document.body.scrollTop));return[c,a]}function aQ(a){a.preventDefault()}function aI(a){return a.which?a.which:a.keyCode}function bo(f,a,d){if(f.addEventListener){f.addEventListener(a,d,false)}else{if(f.nodeType===3||f.nodeType===8){return}if(f.setInterval&&(f!==bt&&!f.frameElement)){f=bt}if(!d.__guid){d.__guid=bo.guid++}if(!f.events){f.events={}}var c=f.events[a];if(!c){c=f.events[a]={};if(f["on"+a]){c[0]=f["on"+a]}}c[d.__guid]=d;f["on"+a]=bo.handleEvent}}bo.guid=1;bo.handleEvent=function(f){var c=true;f=f||bo.fixEvent(((this.ownerDocument||this.document||this).parentWindow||bt).event);var d=this.events[f.type];for(var a in d){this.__handleEvent=d[a];if(this.__handleEvent(f)===false){c=false}}return c};bo.preventDefault=function(){this.returnValue=false};bo.stopPropagation=function(){this.cancelBubble=true};bo.fixEvent=function(a){a.preventDefault=bo.preventDefault;a.stopPropagation=bo.stopPropagation;return a};function bg(a,d,c){if(a.removeEventListener){a.removeEventListener(d,c,false)}else{if(a.events&&a.events[d]){delete a.events[d][c.__guid]}}}var K=false,bF;if(document.addEventListener){bF=function(){document.removeEventListener("DOMContentLoaded",bF,false);bc.load()}}else{if(document.attachEvent){bF=function(){if(document.readyState==="complete"){document.detachEvent("onreadystatechange",bF);bc.load()}}}}function aX(){if(K){return}try{document.documentElement.doScroll("left")}catch(a){setTimeout(aX,1);return}bc.load()}function bd(){if(document.readyState==="complete"){return bc.load()}if(document.addEventListener){document.addEventListener("DOMContentLoaded",bF,false);bt.addEventListener("load",bc.load,false)}else{if(document.attachEvent){document.attachEvent("onreadystatechange",bF);bt.attachEvent("onload",bc.load);var a=false;try{a=bt.frameElement===null}catch(c){}if(document.documentElement.doScroll&&a){aX()}}}}bc.load=function(){if(K){return}if(!document.body){return setTimeout(bc.load,13)}K=true;a0();bc.onReady();if(!bc.options.skipSetup){bc.setup()}bc.skin.init()};bc.plugins={};if(navigator.plugins&&navigator.plugins.length){var aH=[];bS(navigator.plugins,function(a,c){aH.push(c.name)});aH=aH.join(",");var bI=aH.indexOf("Flip4Mac")>-1;bc.plugins={fla:aH.indexOf("Shockwave Flash")>-1,qt:aH.indexOf("QuickTime")>-1,wmp:!bI&&aH.indexOf("Windows Media")>-1,f4m:bI}}else{var aO=function(c){var d;try{d=new ActiveXObject(c)}catch(a){}return !!d};bc.plugins={fla:aO("ShockwaveFlash.ShockwaveFlash"),qt:aO("QuickTime.QuickTime"),wmp:aO("wmplayer.ocx"),f4m:false}}var a6=/^(light|shadow)box/i,bE="shadowboxCacheKey",a2=1;bc.cache={};bc.select=function(d){var a=[];if(!d){var c;bS(document.getElementsByTagName("a"),function(j,h){c=h.getAttribute("rel");if(c&&a6.test(c)){a.push(h)}})}else{var f=d.length;if(f){if(typeof d=="string"){if(bc.find){a=bc.find(d)}}else{if(f==2&&typeof d[0]=="string"&&d[1].nodeType){if(bc.find){a=bc.find(d[0],d[1])}}else{for(var g=0;g<f;++g){a[g]=d[g]}}}}else{a.push(d)}}return a};bc.setup=function(a,c){bS(bc.select(a),function(d,f){bc.addCache(f,c)})};bc.teardown=function(a){bS(bc.select(a),function(d,c){bc.removeCache(c)})};bc.addCache=function(a,c){var d=a[bE];if(d==aT){d=a2++;a[bE]=d;bo(a,"click",aJ)}bc.cache[d]=bc.makeObject(a,c)};bc.removeCache=function(a){bg(a,"click",aJ);delete bc.cache[a[bE]];a[bE]=null};bc.getCache=function(c){var a=c[bE];return(a in bc.cache&&bc.cache[a])};bc.clearCache=function(){for(var a in bc.cache){bc.removeCache(bc.cache[a].link)}bc.cache={}};function aJ(a){bc.open(this);if(bc.gallery.length){aQ(a)}}bc.find=(function(){var k=/((?:\((?:\([^()]+\)|[^()]+)+\)|\[(?:\[[^[\]]*\]|['"][^'"]*['"]|[^[\]'"]+)+\]|\\.|[^ >+~,(\[\\]+)+|[>+~])(\s*,\s*)?((?:.|\r|\n)*)/g,j=0,f=Object.prototype.toString,p=false,r=true;[0,0].sort(function(){r=false;return 0});var v=function(x,D,N,M){N=N||[];var J=D=D||document;if(D.nodeType!==1&&D.nodeType!==9){return[]}if(!x||typeof x!=="string"){return N}var w=[],B,H,E,C,y=true,A=u(D),L=x;while((k.exec(""),B=k.exec(L))!==null){L=B[3];w.push(B[1]);if(B[2]){C=B[3];break}}if(w.length>1&&o.exec(x)){if(w.length===2&&n.relative[w[0]]){H=d(w[0]+w[1],D)}else{H=n.relative[w[0]]?[D]:v(w.shift(),D);while(w.length){x=w.shift();if(n.relative[x]){x+=w.shift()}H=d(x,H)}}}else{if(!M&&w.length>1&&D.nodeType===9&&!A&&n.match.ID.test(w[0])&&!n.match.ID.test(w[w.length-1])){var I=v.find(w.shift(),D,A);D=I.expr?v.filter(I.expr,I.set)[0]:I.set[0]}if(D){var I=M?{expr:w.pop(),set:l(M)}:v.find(w.pop(),w.length===1&&(w[0]==="~"||w[0]==="+")&&D.parentNode?D.parentNode:D,A);H=I.expr?v.filter(I.expr,I.set):I.set;if(w.length>0){E=l(H)}else{y=false}while(w.length){var F=w.pop(),G=F;if(!n.relative[F]){F=""}else{G=w.pop()}if(G==null){G=D}n.relative[F](E,G,A)}}else{E=w=[]}}if(!E){E=H}if(!E){throw"Syntax error, unrecognized expression: "+(F||x)}if(f.call(E)==="[object Array]"){if(!y){N.push.apply(N,E)}else{if(D&&D.nodeType===1){for(var O=0;E[O]!=null;O++){if(E[O]&&(E[O]===true||E[O].nodeType===1&&m(D,E[O]))){N.push(H[O])}}}else{for(var O=0;E[O]!=null;O++){if(E[O]&&E[O].nodeType===1){N.push(H[O])}}}}}else{l(E,N)}if(C){v(C,J,N,M);v.uniqueSort(N)}return N};v.uniqueSort=function(w){if(h){p=r;w.sort(h);if(p){for(var x=1;x<w.length;x++){if(w[x]===w[x-1]){w.splice(x--,1)}}}}return w};v.matches=function(x,w){return v(x,null,null,w)};v.find=function(F,D,E){var w,y;if(!F){return[]}for(var A=0,B=n.order.length;A<B;A++){var x=n.order[A],y;if((y=n.leftMatch[x].exec(F))){var C=y[1];y.splice(1,1);if(C.substr(C.length-1)!=="\\"){y[1]=(y[1]||"").replace(/\\/g,"");w=n.find[x](y,D,E);if(w!=null){F=F.replace(n.match[x],"");break}}}}if(!w){w=D.getElementsByTagName("*")}return{set:w,expr:F}};v.filter=function(J,L,G,A){var B=J,E=[],N=L,x,D,w=L&&L[0]&&u(L[0]);while(J&&L.length){for(var M in n.filter){if((x=n.match[M].exec(J))!=null){var C=n.filter[M],F,H;D=false;if(N===E){E=[]}if(n.preFilter[M]){x=n.preFilter[M](x,N,G,E,A,w);if(!x){D=F=true}else{if(x===true){continue}}}if(x){for(var y=0;(H=N[y])!=null;y++){if(H){F=C(H,x,y,N);var I=A^!!F;if(G&&F!=null){if(I){D=true}else{N[y]=false}}else{if(I){E.push(H);D=true}}}}}if(F!==aT){if(!G){N=E}J=J.replace(n.match[M],"");if(!D){return[]}break}}}if(J===B){if(D==null){throw"Syntax error, unrecognized expression: "+J}else{break}}B=J}return N};var n=v.selectors={order:["ID","NAME","TAG"],match:{ID:/#((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,CLASS:/\.((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,NAME:/\[name=['"]*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)['"]*\]/,ATTR:/\[\s*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)\s*(?:(\S?=)\s*(['"]*)(.*?)\3|)\s*\]/,TAG:/^((?:[\w\u00c0-\uFFFF\*-]|\\.)+)/,CHILD:/:(only|nth|last|first)-child(?:\((even|odd|[\dn+-]*)\))?/,POS:/:(nth|eq|gt|lt|first|last|even|odd)(?:\((\d*)\))?(?=[^-]|$)/,PSEUDO:/:((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)(?:\((['"]*)((?:\([^\)]+\)|[^\2\(\)]*)+)\2\))?/},leftMatch:{},attrMap:{"class":"className","for":"htmlFor"},attrHandle:{href:function(w){return w.getAttribute("href")}},relative:{"+":function(E,B){var y=typeof B==="string",w=y&&!/\W/.test(B),D=y&&!w;if(w){B=B.toLowerCase()}for(var A=0,C=E.length,x;A<C;A++){if((x=E[A])){while((x=x.previousSibling)&&x.nodeType!==1){}E[A]=D||x&&x.nodeName.toLowerCase()===B?x||false:x===B}}if(D){v.filter(B,E,true)}},">":function(D,B){var x=typeof B==="string";if(x&&!/\W/.test(B)){B=B.toLowerCase();for(var A=0,C=D.length;A<C;A++){var w=D[A];if(w){var y=w.parentNode;D[A]=y.nodeName.toLowerCase()===B?y:false}}}else{for(var A=0,C=D.length;A<C;A++){var w=D[A];if(w){D[A]=x?w.parentNode:w.parentNode===B}}if(x){v.filter(B,D,true)}}},"":function(y,B,w){var A=j++,C=c;if(typeof B==="string"&&!/\W/.test(B)){var x=B=B.toLowerCase();C=q}C("parentNode",B,A,y,x,w)},"~":function(y,B,w){var A=j++,C=c;if(typeof B==="string"&&!/\W/.test(B)){var x=B=B.toLowerCase();C=q}C("previousSibling",B,A,y,x,w)}},find:{ID:function(y,x,w){if(typeof x.getElementById!=="undefined"&&!w){var A=x.getElementById(y[1]);return A?[A]:[]}},NAME:function(A,w){if(typeof w.getElementsByName!=="undefined"){var B=[],x=w.getElementsByName(A[1]);for(var y=0,C=x.length;y<C;y++){if(x[y].getAttribute("name")===A[1]){B.push(x[y])}}return B.length===0?null:B}},TAG:function(x,w){return w.getElementsByTagName(x[1])}},preFilter:{CLASS:function(y,B,A,C,E,D){y=" "+y[1].replace(/\\/g,"")+" ";if(D){return y}for(var x=0,w;(w=B[x])!=null;x++){if(w){if(E^(w.className&&(" "+w.className+" ").replace(/[\t\n]/g," ").indexOf(y)>=0)){if(!A){C.push(w)}}else{if(A){B[x]=false}}}}return false},ID:function(w){return w[1].replace(/\\/g,"")},TAG:function(w,x){return w[1].toLowerCase()},CHILD:function(x){if(x[1]==="nth"){var w=/(-?)(\d*)n((?:\+|-)?\d*)/.exec(x[2]==="even"&&"2n"||x[2]==="odd"&&"2n+1"||!/\D/.test(x[2])&&"0n+"+x[2]||x[2]);x[2]=(w[1]+(w[2]||1))-0;x[3]=w[3]-0}x[0]=j++;return x},ATTR:function(x,B,A,C,w,D){var y=x[1].replace(/\\/g,"");if(!D&&n.attrMap[y]){x[1]=n.attrMap[y]}if(x[2]==="~="){x[4]=" "+x[4]+" "}return x},PSEUDO:function(x,B,A,C,w){if(x[1]==="not"){if((k.exec(x[3])||"").length>1||/^\w/.test(x[3])){x[3]=v(x[3],null,null,B)}else{var y=v.filter(x[3],B,A,true^w);if(!A){C.push.apply(C,y)}return false}}else{if(n.match.POS.test(x[0])||n.match.CHILD.test(x[0])){return true}}return x},POS:function(w){w.unshift(true);return w}},filters:{enabled:function(w){return w.disabled===false&&w.type!=="hidden"},disabled:function(w){return w.disabled===true},checked:function(w){return w.checked===true},selected:function(w){w.parentNode.selectedIndex;return w.selected===true},parent:function(w){return !!w.firstChild},empty:function(w){return !w.firstChild},has:function(w,x,y){return !!v(y[3],w).length},header:function(w){return/h\d/i.test(w.nodeName)},text:function(w){return"text"===w.type},radio:function(w){return"radio"===w.type},checkbox:function(w){return"checkbox"===w.type},file:function(w){return"file"===w.type},password:function(w){return"password"===w.type},submit:function(w){return"submit"===w.type},image:function(w){return"image"===w.type},reset:function(w){return"reset"===w.type},button:function(w){return"button"===w.type||w.nodeName.toLowerCase()==="button"},input:function(w){return/input|select|textarea|button/i.test(w.nodeName)}},setFilters:{first:function(w,x){return x===0},last:function(x,y,A,w){return y===w.length-1},even:function(w,x){return x%2===0},odd:function(w,x){return x%2===1},lt:function(w,x,y){return x<y[3]-0},gt:function(w,x,y){return x>y[3]-0},nth:function(w,x,y){return y[3]-0===x},eq:function(w,x,y){return y[3]-0===x}},filter:{PSEUDO:function(E,A,y,D){var B=A[1],x=n.filters[B];if(x){return x(E,y,A,D)}else{if(B==="contains"){return(E.textContent||E.innerText||g([E])||"").indexOf(A[3])>=0}else{if(B==="not"){var w=A[3];for(var y=0,C=w.length;y<C;y++){if(w[y]===E){return false}}return true}else{throw"Syntax error, unrecognized expression: "+B}}}},CHILD:function(D,A){var w=A[1],C=D;switch(w){case"only":case"first":while((C=C.previousSibling)){if(C.nodeType===1){return false}}if(w==="first"){return true}C=D;case"last":while((C=C.nextSibling)){if(C.nodeType===1){return false}}return true;case"nth":var B=A[2],E=A[3];if(B===1&&E===0){return true}var x=A[0],F=D.parentNode;if(F&&(F.sizcache!==x||!D.nodeIndex)){var y=0;for(C=F.firstChild;C;C=C.nextSibling){if(C.nodeType===1){C.nodeIndex=++y}}F.sizcache=x}var G=D.nodeIndex-E;if(B===0){return G===0}else{return(G%B===0&&G/B>=0)}}},ID:function(w,x){return w.nodeType===1&&w.getAttribute("id")===x},TAG:function(w,x){return(x==="*"&&w.nodeType===1)||w.nodeName.toLowerCase()===x},CLASS:function(w,x){return(" "+(w.className||w.getAttribute("class"))+" ").indexOf(x)>-1},ATTR:function(w,y){var A=y[1],C=n.attrHandle[A]?n.attrHandle[A](w):w[A]!=null?w[A]:w.getAttribute(A),D=C+"",x=y[2],B=y[4];return C==null?x==="!=":x==="="?D===B:x==="*="?D.indexOf(B)>=0:x==="~="?(" "+D+" ").indexOf(B)>=0:!B?D&&C!==false:x==="!="?D!==B:x==="^="?D.indexOf(B)===0:x==="$="?D.substr(D.length-B.length)===B:x==="|="?D===B||D.substr(0,B.length+1)===B+"-":false},POS:function(x,B,A,w){var C=B[2],y=n.setFilters[C];if(y){return y(x,A,B,w)}}}};var o=n.match.POS;for(var t in n.match){n.match[t]=new RegExp(n.match[t].source+/(?![^\[]*\])(?![^\(]*\))/.source);n.leftMatch[t]=new RegExp(/(^(?:.|\r|\n)*?)/.source+n.match[t].source)}var l=function(w,x){w=Array.prototype.slice.call(w,0);if(x){x.push.apply(x,w);return x}return w};try{Array.prototype.slice.call(document.documentElement.childNodes,0)}catch(a){l=function(w,x){var A=x||[];if(f.call(w)==="[object Array]"){Array.prototype.push.apply(A,w)}else{if(typeof w.length==="number"){for(var y=0,B=w.length;y<B;y++){A.push(w[y])}}else{for(var y=0;w[y];y++){A.push(w[y])}}}return A}}var h;if(document.documentElement.compareDocumentPosition){h=function(x,y){if(!x.compareDocumentPosition||!y.compareDocumentPosition){if(x==y){p=true}return x.compareDocumentPosition?-1:1}var w=x.compareDocumentPosition(y)&4?-1:x===y?0:1;if(w===0){p=true}return w}}else{if("sourceIndex" in document.documentElement){h=function(x,y){if(!x.sourceIndex||!y.sourceIndex){if(x==y){p=true}return x.sourceIndex?-1:1}var w=x.sourceIndex-y.sourceIndex;if(w===0){p=true}return w}}else{if(document.createRange){h=function(x,A){if(!x.ownerDocument||!A.ownerDocument){if(x==A){p=true}return x.ownerDocument?-1:1}var y=x.ownerDocument.createRange(),B=A.ownerDocument.createRange();y.setStart(x,0);y.setEnd(x,0);B.setStart(A,0);B.setEnd(A,0);var w=y.compareBoundaryPoints(Range.START_TO_END,B);if(w===0){p=true}return w}}}}function g(A){var y="",w;for(var x=0;A[x];x++){w=A[x];if(w.nodeType===3||w.nodeType===4){y+=w.nodeValue}else{if(w.nodeType!==8){y+=g(w.childNodes)}}}return y}(function(){var x=document.createElement("div"),w="script"+(new Date).getTime();x.innerHTML="<a name='"+w+"'/>";var y=document.documentElement;y.insertBefore(x,y.firstChild);if(document.getElementById(w)){n.find.ID=function(B,A,D){if(typeof A.getElementById!=="undefined"&&!D){var C=A.getElementById(B[1]);return C?C.id===B[1]||typeof C.getAttributeNode!=="undefined"&&C.getAttributeNode("id").nodeValue===B[1]?[C]:aT:[]}};n.filter.ID=function(A,C){var B=typeof A.getAttributeNode!=="undefined"&&A.getAttributeNode("id");return A.nodeType===1&&B&&B.nodeValue===C}}y.removeChild(x);y=x=null})();(function(){var w=document.createElement("div");w.appendChild(document.createComment(""));if(w.getElementsByTagName("*").length>0){n.find.TAG=function(C,x){var y=x.getElementsByTagName(C[1]);if(C[1]==="*"){var A=[];for(var B=0;y[B];B++){if(y[B].nodeType===1){A.push(y[B])}}y=A}return y}}w.innerHTML="<a href='#'></a>";if(w.firstChild&&typeof w.firstChild.getAttribute!=="undefined"&&w.firstChild.getAttribute("href")!=="#"){n.attrHandle.href=function(x){return x.getAttribute("href",2)}}w=null})();if(document.querySelectorAll){(function(){var y=v,w=document.createElement("div");w.innerHTML="<p class='TEST'></p>";if(w.querySelectorAll&&w.querySelectorAll(".TEST").length===0){return}v=function(E,A,C,B){A=A||document;if(!B&&A.nodeType===9&&!u(A)){try{return l(A.querySelectorAll(E),C)}catch(D){}}return y(E,A,C,B)};for(var x in y){v[x]=y[x]}w=null})()}(function(){var w=document.createElement("div");w.innerHTML="<div class='test e'></div><div class='test'></div>";if(!w.getElementsByClassName||w.getElementsByClassName("e").length===0){return}w.lastChild.className="e";if(w.getElementsByClassName("e").length===1){return}n.order.splice(1,0,"CLASS");n.find.CLASS=function(A,y,x){if(typeof y.getElementsByClassName!=="undefined"&&!x){return y.getElementsByClassName(A[1])}};w=null})();function q(C,w,x,E,G,F){for(var A=0,B=E.length;A<B;A++){var D=E[A];if(D){D=D[C];var y=false;while(D){if(D.sizcache===x){y=E[D.sizset];break}if(D.nodeType===1&&!F){D.sizcache=x;D.sizset=A}if(D.nodeName.toLowerCase()===w){y=D;break}D=D[C]}E[A]=y}}}function c(C,w,x,E,G,F){for(var A=0,B=E.length;A<B;A++){var D=E[A];if(D){D=D[C];var y=false;while(D){if(D.sizcache===x){y=E[D.sizset];break}if(D.nodeType===1){if(!F){D.sizcache=x;D.sizset=A}if(typeof w!=="string"){if(D===w){y=true;break}}else{if(v.filter(w,[D]).length>0){y=D;break}}}D=D[C]}E[A]=y}}}var m=document.compareDocumentPosition?function(w,x){return w.compareDocumentPosition(x)&16}:function(w,x){return w!==x&&(w.contains?w.contains(x):true)};var u=function(x){var w=(x?x.ownerDocument||x:0).documentElement;return w?w.nodeName!=="HTML":false};var d=function(C,D){var y=[],x="",w,A=D.nodeType?[D]:D;while((w=n.match.PSEUDO.exec(C))){x+=w[0];C=C.replace(n.match.PSEUDO,"")}C=n.relative[C]?C+"*":C;for(var E=0,B=A.length;E<B;E++){v(C,A[E],y)}return v.filter(x,y)};return v})();bc.lang={code:"fr",of:"de",loading:"",cancel:"Annuler",next:"Suivant",previous:"PrÃ�Â©cÃ�Â©dent",play:"Lire",pause:"Pause",close:"Fermer",errors:{single:'Vous devez installer le plugin <a href="{0}">{1}</a> pour afficher ce contenu.',shared:'Vous devez installer les plugins <a href="{0}">{1}</a> et <a href="{2}">{3}</a> pour afficher ce contenu.',either:'Vous devez installer le plugin <a href="{0}">{1}</a> ou <a href="{2}">{3}</a> pour afficher ce contenu.'}};var bs,bv="sb-drag-proxy",br,aU,bK;function bn(){br={x:0,y:0,startX:null,startY:null}}function bX(){var a=bc.dimensions;bV(aU.style,{height:a.innerHeight+"px",width:a.innerWidth+"px"})}function be(){bn();var a=["position:absolute","cursor:"+(bc.isGecko?"-moz-grab":"move"),"background-color:"+(bc.isIE?"#fff;filter:alpha(opacity=0)":"transparent")].join(";");bc.appendHTML(bc.skin.body,'<div id="'+bv+'" style="'+a+'"></div>');aU=bN(bv);bX();bo(aU,"mousedown",bh)}function bx(){if(aU){bg(aU,"mousedown",bh);bu(aU);aU=null}bK=null}function bh(c){aQ(c);var a=a8(c);br.startX=a[0];br.startY=a[1];bK=bN(bc.player.id);bo(document,"mousemove",bl);bo(document,"mouseup",aV);if(bc.isGecko){aU.style.cursor="-moz-grabbing"}}function bl(g){var c=bc.player,f=bc.dimensions,h=a8(g);var a=h[0]-br.startX;br.startX+=a;br.x=Math.max(Math.min(0,br.x+a),f.innerWidth-c.width);var d=h[1]-br.startY;br.startY+=d;br.y=Math.max(Math.min(0,br.y+d),f.innerHeight-c.height);bV(bK.style,{left:br.x+"px",top:br.y+"px"})}function aV(){bg(document,"mousemove",bl);bg(document,"mouseup",aV);if(bc.isGecko){aU.style.cursor="-moz-grab"}}bc.img=function(d,a){this.obj=d;this.id=a;this.ready=false;var c=this;bs=new Image();bs.onload=function(){c.height=d.height?parseInt(d.height,10):bs.height;c.width=d.width?parseInt(d.width,10):bs.width;c.ready=true;bs.onload=null;bs=null};bs.src=d.content};bc.img.ext=["bmp","gif","jpg","jpeg","png"];bc.img.prototype={append:function(d,f){var a=document.createElement("img");a.id=this.id;a.src=this.obj.content;a.style.position="absolute";var c,g;if(f.oversized&&bc.options.handleOversize=="resize"){c=f.innerHeight;g=f.innerWidth}else{c=this.height;g=this.width}a.setAttribute("height",c);a.setAttribute("width",g);d.appendChild(a)},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}bx();if(bs){bs.onload=null;bs=null}},onLoad:function(){var a=bc.dimensions;if(a.oversized&&bc.options.handleOversize=="drag"){be()}},onWindowResize:function(){var f=bc.dimensions;switch(bc.options.handleOversize){case"resize":var c=bN(this.id);c.height=f.innerHeight;c.width=f.innerWidth;break;case"drag":if(bK){var a=parseInt(bc.getStyle(bK,"top")),d=parseInt(bc.getStyle(bK,"left"));if(a+this.height<f.innerHeight){bK.style.top=f.innerHeight-this.height+"px"}if(d+this.width<f.innerWidth){bK.style.left=f.innerWidth-this.width+"px"}bX()}break}}};bc.iframe=function(d,a){this.obj=d;this.id=a;var c=bN("sb-overlay");this.height=d.height?parseInt(d.height,10):c.offsetHeight;this.width=d.width?parseInt(d.width,10):c.offsetWidth};bc.iframe.prototype={append:function(c,a){var d='<iframe id="'+this.id+'" name="'+this.id+'" height="100%" width="100%" frameborder="0" marginwidth="0" marginheight="0" style="visibility:hidden" onload="this.style.visibility=\'visible\'" scrolling="auto"';if(bc.isIE){d+=' allowtransparency="true"';if(bc.isIE6){d+=" src=\"javascript:false;document.write('');\""}}d+="></iframe>";c.innerHTML=d},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a);if(bc.isGecko){delete bt.frames[this.id]}}},onLoad:function(){var a=bc.isIE?bN(this.id).contentWindow:bt.frames[this.id];a.location.href=this.obj.content}};bc.html=function(a,c){this.obj=a;this.id=c;this.height=a.height?parseInt(a.height,10):300;this.width=a.width?parseInt(a.width,10):500};bc.html.prototype={append:function(c,d){var a=document.createElement("div");a.id=this.id;a.className="html";a.innerHTML=this.obj.content;c.appendChild(a)},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}}};var a4=16;bc.qt=function(a,c){this.obj=a;this.id=c;this.height=a.height?parseInt(a.height,10):300;if(bc.options.showMovieControls){this.height+=a4}this.width=a.width?parseInt(a.width,10):300};bc.qt.ext=["dv","mov","moov","movie","mp4","avi","mpg","mpeg"];bc.qt.prototype={append:function(k,j){var f=bc.options,d=String(f.autoplayMovies),h=String(f.showMovieControls);var l="<object",a={id:this.id,name:this.id,height:this.height,width:this.width,kioskmode:"true"};if(bc.isIE){a.classid="clsid:02BF25D5-8C17-4B23-BC80-D3488ABDDC6B";a.codebase="http://www.apple.com/qtactivex/qtplugin.cab#version=6,0,2,0"}else{a.type="video/quicktime";a.data=this.obj.content}for(var c in a){l+=" "+c+'="'+a[c]+'"'}l+=">";var m={src:this.obj.content,scale:"aspect",controller:h,autoplay:d};for(var g in m){l+='<param name="'+g+'" value="'+m[g]+'">'}l+="</object>";k.innerHTML=l},remove:function(){try{document[this.id].Stop()}catch(c){}var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}}};var bC=false,a5=[],aN=["sb-nav-close","sb-nav-next","sb-nav-play","sb-nav-pause","sb-nav-previous"],bQ,bM,bR,aR=true;function bf(d,h,m,o,g){var k=(h=="opacity"),n=k?bc.setOpacity:function(t,r){t.style[h]=""+r+"px"};if(o==0||(!k&&!bc.options.animate)||(k&&!bc.options.animateFade)){n(d,m);if(g){g()}return}var l=parseFloat(bc.getStyle(d,h))||0;var j=m-l;if(j==0){if(g){g()}return}o*=1000;var c=bp(),p=bc.ease,q=c+o,a;var f=setInterval(function(){a=bp();if(a>=q){clearInterval(f);f=null;n(d,m);if(g){g()}}else{n(d,l+p((a-c)/o)*j)}},10)}function bW(){bQ.style.height=bc.getWindowSize("Height")+"px";bQ.style.width=bc.getWindowSize("Width")+"px"}function bU(){bQ.style.top=document.documentElement.scrollTop+"px";bQ.style.left=document.documentElement.scrollLeft+"px"}function bk(a){if(a){bS(a5,function(d,c){c[0].style.visibility=c[1]||""})}else{a5=[];bS(bc.options.troubleElements,function(c,d){bS(document.getElementsByTagName(d),function(g,f){a5.push([f,f.style.visibility]);f.style.visibility="hidden"})})}}function aM(a,c){var d=bN("sb-nav-"+a);if(d){d.style.display=c?"":"none"}}function bJ(c,f){var g=bN("sb-loading"),a=bc.getCurrent().player,h=(a=="img"||a=="html");if(c){bc.setOpacity(g,0);g.style.display="block";var d=function(){bc.clearOpacity(g);if(f){f()}};if(h){bf(g,"opacity",1,bc.options.fadeDuration,d)}else{d()}}else{var d=function(){g.style.display="none";bc.clearOpacity(g);if(f){f()}};if(h){bf(g,"opacity",0,bc.options.fadeDuration,d)}else{d()}}}function aK(k){var p=bc.getCurrent();bN("sb-title-inner").innerHTML=p.title||"";var j,n,f,g,m;if(bc.options.displayNav){j=true;var l=bc.gallery.length;if(l>1){if(bc.options.continuous){n=m=true}else{n=(l-1)>bc.current;m=bc.current>0}}if(bc.options.slideshowDelay>0&&bc.hasNext()){g=!bc.isPaused();f=!g}}else{j=n=f=g=m=false}aM("close",j);aM("next",n);aM("play",f);aM("pause",g);aM("previous",m);var h="";if(bc.options.displayCounter&&bc.gallery.length>1){var l=bc.gallery.length;if(bc.options.counterType=="skip"){var a=0,c=l,d=parseInt(bc.options.counterLimit)||0;if(d<l&&d>2){var o=Math.floor(d/2);a=bc.current-o;if(a<0){a+=l}c=bc.current+(d-o);if(c>l){c-=l}}while(a!=c){if(a==l){a=0}h+='<a onclick="event.preventDefault();Shadowbox.change('+a+');"';if(a==bc.current){h+=' class="sb-counter-current"'}h+=">"+(++a)+"</a>"}}else{h=[bc.current+1,bc.lang.of,l].join(" ")}}bN("sb-counter").innerHTML=h;k()}function a9(f){var c=bN("sb-title-inner"),a=bN("sb-info-inner"),d=0.35;c.style.visibility=a.style.visibility="";if(c.innerHTML!=""){bf(c,"marginTop",0,d)}bf(a,"marginTop",0,d,f)}function bq(d,h){var k=bN("sb-title"),g=bN("sb-info"),c=k.offsetHeight,a=g.offsetHeight,l=bN("sb-title-inner"),j=bN("sb-info-inner"),f=(d?0.35:0);bf(l,"marginTop",c,f);bf(j,"marginTop",a*-1,f,function(){l.style.visibility=j.style.visibility="hidden";h()})}function bO(c,h,d,f){var g=bN("sb-wrapper-inner"),a=(d?bc.options.resizeDuration:0);bf(bR,"top",h,a);bf(g,"height",c,a,f)}function bw(c,g,d,f){var a=(d?bc.options.resizeDuration:0);bf(bR,"left",g,a);bf(bR,"width",c,a,f)}function bG(h,d){var a=bN("sb-body-inner"),h=parseInt(h),d=parseInt(d),f=bR.offsetHeight-a.offsetHeight,g=bR.offsetWidth-a.offsetWidth,k=bM.offsetHeight,j=bM.offsetWidth,l=parseInt(bc.options.viewportPadding)||20,c=(bc.player&&bc.options.handleOversize!="drag");return bc.setDimensions(h,d,k,j,f,g,l,c)}var ba={};ba.markup='<div id="sb-container"><div id="sb-overlay"></div><div id="sb-wrapper"><div id="sb-title"><div id="sb-title-inner"></div></div><div id="sb-wrapper-inner"><div id="sb-body"><div id="sb-body-inner"></div><div id="sb-loading"><div id="sb-loading-inner"><span>{loading}</span></div></div></div></div><div id="sb-info"><div id="sb-info-inner"><div id="sb-counter"></div><div id="sb-nav"><a id="sb-nav-close" title="{close}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.close()"></a><a id="sb-nav-next" title="{next}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.next()"></a><a id="sb-nav-play" title="{play}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.play()"></a><a id="sb-nav-pause" title="{pause}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.pause()"></a><a id="sb-nav-previous" title="{previous}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.previous()"></a></div></div></div></div></div>';ba.options={animSequence:"sync",counterLimit:10,counterType:"default",displayCounter:true,displayNav:true,fadeDuration:0.35,initialHeight:160,initialWidth:320,modal:false,overlayColor:"#000",overlayOpacity:0.5,resizeDuration:0.35,showOverlay:true,troubleElements:["select","object","embed","canvas"]};ba.init=function(){bc.appendHTML(document.body,aL(ba.markup,bc.lang));ba.body=bN("sb-body-inner");bQ=bN("sb-container");bM=bN("sb-overlay");bR=bN("sb-wrapper");if(!S){bQ.style.position="absolute"}if(!aW){var a,c,d=/url\("(.*\.png)"\)/;bS(aN,function(h,g){a=bN(g);if(a){c=bc.getStyle(a,"backgroundImage").match(d);if(c){a.style.backgroundImage="none";a.style.filter="progid:DXImageTransform.Microsoft.AlphaImageLoader(enabled=true,src="+c[1]+",sizingMethod=scale);"}}})}var f;bo(bt,"resize",function(){if(f){clearTimeout(f);f=null}if(by){f=setTimeout(ba.onWindowResize,10)}})};ba.onOpen=function(c,a){aR=false;bQ.style.display="block";bW();var d=bG(bc.options.initialHeight,bc.options.initialWidth);bO(d.innerHeight,d.top);bw(d.width,d.left);if(bc.options.showOverlay){bM.style.backgroundColor=bc.options.overlayColor;bc.setOpacity(bM,0);if(!bc.options.modal){bo(bM,"click",bc.close)}bC=true}if(!S){bU();bo(bt,"scroll",bU)}bk();bQ.style.visibility="visible";if(bC){bf(bM,"opacity",bc.options.overlayOpacity,bc.options.fadeDuration,a)}else{a()}};ba.onLoad=function(c,a){bJ(true);while(ba.body.firstChild){bu(ba.body.firstChild)}bq(c,function(){if(!by){return}if(!c){bR.style.visibility="visible"}aK(a)})};ba.onReady=function(f){if(!by){return}var d=bc.player,a=bG(d.height,d.width);var c=function(){a9(f)};switch(bc.options.animSequence){case"hw":bO(a.innerHeight,a.top,true,function(){bw(a.width,a.left,true,c)});break;case"wh":bw(a.width,a.left,true,function(){bO(a.innerHeight,a.top,true,c)});break;default:bw(a.width,a.left,true);bO(a.innerHeight,a.top,true,c)}};ba.onShow=function(a){bJ(false,a);aR=true};ba.onClose=function(){if(!S){bg(bt,"scroll",bU)}bg(bM,"click",bc.close);bR.style.visibility="hidden";var a=function(){bQ.style.visibility="hidden";bQ.style.display="none";bk(true)};if(bC){bf(bM,"opacity",0,bc.options.fadeDuration,a)}else{a()}};ba.onPlay=function(){aM("play",false);aM("pause",true)};ba.onPause=function(){aM("pause",false);aM("play",true)};ba.onWindowResize=function(){if(!aR){return}bW();var a=bc.player,c=bG(a.height,a.width);bw(c.width,c.left);bO(c.innerHeight,c.top);if(a.onWindowResize){a.onWindowResize()}};bc.skin=ba;bt.Shadowbox=bc})(window);Shadowbox.init({overlayOpacity:0.1,skipSetup:true});(function(d,a){if(navigator.epubReadingSystem){if(navigator.epubReadingSystem.name){if(navigator.epubReadingSystem.name=="iBooks"){function f(){this.hasDeviceMotion="ondevicemotion" in d;this.threshold=1;this.delay=100;this.lastTime=new Date();this.lastX=null;this.lastY=null;this.lastZ=null;if(typeof a.CustomEvent==="function"){this.event=new a.CustomEvent("shake",{bubbles:true,cancelable:true})}else{if(typeof a.createEvent==="function"){this.event=a.createEvent("Event");this.event.initEvent("shake",true,true)}else{return false}}}f.prototype.reset=function(){this.lastTime=new Date();this.lastX=null;this.lastY=null;this.lastZ=null};f.prototype.start=function(){this.reset();if(this.hasDeviceMotion){d.addEventListener("devicemotion",this,false)}};f.prototype.stop=function(){if(this.hasDeviceMotion){d.removeEventListener("devicemotion",this,false)}this.reset()};f.prototype.devicemotion=function(m){var l=m.accelerationIncludingGravity,k,j,h=0,g=0,n=0;if((this.lastX===null)&&(this.lastY===null)&&(this.lastZ===null)){this.lastX=l.x;this.lastY=l.y;this.lastZ=l.z;return}h=Math.abs(this.lastX-l.x);g=Math.abs(this.lastY-l.y);n=Math.abs(this.lastZ-l.z);if(((h>this.threshold)&&(g>this.threshold))||((h>this.threshold)&&(n>this.threshold))||((g>this.threshold)&&(n>this.threshold))){k=new Date();j=k.getTime()-this.lastTime.getTime();if(j>this.delay){d.dispatchEvent(this.event);this.lastTime=new Date()}}this.lastX=l.x;this.lastY=l.y;this.lastZ=l.z};f.prototype.handleEvent=function(g){if(typeof(this[g.type])==="function"){return this[g.type](g)}};var c=new f();c&&c.start()}}}}(window,document));function playPause(a){var c=document.getElementById(a);if(c.paused){c.play()}else{c.pause()}}function playPausePopup(a){var c=document.getElementById(a);if(c.hasAttribute("controls")){c.pause();c.removeAttribute("controls")}else{c.setAttribute("controls","controls");c.play()}}function openVideoBox(a,d,c){Shadowbox.open({content:'<div style="width:100%;height:100%"><video width="100%" height="100%" preload="auto" autoplay="true" controls="true" src="'+a+'" type="video/mp4"/></div>',player:"html",title:"Video Widget",height:c,width:d,modal:true,handleOversize:"resize"})}function openGallery(j,h,a,c,f,l){if(j.preventDefault){j.preventDefault()}j.returnValue=false;var g=new Array(a);var n={continuous:false,counterType:"default",animate:false,handleOversize:"resize",modal:true,overlayOpacity:0.6,displayCounter:false};for(i=0;i<a;i++){var k;var m=i+1;k=h+"/"+h+"-"+m+".jpg";var d={player:"img",title:l,content:k,options:n,width:c,height:f};g[i]=d}Shadowbox.open(g)}function openGallerya(h,a,c,f,k){var g=new Array(a);var m={continuous:false,counterType:"default",animate:false,handleOversize:"resize",modal:true,overlayOpacity:0.6,displayCounter:false};for(i=0;i<a;i++){var j;var l=i+1;j=h+"/"+h+"-"+l+".jpg";var d={player:"img",title:k,content:j,options:m,width:c,height:f};g[i]=d}Shadowbox.open(g)}function openWidget(f,d){if(f.preventDefault){f.preventDefault()}f.returnValue=false;var c=d.firstChild;while(c&&c.nodeType!=1){c=c.nextSibling}var a=d.nextSibling;while(a&&a.nodeType!=1){a=a.nextSibling}if(a.style.display=="none"){a.style.display="block";c.src="images/Stop-Normal-Red-icon.png";d.style.top="-140px"}else{a.style.display="none";c.src="images/start-icon.png";d.style.top="0px"}return false}function MyMessage(a){Shadowbox.open({content:'<div style="background-color:white;width:90%;height:90%;"><p>'+a+"</p></div>",player:"html",title:"Welcome",modal:true,handleOversize:"resize",height:350,width:350})}function HideFocus(){var a=document.getElementsByClassName("bgclear");for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.backgroundColor="rgba(0, 0, 0, 0)"}}function ShowFocus(c){var a=document.getElementById(c);if(a){a.style.backgroundColor="rgba(128, 128, 128, 0.5)"}}function ShowLayer(f){HideFocus();HideAllLayers();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="visible"}ShowFocus(f)}function HideLayer(f){HideFocus();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="hidden"}}function ToggleLayer(f){HideFocus();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];if(c.style.visibility=="hidden"){c.parentNode.style.zIndex="2";c.style.visibility="visible";c.style.display="block"}else{if(c.style.visibility=="visible"){c.parentNode.style.zIndex="-1";c.style.display="none";c.style.visibility="hidden"}}}}function AdjustIFrameSize(c){var a=c.contentWindow||c.contentDocument.parentWindow;a.onload=function(){b=document.getElementsByTagName("body")[0];var l=document.querySelector("meta[name=viewport]");var k=l.getAttribute("content");var h=/width[ ]*=[ ]*([\d\.]+)[ ]*,[ ]*height[ ]*=[ ]*([\d\.]+)/.exec(k);var o=parseFloat(h[1]);var g=parseFloat(h[2]);var n=b.clientWidth;var f=b.clientHeight;var d=(n/o);var j=(f/g);var m=1;if(d<j){m=d}else{m=j}z=Math.sqrt(m);s="zoom:"+z+"; -moz-transform: scale("+z+"); -moz-transform-origin: -1 0;-webkit-transform: scale("+z+");-webkit-transform-origin: 0 0;";if(typeof b.setAttribute==="function"){b.setAttribute("style",b.getAttribute("style")+";"+s)}}}function HideAllLayers(){var a=document.getElementsByClassName("autohide");for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="hidden"}}function addEvent(c,f,d){if(!d.$$guid){d.$$guid=addEvent.guid++}if(!c.events){c.events={}}var a=c.events[f];if(!a){a=c.events[f]={};if(c["on"+f]){a[0]=c["on"+f]}}a[d.$$guid]=d;c["on"+f]=handleEvent}addEvent.guid=1;function removeEvent(a,d,c){if(a.events&&a.events[d]){delete a.events[d][c.$$guid]}}function handleEvent(d){d=d||window.event;var a=this.events[d.type];for(var c in a){this.$$handleEvent=a[c];this.$$handleEvent(d)}}function getCookieVal(c){var a=document.cookie.indexOf(";",c);if(a==-1){a=document.cookie.length}return unescape(document.cookie.substring(c,a))}function GetCookie(f){var c=f+"=";var h=c.length;var a=document.cookie.length;var g=0;while(g<a){var d=g+h;if(document.cookie.substring(g,d)==c){return getCookieVal(d)}g=document.cookie.indexOf(" ",g)+1;if(g==0){break}}return null}function SetCookie(d,g){var a=SetCookie.arguments;var k=SetCookie.arguments.length;var c=(k>2)?a[2]:null;var j=(k>3)?a[3]:null;var f=(k>4)?a[4]:null;var h=(k>5)?a[5]:false;document.cookie=d+"="+escape(g)+((c==null)?"":("; expires="+c.toGMTString()))+((j==null)?"":("; path="+j))+((f==null)?"":("; domain="+f))+((h==true)?"; secure":"")}function DeleteCookie(a){document.cookie=a+"=; expires=Thu, 01-Jan-70 00:00:01 GMT;"}function PushBackCookie(d){var c=GetCookie("back");var a=GetCookie("backlogical");if(c){var f=d+"\n"+c;SetCookie("back",f,null,null);f=document.body.id+"\n"+a;SetCookie("backlogical",f,null,null)}else{SetCookie("back",d,null,null);SetCookie("backlogical",document.body.id,null,null)}}function PopBackCookie(){var a=null;var d=GetCookie("back");var c=GetCookie("backlogical");if(d){var g=d.indexOf("\n");if(g!=-1){a=d.substring(0,g);var f=d.substring(g+1,d.length);SetCookie("back",f,null,null)}else{a=d;DeleteCookie("back")}g=c.indexOf("\n");if(g!=-1){var f=c.substring(g+1,d.length);SetCookie("backlogical",f,null,null)}else{DeleteCookie("backlogical")}}return a}var hasTouchEvents=true;if(navigator.epubReadingSystem){try{hasTouchEvents=navigator.epubReadingSystem.hasFeature("touch-events")}catch(e){}}var evaluator;try{evaluator=new XPathEvaluator()}catch(e){hasTouchEvents=false}if(hasTouchEvents){try{addEvent(window,"load",function(){var a=evaluator.evaluate("//*[local-name()='span'][@onclick]",document.documentElement,null,XPathResult.ORDERED_NODE_ITERATOR_TYPE,null);if(a){var d=a.iterateNext();while(d){var c=d.onclick;if(c.length>0){addEvent(d,"touchstart",function(f){if(typeof c=="function"){f.preventDefault();this.onclick.call(d);false}});addEvent(d,"touchmove",function(f){f.preventDefault();false});addEvent(d,"touchend",function(f){f.preventDefault();false});addEvent(d,"touchcancel",function(f){f.preventDefault();false})}d=a.iterateNext()}}})}catch(e){}}function TraceLink(c,a,d){c.preventDefault();if(d.indexOf("pageNum")!=-1){PushBackCookie(a)}location.href=d}var cantracelink=false;if(navigator.epubReadingSystem){if(navigator.epubReadingSystem.name){if(navigator.epubReadingSystem.name=="iBooks"){cantracelink=true}}}if(cantracelink){addEvent(window,"load",function(){window.removeEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false);setTimeout(function(){ShowBackLink()},500);var c=document.getElementsByTagName("a");for(var f=0;f<c.length;f++){if(c[f].hasAttribute("href")){var d=c[f];var a=c[f].href;if(a.length>0){addEvent(d,"click",function(g){TraceLink(g,location.href,this.href)});addEvent(d,"touchstart",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchmove",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchend",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchcancel",function(g){TraceLink(location.href,this.href)})}}}})}function PeekBackCookie(){var a=null;var c=GetCookie("back");if(c){var d=c.indexOf("\n");if(d!=-1){a=c.substring(0,d)}else{a=c}}return a}function PeekBackLogicalCookie(){var a=null;var c=GetCookie("backlogical");if(c){var d=c.indexOf("\n");if(d!=-1){a=c.substring(0,d)}else{a=c}}return a}function DoBackLink(a){a.preventDefault();location.href=PopBackCookie()}function ShowBackLink(){var d=PeekBackLogicalCookie();if(d!=null){window.removeEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false);d=d.replace("lp","");var a=document.createElement("p");a.setAttribute("style","position:absolute;top:0px;left:0px;text-align:center;width:100%;");var c=document.createElement("span");c.setAttribute("class","sbacktext");c.innerHTML="Revenir page "+d;c.addEventListener("click",function(f){DoBackLink(f);return false});a.appendChild(c);document.body.appendChild(a);setTimeout(function(){window.addEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false)},6500)}}function shakeEventDidOccur(){ShowBackLink(0)}var SpinningWheel={cellHeight:44,friction:0.003,device:"i",pixelRatio:2,slotData:[],handleEvent:function(a){if(a.type=="touchstart"){this.lockScreen(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="a"){this.tapUp(a)}else{this.tapDown(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollStart(a)}}}else{if(a.type=="touchmove"){this.lockScreen(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="i"){this.tapCancel(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollMove(a)}}}else{if(a.type=="touchend"){if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="i"){this.tapUp(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollEnd(a)}}}else{if(a.type=="webkitTransitionEnd"){if(a.target.id=="sw-wrapper"){this.destroy()}else{this.backWithinBoundaries(a)}}else{if(a.type=="orientationchange"){this.onOrientationChange(a)}else{if(a.type=="scroll"){this.onScroll(a)}}}}}}},onOrientationChange:function(a){window.scrollTo(0,0);this.swWrapper.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px";this.calculateSlotsWidth()},onScroll:function(a){this.swWrapper.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px"},lockScreen:function(a){if(a.currentTarget.id.match(/sw/)){a.preventDefault();a.stopPropagation()}},reset:function(){this.slotEl=[];this.activeSlot=null;this.swWrapper=undefined;this.swSlotWrapper=undefined;this.swSlots=undefined;this.swFrame=undefined},calculateSlotsWidth:function(){var c=this.swSlots.getElementsByTagName("div");for(var a=0;a<c.length;a+=1){this.slotEl[a].slotWidth=c[a].offsetWidth}},create:function(){var f,a,c,d,g;this.reset();if(window.devicePixelRatio>=1.5){this.pixelRatio=1.5}if(window.devicePixelRatio>=2){this.pixelRatio=2}this.cellHeight=44*this.pixelRatio;g=document.createElement("div");g.id="sw-wrapper";g.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px";g.style.webkitTransitionProperty="-webkit-transform";g.innerHTML='<div id="sw-super-wrapper"><div id="sw-header"><div id="sw-cancel">Cancel</div><div id="sw-buttonl">Last</div><div id="sw-buttonr">Next</div><div id="sw-done">Done</div></div><div id="sw-slots-wrapper"><div id="sw-slots"></div></div><div id="sw-frame"></div></div>';document.body.appendChild(g);this.swWrapper=g;this.swSlotWrapper=document.getElementById("sw-slots-wrapper");this.swSlots=document.getElementById("sw-slots");this.swFrame=document.getElementById("sw-frame");for(a=0;a<this.slotData.length;a+=1){d=document.createElement("ul");c="";for(f in this.slotData[a].values){c+="<li>"+this.slotData[a].values[f]+"</li>"}d.innerHTML=c;g=document.createElement("div");g.className=this.slotData[a].style;g.appendChild(d);this.swSlots.appendChild(g);d.slotPosition=a;d.slotYPosition=0;d.slotWidth=0;d.slotMaxScroll=this.swSlotWrapper.clientHeight-d.clientHeight-(86*this.pixelRatio);d.style.webkitTransitionTimingFunction="cubic-bezier(0, 0, 0.2, 1)";this.slotEl.push(d);if(this.slotData[a].defaultValue){this.scrollToValue(a,this.slotData[a].defaultValue)}}this.calculateSlotsWidth();document.addEventListener("touchstart",this,false);document.addEventListener("touchmove",this,false);window.addEventListener("orientationchange",this,true);window.addEventListener("scroll",this,true);document.getElementById("sw-cancel").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-done").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonl").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonr").addEventListener("touchstart",this,false);this.swFrame.addEventListener("touchstart",this,false)},open:function(){this.create();this.swWrapper.style.webkitTransitionTimingFunction="ease-out";this.swWrapper.style.webkitTransitionDuration="400ms";this.swWrapper.style.webkitTransform="translate3d(0, -"+(259*this.pixelRatio)+"px, 0)"},destroy:function(){this.swWrapper.removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-cancel").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-done").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonl").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonr").removeEventListener("touchstart",this,false);document.removeEventListener("touchstart",this,false);document.removeEventListener("touchmove",this,false);window.removeEventListener("orientationchange",this,true);window.removeEventListener("scroll",this,true);this.slotData=[];this.cancelAction=function(){return false};this.cancelDone=function(){return true};this.cancelButtonl=function(){return true};this.cancelButtonr=function(){return true};this.reset();document.body.removeChild(document.getElementById("sw-wrapper"))},close:function(){this.swWrapper.style.webkitTransitionTimingFunction="ease-in";this.swWrapper.style.webkitTransitionDuration="400ms";this.swWrapper.style.webkitTransform="translate3d(0, 0, 0)";this.swWrapper.addEventListener("webkitTransitionEnd",this,false)},addSlot:function(c,f,a){if(!f){f=""}f=f.split(" ");for(var d=0;d<f.length;d+=1){f[d]="sw-"+f[d]}f=f.join(" ");var g={values:c,style:f,defaultValue:a};this.slotData.push(g)},getSelectedValues:function(){var d,h,f,a,g=[],c=[];for(f in this.slotEl){this.slotEl[f].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[f].style.webkitTransitionDuration="0";if(this.slotEl[f].slotYPosition>0){this.setPosition(f,0)}else{if(this.slotEl[f].slotYPosition<this.slotEl[f].slotMaxScroll){this.setPosition(f,this.slotEl[f].slotMaxScroll)}}d=-Math.round(this.slotEl[f].slotYPosition/this.cellHeight);h=0;for(a in this.slotData[f].values){if(h==d){g.push(a);c.push(this.slotData[f].values[a]);break}h+=1}}return{keys:g,values:c}},setPosition:function(c,a){this.slotEl[c].slotYPosition=a;this.slotEl[c].style.webkitTransform="translate3d(0, "+a+"px, 0)"},scrollStart:function(d){var f=d.targetTouches[0].clientX-this.swSlots.offsetLeft;var g=0;for(var a=0;a<this.slotEl.length;a+=1){g+=this.slotEl[a].slotWidth;if(f<g){this.activeSlot=a;break}}if(this.slotData[this.activeSlot].style.match("readonly")){this.swFrame.removeEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchend",this,false);return false}this.slotEl[this.activeSlot].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[this.activeSlot].style.webkitTransitionDuration="0";var c=window.getComputedStyle(this.slotEl[this.activeSlot]).webkitTransform;c=new WebKitCSSMatrix(c).m42;if(c!=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition){this.setPosition(this.activeSlot,c)}this.startY=d.targetTouches[0].clientY;this.scrollStartY=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition;this.scrollStartTime=d.timeStamp;this.swFrame.addEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.addEventListener("touchend",this,false);return true},scrollMove:function(c){var a=c.targetTouches[0].clientY-this.startY;if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0||this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){a/=2}this.setPosition(this.activeSlot,this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition+a);this.startY=c.targetTouches[0].clientY;if(c.timeStamp-this.scrollStartTime>80){this.scrollStartY=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition;this.scrollStartTime=c.timeStamp}},scrollEnd:function(g){this.swFrame.removeEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchend",this,false);if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0||this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){this.scrollTo(this.activeSlot,this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0?0:this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll);return false}var c=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition-this.scrollStartY;if(c<this.cellHeight/1.5&&c>-this.cellHeight/1.5){if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition%this.cellHeight){this.scrollTo(this.activeSlot,Math.round(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition/this.cellHeight)*this.cellHeight,"100ms")}return false}var h=g.timeStamp-this.scrollStartTime;var a=(2*c/h)/this.friction;var f=(this.friction/2)*(a*a);if(a<0){a=-a;f=-f}var d=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition+f;if(d>0){if(d>this.swSlotWrapper.clientHeight/4){d=this.swSlotWrapper.clientHeight/4}}else{if(d<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){d=(d-this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll)/2+this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll;a/=3;if(d<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll-this.swSlotWrapper.clientHeight/4){d=this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll-this.swSlotWrapper.clientHeight/4}}else{d=Math.round(d/this.cellHeight)*this.cellHeight}}this.scrollTo(this.activeSlot,Math.round(d),Math.round(a)+"ms");return true},scrollTo:function(d,a,c){this.slotEl[d].style.webkitTransitionDuration=c?c:"100ms";this.setPosition(d,a?a:0);if(this.slotEl[d].slotYPosition>0||this.slotEl[d].slotYPosition<this.slotEl[d].slotMaxScroll){this.slotEl[d].addEventListener("webkitTransitionEnd",this,false)}},scrollToValue:function(g,f){var d,c,a;this.slotEl[g].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[g].style.webkitTransitionDuration="0";c=0;for(a in this.slotData[g].values){if(a==f){d=c*this.cellHeight;this.setPosition(g,d);break}c-=1}},backWithinBoundaries:function(a){a.target.removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.scrollTo(a.target.slotPosition,a.target.slotYPosition>0?0:a.target.slotMaxScroll,"150ms");return false},tapDown:function(a){a.currentTarget.addEventListener("touchmove",this,false);a.currentTarget.addEventListener("touchend",this,false);a.currentTarget.className="sw-pressed"},tapCancel:function(a){a.currentTarget.removeEventListener("touchmove",this,false);a.currentTarget.removeEventListener("touchend",this,false);a.currentTarget.className=""},tapUp:function(a){this.tapCancel(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"){this.cancelAction()}else{if(a.currentTarget.id=="sw-done"){this.doneAction()}else{if(a.currentTarget.id=="sw-buttonl"){this.buttonlAction()}else{this.buttonrAction()}}}this.close()},setDevice:function(a){this.device=a},setButtonTexts:function(f,d,c,a){if(f!=null){if(f!=""){document.getElementById("sw-cancel").innerHTML=f}else{document.getElementById("sw-cancel").style.display="none"}}if(d!=null){if(d!=""){document.getElementById("sw-done").innerHTML=d}else{document.getElementById("sw-done").style.display="none"}}if(c!=null){if(c!=""){document.getElementById("sw-buttonl").innerHTML=c}else{document.getElementById("sw-buttonl").style.display="none"}}if(a!=null){if(a!=""){document.getElementById("sw-buttonr").innerHTML=a}else{document.getElementById("sw-buttonr").style.display="none"}}},setCancelAction:function(a){this.cancelAction=a},setDoneAction:function(a){this.doneAction=a},setButtonlAction:function(a){this.buttonlAction=a},setButtonrAction:function(a){this.buttonrAction=a},cancelAction:function(){return false},cancelDone:function(){return true},cancelButtonl:function(){return true},cancelButtonr:function(){return true}};function openOneSlot(a){if(document.getElementById("sw-wrapper")){return}SpinningWheel.addSlot(a);SpinningWheel.setCancelAction(SpinningCancel);SpinningWheel.setDoneAction(SpinningDone);SpinningWheel.open()}function SpinningDone(){var c=SpinningWheel.getSelectedValues();var f=c.values.join(" ");var d=f.match(/\(p\. (\d+)\)/);var a="pageNum-"+d[1]+".html";PushBackCookie(location.href);location.href=a}function SpinningCancel(){}var GPScoords=[];function distanceGPS(g,c,f,h){var d=Math.PI/180;lat1=g*d;lat2=f*d;lon1=c*d;lon2=h*d;t1=Math.sin(lat1)*Math.sin(lat2);t2=Math.cos(lat1)*Math.cos(lat2);t3=Math.cos(lon1-lon2);t4=t2*t3;t5=t1+t4;rad_dist=Math.atan(-t5/Math.sqrt(-t5*t5+1))+2*Math.atan(1);return(rad_dist*3437.74677*1.1508)*1.6093470878864446}function erreurPosition(a){var c="Erreur lors de la gÃ�Â©olocalisation : ";switch(a.code){case a.TIMEOUT:c+="Timeout !";break;case a.PERMISSION_DENIED:c+="Vous nÃ¢Â�Â�avez pas donnÃ�Â© la permission";break;case a.POSITION_UNAVAILABLE:c+="La position nÃ¢Â�Â�a pu Ã�Âªtre dÃ�Â©terminÃ�Â©e";break;case a.UNKNOWN_ERROR:c+="Erreur inconnue";break}alert(c)}function maPosition(h){var o=h.coords.latitude;var c=h.coords.longitude;var p=h.coords.altitude;var l={};var j=[];for(var g=0;g<GPScoords.length;++g){var n=GPScoords[g];var f=n[0];var m=f[0];var a=f[1];var d=distanceGPS(o,c,m,a);var k=d.toFixed(1)+" km : "+n[1]+" (p. "+n[2]+")";j.push([k,d])}j.sort(function(r,q){return r[1]-q[1]});for(var g=0;g<j.length;g++){l[g+1]=j[g][0]}openOneSlot(l)}function Geo(a,c){if(navigator.geolocation){a.preventDefault();navigator.geolocation.getCurrentPosition(maPosition,erreurPosition,{maximumAge:0,enableHighAccuracy:true})}return false}function moveCaret(f,a){var d,c;if(f.getSelection){d=f.getSelection();if(d.rangeCount>0){var g=d.focusNode;var h=d.focusOffset+a;d.collapse(g,Math.min(g.length,h))}}else{if((d=f.document.selection)){if(d.type!="Control"){c=d.createRange();c.move("character",a);c.select()}}}}function insertTextAtCursor(f){var d,a,c;if(window.getSelection){d=window.getSelection();if(d.getRangeAt&&d.rangeCount){a=d.getRangeAt(0);a.deleteContents();a.insertNode(document.createTextNode(f))}}else{if(document.selection&&document.selection.createRange){document.selection.createRange().text=f}}}function FilterKeyDown(a,c){if(c.key=="Spacebar"){insertTextAtCursor(" ");return false}return true}function FilterKeyUp(d,f){var a=d.parentNode.getAttribute("id");var c=d.textContent;if(c.length==0){if(localStorage){try{localStorage.removeItem(a)}catch(f){}}else{try{DeleteCookie(a)}catch(f){}}}else{if(localStorage){try{localStorage.setItem(a,c)}catch(f){}}else{try{SetCookie(a,c)}catch(f){}}}return true}function getFirstChild(a){var c=a.firstChild;while(c!=null&&c.nodeType==3){c=c.nextSibling}return c}function ClearArea(c){var a=c.parentNode.parentNode.getAttribute("id");getFirstChild(c.parentNode.parentNode).textContent="";if(localStorage){try{localStorage.removeItem(a)}catch(d){}}else{try{DeleteCookie(a)}catch(d){}}return false}function ClearAllAreas(f){getFirstChild(f.parentNode.parentNode).textContent="";if(localStorage){var g="TxtEdit-1b5cfa75854b402bc148802d5812664f";for(key in localStorage){try{if(key.substring(0,g.length)===g){delete localStorage[key]}}catch(h){}}}else{if(document.cookie&&document.cookie!=""){var c=document.cookie.split(";");for(var a=0;a<c.length;a++){var d=c[a].split("=");d[0]=d[0].replace(/^ /,"");try{DeleteCookie(d[0])}catch(h){}}}}return false}function LoadArea(){var g=document.getElementsByClassName("textarea");for(var d=0;d<g.length;d++){var a=g[d].parentNode.getAttribute("id");var c="";try{if(localStorage){c=localStorage.getItem(a)}else{c=GetCookie(a)}if(c){g[d].textContent=c}}catch(f){}}}if(window.addEventListener){window.addEventListener("load",LoadArea,false)};


































































































































































































































































































