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 Conforme au nouveau programme de mathématiques entré en 
vigueur à la rentrée 2016, ce Prépabrevet « Cours et entraînement » 
vous propose un 
outil de travail très complet et sur mesure, faisant 
une large place à la préparation du nouveau brevet.
 Sur chaque thème du programme, vous sont proposés des ﬁches de 
cours et de méthode, des exercices, des sujets de type brevet et 
leurs corrigés détaillés.
 Toutes ces ressources, assorties de commentaires et de conseils des 
auteurs, vous permettent d’aborder en conﬁance tous vos contrôles 
durant l’année et de vous préparer efﬁcacement à la nouvelle épreuve 
du brevet.
FICHES EXERCICES & SUJETS CORRIGÉS
Votre site de révision
 L’achat de ce Prépabrevet vous permet de bénéﬁcier d’un ACCÈS 
GRATUIT*
 à toutes les ressources d’annabac.com : résumés audio, 
ﬁches de cours, quiz interactifs, sujets d’annales corrigés…
 Pour proﬁter de cette offre, rendez-vous sur www.annabac.com, dans 
la rubrique « Vous avez acheté un ouvrage Hatier ? »
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I
 Le parallélogramme
Un quadrilatère est un parallélogramme s’il possède 
une de ces propriétés:
• ses côtés opposés sont parallèles ;
• ses côtés opposés ont la même longueur ;
• ses diagonales ont le même milieu.
II
 Les parallélogrammes particuliers
1. Le rectangle
Un quadrilatère est un rectangle s’il possède une de ces propriétés:
• il a trois angles droits ;
• c’est un parallélogramme qui a un angle droit ;
• c’est un parallélogramme qui a ses diagonales de même longueur.
2. Le losange
Un quadrilatère est un losange s’il possède une de ces propriétés:
• il a quatre côtés de même longueur ;
• c’est un parallélogramme avec deux côtés consécutifs de même longueur ;
• c’est un parallélogramme qui a ses diagonales perpendiculaires.
3. Le carré
Un quadrilatère est un carré s’il est à la fois un rectangle 
et un losange.
Rectangle Losange Carré
Pour démontrer 
qu’un quadrilatère 
est un parallé-
logramme, on 
démontre qu’il 
possède une des 
propriétés ci-contre.
Méthode
Pour démontrer 
qu’un quadrilatère 
est un carré, montre 
qu’il possède une 
des propriétés du 
rectangle et une du 
losange.
Méthode
Démontrer qu’un quadrilatère 
est particulier
Un quadrilatère est un polygone à quatre côtés. En fonction de 
ses propriétés, il porte un nom particulier : parallélogramme, 
rectangle, losange, carré.
2538
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Démontrer qu’un quadrilatère est un rectangle
1. Tracer un triangle OBC rectangle en O. Soit I le milieu du segment [BC]. 
Construire le point A, symétrique de O par rapport à I.
2. Démontrer que le quadrilatère ABOC est un rectangle.
1. «A est le symétrique de O par rapport à I» signiﬁe que I est le milieu du segment 
[AO].
2. Démontre d’abord que ABOC est un parallélogramme. Pour cela, démontre 
que ses diagonales ont le même milieu.
Conseils
1. On obtient la gure ci-dessous.
B
A

C
O
I
2. Les points A et O sont symétriques par rapport au point I, donc I est le 
milieu du segment [AO]. On sait aussi que I est le milieu du segment [BC]. 
Les diagonales du quadrilatère ABOC ont le même milieu, donc ABOC est un 
parallélogramme.
De plus, le triangle OBC est rectangle en O, donc l’angle 
BOC

 est un angle droit.
ABOC est un parallélogramme ayant un angle droit, c’est un rectangle.
Solution
Pour t’entraîner
 Exercices 4 à 9
Pour préparer le brevet
 Exercices 10 à 16
Pour vérifier que tu as compris
 Exercices 1 à 3
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I
 Le théorème de Thalès
Soit deux droites  et  sécantes en A. Soit B et M deux points de  distincts 
de A. Soit C et N deux points de  distincts de A.
Si les droites (BC) et (MN) sont parallèles, alors: 
AM
AB
=
AN
AC
=
MN
BC
Il y a deux congurations possibles:


A
MN
B
C


A
M
N
B
C
II
 Calculer une longueur
Après avoir vérié les conditions d’application du théorème de alès, on 
écrit les rapports égaux. On remplace ensuite par les longueurs connues. On 
utilise le produit en croix pour calculer les longueurs manquantes.
Exemple:
F
E
H
G
4
9
7,5
6
I


On veut calculer les longueurs HG et EG.  et  sont sécantes en E. (HG) et 
(FI) sont parallèles. Les points H et I appartiennent à  et les points F et G 
appartiennent à . On applique le théorème de alès:
EH
EI
=
EG
EF
=
HG
IF
. On remplace les longueurs connues: 
4
6
=
EG
7,5
=
HG
9
.
À l’aide du produit en croix, on obtient:
EG=(4×7,5)÷6=5 et HG=(4×9)÷6=6.
Calculer une longueur à l’aide 
du théorème de Thalès
Thalès de Milet est un mathématicien grec qui vécu au VI
e
 siècle 
av. J.-C. Il a mis en évidence ce que l’on appelle maintenant 
une conﬁguration de Thalès, c’est-à-dire deux droites sécantes 
coupées par deux droites parallèles.
39
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Calculer une longueur
Sur la gure ci-dessous, les droites (BC) et (MN) sont parallèles. On donne:
AB=4,5cm ; AC=3cm ; AN=4,8cm et MN=6,4cm.
Calculer les longueurs AM et BC.
M
B
A
C
N
Trouve deux droites sécantes en A coupées par deux parallèles pour appliquer 
le théorème de Thalès. Écris sur le dessin la longueur de chaque segment. 
Trouveles trois rapports égaux et remplace les longueurs connues.
Vériﬁe que les trois côtés d’un même triangle sont écrits au numérateur des trois 
rapports égaux.
Conseils
Les droites (AM) et (AN) sont sécantes en A. Les points M et B appartiennent 
à la droite (AM). Les points C et N appartiennent à la droite (AN). Les droites 
(BC) et (MN) sont parallèles.
On applique le théorème de alès:
AB
AM
=
AC
AN
=
BC
MN
.
On remplace par les longueurs connues:
4,5
AM
=
3
4,8
=
BC
6,4
.
À l’aide du produit en croix, on obtient:
AM=(4,5×4,8)÷3=7,2 et BC=(3×6,4)÷4,8=4.
Solution
Pour t’entraîner
 Exercices 4 à 9
Pour préparer le brevet
 Exercices 10 à 16
Pour vérifier que tu as compris
 Exercices 1 à 3
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I
 La réciproque du théorème de Thalès
Soit deux droites  et  sécantes en A. Soit B et M deux points de  distincts 
de A. Soit C et N deux points de  distincts de A.
Si 
AM
AB
=
AN
AC
 et si les points A, B, M d’une part, et A, C, N d’autre part sont 
alignés dans cet ordre, alors les droites (BC) et (MN) sont parallèles.
Exemple : Avec les données de la gure 
ci-contre, on veut montrer que les droites (CR) 
et (SE) sont parallèles.
On a 
OC
OE
=
2
5
=0
,4
 et 
OR
OS
=
3,2
8
=0
,4
. 
On a donc 
OC
OE
=
OR
OS
.
De plus, les points C, O, E d’une part, et les points 
R, O, S d’autre part sont alignés dans cet ordre. 
D’après la réciproque du théorème de alès, les 
droites (CR) et (SE) sont parallèles.
II
 Démontrer que deux droites sont parallèles
Pour démontrer que deux droites sont parallèles, on peut:
 Utiliser la réciproque du théorème de alès.
 Démontrer que les deux droites dénissent deux angles alternes-internes 
égaux.

1

2

1

2
Les angles alternes-internes 
sont égaux: 
1
 // 
2
.
Les angles alternes-internes ne sont pas 
égaux: 
1
 et 
2
 ne sont pas parallèles.
C
O
R
5 cm
8 cm
2 cm
3,6 cm
3,2 cm
E
S
Il est indispensable de vériﬁer 
laposition des points.
Méthode
Démontrer que des droites 
sont parallèles
Le théorème de Thalès possède une réciproque qui permet de démontrer 
le parallélisme ou le non-parallélisme de deux droites. Pour cela, 
tu devras calculer des rapports et regarder s’ils sont égaux.
40
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I
 Démontrer que deux droites sont parallèles 
à l’aide de la réciproque de Thalès
Sur la gure ci-contre, on a OD = 4 cm ; OC = 5 cm ; 
AC=3cm ; AB=6cm et BD=2,4cm. (La gure n’est pas 
en vraie grandeur.)
Démontrer que les droites (AB) et (CD) sont parallèles.
On commence par calculer les longueurs OA et OB. On a:
OA=OC+AC=5+3=8cm et OB=OD+BD=4+2,4=6,4cm.
On a 
OC
OA
=
5
8
=0,625
 et 
OD
OB
=
4
6,4
=0,625
. On a donc 
OC
OA
=
OD
OB
.
De plus, les points O, C, A d’une part, et les points O, D, B d’autre part sont ali-
gnés dans cet ordre. D’après la réciproque du théorème de alès, les droites 
(AB) et (CD) sont parallèles.
II
 Démontrer que deux droites sont non-parallèles 
à l’aide des angles alternes-internes
En utilisant le codage de la gure ci-contre, 
démontrer que les droites 
1
 et 
2
 ne sont 
pas parallèles.
Calculons l’angle 
BAC

:
BAC +BAE =180
°


BAC=180
°
–137


°
BAC = 43

°
.
Les angles alternes internes 
DB
A


 et 
BAC


 ne sont pas égaux, les droites 
1
 et 

2
 ne sont pas parallèles.
A
B
D
C
O
Aﬁn d’appliquer la réciproque du théorème de Thalès, tu dois calculer les lon-
gueurs OA et OB du triangle OAB.
Ensuite, calcule séparément deux rapports et montre qu’ils donnent la même valeur.
Conseils
Solution

1

2
D
B
E
137°
42°
AC
Solution
Pour t’entraîner
 Exercices 4 à 9
Pour préparer le brevet
 Exercices 10 à 16
Pour vérifier que tu as compris
 Exercices 1 à 3
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I
 Utiliser le théorème de Thalès
On peut retrouver une conguration de alès dans un 
solide coupé par un plan parallèle ou perpendiculaire à 
la base.
Exemple: Les deux cônes de révolution de rayons KA et 
IB, sont opposés par le sommet. Les droites (AB) et (KI) 
se coupent en S, et de plus (BI) et (KA) sont parallèles. On 
donne: KA=4,5cm ; KS=6cm et SI=4cm.
A
B
S
cône 2
cône 
1
K
I
On veut calculer BI. On applique le théorème de alès en observant que les 
droites (AB) et (KI) se coupent en S. Les points A et B appartiennent à (AB) et 
les points I et K appartiennent à (KI). On obtient: 
SI
SK
=
SB
SA
=
BI
KA
.
On remplace les longueurs connues: 
SA
4
6
=
SB
=
BI
4,5
.
Le produit en croix donne: BI=(4×4,5)÷6=3cm.
II
 Utiliser la réciproque du théorème de Thalès
On applique la réciproque du théorème de alès à deux droites sécantes 
de l’espace pour montrer que deux droites sont parallèles. On calcule alors 
deux rapports qui doivent être égaux et on vérie la position des points.
Une conﬁguration 
de Thalès est une 
ﬁgure dans laquelle on 
retrouve deux droites 
sécantes coupées par 
deux parallèles.
Mot-clé
Utiliser le théorème de Thalès 
et sa réciproque dans l’espace
Le théorème de Thalès et sa réciproque peuvent s’appliquer 
dans un solide. On cherche alors deux droites sécantes en un point 
et on applique le théorème dans cette conﬁguration.
41
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I
 Appliquer le théorème de Thalès
Sur la gure ci-contre, SABCD est une pyramide à base 
rectangulaire, de hauteur [SH], où H est le centre du 
rectangle ABCD.
On donne: AB=6cm, SA=8cm et SA=3cm. (AB) est 
parallèle à (AB).
Calculer AB.
Observe les droites sécantes (SA) et (SB). Elles sont coupées par les parallèles 
(AB) et (AB). Applique le théorème de Thalès en écrivant trois rapports égaux.
Conseils
Les droites (SA) et (SB) sont sécantes en S. En outre, les droites (AB) et (AB) 
sont parallèles. On applique alors le théorème de alès.
On a 
SA
SA
=
SB
SB
=
AB
AB
´´´
´
. On en déduit que 
3
8
=
AB
6
´
´
.
À l’aide du produit en croix, on obtient: A’B’=(3×6)÷8=2,25cm.
II
 Appliquer la réciproque du théorème de Thalès
Sur la gure ci-contre, SABCD est une pyramide à base 
carrée de hauteur [SA] telle que SE=3 cm, SA=12cm, 
SB=15cm et SF=3,75cm.
Montrer que les droites (EF) et (AB) sont parallèles.
Les droites sécantes (SA) et (SB) sont coupées par les droites (EF) et (AB). Montre 
qu’il y a deux rapports égaux et applique la réciproque du théorème de Thalès.
Conseils
On applique la réciproque du théorème de alès aux droites (SA) et (SB) sécantes
en S. On a 
SE
SA
=
3
12
=0,25
 et 
SF
SB
=
3,75
15
=0,25
. Les points S, E, A d’une part, et les 
points S, F, B d’autre part sont alignés dans cet ordre et 
SE
SA
SF
SB
=
.
 D’après la réci-
proque du théorème de alès, les droites (EF) et (AB) sont parallèles.
S
A

H
B
C
D
C
B
A
D
Solution
C
B
A
E
G
F
H
S
D
Solution
Pour t’entraîner
 Exercices 4 à 9
Pour préparer le brevet
 Exercices 10 à 16
Pour vérifier que tu as compris
 Exercices 1 à 3
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Se tester
QUIZ
Vériﬁe que tu as bien compris les points clés des fiches 38 à 41.
Pour chaque question, vérie ta réponse à l’aide du corrigé et consulte 
les ches de cours si nécessaire.
1
 Démontrer qu’un quadrilatère 
est particulier
1. Si un quadrilatère a quatre angles droits, on est sûr que c’est:
a.un losange b.un carré c.un rectangle
2. EFGH est un parallélogramme qui possède un angle droit. On est sûr que 
EFGH est:
a.un carré b.un rectangle c.un losange
2
 Calculer une longueur à l’aide 
du théorème de Thalès
On considère la gure ci-dessous.
On donne AB=12 ; AC=8 ; AD=6. 
E
A
B
C
D
La longueur AE vaut:
a.3 b.4 c.5
3
 Démontrer que les droites 
sont parallèles
On considère la gure ci-contre (elle n’est pas en vraie 
grandeur).
Les points N, O, R d’une part et les points M, O, S d’autre part 
sont alignés dans cet ordre.
Pour appliquer la réciproque du théorème de alès aux 
droites (MN) et (RS), on compare les rapports:
a. 
ON
OR
 
et
 
OM
OS
 
 b.
OM
OR
 
et
 
ON
OS
 
 c.
ON
OM
 
et
 
OR
OS
 RÉVISE LA FICHE 38
 RÉVISE LA FICHE 39
 RÉVISE LA FICHE 40
S
RON
M
QUIZ
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S’entraîner
Vériﬁe que tu sais appliquer les méthodes des fiches 38 à 41.
Pour chaque exercice, consulte la méthode indiquée, et compare 
taréponse à celle qui est donnée dans le corrigé.
4
 Utiliser la réciproque 
du théorème de Thalès
Les points O, A et C sont alignés, ainsi que les points O, B et D.
A
O
B
C
D
En utilisant le codage et les données de la gure ci-dessus, est-il vrai que les 
droites (AB) et (CD) sont parallèles ? Justier vos armations.
5
 Calculer une longueur 
à l’aide du théorème 
de Thalès
Une commune souhaite aménager des parcours de santé sur son territoire. 
On fait deux propositions au conseil municipal, schématisées ci-dessous:
• le parcours ACDA ;
• le parcours AEFA.
(EF) // (EF)
AC =1,4km
CD =1,05km
AE = 0,5km
AE =1,3km
AF =1,6km
EF = 0,4km
L’angle 
A


 dans le triangle AEF 
vaut 30°.
Attention ! La gure proposée au conseil municipal n’est pas à l’échelle, mais 
les codages et les dimensions données sont exacts.
La commune souhaite réaliser un parcours dont la longueur s’approche le 
plus possible de 4km. Lequel de ces parcours convient le mieux ? Justier.
 APPLIQUE LA MÉTHODE DE LA FICHE 40
 APPLIQUE LES MÉTHODES DES FICHES 35 ET 39
A
E
F
C
Départ et arrivée
D
E
F
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6
 Reconnaître un quadrilatère 
particulier
Le quadrilatère ci-contre est-il un carré ?
Attention ! La gure proposée n’est pas à l’échelle, 
mais les codages sont corrects.
7
 Utiliser le théorème 
de Thalès
Pour construire un mur vertical, il faut parfois utiliser un corage et un 
étayage qui maintiendra la structure verticale le temps que le béton durcisse. 
Cet étayage peut se représenter par le schéma 
ci-contre. Les poutres de fer sont coupées et xées 
de façon que:
• les segments [AB] et [AE] sont perpendiculaires ;
• C est situé sur la barre [AB] ;
• D est situé sur la barre [BE] ;
• AB =3,5m ; AE =2,625m et CD =1,5m.
1. Calculer BE.
2. Les barres [CD] et [AE] doivent être parallèles. 
Àquelle distance de B faut-il placer le point C ?
8
 Trouver la largeur 
d’une rivière
Joachim doit traverser une rivière avec un groupe d’amis. Il souhaite installer 
une corde an que les personnes peu rassurées puissent se tenir.
A
La gure n’est pas à l’échelle.
B
VR
Rivière
20 m
12 m
15 m
D
Il veut connaître la largeur de la rivière à cet endroit (nommé D) pour déter-
miner si la corde dont il dispose est assez longue. Pour cela il a repéré un 
arbre (nommé A) sur l’autre rive.
Il parcourt 20 mètres sur la rive rectiligne où il se situe et trouve un nouveau 
repère: un rocher (nommé R).
 APPLIQUE LA MÉTHODE DE LA FICHE 38
A
B
C
D
 APPLIQUE LES MÉTHODES DES FICHES 35 ET 39
A
B
C
D
E
 APPLIQUE LA MÉTHODE DE LA FICHE 39
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Ensuite il poursuit sur 12 mètres et s’éloigne alors de la rivière, à angle droit, 
jusqu’à ce que le rocher soit aligné avec l’arbre depuis son point d’observa-
tion (nommé B). Il parcourt pour cela 15 mètres.
Il est alors satisfait: sa corde d’une longueur de 30 mètres est assez longue 
pour qu’il puisse l’installer entre les points D et A.
À l’aide de la gure, conrmer sa décision.
9
 Utiliser le théorème 
de Thalès dans l’espace
On considère la gure ci-contre (elle n’est pas en vraie grandeur).
ABCDEFGH est un parallélépipède rectangle.
Dans ce parallélépipède, on a construit le prisme 
droit AIJKLD dont une base est le triangle AIJ 
rectangle enI. On donne: EF=12cm ; AD=13cm ; 
AE=5cm ; AI=2cm.
Les droites (EF) et (IJ) sont parallèles.
1. Calcule la longueur IJ.
2. Calcule la longueur AJ.
Vers le brevet
Exerce-toi en vue du brevet et révise les fiches 38 à 41.
Pour chaque sujet, aide-toi des conseils donnés et compare taréponse 
àcelle donnée dans le corrigé.
 Reconnaître un quadrilatère 
particulier
1. Tracer un triangle OBC rectangle en O tel que OB=3 et OC=6.
2. Calculer la valeur exacte de la longueur BC.
3. Construire le point D symétrique de B par rapport à O, puis le point A tel 
que le quadrilatère ABCD soit un parallélogramme.
4. Montrer que O est le milieu de [AC].
5. Démontrer que ABCD est un losange.
2. Applique le théorème de Pythagore au triangle OBC rectangle en O.
3. Vériﬁe que [AC] est une diagonale du parallélogramme ABCD.
4. Cherche une propriété possédée par les diagonales du parallélogramme ABCD.
5. Tu sais que ABCD est un parallélogramme. Observe ses diagonales.
Démarrons ensemble
 APPLIQUE LA MÉTHODE DE LA FICHE 41
A

I
E
F
G
C
K
L
B
H
J
D
SUJET 
TYPE
20 min
10
 APPLIQUE LA MÉTHODE DE LA FICHE 38
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 Démontrer que deux droites 
sont parallèles
Sur la gure ci-contre (elle n’est pas en vraie grandeur):
• les points K, A, F, C sont alignés ;
• les points G, A, E, B sont alignés ;
• (EF) et (BC) sont parallèles ;
• AB=5 et AC=6,5 ;
• AE=3 et EF=4,8 ;
• AK=2,6 et AG=2.
1. Démontrer que BC=8.
2. Les droites (KG) et (BC) sont-elles parallèles ? Justier.
3. Les droites (AC) et (AB) sont-elles perpendiculaires ? Justier.
1. Applique le théorème de Thalès aux droites (AB) et (AC) en considérant 
lesdroites parallèles (EF) et (BC).
2. Cette fois-ci, c’est la réciproque du théorème de Thalès qu’il faut utiliser.
3. Cherche si le triangle ABC est rectangle en A. Tu connais la longueur de 
ses trois côtés.
Démarrons ensemble
 Mesurer un arbre
Julien veut mesurer un jeune chêne avec une croix de bûcheron comme le 
montre le schéma ci-dessous.
A
B
C
E
F
O
œil de l’observateur
croix du bûcheron
D
Il place la croix de sorte que O, D et A d’une part et O, E et B d’autre part soient 
alignés. Il sait que DE =20cm et OF=35 cm. Il place [DE] verticalement et 
[OF] horizontalement. Il mesure au sol BC =7,7m.
1. Le triangle ABO est un agrandissement du triangle ODE. Justier que le 
coecient d’agrandissement est 22.
15 min
11
 APPLIQUE LA MÉTHODE DE LA FICHE 38
E
F
B
C
A
G
K
SUJET 
TYPE
20 min
12
 APPLIQUE LA MÉTHODE DE LA FICHE 39
220














[image: ]EXERCICES & SUJETSFICHES CORRIGÉS
2. Calculer la hauteur de l’arbre en mètres.
3. Certaines croix du bûcheron sont telles que DE =OF. Quel avantage 
apporte ce type de croix ?
4. Julien enroule une corde autour du tronc de l’arbre à 1,5m du sol. 
Ilmesure ainsi une circonférence de 138cm.
Quel est le diamètre de cet arbre à cette hauteur ? Donner un arrondi au 
centimètre près.
1. Divise la longueur de la hauteur issue de O dans le triangle OAB par la lon-
gueur de celle issue de O dans le triangle ODE.
2. Tu connais le coefﬁcient d’agrandissement. Compare les longueurs AB et DE.
3. Explique pourquoi, dans ce cas, le coefﬁcient d’agrandissement est plus facile 
à calculer.
4. Souviens-toi que la longueur d’un cercle est égale au produit de π par le diamètre.
Démarrons ensemble
 Éclairage arrière 
d’une voiture
En se retournant lors d’une marche arrière, le conducteur d’une camionnette 
voit le sol à 6 mètres derrière son camion.
Sur le schéma, la zone grisée correspond à ce que le conducteur ne voit pas 
lorsqu’il regarde en arrière.
B
DCE
A
Données: (AE) // (BD) ; AE =1,50m ; BD =1,10m ; EC =6m.
1. Calculer CD.
2. En déduire que ED =1,60m.
3. Une llette mesure 1,10m. Elle passe à 1,40m derrière la camionnette.
Le conducteur peut-il la voir ? Expliquer.
1. Observe que les droites (CA) et (CE) sont sécantes en C. Elles sont coupées 
par deux parallèles. Applique le théorème de Thalès à cette conﬁguration.
2. Le point D appartient au segment [EC]. Calcule la longueur ED par soustraction.
3. Observe que la taille de la ﬁllette est égale à la longueur du segment [BD].
Démarrons ensemble
SUJET 
TYPE
20 min
13
 APPLIQUE LA MÉTHODE DE LA FICHE 39
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de Thalès dans l’espace
SABCD est une pyramide à base rectangulaire ABCD, 
de hauteur [SA].
On donne SA=15cm, AB=8cm et BC=11cm. 
Lagure n’est pas en vraie grandeur.
1. Démontrer que SB=17cm.
2. On note E le point de [SA] tel que SE=12cm et F 
le point de [SB] tel que SF=13,6cm. Montrer que 
lesdroites (EF) et (AB) sont parallèles.
1. Explique d’abord pourquoi le triangle ABS est rectangle en S.
2. Applique la réciproque du théorème de Thalès aux droites (SA) et (SB) 
sécantes en S.
Démarrons ensemble
 Théorème de Thalès 
et calcul d’aire
La gure ci-contre n’est pas en vraie grandeur ; on ne demande pas de la 
reproduire.
Les droites (AM) et (BN) sont sécantes en O. Les dimen-
sions sont en centimètres.
On donne: OA=3 ; OB=2,5 ; OM=5,4 et ON=4,5.
1. Montrer que les droites (AB) et (MN) sont parallèles.
2. On suppose que AB=1,2. Calculer la distance MN.
3. Choisir parmi les quatre nombres ci-après, celui qui 
est égal au rapport 
aire du triangle OMN
aire du triangle OAB
:
a. 0,6 ; b. 1,8 ; c. 3,24 ; d.3,6.
1. Applique la réciproque du théorème de Thalès.
2. Tu as démontré à la question précédente que les droites (AB) et (MN) sont 
parallèles. Trouve le troisième rapport.
3. Cherche le coefﬁcient d’agrandissement qui permet de passer du triangle OAB 
au triangle OMN.
Démarrons ensemble
10 min
14
 APPLIQUE LA MÉTHODE DE LA FICHE 40
S
G
H
E
A
B
C
D
F
15 min
15
 APPLIQUE LA MÉTHODE DE LA FICHE 40
A
B
O
M
N
QUADRILATÈRES, CONFIGURATION DE THALÈS
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 Calculer l’assise 
d’un tabouret
B
DC
A
G
On a modélisé géométriquement un tabouret pliant par les segments [CB] 
et [AD] pour l’armature métallique et le segment [CD] pour l’assise en toile.
On a CG =DG =30cm, AG =BG =45cm et AB =51cm.
Pour des raisons de confort, l’assise [CD] est parallèle au sol représenté par 
la droite (AB).
Déterminer la longueur CD de l’assise.
Observe que les droites (AD) et (CB) sont sécantes en G. Elles sont coupées 
par deux parallèles. Applique le théorème de Thalès à cette conﬁguration pour 
calculer la longueur CD.
Démarrons ensemble
SUJET 
TYPE
10 min
16
 APPLIQUE LA MÉTHODE DE LA FICHE 39
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QUIZ
1
 1. Réponse c. Un quadrilatère qui a quatre angles droits est un rectangle.
2. Réponse b. EFGH est un parallélogramme qui possède un angle droit, c’est 
un rectangle.
2
 Réponse b. Les droites (AE) et (AD) sont sécantes en A. Les droites (DE) 
et (BC) sont perpendiculaires à la droite (AC), donc elles sont parallèles.
On applique le théorème de alès. On a 
AE
AC
=
AD
AB
=
DE
BC
. Avec un produit en 
croix on obtient 
AE
8
=
6
12
, soit 
A

E=
68
12
= 4
×
.
La longueur AE vaut4.
3
 Réponse a. Pour appliquer la réciproque du théorème de alès aux 
droites (MN) et (RS), on compare les rapports 
ON
OR
 et 
OM
OS
.
S’entraîner
4
 En observant le codage, on voit que OA =OC et OB =OD. On obtient 
OA
OC
=
OA
OA
=1
 et 
OB
OD
=
OB
OB
=1
. On en déduit que 
OA
OC
OB
OD
=
. De plus, O, A et C 
sont alignés et O, B et D sont alignés. On applique la réciproque du théorème 
de alès. Les droites (AB) et (CD) sont parallèles.
5
 • Calculons la longueur du parcours ACDA.
Pour calculer la longueur AD, on applique le théorème de Pythagore au 
triangle ACD rectangle en C. On a:
AD
2
 =AC
2
 +CD
2
AD
2
 =1,4
2
 +1,05
2
AD
2
 =3,0625
AD =1,75.
On obtient AC +CD +AD =1,4 +1,05 +1,75 =4,2.
La longueur du parcours ACDA est égale à 4,2km.
• Calculons la longueur du parcours AEFA.
Pour calculer la longueur EF, on applique le théorème de alès. Les droites 
(AE) et (AF) sont sécantes en A. E’ appartient à (AE) et F’ appartient à (AF). 
On a 
AE
AE
=
AF
AF
=
EF
EF
´
´
´
´
0,5
1,3
=
AF
1,6
=
0,4
EF
´
0,5 EF=0,4 1,3××
 
EF =1,04
.
QUADRILATÈRES, CONFIGURATION DE THALÈS
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[image: ]On obtient AE +EF +AF =1,3 +1,04 +1,6 =3,94.
La longueur du parcours AEFA est égale à 3,94km.
3,94km est la longueur la plus proche de 4km. Le conseil municipal va choi-
sir le parcours AEFA.
6
 Le quadrilatère possède quatre côtés de même longueur, c’est donc un 
losange. Il possède un angle droit. C’est donc un carré.
7
 1. Pour calculer BE, on applique le théorème de Pythagore au triangle 
ABE rectangle en A. On a:
BE
2
 =AB
2
 +AE
2
BE
2
 =3,5
2
 +2,625
2
BE
2
 =19,140625
BE =4,375.
2. Pour calculer BC, on applique le théorème de alès. Les droites (BE) et 
(BA) sont sécantes en B. Les droites (CD) et (AE) sont parallèles. Le pointD 
appartient à (BE) et le point C appartient à (BA). On a:
BD
BE
=
BC
BA
=
DC
EA
BD
BE
=
BC
3,5
=
1,5
2,625
2,625 BC=1,5 3,5××
BC =2
.
Il faut placer B à 2m de C.
8
 On doit comparer la largeur de la rivière, c’est à dire la longueur DA avec 
la longueur de la corde.
Pour calculer la longueur DA, on applique le théorème de alès. Les droites 
(RA) et (RD) sont sécantes en R. Les droites (AD) et (BV) sont perpendicu-
laires à la droite (DV), donc elles sont parallèles. B appartient à (RA) et V 
appartient à (RD). On a:
RA
RB
=
RD
RV
=
DA
VB
.
On remplace les longueurs connues: 
RA
RB
=
20
12
=
DA
15
.
À l’aide du produit en croix, on a 
12 DA =15 20××
, soit 
DA =25
.
La largeur de la rivière est égale à 25m. La corde mesure 30m. On peut donc 
conrmer la décision de Joachim.
9
 1. Pour calculer la longueur IJ, on applique le théorème de alès en 
observant que les droites (AE) et (AF) se coupent en A. Les points I et E 
appartiennent à (AE) et les points J et F appartiennent à (AF). On obtient: 
AI
AE
=
AJ
AF
=
IJ
EF
.
On remplace les longueurs connues: 
2
5
=
AJ
AF
=
IJ
12
. À l’aide du produit en croix, 
on a IJ=(2×12)÷5=4,8.
CORRIGÉSFICHES EXERCICES & SUJETS
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[image: ]2. Pour calculer la longueur AJ, il manque dans les rapports précédents la 
longueur AF. Pour calculer AF, on applique le théorème de Pythagore au 
triangle AEF rectangle en E. On a:
AF
2
 =AE
2
 +EF
2
AF
2
 =5
2
 +12
2
AF
2
 =169 =13
2
AF =13.
On remplace alors AF par 13 dans l’égalité des rapports. On obtient: 
2
5
=
AJ
13
. 
À l’aide d’un produit en croix, on a:
2 × 13 =5 × AJ
AJ =(2 × 13) ÷ 5
AJ =5,2.
Vers le brevet
10
 1. et 3. Voici la gure complète. Elle n’est pas en vraie grandeur.
3
B
6
C
A
D
O
2. On applique le théorème de Pythagore au triangle OBC rectangle en O. On a:
BC
2
=OC
2
+BO
2
=6
2
+3
2
=45.
Or BC>0, donc BC=
45
.
3. Voir le schéma ci-dessus.
4. Le point D est le symétrique de B par rapport à O, donc O est le milieu de 
[BD]. Or ABCD est un parallélogramme. Ses diagonales [BD] et [AC] ont le 
même milieuO. Donc O est le milieu de [AC].
5. ABCD est un parallélogramme. De plus, le triangle 
OBC est rectangle en O, donc les diagonales du parallé-
logramme ABCD sont perpendiculaires. ABCD est donc 
un losange.
11
 1. On applique le théorème de alès en observant 
que les droites (AB) et (AC) se coupent en A. Les points B 
et E appartiennent à (AE) et les points F et C appartiennent 
à (AC). On obtient: 
AE
AB
=
AF
AC
=
EF
BC
.
On remplace les longueurs connues : 
3
5
=
AF
6,5
=
4,8
BC
. À l’aide du produit en 
croix, on a BC=(4,8×5)÷3=8.
Tu sais que ABCD 
est un parallélo-
gramme. Tu sais que 
ses diagonales ont 
le même milieu. Tu 
cherches une autre 
propriété qui en fera 
un losange.
Méthode
QUADRILATÈRES, CONFIGURATION DE THALÈS
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[image: ]2. On applique la réciproque du théorème de alès aux droites (BG) et (CK) 
sécantes en A.
On a 
AG
AB
=
2
5
=0,4
 et 
AK
AC
=
2,6
6,5
=0,4
. On a donc 
AG
AB
=
AK
AC
.
En outre, les points G, A, B d’une part, et les points K, A, 
C d’autre part sont alignés dans cet ordre. D’après la réci-
proque du théorème de alès, les droites (KG) et (BC) sont 
parallèles.
3. On calcule les carrés des longueurs des trois côtés:
AB
2
=25, AC
2
=42,25 et BC
2
=64.
On observe que BC
2
≠AB
2
+AC
2
. D’après la réciproque du 
théorème de Pythagore, le triangle ABC n’est pas rectangle. 
Les droites (AC) et (AB) ne sont pas perpendiculaires.
12
 1. Le triangle ABO est un agrandissement du triangle ODE. La hauteur 
issue de O dans le triangle ABO mesure 7,7 m et celle issue de O dans le 
triangle ODE mesure 35cm ou 0,35m. Le coecient d’agrandissement est 
donné par le rapport 
BC
OF
=
7,7
0,35
=22
. Le coecient d’agrandissement est 22.
2. Le coecient d’agrandissement est 22. On a donc AB = 22 × DE, soit 
AB=440cm.
L’arbre mesure 440cm ou 4,4m.
3. Certaines croix du bûcheron sont telles que DE =OF.D’après ce qui pré-
cède, on a l’égalité de rapports 
BC
OF
=
AB
DE
. Or si DE =OF, alors AB =BC, ce qui 
facilite les calculs.
4. La longueur d’un cercle de diamètre d est égale à π × d. On 
a donc 138=π×d, d’où d =138 ÷ π. Un arrondi au centimètre 
près du diamètre est 44cm.
13
 1. Pour calculer CD, on applique le théorème de alès 
en observant que les droites (CA) et (CE) se coupent en C. 
Les points A et B appartiennent à (CA) et les points D et E 
appartiennent à (CE). On obtient: 
CB
CA
=
CD
CE
=
BD
AE
.
On remplace les longueurs connues: 
CB
CA
=
CD
6
=
1,10
1,50
. 
À l’aide du produit en croix, on a:
1,50 × CD =1,10 × 6
CD =(1,10 × 6) ÷ 1,5
CD =4,4m.
2. Le point D appartient au segment [EC], donc EC =ED +DC. On a alors:
ED =EC –DC
ED =6 –4,4.
D’où ED =1,60m.
Pour calculer 
une longueur, 
on emploie le 
théorème de 
Thalès et pour 
montrer le paral-
lélisme de deux 
droites, on emploie 
sa réciproque.
Attention !
La longueur d’un 
cercle s’appelle 
aussi la circonfé-
rence d’un cercle.
Mot-clé
La longueur du 
segment [CD] 
s’écrit CD sans 
crochets.
Attention !
CORRIGÉSFICHES EXERCICES & SUJETS
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[image: ]3. Une llette mesure 1,10m. Sa taille représente la longueur du segment 
[BD]. Or D est situé à 1,60m derrière la camionnette. La llette passe à 1,40m 
derrière la camionnette, elle est donc plus près de la camionnette que le 
point D. Le conducteur ne peut pas la voir.
14
 1. SABCD est une pyramide à base rectangulaire ABCD, de hauteur [SA]. 
Donc le triangle ABS est rectangle en A. On applique le théorème de Pytha-
gore à ce triangle. On a SB
2
=SA
2
+AB
2
=15
2
+8
2
=289. 
Or SB>0, donc SB=
289 =17
.
2. On applique la réciproque du théorème de alès aux 
droites (SA) et (SB) sécantes en S.
On a 
SE
SA
=
12
15
=0,8
 et 
SF
SB
=
13,6
17
=0,8
. On a donc 
SE
SA
=
SF
SB
.
En outre, les points S, E, A d’une part, et les points S, F, B 
d’autre part sont alignés dans cet ordre. D’après la réci-
proque du théorème de alès, les droites (EF) et (AB) sont parallèles.
15
 1. On applique la réciproque du théorème de alès aux droites (AM) et 
(BN) sécantes en O.
On a 
OA
OM
=
3
5,4
=
30
54
=
5
9
 et 
OB
ON
=
2,5
4,5
=
5
9
. On a donc 
OA
OM
=
OB
ON
.
De plus, les points A, O, M d’une part, et les points B, O, N d’autre part sont 
alignés dans cet ordre. D’après la réciproque du théorème de alès, les 
droites (AB) et (MN) sont parallèles.
2. Les droites (AB) et (MN) sont parallèles, donc 
OA
OM
=
OB
ON
=
AB
MN
. On en 
déduit que 
5
9
=
1,2
MN
. D’où 5×MN=9×1,2, soit MN=2,16.
3. Réponse c. Le triangle OMN est un agrandissement du 
triangle AOB. On sait que 
OM
OA
=
9
5
. Le coecient d’agran-
dissement est 
9
5
, soit 1,8.
On a alors 
aire du triangle OMN
aire du triangle OAB
=1,8
2
 =3,24. 
16
 On applique le théorème de alès en observant que les droites (AD) et 
(CB) se coupent en G. Les points B et C appartiennent à (BC) et les points A et 
D appartiennent à (AD). On obtient 
AG
DG
=
BG
CG
=
AB
CD
.
On remplace les longueurs connues: 
45
30
=
45
30
=
51
CD
.
À l’aide du produit en croix, on a:
45 × CD =51 × 30, soit CD =(51 × 30) ÷ 45 et CD =34.
L’assise du tabouret mesure 34cm.
Pour appliquer 
le théorème de 
Thalès dans 
l’espace, il faut 
trouver deux 
droites sécantes.
Attention !
Si le coefﬁcient 
d’agrandissement 
est k, alors les aires 
sont multipliées 
par k
2
.
Méthode
Vériﬁe que 
tu as écrit au 
numérateur des 
trois rapports les 
côtés d’un même 
triangle.
Attention !
QUADRILATÈRES, CONFIGURATION DE THALÈS
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Réponse : Oui, car le produit du volume d’un cône par 3 est égal au volume du cylindre 
de même hauteur et de même base que le cône.
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I
 Caractériser une sphère
 Une sphère de centre O et de rayon r est l’ensemble des 
points M de l’espace tels que OM =r.
 Le cercle de centre O et de rayon OA est un grand cercle 
(OA =r).
 Les segments [AB] et [EF] sont des diamètres de la 
sphère.
 Le segment [AC] est une corde du grand cercle.
II
 Se repérer sur la sphère
 La longitude est l’angle mesuré en degrés qui sépare 
un méridien du méridien de Greenwich.
Cette mesure est exprimée par un nombre de 0° à 180° 
en allant vers l’ouest, ou par un nombre de 0° à 180° en allant vers l’est.
 La latitude est l’angle mesuré en degrés, de 0° à 90°, qui sépare un paral-
lèle de l’équateur. Dans l’hémisphère nord, on parle de latitude nord et dans 
l’hémisphère sud, on parle de latitude sud.
Exemple: La latitude de New-York est de 40° nord et sa longitude est de 74° 
ouest.
S
EO
N
40°
74°
New-York
Méridien
de Greenwic
h
Équateur
B
C
E
F
O
A
Le point O n’appartient 
pas àla sphère.
Attention !
Caractériser une sphère et s’y repérer
Le système des coordonnées géographiques constitué de la longitude 
et de la latitude est un des moyens de repérer un point sur la Terre. 
Cette théorie repose sur les notions de parallèles et de méridiens.
42
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I
 Travailler dans la sphère
En observant la gure ci-contre, trouver chacun des 
éléments suivants:
–deux grands cercles de la sphère ;
–un segment qui se trouve à l’intérieur de la sphère ;
–deux diamètres de la sphère ;
–un point qui appartient à un rayon de la sphère ;
–un rayon de la sphère qui n’est pas supporté par un 
diamètre tracé.
Une sphère est une surface. Le centre de la sphère n’appartient pas à la sphère, 
mais est à l’intérieur de celle-ci. Par contre, les extrémités d’un diamètre appar-
tiennent à la sphère.
Conseils
 et  sont deux grands cercles de la sphère.
Le segments [OL] se trouve à l’intérieur de la sphère.
Les segments [EF] et [HM] sont deux diamètres de la sphère.
Le point L appartient au rayon [OF] de la sphère.
[OG] est un rayon de la sphère qui n’est pas supporté par un diamètre tracé.
II
 Se repérer dans la sphère
À l’aide du dessin ci-contre, déterminer la lati-
tude et la longitude des points A, B et C.
Chaque point se trouve à l’intersection d’un 
méridien et d’un parallèle. Cherche la mesure des 
angles indiqués sur ces cercles. Conclus en indi-
quant la direction.
Conseils
Pour le point A: longitude 60° est, latitude 30° sud.
Pour le point B: longitude 30° est, latitude 30° nord.
Pour le point C: longitude 60° ouest, 30° nord.
H
M
G
F
L
O
E

´
Solution
Sud
Oues
t
Est
60°
30°
30°
30° 30°
0°
C
B
A
60°
90°
90°
60°
60°
Nord
Solution
Pour t’entraîner
 Exercices 4 à 7
Pour préparer le brevet
 Exercices 8 à 13
Pour vérifier que tu as compris
 Exercices 1 à 3
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Se repérer dans l’espace
Nous vivons dans un monde à trois dimensions. Pour repérer un point 
dans l’espace, il faut connaître trois nombres : l’abscisse, l’ordonnée 
et l’altitude du point.
43
 Pour se repérer dans le pavé droit, on choisit un point O 
pour origine, puis on détermine sur la gure l’axe des abs-
cisses (Ox), l’axe des ordonnées (Oy) et l’axe des altitudes 
(Oz) ainsi que les unités choisies sur chacun de ces axes.
 On associe à un point M un triplet (x ; y ; z) qui sont les 
coordonnées du point M dans l’espace:
•x est l’abscisse du point M ;
•y est l’ordonnée du point M ;
•z est l’altitude du point M.
Exemple:
z
x
1
1
1
O
y
A
E
B
H
F
G
C
OA =2 ; OC =7 ; OH =3.
Le point A se trouve sur l’axe (Ox), donc ses coordonnées sont (2 ; 0 ; 0).
Le point C se trouve sur l’axe (Oy), donc ses coordonnées sont (0 ; 7 ; 0).
Le point H se trouve sur l’axe (Oz), donc ses coordonnées sont (0 ; 0 ; 3).
Pour aller du point O au point B, on va de O à A sur (Ox), puis de A à B sur une 
droite parallèle à (Oy). Les coordonnées de B sont (2 ; 7 ; 0).
Pour aller du point O au point F, on va de O à A sur (Ox), puis de A à B sur une 
droite parallèle à (Oy) et enn de B à F sur une droite parallèle à (Oz). Les 
coordonnées de F sont (2 ; 7 ; 3).
De la même manière, on obtient que le point E a pour coordonnées (2 ; 0 ; 3) 
et que le point G a pour coordonnées (0 ; 7 ; 3).
On choisit en 
général pour origine 
un des sommets 
dupavé droit.
Méthode
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Se repérer dans un pavé droit
Sur la gure ci-dessous, lire les coordonnées des points A, B, C, D, E et F.
z
x
O
1
1
1
y
AB
C
D
E
H
F
Repère l’axe des abscisses (Ox) et l’unité choisie. Fais de même avec les autres 
axes. Lis d’abord l’abscisse, puis l’ordonnée et enﬁn l’altitude.
Conseils
Le point A se trouve sur l’axe (Ox), donc les coordonnées de A sont (2 ; 0 ; 0).
Le point C se trouve sur l’axe (Oy), donc les coordonnées de C sont (0 ; 5 ; 0).
Pour aller du point O au point B, on va de O à A sur (Ox), puis de A à B sur une 
droite parallèle à (Oy). Les coordonnées de B sont (2 ; 5 ; 0).
Pour aller du point O au point D, on va de O à C sur (Oy), puis de C à D sur une 
droite parallèle à (Oz). Les coordonnées de D sont (0 ; 5 ; 2).
Pour aller du point O au point E, on va de O à H sur (Oz), puis de H à E sur une 
droite parallèle à (Oy). Les coordonnées de E sont (0 ; 2 ; 4).
Pour aller du point O au point F, on va de O à H sur (Oz), puis de H à F sur une 
droite parallèle à (Ox). Les coordonnées de F sont (1 ; 0 ; 4).
Solution
Pour t’entraîner
 Exercices 4 à 7
Pour préparer le brevet
 Exercices 8 à 13
Pour vérifier que tu as compris
 Exercices 1 à 3
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Calculer le volume d’un solide
Pour calculer le volume d’un solide, on reconnaît d’abord le solide et 
on choisit ensuite la formule qui correspond. Pour le brevet, tu dois 
connaître ces formules et savoir les appliquer.
44
I
 Volume d’un pavé droit ou d’un cylindre 
de révolution
 Le volume  d’un pavé droit de dimensions a, b et c est donné par la formule:
 =a×b×c
 Le volume  d’un cylindre de révolution de rayon de base r et de hauteur 
h est donné par la formule:
 = r
2
h
Exemple: On veut calculer le volume  d’un cylindre de rayon de base 3cm et 
de hauteur 5cm. On a  =×3
2
×5 =×9×5. D’où  =45cm
3
 (valeur exacte).
II
 Volume d’une pyramide ou d’un cône de révolution
 Le volume  d’une pyramide d’aire de base  et de hauteur h est donné 
par la formule:
 =
×
3
 h
 Le volume  d’un cône de révolution de rayon de 
base r et de hauteur h est donné par la formule:
 =

3
2
rh
III
 Volume d’une sphère
Le volume  d’une sphère de rayon r est donné par la formule:
 =
4
3
r
3
La base d’une pyramide 
est un polygone. La base 
d’un cylindre ou d’un 
cône est un disque.
Mot-clé
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Pour t’entraîner
 Exercices 4 à 7
Pour préparer le brevet
 Exercices 8 à 13
Pour vérifier que tu as compris
 Exercices 1 à 3
I
 Calculer le volume d’un cône, d’une sphère
1. Calculer le volume  d’un cône de révolution de rayon de base 4cm et de 
hauteur 6cm.
2. Calculer le volume  d’une sphère de rayon 5cm.
1. Applique la formule du volume du cône.
2. Exprime le volume en fonction de  pour obtenir la valeur exacte
Conseils
1. On a  =
× ×4 6
3
2
 =×16×2. D’où  =32cm
3
 (valeur exacte).
2. On a 
×=
4
3
5
3

, soit 

=
500
3


 cm
3
 (valeur exacte).
II
 Calculer le volume d’une pyramide
ABCDEFGH est un cube d’arête 6cm (la gure n’est pas en vraie grandeur). La 
pyramide ABFC a pour base ABF et pour hauteur le segment [BC]. Calculer 
son volume.
Calcule d’abord l’aire de la base, c’est-à-dire 
l’aire du triangle rectangle ABF.
Puis applique la formule donnant le volume 
d’une pyramide.
Conseils
L’aire  de la base est celle du triangle rectangle ABF. On obtient:
 =
××AB BF
2
=
66
2
=1
8
 cm
2
.
Le volume  de la pyramide ABFC est:
 =
××18 BC
3
=
18 6
3
=36
 cm
3
.
Solution
A

EF
G
C
D
H
B
Solution
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Se tester
QUIZ
Vériﬁe que tu as bien compris les points clés des fiches 42 à 44.
Pour chaque question, vérie ta réponse à l’aide du corrigé et consulte 
les ches de cours si nécessaire.
1
 Se repérer dans la sphère
Sur la gure ci-contre, la longitude 
du point A est:
a. 30° nord
b. 30° sud
c. 30° ouest
2
 Se repérer dans l’espace
x
z
y
1
1
A
1
Sur la gure ci-dessus, les coordonnées du point A sont:
a. (3 ; 4 ; 2) b. (2 ; 4 ; 3) c. (4 ; 3 ; 2)
3
 Calculer le volume d’un solide
Une pyramide a pour base un rectangle de 3cm sur 2cm. Sa hauteur est 5cm. 
Son volume est égal à:
a. 10cm
3
 b. 30cm
3
 c. 25cm
3
S’entraîner
Vériﬁe que tu sais appliquer les méthodes des fiches 42 à 44.
Pour chaque exercice, consulte la méthode indiquée, et compare 
taréponse à celle qui est donnée dans le corrigé.
4
 Se repérer dans un planisphère
La gure ci-dessous est une représentation de la Terre appelé planisphère. 
On y voit tracés les parallèles et les méridiens.
Quelles sont les coordonnées géographiques des points A, B, C et D ?
 RÉVISE LA FICHE 42
S
Méridien
de Greenwich
Équateur
30°
30°
30°
A
N
 RÉVISE LA FICHE 43
 RÉVISE LA FICHE 44
 APPLIQUE LA MÉTHODE DE LA FICHE 42
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équateur
Ouest Est
B
A
D
C
Nord
Sud
180°
60°
50°
40°
30°
20°
10°
0°
10°
20°
30°
40°
50°
60°
70°
76°
165° 150° 135° 120° 105° 90° 75° 60° 45° 30° 15° 0° 15° 30° 45° 60° 75° 90° 105° 120° 135° 150° 165° 180°
méridien
origine
5
 Se repérer dans l’espace
Sur la gure ci-contre, 
place les points suivants:
–A de coordonnées 
(3 ; 3 ; 0) ;
–B de coordonnées 
(0 ; 7 ; 2) ;
–C de coordonnées 
(3 ; 7 ; 5) ;
–D de coordonnées 
(0 ; 0 ; 4) ;
–E de coordonnées 
(3 ; 0 ; 5).
6
 Calculer le volume d’un solide
Pour amortir les chocs contre les autres embar-
cations ou le quai, les péniches sont équipées 
de« boudins » de protection.
Calculer le volume exact en cm
3
 du « boudin » 
de protection représenté ci-contre, puis en don-
ner une valeur arrondie au centième.
 APPLIQUE LA MÉTHODE DE LA FICHE 43
z
O
1
1
1
x
y
 APPLIQUE LA MÉTHODE DE LA FICHE 44
AC = 16 cm
50 cm
A
C
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7
 Calculer le volume 
d’une pyramide
Paul en visite à Paris admire la pyramide, réalisée 
en verre feuilleté au centre de la cour intérieure du 
Louvre.
Cette pyramide régulière a:
–pour base un carré ABCD de côté 35m ;
–pour hauteur le segment [SO] de longueur 22m.
Paul a tellement apprécié cette pyramide qu’il 
achète comme souvenir de sa visite une lampe à huile dont le réservoir en 
verre est une réduction à l’échelle 
1
500
 de la vraie pyramide.
Le mode d’emploi de la lampe précise que, une fois allumée, elle brûle 4cm
3
 
d’huile par heure.
Au bout de combien de temps ne restera-t-il plus d’huile dans le réservoir ? 
Arrondir à l’heure.
Vers le brevet
Exerce-toi en vue du brevet et révise les fiches 42 à 44.
Pour chaque sujet, aide-toi des conseils donnés et compare taréponse à 
celle donnée dans le corrigé.
 Se repérer dans la sphère
Sur chacune des gures ci-dessous, G est un point du méridien de Greenwich 
et A est un point de l’équateur.
50°
70°
120°
50°
N
N
S
Figure 1 Figure 2
S
M
G
A
G
A
M
1. Quelles sont les coordonnées géographiques du point Msur la gure1 ?
2. Quelles sont les coordonnées géographiques du point Msur la gure2 ?
 APPLIQUE LA MÉTHODE DE LA FICHE 44
S
BA
D
O
C
SUJET 
TYPE
5 min
8
 APPLIQUE LA MÉTHODE DE LA FICHE 42
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1. L’angle de 70° indique la longitude.
2. L’angle de 50° indique la latitude.
Démarrons ensemble
 Se repérer dans l’espace
Sur la gure ci-dessous, le point I a pour coordonnées (1 ; 0 ; 0), le point J a 
pour coordonnées (0 ; 1 ; 0) et le point K a pour coordonnées (0 ; 0 ; 1).
1. Quelles sont les coordonnées 
des points A, B et F ?
2. Placer le point M milieu du 
segment[AB].
Quelles sont les coordonnées du 
pointM ?
3. Placer le point N milieu du 
segment[CG].
Quelles sont les coordonnées du 
pointN ?
1. Le pointA a deux coordonnées nulles, le point B en a une.
2. Pour aller de D à M, on se déplace de D à A, puis de A à M.
3. Pour aller de D à N, on se déplace de D à C, puis de C à N.
Démarrons ensemble
 Calculer le volume d’un solide
ABS est un triangle rectangle en A tel que BS=9,5cm et AB =7,6cm (la gure 
n’est pas en vraie grandeur). On obtient un cône en faisant tourner le triangle 
ABS autour de son côté [SA].
1. Calculer SA.
2. Calculer la valeur exacte du volume de ce 
cône, puis sa valeur arrondie au cm
3
 près.
1. Applique le théorème de Pythagore au triangle ABS.
2. Utilise la lettre  pour obtenir la valeur exacte du volume du cône.
Démarrons ensemble
SUJET 
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9
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 Calculer le volume d’un cône
On considère la bougie conique représentée ci-contre. Le rayon 
OA de sa base est 2,5cm. La longueur du segment [SA] est 6,5cm 
(la gure n’est pas en vraie grandeur).
1. Sans justier, donner la nature du triangle SAO.
2. Montrer que la hauteur SO de la bougie est 6cm.
3. Calculer le volume de cire nécessaire à la fabrication de cette 
bougie. On donnera la valeur arrondie au cm
3
.
4. Calculer l’angle 
A

SO
. On donnera la valeur arrondie au degré.
1. Cherche la position relative des droites (SO) et (AO).
2. Applique le théorème de Pythagore au triangle SAO.
3. Multiplie l’aire de la base par la hauteur du cône et divise par 3.
4. Utilise les rapports de trigonométrie.
Démarrons ensemble
 Calculer le volume d’une celle
Annie possède de la celle dont la forme est un cylindre de rayon 0,5mm et 
de hauteur h.
1. Montrer que le volume de cette celle cylindrique est égal à 
0,0025××hcm
3
.
2. En enroulant cette celle, Annie obtient une pelote ayant la forme d’une 
boule de rayon 30cm. On suppose que la celle est enroulée de manière qu’il 
n’y a aucun vide dans la pelote.
Montrer que le volume de cette boule est égal à 36000cm
3
.
3. Vérier que la hauteur h du cylindre (la longueur de la celle) est égale à 
144km.
4. Annie prétend que si les 294 autres élèves de son collège possédaient cha-
cun la même pelote, on pourrait faire le tour de l’équateur terrestre en dérou-
lant ces 295 pelotes et en les reliant bout à bout.
A-t-elle raison ? Justier. (On rappelle que le rayon de la Terre est environ 
égal à 6400km.)
20min
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[image: ]EXERCICES & SUJETSFICHES CORRIGÉS
1. Convertis d’abord 0,5mm en cm. Pour cela, décale la virgule d’un rang vers 
la gauche.
2. Applique la formule donnant le volume de la boule.
3. Que la ﬁcelle prenne la forme d’un cylindre ou d’une boule, son volume reste 
le même. Écris une égalité.
4. Calcule d’abord la longueur de l’équateur. Le périmètre d’un cercle est donné 
par la formule 2××r.
Démarrons ensemble
 Calculer le volume 
de deux solides
Michel achète une glace à la pistache. Elle a la forme d’une boule posée sur un 
cône comme sur la gure ci-dessous. Michel, qui est gourmand, se demande 
s’il ne serait pas plus intéressant de remplir le cône à ras bord avec de la glace 
plutôt que de poser une boule sur le cône. Que peut-on en penser ?
6 cm
12 cm
5,4 cm
 Calcule d’abord le volume de la boule de glace. Souviens-toi que le volume 
d’une boule de rayon r est égal à 

4
3
3
r
.
 Puis calcule le volume du cône.
 Compare enﬁn les deux volumes.
Démarrons ensemble
SUJET 
TYPE
15min
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QUIZ
1
 Réponse c. La longitude est l’angle mesuré en degrés qui sépare un méri-
dien du méridien de Greenwich. De plus, le point A se trouve à l’ouest du 
méridien de Greenwich. La longitude du point A est 30° ouest.
2
 Réponse b. Les coordonnées du point A sont (2 ; 4 ; 3).
3
 Réponse a. L’aire du rectangle de base est égale à 3×2 =6cm
2
. Le volume 
de la pyramide est égal à
×65
3
 =10cm
3
.
S’entraîner
4
 Le point A a pour coordonnées géographiques: 60° de latitude nord et 
90° de longitude est.
Le point B a pour coordonnées géographiques: 30° de latitude sud et 135° de 
longitude est.
Le point C a pour coordonnées géographiques: 10° de latitude sud et 30° de 
longitude est.
Le point D a pour coordonnées géographiques: 50° de latitude nord et 105° 
de longitude ouest.
5
 
z
O
1
1
1
A
E
D
C
B
x
y
6
 Le « boudin » est composé d’un cylindre et deux demi-sphères.
Calculons le volume  du cylindre.
[AC] est le diamètre de la base du cylindre, le rayon de base est donc égal à 
16
2
=8
 cm.
On a 
× × = 8 50= 3200
2

 cm
3
.
Calculons le volume  des deux demi-sphères.
GÉOMÉTRIE DANS L’ESPACE
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[image: ]La somme des volumes des deux demi-sphères de rayon 8cm est égale au 
volume d’une sphère de rayon 8cm. Ona 
× =
4
3
8=
2048
3
3


 cm
3
.
Le volume du boudin est donc 
 + = 3 200 +
2048
3
=
11648
3




 cm
3
.
L’arrondi au centième de ce volume est 12197,76cm
3
.
7
 Calculons d’abord les dimensions de la reproduction de la pyramide du 
Louvre. La base est un carré ABCD de côté 
×35
1
500
 =0,07m =7cm.
La hauteur est le segment [SO] de longueur 
×22
1
500
 =0,044m =4,4cm.
Calculons le volume  de la lampe en forme de pyramide. On a:
 =
××774,4
3
=
215,6
3
 cm
3
.
La lampe brûle 4cm
3
 d’huile par heure. On a 

4
18

.
Au bout de 18heures, il ne restera plus d’huile dans le réservoir.
Vers le brevet
8
 1. Les coordonnées géographiques du point Msur la gure1 sont:
longitude: 70° est ;
latitude: 50° nord.
2. Les coordonnées géographiques du point Msur la gure2 sont:
longitude: 120° ouest ;
latitude: 50° nord ;
9
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1. Les coordonnées du point A sont (2 ; 0 ; 0). Les coordonnées du point B 
sont (2 ; 6 ; 0) et celles du point Fsont (2 ; 6 ; 4).
2. Le point M milieu du segment [AB] a pour coordonnées (2 ; 3 ; 0).
3. Le point N milieu du segment [CG] a pour coordonnées (0 ; 6 ; 2).
10
 1. On applique le théorème de Pythagore au triangle ABS rectangle en A:
BS
2 
=SA
2 
+AB
2
. Soit 9,5
2 
=SA
2 
+7,6
2
. D’où SA
2 
=90,25 –57,76 =32,49.
Or SA >0, donc SA =5,7cm.
CORRIGÉSFICHES EXERCICES & SUJETS
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[image: ]2. On applique la formule du volume du cône avec r =AB =7,6cm et h=SA 
=5,7cm. On obtient:
 =
7,6 5,7
3
=
329,232
3
=109,744
2
× × ×

 (valeur exacte).
Le volume de ce cône arrondi au cm
3
 près est 345cm
3
.
11
 1. Les droites (SO) et (AO) sont perpendiculaires, donc le triangle SAO 
est rectangle en O.
2. On applique le théorème de Pythagore au triangle SAO rectangle en O:
SA
2 
=OA
2 
+SO
2
. D’où 6,5
2 
=2,5
2 
+SO
2
. Soit SO
2 
=42,25 –6,25 =36.
Or SO >0, donc SO =6cm.
3. Le volume  de cire est  =
× ×

2,5 6
3
=12,5
2
cm
3
.
La valeur arrondie au cm
3 
est 39cm
3
.
4. On calcule, par exemple, le sinus de l’angle 
A

SO
. On a:
sin ASO =
OA
SA
=
2,5
6,5
=
5
13
.
La calculatrice ache 23° pour valeur arrondie au degré.
12
 1. Le volume d’un cylindre de rayon de base r et de hauteur h est égal à r
2
h. 
Or r =0,5mm =0,05cm. Le volume de cette celle cylindrique est donc égal à:
0,05
2
××h =0,0025××hcm
3
.
2. Le volume d’une boule de rayon 30cm est égal à:
×
×

4
3
30 =
4 27 000
3
=36000
3
cm
3
.
3. Le volume de la celle est égal au volume du cylindre, mais aussi de la 
boule. On obtient l’égalité: 0,0025××h =36000×.
On a alors h =
×
×
36 000
0,0025
=14400
000cm, soit h=144km.
4. Une pelote a pour longueur 144km. La longueur de 295 pelotes est donc 
égale à 144×295 =42480km.
On calcule la longueur de l’équateur: c’est un cercle de rayon 6400km. Sa 
longueur est égale à 2×6400×, soit environ 40212km.
Annie a raison : on peut faire le tour de l’équateur terrestre en déroulant 
toutes ces pelotes.
13
 Le rayon de la boule de glace est 3cm. Son volume est égal à 
 
4
3
× 3 = 36
3
 cm
3
.
Le rayon de la base du cône est 2,7cm. Le volume du cône 
est égal à 
× ×

2,7 12
3
=29,16
2
 cm
3
.
Or 36>29,16, donc il est plus intéressant de prendre la 
glace sous forme d’une boule.
Tu connais les trois 
côtés du triangle 
ASO, donc tu peux 
choisir le rapport 
trigonométrique que 
tu veux.
Méthode
Pour comparer 
lesdeux volumes, 
exprime-les en
fonction de 

.
Méthode
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(function(bt,aT){var bc={version:"3.0.3"};var bi=navigator.userAgent.toLowerCase();if(bi.indexOf("windows")>-1||bi.indexOf("win32")>-1){bc.isWindows=true}else{if(bi.indexOf("macintosh")>-1||bi.indexOf("mac os x")>-1){bc.isMac=true}else{if(bi.indexOf("linux")>-1){bc.isLinux=true}}}bc.isIE=bi.indexOf("msie")>-1;bc.isIE6=bi.indexOf("msie 6")>-1;bc.isIE7=bi.indexOf("msie 7")>-1;bc.isGecko=bi.indexOf("gecko")>-1&&bi.indexOf("safari")==-1;bc.isWebKit=bi.indexOf("applewebkit/")>-1;var bP=/#(.+)$/,bL=/^(light|shadow)box\[(.*?)\]/i,bY=/\s*([a-z_]*?)\s*=\s*(.+)\s*/,aY=/[0-9a-z]+$/i,bT=/(.+\/)shadowbox\.js/i;var by=false,a3=false,aS={},bz=0,bb,bB;bc.current=-1;bc.dimensions=null;bc.ease=function(a){return 1+Math.pow(a-1,3)};bc.errorInfo={fla:{name:"Flash",url:"http://www.adobe.com/products/flashplayer/"},qt:{name:"QuickTime",url:"http://www.apple.com/quicktime/download/"},wmp:{name:"Windows Media Player",url:"http://www.microsoft.com/windows/windowsmedia/"},f4m:{name:"Flip4Mac",url:"http://www.flip4mac.com/wmv_download.htm"}};bc.gallery=[];bc.onReady=bH;bc.path=null;bc.player=null;bc.playerId="sb-player";bc.options={animate:true,animateFade:true,autoplayMovies:true,continuous:false,enableKeys:true,flashParams:{bgcolor:"#000000",allowfullscreen:true},flashVars:{},flashVersion:"9.0.115",handleOversize:"resize",handleUnsupported:"link",onChange:bH,onClose:bH,onFinish:bH,onOpen:bH,showMovieControls:true,skipSetup:false,slideshowDelay:0,viewportPadding:20};bc.getCurrent=function(){return bc.current>-1?bc.gallery[bc.current]:null};bc.hasNext=function(){return bc.gallery.length>1&&(bc.current!=bc.gallery.length-1||bc.options.continuous)};bc.isOpen=function(){return by};bc.isPaused=function(){return bB=="pause"};bc.applyOptions=function(a){aS=bV({},bc.options);bV(bc.options,a)};bc.revertOptions=function(){bV(bc.options,aS)};bc.init=function(a,f){if(a3){return}a3=true;if(bc.skin.options){bV(bc.options,bc.skin.options)}if(a){bV(bc.options,a)}if(!bc.path){var g,d=document.getElementsByTagName("script");for(var h=0,c=d.length;h<c;++h){g=bT.exec(d[h].src);if(g){bc.path=g[1];break}}}if(f){bc.onReady=f}bd()};bc.open=function(c){if(by){return}var a=bc.makeGallery(c);bc.gallery=a[0];bc.current=a[1];c=bc.getCurrent();if(c==null){return}bc.applyOptions(c.options||{});bm();if(bc.gallery.length){c=bc.getCurrent();if(bc.options.onOpen(c)===false){return}by=true;bc.skin.onOpen(c,a1)}};bc.close=function(){if(!by){return}by=false;if(bc.player){bc.player.remove();bc.player=null}if(typeof bB=="number"){clearTimeout(bB);bB=null}bz=0;bA(false);bc.options.onClose(bc.getCurrent());bc.skin.onClose();bc.revertOptions()};bc.play=function(){if(!bc.hasNext()){return}if(!bz){bz=bc.options.slideshowDelay*1000}if(bz){bb=bp();bB=setTimeout(function(){bz=bb=0;bc.next()},bz);if(bc.skin.onPlay){bc.skin.onPlay()}}};bc.pause=function(){if(typeof bB!="number"){return}bz=Math.max(0,bz-(bp()-bb));if(bz){clearTimeout(bB);bB="pause";if(bc.skin.onPause){bc.skin.onPause()}}};bc.change=function(a){if(!(a in bc.gallery)){if(bc.options.continuous){a=(a<0?bc.gallery.length+a:0);if(!(a in bc.gallery)){return}}else{return}}bc.current=a;if(typeof bB=="number"){clearTimeout(bB);bB=null;bz=bb=0}bc.options.onChange(bc.getCurrent());a1(true)};bc.next=function(){bc.change(bc.current+1)};bc.previous=function(){bc.change(bc.current-1)};bc.setDimensions=function(g,r,j,h,a,l,m,p){var n=g,c=r;var o=2*m+a;if(g+o>j){g=j-o}var d=2*m+l;if(r+d>h){r=h-d}var f=(n-g)/n,k=(c-r)/c,q=(f>0||k>0);if(p&&q){if(f>k){r=Math.round((c/n)*g)}else{if(k>f){g=Math.round((n/c)*r)}}}bc.dimensions={height:g+a,width:r+l,innerHeight:g,innerWidth:r,top:Math.floor((j-(g+o))/2+m),left:Math.floor((h-(r+d))/2+m),oversized:q};return bc.dimensions};bc.makeGallery=function(g){var c=[],h=-1;if(typeof g=="string"){g=[g]}if(typeof g.length=="number"){bS(g,function(k,j){if(j.content){c[k]=j}else{c[k]={content:j}}});h=0}else{if(g.tagName){var d=bc.getCache(g);g=d?d:bc.makeObject(g)}if(g.gallery){c=[];var f;for(var a in bc.cache){f=bc.cache[a];if(f.gallery&&f.gallery==g.gallery){if(h==-1&&f.content==g.content){h=c.length}c.push(f)}}if(h==-1){c.unshift(g);h=0}}else{c=[g];h=0}}bS(c,function(k,j){c[k]=bV({},j)});return[c,h]};bc.makeObject=function(g,a){var f={content:g.href,title:g.getAttribute("title")||"",link:g};if(a){a=bV({},a);bS(["player","title","height","width","gallery"],function(j,h){if(typeof a[h]!="undefined"){f[h]=a[h];delete a[h]}});f.options=a}else{f.options={}}if(!f.player){f.player=bc.getPlayer(f.content)}var c=g.getAttribute("rel");if(c){var d=c.match(bL);if(d){f.gallery=escape(d[2])}bS(c.split(";"),function(j,h){d=h.match(bY);if(d){f[d[1]]=d[2]}})}return f};bc.getPlayer=function(a){if(a.indexOf("#")>-1&&a.indexOf(document.location.href)==0){return"inline"}var f=a.indexOf("?");if(f>-1){a=a.substring(0,f)}var d,c=a.match(aY);if(c){d=c[0].toLowerCase()}if(d){if(bc.img&&bc.img.ext.indexOf(d)>-1){return"img"}if(bc.swf&&bc.swf.ext.indexOf(d)>-1){return"swf"}if(bc.flv&&bc.flv.ext.indexOf(d)>-1){return"flv"}if(bc.qt&&bc.qt.ext.indexOf(d)>-1){if(bc.wmp&&bc.wmp.ext.indexOf(d)>-1){return"qtwmp"}else{return"qt"}}if(bc.wmp&&bc.wmp.ext.indexOf(d)>-1){return"wmp"}}return"iframe"};function bm(){var c=bc.errorInfo,a=bc.plugins,m,l,h,d,j,f,k,g;for(var n=0;n<bc.gallery.length;++n){m=bc.gallery[n];l=false;h=null;switch(m.player){case"flv":case"swf":if(!a.fla){h="fla"}break;case"qt":if(!a.qt){h="qt"}break;case"wmp":if(bc.isMac){if(a.qt&&a.f4m){m.player="qt"}else{h="qtf4m"}}else{if(!a.wmp){h="wmp"}}break;case"qtwmp":if(a.qt){m.player="qt"}else{if(a.wmp){m.player="wmp"}else{h="qtwmp"}}break}if(h){if(bc.options.handleUnsupported=="link"){switch(h){case"qtf4m":j="shared";f=[c.qt.url,c.qt.name,c.f4m.url,c.f4m.name];break;case"qtwmp":j="either";f=[c.qt.url,c.qt.name,c.wmp.url,c.wmp.name];break;default:j="single";f=[c[h].url,c[h].name]}m.player="html";m.content='<div class="sb-message">'+aL(bc.lang.errors[j],f)+"</div>"}else{l=true}}else{if(m.player=="inline"){d=bP.exec(m.content);if(d){k=bN(d[1]);if(k){m.content=k.innerHTML}else{l=true}}else{l=true}}else{if(m.player=="swf"||m.player=="flv"){g=(m.options&&m.options.flashVersion)||bc.options.flashVersion;if(bc.flash&&!bc.flash.hasFlashPlayerVersion(g)){m.width=310;m.height=177}}}}if(l){bc.gallery.splice(n,1);if(n<bc.current){--bc.current}else{if(n==bc.current){bc.current=n>0?n-1:n}}--n}}}function bA(a){if(!bc.options.enableKeys){return}(a?bo:bg)(document,"keydown",bD)}function bD(a){if(a.metaKey||a.shiftKey||a.altKey||a.ctrlKey){return}var d=aI(a),c;switch(d){case 81:case 88:case 27:c=bc.close;break;case 37:c=bc.previous;break;case 39:c=bc.next;break;case 32:c=typeof bB=="number"?bc.pause:bc.play;break}if(c){aQ(a);c()}}function a1(f){bA(false);var g=bc.getCurrent();var a=(g.player=="inline"?"html":g.player);if(typeof bc[a]!="function"){throw"unknown player "+a}if(f){bc.player.remove();bc.revertOptions();bc.applyOptions(g.options||{})}bc.player=new bc[a](g,bc.playerId);if(bc.gallery.length>1){var j=bc.gallery[bc.current+1]||bc.gallery[0];if(j.player=="img"){var d=new Image();d.src=j.content}var h=bc.gallery[bc.current-1]||bc.gallery[bc.gallery.length-1];if(h.player=="img"){var c=new Image();c.src=h.content}}bc.skin.onLoad(f,a7)}function a7(){if(!by){return}if(typeof bc.player.ready!="undefined"){var a=setInterval(function(){if(by){if(bc.player.ready){clearInterval(a);a=null;bc.skin.onReady(aZ)}}else{clearInterval(a);a=null}},10)}else{bc.skin.onReady(aZ)}}function aZ(){if(!by){return}bc.player.append(bc.skin.body,bc.dimensions);bc.skin.onShow(bj)}function bj(){if(!by){return}if(bc.player.onLoad){bc.player.onLoad()}bc.options.onFinish(bc.getCurrent());if(!bc.isPaused()){bc.play()}bA(true)}if(!Array.prototype.indexOf){Array.prototype.indexOf=function(d,a){var c=this.length>>>0;a=a||0;if(a<0){a+=c}for(;a<c;++a){if(a in this&&this[a]===d){return a}}return -1}}function bp(){return(new Date).getTime()}function bV(c,a){for(var d in a){c[d]=a[d]}return c}function bS(g,f){var d=0,c=g.length;for(var a=g[0];d<c&&f.call(a,d,a)!==false;a=g[++d]){}}function aL(c,a){return c.replace(/\{(\w+?)\}/g,function(d,f){return a[f]})}function bH(){}function bN(a){return document.getElementById(a)}function bu(a){a.parentNode.removeChild(a)}var aW=true,S=true;function a0(){var a=document.body,c=document.createElement("div");aW=typeof c.style.opacity==="string";c.style.position="fixed";c.style.margin=0;c.style.top="20px";a.appendChild(c,a.firstChild);S=c.offsetTop==20;a.removeChild(c)}bc.getStyle=(function(){var a=/opacity=([^)]*)/,c=document.defaultView&&document.defaultView.getComputedStyle;return function(f,g){var h;if(!aW&&g=="opacity"&&f.currentStyle){h=a.test(f.currentStyle.filter||"")?(parseFloat(RegExp.$1)/100)+"":"";return h===""?"1":h}if(c){var d=c(f,null);if(d){h=d[g]}if(g=="opacity"&&h==""){h="1"}}else{h=f.currentStyle[g]}return h}})();bc.appendHTML=function(a,d){if(a.insertAdjacentHTML){a.insertAdjacentHTML("BeforeEnd",d)}else{if(a.lastChild){var c=a.ownerDocument.createRange();c.setStartAfter(a.lastChild);var f=c.createContextualFragment(d);a.appendChild(f)}else{a.innerHTML=d}}};bc.getWindowSize=function(a){if(document.compatMode==="CSS1Compat"){return document.documentElement["client"+a]}return document.body["client"+a]};bc.setOpacity=function(a,c){var d=a.style;if(aW){d.opacity=(c==1?"":c)}else{d.zoom=1;if(c==1){if(typeof d.filter=="string"&&(/alpha/i).test(d.filter)){d.filter=d.filter.replace(/\s*[\w\.]*alpha\([^\)]*\);?/gi,"")}}else{d.filter=(d.filter||"").replace(/\s*[\w\.]*alpha\([^\)]*\)/gi,"")+" alpha(opacity="+(c*100)+")"}}};bc.clearOpacity=function(a){bc.setOpacity(a,1)};function aP(c){var a=c.target?c.target:c.srcElement;return a.nodeType==3?a.parentNode:a}function a8(d){var c=d.pageX||(d.clientX+(document.documentElement.scrollLeft||document.body.scrollLeft)),a=d.pageY||(d.clientY+(document.documentElement.scrollTop||document.body.scrollTop));return[c,a]}function aQ(a){a.preventDefault()}function aI(a){return a.which?a.which:a.keyCode}function bo(f,a,d){if(f.addEventListener){f.addEventListener(a,d,false)}else{if(f.nodeType===3||f.nodeType===8){return}if(f.setInterval&&(f!==bt&&!f.frameElement)){f=bt}if(!d.__guid){d.__guid=bo.guid++}if(!f.events){f.events={}}var c=f.events[a];if(!c){c=f.events[a]={};if(f["on"+a]){c[0]=f["on"+a]}}c[d.__guid]=d;f["on"+a]=bo.handleEvent}}bo.guid=1;bo.handleEvent=function(f){var c=true;f=f||bo.fixEvent(((this.ownerDocument||this.document||this).parentWindow||bt).event);var d=this.events[f.type];for(var a in d){this.__handleEvent=d[a];if(this.__handleEvent(f)===false){c=false}}return c};bo.preventDefault=function(){this.returnValue=false};bo.stopPropagation=function(){this.cancelBubble=true};bo.fixEvent=function(a){a.preventDefault=bo.preventDefault;a.stopPropagation=bo.stopPropagation;return a};function bg(a,d,c){if(a.removeEventListener){a.removeEventListener(d,c,false)}else{if(a.events&&a.events[d]){delete a.events[d][c.__guid]}}}var K=false,bF;if(document.addEventListener){bF=function(){document.removeEventListener("DOMContentLoaded",bF,false);bc.load()}}else{if(document.attachEvent){bF=function(){if(document.readyState==="complete"){document.detachEvent("onreadystatechange",bF);bc.load()}}}}function aX(){if(K){return}try{document.documentElement.doScroll("left")}catch(a){setTimeout(aX,1);return}bc.load()}function bd(){if(document.readyState==="complete"){return bc.load()}if(document.addEventListener){document.addEventListener("DOMContentLoaded",bF,false);bt.addEventListener("load",bc.load,false)}else{if(document.attachEvent){document.attachEvent("onreadystatechange",bF);bt.attachEvent("onload",bc.load);var a=false;try{a=bt.frameElement===null}catch(c){}if(document.documentElement.doScroll&&a){aX()}}}}bc.load=function(){if(K){return}if(!document.body){return setTimeout(bc.load,13)}K=true;a0();bc.onReady();if(!bc.options.skipSetup){bc.setup()}bc.skin.init()};bc.plugins={};if(navigator.plugins&&navigator.plugins.length){var aH=[];bS(navigator.plugins,function(a,c){aH.push(c.name)});aH=aH.join(",");var bI=aH.indexOf("Flip4Mac")>-1;bc.plugins={fla:aH.indexOf("Shockwave Flash")>-1,qt:aH.indexOf("QuickTime")>-1,wmp:!bI&&aH.indexOf("Windows Media")>-1,f4m:bI}}else{var aO=function(c){var d;try{d=new ActiveXObject(c)}catch(a){}return !!d};bc.plugins={fla:aO("ShockwaveFlash.ShockwaveFlash"),qt:aO("QuickTime.QuickTime"),wmp:aO("wmplayer.ocx"),f4m:false}}var a6=/^(light|shadow)box/i,bE="shadowboxCacheKey",a2=1;bc.cache={};bc.select=function(d){var a=[];if(!d){var c;bS(document.getElementsByTagName("a"),function(j,h){c=h.getAttribute("rel");if(c&&a6.test(c)){a.push(h)}})}else{var f=d.length;if(f){if(typeof d=="string"){if(bc.find){a=bc.find(d)}}else{if(f==2&&typeof d[0]=="string"&&d[1].nodeType){if(bc.find){a=bc.find(d[0],d[1])}}else{for(var g=0;g<f;++g){a[g]=d[g]}}}}else{a.push(d)}}return a};bc.setup=function(a,c){bS(bc.select(a),function(d,f){bc.addCache(f,c)})};bc.teardown=function(a){bS(bc.select(a),function(d,c){bc.removeCache(c)})};bc.addCache=function(a,c){var d=a[bE];if(d==aT){d=a2++;a[bE]=d;bo(a,"click",aJ)}bc.cache[d]=bc.makeObject(a,c)};bc.removeCache=function(a){bg(a,"click",aJ);delete bc.cache[a[bE]];a[bE]=null};bc.getCache=function(c){var a=c[bE];return(a in bc.cache&&bc.cache[a])};bc.clearCache=function(){for(var a in bc.cache){bc.removeCache(bc.cache[a].link)}bc.cache={}};function aJ(a){bc.open(this);if(bc.gallery.length){aQ(a)}}bc.find=(function(){var k=/((?:\((?:\([^()]+\)|[^()]+)+\)|\[(?:\[[^[\]]*\]|['"][^'"]*['"]|[^[\]'"]+)+\]|\\.|[^ >+~,(\[\\]+)+|[>+~])(\s*,\s*)?((?:.|\r|\n)*)/g,j=0,f=Object.prototype.toString,p=false,r=true;[0,0].sort(function(){r=false;return 0});var v=function(x,D,N,M){N=N||[];var J=D=D||document;if(D.nodeType!==1&&D.nodeType!==9){return[]}if(!x||typeof x!=="string"){return N}var w=[],B,H,E,C,y=true,A=u(D),L=x;while((k.exec(""),B=k.exec(L))!==null){L=B[3];w.push(B[1]);if(B[2]){C=B[3];break}}if(w.length>1&&o.exec(x)){if(w.length===2&&n.relative[w[0]]){H=d(w[0]+w[1],D)}else{H=n.relative[w[0]]?[D]:v(w.shift(),D);while(w.length){x=w.shift();if(n.relative[x]){x+=w.shift()}H=d(x,H)}}}else{if(!M&&w.length>1&&D.nodeType===9&&!A&&n.match.ID.test(w[0])&&!n.match.ID.test(w[w.length-1])){var I=v.find(w.shift(),D,A);D=I.expr?v.filter(I.expr,I.set)[0]:I.set[0]}if(D){var I=M?{expr:w.pop(),set:l(M)}:v.find(w.pop(),w.length===1&&(w[0]==="~"||w[0]==="+")&&D.parentNode?D.parentNode:D,A);H=I.expr?v.filter(I.expr,I.set):I.set;if(w.length>0){E=l(H)}else{y=false}while(w.length){var F=w.pop(),G=F;if(!n.relative[F]){F=""}else{G=w.pop()}if(G==null){G=D}n.relative[F](E,G,A)}}else{E=w=[]}}if(!E){E=H}if(!E){throw"Syntax error, unrecognized expression: "+(F||x)}if(f.call(E)==="[object Array]"){if(!y){N.push.apply(N,E)}else{if(D&&D.nodeType===1){for(var O=0;E[O]!=null;O++){if(E[O]&&(E[O]===true||E[O].nodeType===1&&m(D,E[O]))){N.push(H[O])}}}else{for(var O=0;E[O]!=null;O++){if(E[O]&&E[O].nodeType===1){N.push(H[O])}}}}}else{l(E,N)}if(C){v(C,J,N,M);v.uniqueSort(N)}return N};v.uniqueSort=function(w){if(h){p=r;w.sort(h);if(p){for(var x=1;x<w.length;x++){if(w[x]===w[x-1]){w.splice(x--,1)}}}}return w};v.matches=function(x,w){return v(x,null,null,w)};v.find=function(F,D,E){var w,y;if(!F){return[]}for(var A=0,B=n.order.length;A<B;A++){var x=n.order[A],y;if((y=n.leftMatch[x].exec(F))){var C=y[1];y.splice(1,1);if(C.substr(C.length-1)!=="\\"){y[1]=(y[1]||"").replace(/\\/g,"");w=n.find[x](y,D,E);if(w!=null){F=F.replace(n.match[x],"");break}}}}if(!w){w=D.getElementsByTagName("*")}return{set:w,expr:F}};v.filter=function(J,L,G,A){var B=J,E=[],N=L,x,D,w=L&&L[0]&&u(L[0]);while(J&&L.length){for(var M in n.filter){if((x=n.match[M].exec(J))!=null){var C=n.filter[M],F,H;D=false;if(N===E){E=[]}if(n.preFilter[M]){x=n.preFilter[M](x,N,G,E,A,w);if(!x){D=F=true}else{if(x===true){continue}}}if(x){for(var y=0;(H=N[y])!=null;y++){if(H){F=C(H,x,y,N);var I=A^!!F;if(G&&F!=null){if(I){D=true}else{N[y]=false}}else{if(I){E.push(H);D=true}}}}}if(F!==aT){if(!G){N=E}J=J.replace(n.match[M],"");if(!D){return[]}break}}}if(J===B){if(D==null){throw"Syntax error, unrecognized expression: "+J}else{break}}B=J}return N};var n=v.selectors={order:["ID","NAME","TAG"],match:{ID:/#((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,CLASS:/\.((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,NAME:/\[name=['"]*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)['"]*\]/,ATTR:/\[\s*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)\s*(?:(\S?=)\s*(['"]*)(.*?)\3|)\s*\]/,TAG:/^((?:[\w\u00c0-\uFFFF\*-]|\\.)+)/,CHILD:/:(only|nth|last|first)-child(?:\((even|odd|[\dn+-]*)\))?/,POS:/:(nth|eq|gt|lt|first|last|even|odd)(?:\((\d*)\))?(?=[^-]|$)/,PSEUDO:/:((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)(?:\((['"]*)((?:\([^\)]+\)|[^\2\(\)]*)+)\2\))?/},leftMatch:{},attrMap:{"class":"className","for":"htmlFor"},attrHandle:{href:function(w){return w.getAttribute("href")}},relative:{"+":function(E,B){var y=typeof B==="string",w=y&&!/\W/.test(B),D=y&&!w;if(w){B=B.toLowerCase()}for(var A=0,C=E.length,x;A<C;A++){if((x=E[A])){while((x=x.previousSibling)&&x.nodeType!==1){}E[A]=D||x&&x.nodeName.toLowerCase()===B?x||false:x===B}}if(D){v.filter(B,E,true)}},">":function(D,B){var x=typeof B==="string";if(x&&!/\W/.test(B)){B=B.toLowerCase();for(var A=0,C=D.length;A<C;A++){var w=D[A];if(w){var y=w.parentNode;D[A]=y.nodeName.toLowerCase()===B?y:false}}}else{for(var A=0,C=D.length;A<C;A++){var w=D[A];if(w){D[A]=x?w.parentNode:w.parentNode===B}}if(x){v.filter(B,D,true)}}},"":function(y,B,w){var A=j++,C=c;if(typeof B==="string"&&!/\W/.test(B)){var x=B=B.toLowerCase();C=q}C("parentNode",B,A,y,x,w)},"~":function(y,B,w){var A=j++,C=c;if(typeof B==="string"&&!/\W/.test(B)){var x=B=B.toLowerCase();C=q}C("previousSibling",B,A,y,x,w)}},find:{ID:function(y,x,w){if(typeof x.getElementById!=="undefined"&&!w){var A=x.getElementById(y[1]);return A?[A]:[]}},NAME:function(A,w){if(typeof w.getElementsByName!=="undefined"){var B=[],x=w.getElementsByName(A[1]);for(var y=0,C=x.length;y<C;y++){if(x[y].getAttribute("name")===A[1]){B.push(x[y])}}return B.length===0?null:B}},TAG:function(x,w){return w.getElementsByTagName(x[1])}},preFilter:{CLASS:function(y,B,A,C,E,D){y=" "+y[1].replace(/\\/g,"")+" ";if(D){return y}for(var x=0,w;(w=B[x])!=null;x++){if(w){if(E^(w.className&&(" "+w.className+" ").replace(/[\t\n]/g," ").indexOf(y)>=0)){if(!A){C.push(w)}}else{if(A){B[x]=false}}}}return false},ID:function(w){return w[1].replace(/\\/g,"")},TAG:function(w,x){return w[1].toLowerCase()},CHILD:function(x){if(x[1]==="nth"){var w=/(-?)(\d*)n((?:\+|-)?\d*)/.exec(x[2]==="even"&&"2n"||x[2]==="odd"&&"2n+1"||!/\D/.test(x[2])&&"0n+"+x[2]||x[2]);x[2]=(w[1]+(w[2]||1))-0;x[3]=w[3]-0}x[0]=j++;return x},ATTR:function(x,B,A,C,w,D){var y=x[1].replace(/\\/g,"");if(!D&&n.attrMap[y]){x[1]=n.attrMap[y]}if(x[2]==="~="){x[4]=" "+x[4]+" "}return x},PSEUDO:function(x,B,A,C,w){if(x[1]==="not"){if((k.exec(x[3])||"").length>1||/^\w/.test(x[3])){x[3]=v(x[3],null,null,B)}else{var y=v.filter(x[3],B,A,true^w);if(!A){C.push.apply(C,y)}return false}}else{if(n.match.POS.test(x[0])||n.match.CHILD.test(x[0])){return true}}return x},POS:function(w){w.unshift(true);return w}},filters:{enabled:function(w){return w.disabled===false&&w.type!=="hidden"},disabled:function(w){return w.disabled===true},checked:function(w){return w.checked===true},selected:function(w){w.parentNode.selectedIndex;return w.selected===true},parent:function(w){return !!w.firstChild},empty:function(w){return !w.firstChild},has:function(w,x,y){return !!v(y[3],w).length},header:function(w){return/h\d/i.test(w.nodeName)},text:function(w){return"text"===w.type},radio:function(w){return"radio"===w.type},checkbox:function(w){return"checkbox"===w.type},file:function(w){return"file"===w.type},password:function(w){return"password"===w.type},submit:function(w){return"submit"===w.type},image:function(w){return"image"===w.type},reset:function(w){return"reset"===w.type},button:function(w){return"button"===w.type||w.nodeName.toLowerCase()==="button"},input:function(w){return/input|select|textarea|button/i.test(w.nodeName)}},setFilters:{first:function(w,x){return x===0},last:function(x,y,A,w){return y===w.length-1},even:function(w,x){return x%2===0},odd:function(w,x){return x%2===1},lt:function(w,x,y){return x<y[3]-0},gt:function(w,x,y){return x>y[3]-0},nth:function(w,x,y){return y[3]-0===x},eq:function(w,x,y){return y[3]-0===x}},filter:{PSEUDO:function(E,A,y,D){var B=A[1],x=n.filters[B];if(x){return x(E,y,A,D)}else{if(B==="contains"){return(E.textContent||E.innerText||g([E])||"").indexOf(A[3])>=0}else{if(B==="not"){var w=A[3];for(var y=0,C=w.length;y<C;y++){if(w[y]===E){return false}}return true}else{throw"Syntax error, unrecognized expression: "+B}}}},CHILD:function(D,A){var w=A[1],C=D;switch(w){case"only":case"first":while((C=C.previousSibling)){if(C.nodeType===1){return false}}if(w==="first"){return true}C=D;case"last":while((C=C.nextSibling)){if(C.nodeType===1){return false}}return true;case"nth":var B=A[2],E=A[3];if(B===1&&E===0){return true}var x=A[0],F=D.parentNode;if(F&&(F.sizcache!==x||!D.nodeIndex)){var y=0;for(C=F.firstChild;C;C=C.nextSibling){if(C.nodeType===1){C.nodeIndex=++y}}F.sizcache=x}var G=D.nodeIndex-E;if(B===0){return G===0}else{return(G%B===0&&G/B>=0)}}},ID:function(w,x){return w.nodeType===1&&w.getAttribute("id")===x},TAG:function(w,x){return(x==="*"&&w.nodeType===1)||w.nodeName.toLowerCase()===x},CLASS:function(w,x){return(" "+(w.className||w.getAttribute("class"))+" ").indexOf(x)>-1},ATTR:function(w,y){var A=y[1],C=n.attrHandle[A]?n.attrHandle[A](w):w[A]!=null?w[A]:w.getAttribute(A),D=C+"",x=y[2],B=y[4];return C==null?x==="!=":x==="="?D===B:x==="*="?D.indexOf(B)>=0:x==="~="?(" "+D+" ").indexOf(B)>=0:!B?D&&C!==false:x==="!="?D!==B:x==="^="?D.indexOf(B)===0:x==="$="?D.substr(D.length-B.length)===B:x==="|="?D===B||D.substr(0,B.length+1)===B+"-":false},POS:function(x,B,A,w){var C=B[2],y=n.setFilters[C];if(y){return y(x,A,B,w)}}}};var o=n.match.POS;for(var t in n.match){n.match[t]=new RegExp(n.match[t].source+/(?![^\[]*\])(?![^\(]*\))/.source);n.leftMatch[t]=new RegExp(/(^(?:.|\r|\n)*?)/.source+n.match[t].source)}var l=function(w,x){w=Array.prototype.slice.call(w,0);if(x){x.push.apply(x,w);return x}return w};try{Array.prototype.slice.call(document.documentElement.childNodes,0)}catch(a){l=function(w,x){var A=x||[];if(f.call(w)==="[object Array]"){Array.prototype.push.apply(A,w)}else{if(typeof w.length==="number"){for(var y=0,B=w.length;y<B;y++){A.push(w[y])}}else{for(var y=0;w[y];y++){A.push(w[y])}}}return A}}var h;if(document.documentElement.compareDocumentPosition){h=function(x,y){if(!x.compareDocumentPosition||!y.compareDocumentPosition){if(x==y){p=true}return x.compareDocumentPosition?-1:1}var w=x.compareDocumentPosition(y)&4?-1:x===y?0:1;if(w===0){p=true}return w}}else{if("sourceIndex" in document.documentElement){h=function(x,y){if(!x.sourceIndex||!y.sourceIndex){if(x==y){p=true}return x.sourceIndex?-1:1}var w=x.sourceIndex-y.sourceIndex;if(w===0){p=true}return w}}else{if(document.createRange){h=function(x,A){if(!x.ownerDocument||!A.ownerDocument){if(x==A){p=true}return x.ownerDocument?-1:1}var y=x.ownerDocument.createRange(),B=A.ownerDocument.createRange();y.setStart(x,0);y.setEnd(x,0);B.setStart(A,0);B.setEnd(A,0);var w=y.compareBoundaryPoints(Range.START_TO_END,B);if(w===0){p=true}return w}}}}function g(A){var y="",w;for(var x=0;A[x];x++){w=A[x];if(w.nodeType===3||w.nodeType===4){y+=w.nodeValue}else{if(w.nodeType!==8){y+=g(w.childNodes)}}}return y}(function(){var x=document.createElement("div"),w="script"+(new Date).getTime();x.innerHTML="<a name='"+w+"'/>";var y=document.documentElement;y.insertBefore(x,y.firstChild);if(document.getElementById(w)){n.find.ID=function(B,A,D){if(typeof A.getElementById!=="undefined"&&!D){var C=A.getElementById(B[1]);return C?C.id===B[1]||typeof C.getAttributeNode!=="undefined"&&C.getAttributeNode("id").nodeValue===B[1]?[C]:aT:[]}};n.filter.ID=function(A,C){var B=typeof A.getAttributeNode!=="undefined"&&A.getAttributeNode("id");return A.nodeType===1&&B&&B.nodeValue===C}}y.removeChild(x);y=x=null})();(function(){var w=document.createElement("div");w.appendChild(document.createComment(""));if(w.getElementsByTagName("*").length>0){n.find.TAG=function(C,x){var y=x.getElementsByTagName(C[1]);if(C[1]==="*"){var A=[];for(var B=0;y[B];B++){if(y[B].nodeType===1){A.push(y[B])}}y=A}return y}}w.innerHTML="<a href='#'></a>";if(w.firstChild&&typeof w.firstChild.getAttribute!=="undefined"&&w.firstChild.getAttribute("href")!=="#"){n.attrHandle.href=function(x){return x.getAttribute("href",2)}}w=null})();if(document.querySelectorAll){(function(){var y=v,w=document.createElement("div");w.innerHTML="<p class='TEST'></p>";if(w.querySelectorAll&&w.querySelectorAll(".TEST").length===0){return}v=function(E,A,C,B){A=A||document;if(!B&&A.nodeType===9&&!u(A)){try{return l(A.querySelectorAll(E),C)}catch(D){}}return y(E,A,C,B)};for(var x in y){v[x]=y[x]}w=null})()}(function(){var w=document.createElement("div");w.innerHTML="<div class='test e'></div><div class='test'></div>";if(!w.getElementsByClassName||w.getElementsByClassName("e").length===0){return}w.lastChild.className="e";if(w.getElementsByClassName("e").length===1){return}n.order.splice(1,0,"CLASS");n.find.CLASS=function(A,y,x){if(typeof y.getElementsByClassName!=="undefined"&&!x){return y.getElementsByClassName(A[1])}};w=null})();function q(C,w,x,E,G,F){for(var A=0,B=E.length;A<B;A++){var D=E[A];if(D){D=D[C];var y=false;while(D){if(D.sizcache===x){y=E[D.sizset];break}if(D.nodeType===1&&!F){D.sizcache=x;D.sizset=A}if(D.nodeName.toLowerCase()===w){y=D;break}D=D[C]}E[A]=y}}}function c(C,w,x,E,G,F){for(var A=0,B=E.length;A<B;A++){var D=E[A];if(D){D=D[C];var y=false;while(D){if(D.sizcache===x){y=E[D.sizset];break}if(D.nodeType===1){if(!F){D.sizcache=x;D.sizset=A}if(typeof w!=="string"){if(D===w){y=true;break}}else{if(v.filter(w,[D]).length>0){y=D;break}}}D=D[C]}E[A]=y}}}var m=document.compareDocumentPosition?function(w,x){return w.compareDocumentPosition(x)&16}:function(w,x){return w!==x&&(w.contains?w.contains(x):true)};var u=function(x){var w=(x?x.ownerDocument||x:0).documentElement;return w?w.nodeName!=="HTML":false};var d=function(C,D){var y=[],x="",w,A=D.nodeType?[D]:D;while((w=n.match.PSEUDO.exec(C))){x+=w[0];C=C.replace(n.match.PSEUDO,"")}C=n.relative[C]?C+"*":C;for(var E=0,B=A.length;E<B;E++){v(C,A[E],y)}return v.filter(x,y)};return v})();bc.lang={code:"fr",of:"de",loading:"",cancel:"Annuler",next:"Suivant",previous:"PrÃ�Â©cÃ�Â©dent",play:"Lire",pause:"Pause",close:"Fermer",errors:{single:'Vous devez installer le plugin <a href="{0}">{1}</a> pour afficher ce contenu.',shared:'Vous devez installer les plugins <a href="{0}">{1}</a> et <a href="{2}">{3}</a> pour afficher ce contenu.',either:'Vous devez installer le plugin <a href="{0}">{1}</a> ou <a href="{2}">{3}</a> pour afficher ce contenu.'}};var bs,bv="sb-drag-proxy",br,aU,bK;function bn(){br={x:0,y:0,startX:null,startY:null}}function bX(){var a=bc.dimensions;bV(aU.style,{height:a.innerHeight+"px",width:a.innerWidth+"px"})}function be(){bn();var a=["position:absolute","cursor:"+(bc.isGecko?"-moz-grab":"move"),"background-color:"+(bc.isIE?"#fff;filter:alpha(opacity=0)":"transparent")].join(";");bc.appendHTML(bc.skin.body,'<div id="'+bv+'" style="'+a+'"></div>');aU=bN(bv);bX();bo(aU,"mousedown",bh)}function bx(){if(aU){bg(aU,"mousedown",bh);bu(aU);aU=null}bK=null}function bh(c){aQ(c);var a=a8(c);br.startX=a[0];br.startY=a[1];bK=bN(bc.player.id);bo(document,"mousemove",bl);bo(document,"mouseup",aV);if(bc.isGecko){aU.style.cursor="-moz-grabbing"}}function bl(g){var c=bc.player,f=bc.dimensions,h=a8(g);var a=h[0]-br.startX;br.startX+=a;br.x=Math.max(Math.min(0,br.x+a),f.innerWidth-c.width);var d=h[1]-br.startY;br.startY+=d;br.y=Math.max(Math.min(0,br.y+d),f.innerHeight-c.height);bV(bK.style,{left:br.x+"px",top:br.y+"px"})}function aV(){bg(document,"mousemove",bl);bg(document,"mouseup",aV);if(bc.isGecko){aU.style.cursor="-moz-grab"}}bc.img=function(d,a){this.obj=d;this.id=a;this.ready=false;var c=this;bs=new Image();bs.onload=function(){c.height=d.height?parseInt(d.height,10):bs.height;c.width=d.width?parseInt(d.width,10):bs.width;c.ready=true;bs.onload=null;bs=null};bs.src=d.content};bc.img.ext=["bmp","gif","jpg","jpeg","png"];bc.img.prototype={append:function(d,f){var a=document.createElement("img");a.id=this.id;a.src=this.obj.content;a.style.position="absolute";var c,g;if(f.oversized&&bc.options.handleOversize=="resize"){c=f.innerHeight;g=f.innerWidth}else{c=this.height;g=this.width}a.setAttribute("height",c);a.setAttribute("width",g);d.appendChild(a)},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}bx();if(bs){bs.onload=null;bs=null}},onLoad:function(){var a=bc.dimensions;if(a.oversized&&bc.options.handleOversize=="drag"){be()}},onWindowResize:function(){var f=bc.dimensions;switch(bc.options.handleOversize){case"resize":var c=bN(this.id);c.height=f.innerHeight;c.width=f.innerWidth;break;case"drag":if(bK){var a=parseInt(bc.getStyle(bK,"top")),d=parseInt(bc.getStyle(bK,"left"));if(a+this.height<f.innerHeight){bK.style.top=f.innerHeight-this.height+"px"}if(d+this.width<f.innerWidth){bK.style.left=f.innerWidth-this.width+"px"}bX()}break}}};bc.iframe=function(d,a){this.obj=d;this.id=a;var c=bN("sb-overlay");this.height=d.height?parseInt(d.height,10):c.offsetHeight;this.width=d.width?parseInt(d.width,10):c.offsetWidth};bc.iframe.prototype={append:function(c,a){var d='<iframe id="'+this.id+'" name="'+this.id+'" height="100%" width="100%" frameborder="0" marginwidth="0" marginheight="0" style="visibility:hidden" onload="this.style.visibility=\'visible\'" scrolling="auto"';if(bc.isIE){d+=' allowtransparency="true"';if(bc.isIE6){d+=" src=\"javascript:false;document.write('');\""}}d+="></iframe>";c.innerHTML=d},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a);if(bc.isGecko){delete bt.frames[this.id]}}},onLoad:function(){var a=bc.isIE?bN(this.id).contentWindow:bt.frames[this.id];a.location.href=this.obj.content}};bc.html=function(a,c){this.obj=a;this.id=c;this.height=a.height?parseInt(a.height,10):300;this.width=a.width?parseInt(a.width,10):500};bc.html.prototype={append:function(c,d){var a=document.createElement("div");a.id=this.id;a.className="html";a.innerHTML=this.obj.content;c.appendChild(a)},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}}};var a4=16;bc.qt=function(a,c){this.obj=a;this.id=c;this.height=a.height?parseInt(a.height,10):300;if(bc.options.showMovieControls){this.height+=a4}this.width=a.width?parseInt(a.width,10):300};bc.qt.ext=["dv","mov","moov","movie","mp4","avi","mpg","mpeg"];bc.qt.prototype={append:function(k,j){var f=bc.options,d=String(f.autoplayMovies),h=String(f.showMovieControls);var l="<object",a={id:this.id,name:this.id,height:this.height,width:this.width,kioskmode:"true"};if(bc.isIE){a.classid="clsid:02BF25D5-8C17-4B23-BC80-D3488ABDDC6B";a.codebase="http://www.apple.com/qtactivex/qtplugin.cab#version=6,0,2,0"}else{a.type="video/quicktime";a.data=this.obj.content}for(var c in a){l+=" "+c+'="'+a[c]+'"'}l+=">";var m={src:this.obj.content,scale:"aspect",controller:h,autoplay:d};for(var g in m){l+='<param name="'+g+'" value="'+m[g]+'">'}l+="</object>";k.innerHTML=l},remove:function(){try{document[this.id].Stop()}catch(c){}var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}}};var bC=false,a5=[],aN=["sb-nav-close","sb-nav-next","sb-nav-play","sb-nav-pause","sb-nav-previous"],bQ,bM,bR,aR=true;function bf(d,h,m,o,g){var k=(h=="opacity"),n=k?bc.setOpacity:function(t,r){t.style[h]=""+r+"px"};if(o==0||(!k&&!bc.options.animate)||(k&&!bc.options.animateFade)){n(d,m);if(g){g()}return}var l=parseFloat(bc.getStyle(d,h))||0;var j=m-l;if(j==0){if(g){g()}return}o*=1000;var c=bp(),p=bc.ease,q=c+o,a;var f=setInterval(function(){a=bp();if(a>=q){clearInterval(f);f=null;n(d,m);if(g){g()}}else{n(d,l+p((a-c)/o)*j)}},10)}function bW(){bQ.style.height=bc.getWindowSize("Height")+"px";bQ.style.width=bc.getWindowSize("Width")+"px"}function bU(){bQ.style.top=document.documentElement.scrollTop+"px";bQ.style.left=document.documentElement.scrollLeft+"px"}function bk(a){if(a){bS(a5,function(d,c){c[0].style.visibility=c[1]||""})}else{a5=[];bS(bc.options.troubleElements,function(c,d){bS(document.getElementsByTagName(d),function(g,f){a5.push([f,f.style.visibility]);f.style.visibility="hidden"})})}}function aM(a,c){var d=bN("sb-nav-"+a);if(d){d.style.display=c?"":"none"}}function bJ(c,f){var g=bN("sb-loading"),a=bc.getCurrent().player,h=(a=="img"||a=="html");if(c){bc.setOpacity(g,0);g.style.display="block";var d=function(){bc.clearOpacity(g);if(f){f()}};if(h){bf(g,"opacity",1,bc.options.fadeDuration,d)}else{d()}}else{var d=function(){g.style.display="none";bc.clearOpacity(g);if(f){f()}};if(h){bf(g,"opacity",0,bc.options.fadeDuration,d)}else{d()}}}function aK(k){var p=bc.getCurrent();bN("sb-title-inner").innerHTML=p.title||"";var j,n,f,g,m;if(bc.options.displayNav){j=true;var l=bc.gallery.length;if(l>1){if(bc.options.continuous){n=m=true}else{n=(l-1)>bc.current;m=bc.current>0}}if(bc.options.slideshowDelay>0&&bc.hasNext()){g=!bc.isPaused();f=!g}}else{j=n=f=g=m=false}aM("close",j);aM("next",n);aM("play",f);aM("pause",g);aM("previous",m);var h="";if(bc.options.displayCounter&&bc.gallery.length>1){var l=bc.gallery.length;if(bc.options.counterType=="skip"){var a=0,c=l,d=parseInt(bc.options.counterLimit)||0;if(d<l&&d>2){var o=Math.floor(d/2);a=bc.current-o;if(a<0){a+=l}c=bc.current+(d-o);if(c>l){c-=l}}while(a!=c){if(a==l){a=0}h+='<a onclick="event.preventDefault();Shadowbox.change('+a+');"';if(a==bc.current){h+=' class="sb-counter-current"'}h+=">"+(++a)+"</a>"}}else{h=[bc.current+1,bc.lang.of,l].join(" ")}}bN("sb-counter").innerHTML=h;k()}function a9(f){var c=bN("sb-title-inner"),a=bN("sb-info-inner"),d=0.35;c.style.visibility=a.style.visibility="";if(c.innerHTML!=""){bf(c,"marginTop",0,d)}bf(a,"marginTop",0,d,f)}function bq(d,h){var k=bN("sb-title"),g=bN("sb-info"),c=k.offsetHeight,a=g.offsetHeight,l=bN("sb-title-inner"),j=bN("sb-info-inner"),f=(d?0.35:0);bf(l,"marginTop",c,f);bf(j,"marginTop",a*-1,f,function(){l.style.visibility=j.style.visibility="hidden";h()})}function bO(c,h,d,f){var g=bN("sb-wrapper-inner"),a=(d?bc.options.resizeDuration:0);bf(bR,"top",h,a);bf(g,"height",c,a,f)}function bw(c,g,d,f){var a=(d?bc.options.resizeDuration:0);bf(bR,"left",g,a);bf(bR,"width",c,a,f)}function bG(h,d){var a=bN("sb-body-inner"),h=parseInt(h),d=parseInt(d),f=bR.offsetHeight-a.offsetHeight,g=bR.offsetWidth-a.offsetWidth,k=bM.offsetHeight,j=bM.offsetWidth,l=parseInt(bc.options.viewportPadding)||20,c=(bc.player&&bc.options.handleOversize!="drag");return bc.setDimensions(h,d,k,j,f,g,l,c)}var ba={};ba.markup='<div id="sb-container"><div id="sb-overlay"></div><div id="sb-wrapper"><div id="sb-title"><div id="sb-title-inner"></div></div><div id="sb-wrapper-inner"><div id="sb-body"><div id="sb-body-inner"></div><div id="sb-loading"><div id="sb-loading-inner"><span>{loading}</span></div></div></div></div><div id="sb-info"><div id="sb-info-inner"><div id="sb-counter"></div><div id="sb-nav"><a id="sb-nav-close" title="{close}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.close()"></a><a id="sb-nav-next" title="{next}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.next()"></a><a id="sb-nav-play" title="{play}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.play()"></a><a id="sb-nav-pause" title="{pause}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.pause()"></a><a id="sb-nav-previous" title="{previous}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.previous()"></a></div></div></div></div></div>';ba.options={animSequence:"sync",counterLimit:10,counterType:"default",displayCounter:true,displayNav:true,fadeDuration:0.35,initialHeight:160,initialWidth:320,modal:false,overlayColor:"#000",overlayOpacity:0.5,resizeDuration:0.35,showOverlay:true,troubleElements:["select","object","embed","canvas"]};ba.init=function(){bc.appendHTML(document.body,aL(ba.markup,bc.lang));ba.body=bN("sb-body-inner");bQ=bN("sb-container");bM=bN("sb-overlay");bR=bN("sb-wrapper");if(!S){bQ.style.position="absolute"}if(!aW){var a,c,d=/url\("(.*\.png)"\)/;bS(aN,function(h,g){a=bN(g);if(a){c=bc.getStyle(a,"backgroundImage").match(d);if(c){a.style.backgroundImage="none";a.style.filter="progid:DXImageTransform.Microsoft.AlphaImageLoader(enabled=true,src="+c[1]+",sizingMethod=scale);"}}})}var f;bo(bt,"resize",function(){if(f){clearTimeout(f);f=null}if(by){f=setTimeout(ba.onWindowResize,10)}})};ba.onOpen=function(c,a){aR=false;bQ.style.display="block";bW();var d=bG(bc.options.initialHeight,bc.options.initialWidth);bO(d.innerHeight,d.top);bw(d.width,d.left);if(bc.options.showOverlay){bM.style.backgroundColor=bc.options.overlayColor;bc.setOpacity(bM,0);if(!bc.options.modal){bo(bM,"click",bc.close)}bC=true}if(!S){bU();bo(bt,"scroll",bU)}bk();bQ.style.visibility="visible";if(bC){bf(bM,"opacity",bc.options.overlayOpacity,bc.options.fadeDuration,a)}else{a()}};ba.onLoad=function(c,a){bJ(true);while(ba.body.firstChild){bu(ba.body.firstChild)}bq(c,function(){if(!by){return}if(!c){bR.style.visibility="visible"}aK(a)})};ba.onReady=function(f){if(!by){return}var d=bc.player,a=bG(d.height,d.width);var c=function(){a9(f)};switch(bc.options.animSequence){case"hw":bO(a.innerHeight,a.top,true,function(){bw(a.width,a.left,true,c)});break;case"wh":bw(a.width,a.left,true,function(){bO(a.innerHeight,a.top,true,c)});break;default:bw(a.width,a.left,true);bO(a.innerHeight,a.top,true,c)}};ba.onShow=function(a){bJ(false,a);aR=true};ba.onClose=function(){if(!S){bg(bt,"scroll",bU)}bg(bM,"click",bc.close);bR.style.visibility="hidden";var a=function(){bQ.style.visibility="hidden";bQ.style.display="none";bk(true)};if(bC){bf(bM,"opacity",0,bc.options.fadeDuration,a)}else{a()}};ba.onPlay=function(){aM("play",false);aM("pause",true)};ba.onPause=function(){aM("pause",false);aM("play",true)};ba.onWindowResize=function(){if(!aR){return}bW();var a=bc.player,c=bG(a.height,a.width);bw(c.width,c.left);bO(c.innerHeight,c.top);if(a.onWindowResize){a.onWindowResize()}};bc.skin=ba;bt.Shadowbox=bc})(window);Shadowbox.init({overlayOpacity:0.1,skipSetup:true});(function(d,a){if(navigator.epubReadingSystem){if(navigator.epubReadingSystem.name){if(navigator.epubReadingSystem.name=="iBooks"){function f(){this.hasDeviceMotion="ondevicemotion" in d;this.threshold=1;this.delay=100;this.lastTime=new Date();this.lastX=null;this.lastY=null;this.lastZ=null;if(typeof a.CustomEvent==="function"){this.event=new a.CustomEvent("shake",{bubbles:true,cancelable:true})}else{if(typeof a.createEvent==="function"){this.event=a.createEvent("Event");this.event.initEvent("shake",true,true)}else{return false}}}f.prototype.reset=function(){this.lastTime=new Date();this.lastX=null;this.lastY=null;this.lastZ=null};f.prototype.start=function(){this.reset();if(this.hasDeviceMotion){d.addEventListener("devicemotion",this,false)}};f.prototype.stop=function(){if(this.hasDeviceMotion){d.removeEventListener("devicemotion",this,false)}this.reset()};f.prototype.devicemotion=function(m){var l=m.accelerationIncludingGravity,k,j,h=0,g=0,n=0;if((this.lastX===null)&&(this.lastY===null)&&(this.lastZ===null)){this.lastX=l.x;this.lastY=l.y;this.lastZ=l.z;return}h=Math.abs(this.lastX-l.x);g=Math.abs(this.lastY-l.y);n=Math.abs(this.lastZ-l.z);if(((h>this.threshold)&&(g>this.threshold))||((h>this.threshold)&&(n>this.threshold))||((g>this.threshold)&&(n>this.threshold))){k=new Date();j=k.getTime()-this.lastTime.getTime();if(j>this.delay){d.dispatchEvent(this.event);this.lastTime=new Date()}}this.lastX=l.x;this.lastY=l.y;this.lastZ=l.z};f.prototype.handleEvent=function(g){if(typeof(this[g.type])==="function"){return this[g.type](g)}};var c=new f();c&&c.start()}}}}(window,document));function playPause(a){var c=document.getElementById(a);if(c.paused){c.play()}else{c.pause()}}function playPausePopup(a){var c=document.getElementById(a);if(c.hasAttribute("controls")){c.pause();c.removeAttribute("controls")}else{c.setAttribute("controls","controls");c.play()}}function openVideoBox(a,d,c){Shadowbox.open({content:'<div style="width:100%;height:100%"><video width="100%" height="100%" preload="auto" autoplay="true" controls="true" src="'+a+'" type="video/mp4"/></div>',player:"html",title:"Video Widget",height:c,width:d,modal:true,handleOversize:"resize"})}function openGallery(j,h,a,c,f,l){if(j.preventDefault){j.preventDefault()}j.returnValue=false;var g=new Array(a);var n={continuous:false,counterType:"default",animate:false,handleOversize:"resize",modal:true,overlayOpacity:0.6,displayCounter:false};for(i=0;i<a;i++){var k;var m=i+1;k=h+"/"+h+"-"+m+".jpg";var d={player:"img",title:l,content:k,options:n,width:c,height:f};g[i]=d}Shadowbox.open(g)}function openGallerya(h,a,c,f,k){var g=new Array(a);var m={continuous:false,counterType:"default",animate:false,handleOversize:"resize",modal:true,overlayOpacity:0.6,displayCounter:false};for(i=0;i<a;i++){var j;var l=i+1;j=h+"/"+h+"-"+l+".jpg";var d={player:"img",title:k,content:j,options:m,width:c,height:f};g[i]=d}Shadowbox.open(g)}function openWidget(f,d){if(f.preventDefault){f.preventDefault()}f.returnValue=false;var c=d.firstChild;while(c&&c.nodeType!=1){c=c.nextSibling}var a=d.nextSibling;while(a&&a.nodeType!=1){a=a.nextSibling}if(a.style.display=="none"){a.style.display="block";c.src="images/Stop-Normal-Red-icon.png";d.style.top="-140px"}else{a.style.display="none";c.src="images/start-icon.png";d.style.top="0px"}return false}function MyMessage(a){Shadowbox.open({content:'<div style="background-color:white;width:90%;height:90%;"><p>'+a+"</p></div>",player:"html",title:"Welcome",modal:true,handleOversize:"resize",height:350,width:350})}function HideFocus(){var a=document.getElementsByClassName("bgclear");for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.backgroundColor="rgba(0, 0, 0, 0)"}}function ShowFocus(c){var a=document.getElementById(c);if(a){a.style.backgroundColor="rgba(128, 128, 128, 0.5)"}}function ShowLayer(f){HideFocus();HideAllLayers();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="visible"}ShowFocus(f)}function HideLayer(f){HideFocus();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="hidden"}}function ToggleLayer(f){HideFocus();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];if(c.style.visibility=="hidden"){c.parentNode.style.zIndex="2";c.style.visibility="visible";c.style.display="block"}else{if(c.style.visibility=="visible"){c.parentNode.style.zIndex="-1";c.style.display="none";c.style.visibility="hidden"}}}}function AdjustIFrameSize(c){var a=c.contentWindow||c.contentDocument.parentWindow;a.onload=function(){b=document.getElementsByTagName("body")[0];var l=document.querySelector("meta[name=viewport]");var k=l.getAttribute("content");var h=/width[ ]*=[ ]*([\d\.]+)[ ]*,[ ]*height[ ]*=[ ]*([\d\.]+)/.exec(k);var o=parseFloat(h[1]);var g=parseFloat(h[2]);var n=b.clientWidth;var f=b.clientHeight;var d=(n/o);var j=(f/g);var m=1;if(d<j){m=d}else{m=j}z=Math.sqrt(m);s="zoom:"+z+"; -moz-transform: scale("+z+"); -moz-transform-origin: -1 0;-webkit-transform: scale("+z+");-webkit-transform-origin: 0 0;";if(typeof b.setAttribute==="function"){b.setAttribute("style",b.getAttribute("style")+";"+s)}}}function HideAllLayers(){var a=document.getElementsByClassName("autohide");for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="hidden"}}function addEvent(c,f,d){if(!d.$$guid){d.$$guid=addEvent.guid++}if(!c.events){c.events={}}var a=c.events[f];if(!a){a=c.events[f]={};if(c["on"+f]){a[0]=c["on"+f]}}a[d.$$guid]=d;c["on"+f]=handleEvent}addEvent.guid=1;function removeEvent(a,d,c){if(a.events&&a.events[d]){delete a.events[d][c.$$guid]}}function handleEvent(d){d=d||window.event;var a=this.events[d.type];for(var c in a){this.$$handleEvent=a[c];this.$$handleEvent(d)}}function getCookieVal(c){var a=document.cookie.indexOf(";",c);if(a==-1){a=document.cookie.length}return unescape(document.cookie.substring(c,a))}function GetCookie(f){var c=f+"=";var h=c.length;var a=document.cookie.length;var g=0;while(g<a){var d=g+h;if(document.cookie.substring(g,d)==c){return getCookieVal(d)}g=document.cookie.indexOf(" ",g)+1;if(g==0){break}}return null}function SetCookie(d,g){var a=SetCookie.arguments;var k=SetCookie.arguments.length;var c=(k>2)?a[2]:null;var j=(k>3)?a[3]:null;var f=(k>4)?a[4]:null;var h=(k>5)?a[5]:false;document.cookie=d+"="+escape(g)+((c==null)?"":("; expires="+c.toGMTString()))+((j==null)?"":("; path="+j))+((f==null)?"":("; domain="+f))+((h==true)?"; secure":"")}function DeleteCookie(a){document.cookie=a+"=; expires=Thu, 01-Jan-70 00:00:01 GMT;"}function PushBackCookie(d){var c=GetCookie("back");var a=GetCookie("backlogical");if(c){var f=d+"\n"+c;SetCookie("back",f,null,null);f=document.body.id+"\n"+a;SetCookie("backlogical",f,null,null)}else{SetCookie("back",d,null,null);SetCookie("backlogical",document.body.id,null,null)}}function PopBackCookie(){var a=null;var d=GetCookie("back");var c=GetCookie("backlogical");if(d){var g=d.indexOf("\n");if(g!=-1){a=d.substring(0,g);var f=d.substring(g+1,d.length);SetCookie("back",f,null,null)}else{a=d;DeleteCookie("back")}g=c.indexOf("\n");if(g!=-1){var f=c.substring(g+1,d.length);SetCookie("backlogical",f,null,null)}else{DeleteCookie("backlogical")}}return a}var hasTouchEvents=true;if(navigator.epubReadingSystem){try{hasTouchEvents=navigator.epubReadingSystem.hasFeature("touch-events")}catch(e){}}var evaluator;try{evaluator=new XPathEvaluator()}catch(e){hasTouchEvents=false}if(hasTouchEvents){try{addEvent(window,"load",function(){var a=evaluator.evaluate("//*[local-name()='span'][@onclick]",document.documentElement,null,XPathResult.ORDERED_NODE_ITERATOR_TYPE,null);if(a){var d=a.iterateNext();while(d){var c=d.onclick;if(c.length>0){addEvent(d,"touchstart",function(f){if(typeof c=="function"){f.preventDefault();this.onclick.call(d);false}});addEvent(d,"touchmove",function(f){f.preventDefault();false});addEvent(d,"touchend",function(f){f.preventDefault();false});addEvent(d,"touchcancel",function(f){f.preventDefault();false})}d=a.iterateNext()}}})}catch(e){}}function TraceLink(c,a,d){c.preventDefault();if(d.indexOf("pageNum")!=-1){PushBackCookie(a)}location.href=d}var cantracelink=false;if(navigator.epubReadingSystem){if(navigator.epubReadingSystem.name){if(navigator.epubReadingSystem.name=="iBooks"){cantracelink=true}}}if(cantracelink){addEvent(window,"load",function(){window.removeEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false);setTimeout(function(){ShowBackLink()},500);var c=document.getElementsByTagName("a");for(var f=0;f<c.length;f++){if(c[f].hasAttribute("href")){var d=c[f];var a=c[f].href;if(a.length>0){addEvent(d,"click",function(g){TraceLink(g,location.href,this.href)});addEvent(d,"touchstart",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchmove",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchend",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchcancel",function(g){TraceLink(location.href,this.href)})}}}})}function PeekBackCookie(){var a=null;var c=GetCookie("back");if(c){var d=c.indexOf("\n");if(d!=-1){a=c.substring(0,d)}else{a=c}}return a}function PeekBackLogicalCookie(){var a=null;var c=GetCookie("backlogical");if(c){var d=c.indexOf("\n");if(d!=-1){a=c.substring(0,d)}else{a=c}}return a}function DoBackLink(a){a.preventDefault();location.href=PopBackCookie()}function ShowBackLink(){var d=PeekBackLogicalCookie();if(d!=null){window.removeEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false);d=d.replace("lp","");var a=document.createElement("p");a.setAttribute("style","position:absolute;top:0px;left:0px;text-align:center;width:100%;");var c=document.createElement("span");c.setAttribute("class","sbacktext");c.innerHTML="Revenir page "+d;c.addEventListener("click",function(f){DoBackLink(f);return false});a.appendChild(c);document.body.appendChild(a);setTimeout(function(){window.addEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false)},6500)}}function shakeEventDidOccur(){ShowBackLink(0)}var SpinningWheel={cellHeight:44,friction:0.003,device:"i",pixelRatio:2,slotData:[],handleEvent:function(a){if(a.type=="touchstart"){this.lockScreen(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="a"){this.tapUp(a)}else{this.tapDown(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollStart(a)}}}else{if(a.type=="touchmove"){this.lockScreen(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="i"){this.tapCancel(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollMove(a)}}}else{if(a.type=="touchend"){if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="i"){this.tapUp(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollEnd(a)}}}else{if(a.type=="webkitTransitionEnd"){if(a.target.id=="sw-wrapper"){this.destroy()}else{this.backWithinBoundaries(a)}}else{if(a.type=="orientationchange"){this.onOrientationChange(a)}else{if(a.type=="scroll"){this.onScroll(a)}}}}}}},onOrientationChange:function(a){window.scrollTo(0,0);this.swWrapper.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px";this.calculateSlotsWidth()},onScroll:function(a){this.swWrapper.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px"},lockScreen:function(a){if(a.currentTarget.id.match(/sw/)){a.preventDefault();a.stopPropagation()}},reset:function(){this.slotEl=[];this.activeSlot=null;this.swWrapper=undefined;this.swSlotWrapper=undefined;this.swSlots=undefined;this.swFrame=undefined},calculateSlotsWidth:function(){var c=this.swSlots.getElementsByTagName("div");for(var a=0;a<c.length;a+=1){this.slotEl[a].slotWidth=c[a].offsetWidth}},create:function(){var f,a,c,d,g;this.reset();if(window.devicePixelRatio>=1.5){this.pixelRatio=1.5}if(window.devicePixelRatio>=2){this.pixelRatio=2}this.cellHeight=44*this.pixelRatio;g=document.createElement("div");g.id="sw-wrapper";g.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px";g.style.webkitTransitionProperty="-webkit-transform";g.innerHTML='<div id="sw-super-wrapper"><div id="sw-header"><div id="sw-cancel">Cancel</div><div id="sw-buttonl">Last</div><div id="sw-buttonr">Next</div><div id="sw-done">Done</div></div><div id="sw-slots-wrapper"><div id="sw-slots"></div></div><div id="sw-frame"></div></div>';document.body.appendChild(g);this.swWrapper=g;this.swSlotWrapper=document.getElementById("sw-slots-wrapper");this.swSlots=document.getElementById("sw-slots");this.swFrame=document.getElementById("sw-frame");for(a=0;a<this.slotData.length;a+=1){d=document.createElement("ul");c="";for(f in this.slotData[a].values){c+="<li>"+this.slotData[a].values[f]+"</li>"}d.innerHTML=c;g=document.createElement("div");g.className=this.slotData[a].style;g.appendChild(d);this.swSlots.appendChild(g);d.slotPosition=a;d.slotYPosition=0;d.slotWidth=0;d.slotMaxScroll=this.swSlotWrapper.clientHeight-d.clientHeight-(86*this.pixelRatio);d.style.webkitTransitionTimingFunction="cubic-bezier(0, 0, 0.2, 1)";this.slotEl.push(d);if(this.slotData[a].defaultValue){this.scrollToValue(a,this.slotData[a].defaultValue)}}this.calculateSlotsWidth();document.addEventListener("touchstart",this,false);document.addEventListener("touchmove",this,false);window.addEventListener("orientationchange",this,true);window.addEventListener("scroll",this,true);document.getElementById("sw-cancel").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-done").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonl").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonr").addEventListener("touchstart",this,false);this.swFrame.addEventListener("touchstart",this,false)},open:function(){this.create();this.swWrapper.style.webkitTransitionTimingFunction="ease-out";this.swWrapper.style.webkitTransitionDuration="400ms";this.swWrapper.style.webkitTransform="translate3d(0, -"+(259*this.pixelRatio)+"px, 0)"},destroy:function(){this.swWrapper.removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-cancel").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-done").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonl").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonr").removeEventListener("touchstart",this,false);document.removeEventListener("touchstart",this,false);document.removeEventListener("touchmove",this,false);window.removeEventListener("orientationchange",this,true);window.removeEventListener("scroll",this,true);this.slotData=[];this.cancelAction=function(){return false};this.cancelDone=function(){return true};this.cancelButtonl=function(){return true};this.cancelButtonr=function(){return true};this.reset();document.body.removeChild(document.getElementById("sw-wrapper"))},close:function(){this.swWrapper.style.webkitTransitionTimingFunction="ease-in";this.swWrapper.style.webkitTransitionDuration="400ms";this.swWrapper.style.webkitTransform="translate3d(0, 0, 0)";this.swWrapper.addEventListener("webkitTransitionEnd",this,false)},addSlot:function(c,f,a){if(!f){f=""}f=f.split(" ");for(var d=0;d<f.length;d+=1){f[d]="sw-"+f[d]}f=f.join(" ");var g={values:c,style:f,defaultValue:a};this.slotData.push(g)},getSelectedValues:function(){var d,h,f,a,g=[],c=[];for(f in this.slotEl){this.slotEl[f].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[f].style.webkitTransitionDuration="0";if(this.slotEl[f].slotYPosition>0){this.setPosition(f,0)}else{if(this.slotEl[f].slotYPosition<this.slotEl[f].slotMaxScroll){this.setPosition(f,this.slotEl[f].slotMaxScroll)}}d=-Math.round(this.slotEl[f].slotYPosition/this.cellHeight);h=0;for(a in this.slotData[f].values){if(h==d){g.push(a);c.push(this.slotData[f].values[a]);break}h+=1}}return{keys:g,values:c}},setPosition:function(c,a){this.slotEl[c].slotYPosition=a;this.slotEl[c].style.webkitTransform="translate3d(0, "+a+"px, 0)"},scrollStart:function(d){var f=d.targetTouches[0].clientX-this.swSlots.offsetLeft;var g=0;for(var a=0;a<this.slotEl.length;a+=1){g+=this.slotEl[a].slotWidth;if(f<g){this.activeSlot=a;break}}if(this.slotData[this.activeSlot].style.match("readonly")){this.swFrame.removeEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchend",this,false);return false}this.slotEl[this.activeSlot].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[this.activeSlot].style.webkitTransitionDuration="0";var c=window.getComputedStyle(this.slotEl[this.activeSlot]).webkitTransform;c=new WebKitCSSMatrix(c).m42;if(c!=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition){this.setPosition(this.activeSlot,c)}this.startY=d.targetTouches[0].clientY;this.scrollStartY=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition;this.scrollStartTime=d.timeStamp;this.swFrame.addEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.addEventListener("touchend",this,false);return true},scrollMove:function(c){var a=c.targetTouches[0].clientY-this.startY;if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0||this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){a/=2}this.setPosition(this.activeSlot,this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition+a);this.startY=c.targetTouches[0].clientY;if(c.timeStamp-this.scrollStartTime>80){this.scrollStartY=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition;this.scrollStartTime=c.timeStamp}},scrollEnd:function(g){this.swFrame.removeEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchend",this,false);if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0||this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){this.scrollTo(this.activeSlot,this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0?0:this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll);return false}var c=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition-this.scrollStartY;if(c<this.cellHeight/1.5&&c>-this.cellHeight/1.5){if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition%this.cellHeight){this.scrollTo(this.activeSlot,Math.round(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition/this.cellHeight)*this.cellHeight,"100ms")}return false}var h=g.timeStamp-this.scrollStartTime;var a=(2*c/h)/this.friction;var f=(this.friction/2)*(a*a);if(a<0){a=-a;f=-f}var d=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition+f;if(d>0){if(d>this.swSlotWrapper.clientHeight/4){d=this.swSlotWrapper.clientHeight/4}}else{if(d<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){d=(d-this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll)/2+this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll;a/=3;if(d<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll-this.swSlotWrapper.clientHeight/4){d=this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll-this.swSlotWrapper.clientHeight/4}}else{d=Math.round(d/this.cellHeight)*this.cellHeight}}this.scrollTo(this.activeSlot,Math.round(d),Math.round(a)+"ms");return true},scrollTo:function(d,a,c){this.slotEl[d].style.webkitTransitionDuration=c?c:"100ms";this.setPosition(d,a?a:0);if(this.slotEl[d].slotYPosition>0||this.slotEl[d].slotYPosition<this.slotEl[d].slotMaxScroll){this.slotEl[d].addEventListener("webkitTransitionEnd",this,false)}},scrollToValue:function(g,f){var d,c,a;this.slotEl[g].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[g].style.webkitTransitionDuration="0";c=0;for(a in this.slotData[g].values){if(a==f){d=c*this.cellHeight;this.setPosition(g,d);break}c-=1}},backWithinBoundaries:function(a){a.target.removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.scrollTo(a.target.slotPosition,a.target.slotYPosition>0?0:a.target.slotMaxScroll,"150ms");return false},tapDown:function(a){a.currentTarget.addEventListener("touchmove",this,false);a.currentTarget.addEventListener("touchend",this,false);a.currentTarget.className="sw-pressed"},tapCancel:function(a){a.currentTarget.removeEventListener("touchmove",this,false);a.currentTarget.removeEventListener("touchend",this,false);a.currentTarget.className=""},tapUp:function(a){this.tapCancel(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"){this.cancelAction()}else{if(a.currentTarget.id=="sw-done"){this.doneAction()}else{if(a.currentTarget.id=="sw-buttonl"){this.buttonlAction()}else{this.buttonrAction()}}}this.close()},setDevice:function(a){this.device=a},setButtonTexts:function(f,d,c,a){if(f!=null){if(f!=""){document.getElementById("sw-cancel").innerHTML=f}else{document.getElementById("sw-cancel").style.display="none"}}if(d!=null){if(d!=""){document.getElementById("sw-done").innerHTML=d}else{document.getElementById("sw-done").style.display="none"}}if(c!=null){if(c!=""){document.getElementById("sw-buttonl").innerHTML=c}else{document.getElementById("sw-buttonl").style.display="none"}}if(a!=null){if(a!=""){document.getElementById("sw-buttonr").innerHTML=a}else{document.getElementById("sw-buttonr").style.display="none"}}},setCancelAction:function(a){this.cancelAction=a},setDoneAction:function(a){this.doneAction=a},setButtonlAction:function(a){this.buttonlAction=a},setButtonrAction:function(a){this.buttonrAction=a},cancelAction:function(){return false},cancelDone:function(){return true},cancelButtonl:function(){return true},cancelButtonr:function(){return true}};function openOneSlot(a){if(document.getElementById("sw-wrapper")){return}SpinningWheel.addSlot(a);SpinningWheel.setCancelAction(SpinningCancel);SpinningWheel.setDoneAction(SpinningDone);SpinningWheel.open()}function SpinningDone(){var c=SpinningWheel.getSelectedValues();var f=c.values.join(" ");var d=f.match(/\(p\. (\d+)\)/);var a="pageNum-"+d[1]+".html";PushBackCookie(location.href);location.href=a}function SpinningCancel(){}var GPScoords=[];function distanceGPS(g,c,f,h){var d=Math.PI/180;lat1=g*d;lat2=f*d;lon1=c*d;lon2=h*d;t1=Math.sin(lat1)*Math.sin(lat2);t2=Math.cos(lat1)*Math.cos(lat2);t3=Math.cos(lon1-lon2);t4=t2*t3;t5=t1+t4;rad_dist=Math.atan(-t5/Math.sqrt(-t5*t5+1))+2*Math.atan(1);return(rad_dist*3437.74677*1.1508)*1.6093470878864446}function erreurPosition(a){var c="Erreur lors de la gÃ�Â©olocalisation : ";switch(a.code){case a.TIMEOUT:c+="Timeout !";break;case a.PERMISSION_DENIED:c+="Vous nÃ¢Â�Â�avez pas donnÃ�Â© la permission";break;case a.POSITION_UNAVAILABLE:c+="La position nÃ¢Â�Â�a pu Ã�Âªtre dÃ�Â©terminÃ�Â©e";break;case a.UNKNOWN_ERROR:c+="Erreur inconnue";break}alert(c)}function maPosition(h){var o=h.coords.latitude;var c=h.coords.longitude;var p=h.coords.altitude;var l={};var j=[];for(var g=0;g<GPScoords.length;++g){var n=GPScoords[g];var f=n[0];var m=f[0];var a=f[1];var d=distanceGPS(o,c,m,a);var k=d.toFixed(1)+" km : "+n[1]+" (p. "+n[2]+")";j.push([k,d])}j.sort(function(r,q){return r[1]-q[1]});for(var g=0;g<j.length;g++){l[g+1]=j[g][0]}openOneSlot(l)}function Geo(a,c){if(navigator.geolocation){a.preventDefault();navigator.geolocation.getCurrentPosition(maPosition,erreurPosition,{maximumAge:0,enableHighAccuracy:true})}return false}function moveCaret(f,a){var d,c;if(f.getSelection){d=f.getSelection();if(d.rangeCount>0){var g=d.focusNode;var h=d.focusOffset+a;d.collapse(g,Math.min(g.length,h))}}else{if((d=f.document.selection)){if(d.type!="Control"){c=d.createRange();c.move("character",a);c.select()}}}}function insertTextAtCursor(f){var d,a,c;if(window.getSelection){d=window.getSelection();if(d.getRangeAt&&d.rangeCount){a=d.getRangeAt(0);a.deleteContents();a.insertNode(document.createTextNode(f))}}else{if(document.selection&&document.selection.createRange){document.selection.createRange().text=f}}}function FilterKeyDown(a,c){if(c.key=="Spacebar"){insertTextAtCursor(" ");return false}return true}function FilterKeyUp(d,f){var a=d.parentNode.getAttribute("id");var c=d.textContent;if(c.length==0){if(localStorage){try{localStorage.removeItem(a)}catch(f){}}else{try{DeleteCookie(a)}catch(f){}}}else{if(localStorage){try{localStorage.setItem(a,c)}catch(f){}}else{try{SetCookie(a,c)}catch(f){}}}return true}function getFirstChild(a){var c=a.firstChild;while(c!=null&&c.nodeType==3){c=c.nextSibling}return c}function ClearArea(c){var a=c.parentNode.parentNode.getAttribute("id");getFirstChild(c.parentNode.parentNode).textContent="";if(localStorage){try{localStorage.removeItem(a)}catch(d){}}else{try{DeleteCookie(a)}catch(d){}}return false}function ClearAllAreas(f){getFirstChild(f.parentNode.parentNode).textContent="";if(localStorage){var g="TxtEdit-8f6876fc30db780e1e707a2e42cbfc79";for(key in localStorage){try{if(key.substring(0,g.length)===g){delete localStorage[key]}}catch(h){}}}else{if(document.cookie&&document.cookie!=""){var c=document.cookie.split(";");for(var a=0;a<c.length;a++){var d=c[a].split("=");d[0]=d[0].replace(/^ /,"");try{DeleteCookie(d[0])}catch(h){}}}}return false}function LoadArea(){var g=document.getElementsByClassName("textarea");for(var d=0;d<g.length;d++){var a=g[d].parentNode.getAttribute("id");var c="";try{if(localStorage){c=localStorage.getItem(a)}else{c=GetCookie(a)}if(c){g[d].textContent=c}}catch(f){}}}if(window.addEventListener){window.addEventListener("load",LoadArea,false)};
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