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                Monsieur l’Administrateur,

                Monsieur le Président du CNRS,

                Monsieur le Directeur général de la fondation Liliane Bettencourt
                    Schueller,

                Chers collègues et amis,

                Mesdames, Messieurs,

                 

                Je vous remercie, Monsieur l’Administrateur, pour votre introduction,
                    qui m’a particulièrement touché. Vous avez rappelé les liens profonds qui
                    unissent l’humanité au soleil et à son énergie, tout au long de l’histoire et
                    des civilisations. Ils prennent une dimension inédite aujourd’hui avec le
                    développement à grande échelle des nouvelles énergies renouvelables issues de
                    l’énergie solaire. Mes remerciements vont aussi à la fondation Liliane
                    Bettencourt-Schueller pour m’avoir confié la responsabilité de la chaire
                    Innovation technologique 2021-2022. Je tiens à remercier les professeurs du
                    Collège de France pour leur invitation et leur soutien. Je voudrais remercier le
                    Centre national de la recherche scientifique (CNRS) pour son engagement à mes
                        côtés tout au long de ces années, ainsi que l’École nationale supérieure de
                    chimie de Paris (Chimie ParisTech) et les différentes institutions et
                    entreprises, en premier lieu EDF, avec lesquelles j’ai travaillé. Enfin, je
                    remercie les collègues et amis qui m’ont accompagné dans ce long parcours. Il me
                    mène aujourd’hui à présenter devant vous le thème « Énergie solaire
                    photovoltaïque et transition énergétique », ce qui est aussi un aboutissement.

                
                    
                        
                            Introduction
                        
                    

                    Le Soleil a toujours fait rêver l’humanité et accompagné les
                        civilisations humaines1. Considéré très
                        souvent comme de nature divine, il est source de lumière, de chaleur et de
                        vie. En effet, sans sa lumière, la Terre serait restée un astre mort, plongé
                        dans la nuit et le froid sidéraux. La lumière, c’est cette énergie
                        absolument considérable dans laquelle baigne notre planète, qui la
                        réchauffe, qui nous nourrit grâce aux plantes issues de la
                        photosynthèse, qui nous apporte le vent, la pluie ; celle qui nous a permis
                        récemment de nous déplacer, de transformer notre environnement largement
                        au-dessus de nos moyens physiologiques, grâce aux énergies fossiles
                        également issues de la photosynthèse. L’énergie solaire est à la base, non
                        seulement de l’énergie utilisée par l’humanité, mais également de ce que
                        nous mangeons, des forêts et des plaines qui nous entourent. Nous sommes
                        faits et vivons de la lumière solaire. Cependant, l’humanité est aujourd’hui
                        menacée par les conséquences de son utilisation sous ses formes dérivées
                        fossiles, charbon, pétrole et gaz, qui libèrent par combustion l’oxyde de
                        carbone responsable du changement climatique, cette menace immédiate à
                        laquelle nous devons faire face2.

                    C’est pourquoi il est urgent d’engager une transition
                        énergétique au niveau mondial en quelques années seulement3. Énergie
                        solaire et transition énergétique sont donc intimement associées dans la
                        situation actuelle par le rôle du charbon et du pétrole qui en sont issus.
                        L’objet de mon propos, c’est que cette association au niveau de la cause
                        doit devenir une association pour mettre en œuvre la solution : étant à
                        l’origine des énergies fossiles, l’énergie solaire peut et doit
                        impérativement devenir le moteur de la transition énergétique décarbonée. Ma
                        thèse est que la transition énergétique sera solaire. Pour cela, l’humanité
                        dispose de nouveaux moyens technologiques permettant de capter l’énergie
                        solaire à grande échelle, en se branchant directement « au fil de l’eau »
                        sur les flux de lumière ou de leurs dérivés grâce au énergies renouvelables.
                        Parmi celles-ci, la maîtrise de la conversion photovoltaïque, grâce aux
                        cellules solaires, est entièrement nouvelle, contrairement aux conversions
                        éolienne ou hydraulique, connues et exploitées depuis la nuit des temps. Son
                        potentiel de développement est considérable et encore méconnu. Cela pourrait
                        être pour l’humanité, toute proportion gardée, un peu comme la
                        maîtrise du feu il y a 400 000 ans. C’est la raison pour laquelle j’ai
                        choisi de lui consacrer toute mon attention.

                    Nous allons rappeler l’histoire de cette technologie, de sa
                        découverte par Edmond Becquerel en 19394
                        à sa mise en œuvre dans les applications spatiales à partir de 1958, puis
                        son essor dans les applications terrestres5. Ce développement n’aurait pas été possible
                        sans les avancées scientifiques fondamentales majeures qui ont été réalisées
                        dans le domaine de la physique et des matériaux et l’implication de
                        chercheurs passionnés.

                    Le recours à l’énergie solaire, il y a une cinquantaine
                        d’années, au moment du premier choc pétrolier en 1973, a été largement
                        proposé pour faire face à cette première alerte concernant l’urgence d’une
                        transition énergétique. Elle concernait déjà les énergies fossiles
                        (pétrole), mais pour des raisons d’indépendance énergétique et non encore de
                        changement climatique. Malgré un début de développement au niveau mondial,
                        avec l’éolien et le solaire thermique (aussi appelé « solaire
                        thermodynamique »), où la France était leader avec le four d’Odeillo et
                        ensuite le projet Themis6, l’essor a ensuite été bloqué par le retour du pétrole peu coûteux et
                        le choix du tout nucléaire, ouvrant une période de près de trente ans de
                        stagnation pour celles-ci. Cependant, en juillet 1973, s’est tenu à Paris, à
                        l’Unesco, le congrès international intitulé « Le soleil au service de
                        l’humanité », qui a marqué le retour symbolique des bienfaits de la lumière
                        solaire dans les enjeux pour la planète, non seulement au niveau
                        énergétique, mais aussi sur le plan de la santé, de l’alimentation et de
                        l’urbanisme. Un symposium organisé par le Centre national d’études spatiales
                            (CNES) fut consacré au photovoltaïque. Intitulé « L’énergie photovoltaïque
                        et ses applications dans l’espace et sur Terre », il a symbolisé l’acte de
                        naissance du photovoltaïque terrestre7. À vrai dire, compte tenu de ses coûts très élevés et de son
                        développement industriel encore insuffisant, l’énergie solaire
                        photovoltaïque n’était pas vraiment en mesure de fournir une solution
                        immédiate à la crise énergétique. Son utilisation terrestre à grande échelle
                        relevait encore du rêve. Ce rêve de recours à l’énergie solaire était porté
                        à travers le monde par de nombreux chercheurs et acteurs visionnaires de la
                        société, qui envisageaient déjà des scénarios pour l’avenir8. Pour beaucoup d’entre eux, l’immensité de la
                        ressource solaire et sa répartition universelle étaient des raisons
                        scientifiques évidentes et suffisantes pour s’engager à développer
                        à grande échelle le photovoltaïque terrestre. À l’instar des chercheurs qui
                        s’engagent pour lutter contre une maladie, la recherche sur le
                        photovoltaïque était portée par le sentiment d’agir pour le bien commun.
                        Aujourd’hui, la crise climatique, beaucoup plus grave, a pris le relais de
                        la crise pétrolière de 1973. Heureusement, grâce aux avancées scientifiques
                        et technologiques considérables réalisées depuis, la conversion
                        photovoltaïque est aujourd’hui au rendez-vous de l’histoire. Une
                        responsabilité nouvelle incombe aux chercheurs, celle d’accompagner son
                        développement au sein de la société, pour qu’elle devienne l’innovation dont
                        la transition énergétique a aujourd’hui urgemment besoin9.
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