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BIENVENUE DANS LE MONDE DES ROBOTS AMÉLIORÉS PAR L'IA

1

DES CRÉATURES AILÉES ARTICULÉES QUI EXPRIMENT DES ÉMOTIONS
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DE PETITS VÉHICULES QUI RÉAGISSENT À LEUR ENVIRONNEMENT
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UN JEU DE BILLES DE TABLE QUI COMPTE LES POINTS
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DES CIRCUITS DE BILLES MOTORISÉS ET DIRIGEABLES

[image: image]

[image: image]

[image: image]

[image: image]

5

UN LÉOPARD AUTOMATE QUI RÉAGIT À NOTRE VOIX
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6

UN AMI ROBOT QUI S’AMUSE AVEC NOUS

ROBOT MARIONNETTE ET ANIMATRONIQUE

MACHINE DE TRI

ROBOT POUR COMPÉTITION DE DANSE
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Êtes-vous curieux de comprendre comment fonctionne le monde qui vous entoure ? Appréciez-vous bidouiller avec des gadgets et de l’électronique ? Si c’est le cas, alors vous êtes au bon endroit ! Ce livre explore le monde passionnant des projets électroniques simples et des microcontrôleurs micro:bit, et va plus loin en introduisant l’intelligence artificielle (IA) comme moyen d’aider vos projets à évoluer de manière autonome.

Même si vous n’avez jamais travaillé avec de l’électronique auparavant, ce livre vous guidera à travers les bases des circuits et de la programmation afin que vous puissiez créer vos propres projets innovants et amusants. Que vous souhaitiez construire un robot capable de naviguer dans votre pièce, un jeu qui réponde à vos mouvements, ou un gadget capable de reconnaître votre voix, ce livre contient tout ce dont vous avez besoin pour commencer. Alors préparez-vous à libérer votre créativité et plongez dans le monde passionnant de l’électronique améliorée par l’IA.

LES RÈGLES DU JEU

Nous avons prévu pour vous des projets incroyables, et ils ont tous une chose en commun : ils sont conçus pour vous aider à apprendre à travers des expériences pratiques. En construisant vos propres robots IA, vous explorerez le monde passionnant de l’électronique, du codage et de l’IA, tout en vous amusant et en développant des compétences précieuses.

Chaque projet de ce livre est divisé en quatre parties :


	Construction de base :vous créez la structure de base du projet à partir de carton et d’autres matériaux recyclables.

	Composants électroniques : vous ajoutez quelques composants électroniques amusants comme des LED, des moteurs et des buzzers pour améliorer vos projets.

	Micro:bit : en quelques lignes de codage simple et un micro:bit, vous contrôlez vos composants et donnez vie à votre projet.

	IA : vous entraînez une IA qui va apporter à votre projet une intelligence et des capacités supplémentaires, lui permettant de réagir au monde qui l’entoure.


Chaque section s’appuie sur la précédente, vous faisant progresser lentement mais sûrement et mettant en pratique de nouvelles compétences. Les projets sont conçus pour que vous puissiez travailler à votre propre rythme et atteindre des stades plus avancés lorsque vous vous sentez prêt à relever le défi. Vous pouvez aussi très bien recombiner les différentes étapes et les personnaliser en fonction de vos intérêts et de vos capacités.
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N’ayez surtout pas peur de personnaliser, d’expérimenter et de laisser libre cours à votre imagination ; le processus suivi et les compétences développées importent tout autant que le résultat final !

RASSEMBLEZ VOS MATÉRIAUX ET OUTILS

Avant de commencer à construire vos fantastiques robots améliorés par IA, assurez-vous d’avoir tout le matériel nécessaire. Nous allons autant que possible recycler des matériaux, alors n’hésitez pas à considérer chaque objet qui vous entoure comme potentiellement utilisable. Voici quelques idées :



	carton ondulé issu d’emballages

	carton fin, comme celui des boîtes de céréales ou des briques de lait

	rouleaux d’essuie-tout

	pailles

	bâtons en bois (chevilles ou baguettes)
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L’utilisation de matériaux recyclables est non seulement écologique, mais signifie également que vous pourrez facilement les réutiliser pour d’autres projets.

Voici quelques fournitures supplémentaires qui vous aideront dans la construction de vos projets :



	des élastiques

	des trombones et autres attaches

	des bâtons de glace

	du papier kraft ou du carton

	des crayons de couleur

	des feuilles de papier





Pour travailler correctement il faut de bons outils. Voici une liste de quelques outils de base dont vous aurez besoin :



	des ciseaux

	de la colle

	du ruban adhésif

	une perforatrice




Et avec de l’aide si nécessaire, vous pouvez également utiliser les éléments suivants :



	un pistolet à colle

	un cutter




Pour votre espace de travail, choisissez un endroit plat et dégagé comme un bureau, la table de la salle à manger ou même le sol. Assurez-vous d’avoir suffisamment d’espace pour vous déplacer, que votre matériel et vos outils sont à portée de main et qu’il y a une personne à proximité pour vous aider si nécessaire. Même si vous êtes une personne désordonnée, essayez de garder votre espace de travail organisé et propre pour éviter la frustration d'être toujours en train de chercher des matériaux et des pièces.


BIBLIOTHÈQUE DE POCHOIRS


	Pour vous aider à créer les projets de cet ouvrage, nous vous proposons des pochoirs, ou modèles, des composants à fabriquer. Ils sont disponibles sous forme de fichiers PDF téléchargeables gratuitement sur le site :
www.dunod.com/ean/9782100869213.

	Ces pochoirs peuvent être imprimés et collés sur du carton puis découpés pour faciliter la réalisation de vos projets.
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COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES DE BASE

Avant de vous lancer dans la construction de vos robots améliorés par IA, examinons quelques-uns des composants que vous allez utiliser :
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Batteries et circuits

Les batteries constituent le cœur de votre projet : elles apportent l’énergie dont il a besoin pour fonctionner ! Lorsque vous connectez les deux extrémités d’une pile à l’aide de câbles à un appareil qui a besoin d’énergie, l’électricité circule de la borne positive de l’appareil à la borne négative de la pile dans un chemin appelé circuit. Si un circuit n’est pas fermé, votre appareil ne recevra pas l’énergie dont il a besoin pour fonctionner.
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Câbles et ruban de cuivre

Le cuivre est un excellent conducteur d’électricité, c’est pourquoi il est utilisé pour fabriquer des câbles. Dans ce livre, nous utiliserons des câbles de liaison fins pour créer des connexions entre nos composants électroniques. Ces câbles peuvent être équipés à leurs extrémités de broche, de douille ou même d’une pince métallique (ou pince crocodile). Ces différentes façons de connecter ces câbles dans vos projets sont toutes très faciles à mettre en œuvre.
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Le ruban de cuivre est un autre moyen de conduire l’électricité. Il s’agit simplement d’une version plate et autocollante des fils de cuivre que nous pouvons utiliser pour créer des chemins ultrafins pour nos circuits.

LED

Les diodes électroluminescentes (LED) utilisent l’énergie pour créer de petites particules de lumière appelées photons. Selon les matériaux utilisés dans la fabrication de la LED, ces photons prennent différentes couleurs.

[image: image]

Quand vous branchez vos LED, il est important de se rappeler qu’elles ne permettent à l’énergie de circuler que dans une seule direction : de la patte positive la plus longue à la patte négative plus courte. Si une LED ne fonctionne pas, vérifiez que vous n’avez pas connecté par erreur le fil positif à la patte négative et le fil négatif à la patte positive — il est facile de les confondre.
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Buzzers et haut-parleurs

Ces appareils transforment l’énergie électrique en ondes sonores, ce qui permet à nos projets d’émettre des sons et même de jouer de la musique ! Les buzzers émettent des bips simples, tandis que les haut-parleurs peuvent diffuser des sons plus complexes.
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Servomoteur

Les servomoteurs contiennent une minuscule puce — appelée pilote ou driver — grâce à laquelle il est possible de les contrôler à l’aide de signaux provenant d’un ordinateur ou d’un micro:bit. Ces petits moteurs sont parfaits pour les mouvements précis avec des matériaux légers mais ils pourraient ne pas être assez puissants pour déplacer des objets lourds.

Moteurs à courant continu et moteurs à engrenage

Les moteurs à courant continu utilisent des aimants pour faire tourner un axe central, qui peut être utilisé pour déplacer d’autres composants comme des roues à grande vitesse.

Les moteurs à engrenages utilisent des engrenages pour augmenter leur force au détriment de la vitesse, ce qui en fait une solution idéale pour des éléments plus lourds. Ces engrenages sont généralement à l’intérieur d’un boîtier en plastique pour les protéger.

Maintenant que vous connaissez les composants de base utilisés dans nos projets, c’est une étape de franchie vers la construction de nos étonnants robots améliorés par IA !
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PLONGEZ DANS LE MONDE DU MICRO:BIT ET DU CODAGE

Dans nos projets, nous utiliserons un ordinateur minuscule mais puissant appelé micro:bit. Ce petit appareil est parfait pour expérimenter le codage, et il est extrêmement facile à utiliser !

Le micro:bit est un microcontrôleur, un ordinateur miniature qui peut être programmé pour contrôler d’autres composants électroniques tels que des LED, des moteurs et des capteurs. Il convient parfaitement pour l’invention de gadgets sympas tout en apprenant à coder !

APPRENEZ À CONNAÎTRE VOTRE MICRO:BIT

Si vous regardez de près votre micro:bit, vous allez peut-être remarquer plusieurs éléments importants :


	Le carré de petits points à l’avant est en réalité une grille de 25 petites LED. Vous pouvez facilement indiquer au micro:bit d’allumer et d’éteindre chaque LED, vous donnant ainsi la possibilité d’afficher des chiffres, des lettres, ou même des images avec ces lumières.

	Les deux petits boutons de chaque côté sont des entrées simples qui permettent de transmettre une commande au micro:bit, comme de jouer un morceau ou de réinitialiser un compteur.

	Les cinq trous métalliques en bas, appelés broches, sont destinés à être connectés à des composants électroniques.

	Broches 0, 1 et 2 : ce sont les « bras » individuels du micro:bit, auxquels vous pouvez affecter différentes lignes de code pour contrôler tout ce qui y sera connecté.

	3V et GND : ces broches sont utilisées pour l’alimentation. Lors de la connexion d’un appareil, le câble positif doit être relié à la broche 3V (3 volts), tandis que le câble négatif se connecte à la broche GND (terre) pour créer un circuit contrôlable.
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Ce petit composant va devenir le cerveau de vos projets. Vous l’utiliserez pour toutes sortes de tâches, du contrôle de vos moteurs au suivi de temps et de scores.

Pour programmer le micro:bit, nous utiliserons un site Web gratuit appelé MakeCode, auquel vous pouvez accéder depuis n’importe quel navigateur Web.

Ce site Web utilise le langage de codage Blockly, qui vous permet de créer du code en combinant des blocs de construction colorés comme des pièces de puzzle. Cela le rend très facile à apprendre, même si vous n’avez jamais essayé de coder auparavant.

Le site Web de MakeCode est situé à l’adresse makecode.microbit.org.

Tout au long de ce livre, nous vous montrerons comment utiliser ce site pour programmer votre micro:bit et donner vie à vos petits robots grâce à l’IA. Vous apprendrez à créer du code qui réagit à différentes entrées, comme les pressions sur des boutons ou les commandes vocales, et qui contrôle diverses sorties, comme les lumières et les moteurs.

Dans chaque chapitre vous trouverez les explications pour construire le code d’un projet particulier, et une bibliothèque de code pour vous aider à identifier visuellement les blocs de code dont vous aurez besoin.

Savoir coder est une compétence formidable qui met à votre portée tout un monde de possibilités créatives. À la fin de ce livre, vous aurez les connaissances et la confiance nécessaires pour créer toutes sortes de projets fantastiques en utilisant un micro:bit et le langage de programmation Blockly.
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EXPLOREZ LE MONDE DE L’IA

Préparez-vous à plonger dans le monde fascinant de l’IA ! Une fois que vous aurez conçu vos projets, les aurez connectés à des composants et programmé le micro:bit pour contrôler nos créations, vous apprendrez à utiliser l’IA pour rendre ces projets plus intelligents et interactifs. Vous débloquerez ainsi un nouvel outil avec des opportunités infinies à explorer.

Que signifie exactement IA ? « L’intelligence artificielle », ou « AI » en anglais, désigne la capacité d’un ordinateur à effectuer des tâches habituellement associées à l’intelligence humaine, telles que la reconnaissance d’images et de motifs, ainsi que la compréhension des sons et des paroles. Les systèmes d’IA peuvent analyser des données, faire des observations et tirer des conclusions pour interagir avec le monde qui les entoure, tout comme nous le faisons !

L’IA fait déjà partie de notre vie quotidienne. Elle aide à recommander de la musique sur les plateformes de streaming, nous donne des indications pas à pas sur les applications téléphoniques, et soutient même des domaines importants tels que la santé et la préservation de l’environnement. Alors que l’IA évolue et se banalise chaque jour un peu plus, il est important de comprendre comment elle fonctionne, ses avantages et ses limites potentiels.
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De cette façon, vous serez en mesure de l’utiliser comme un outil au quotidien et à réfléchir de manière critique à ses implications éthiques et sociétales.

Tout au long des projets de ce livre, vous intégrerez l’IA avec des créations en carton pour les rendre plus vivantes, en utilisant des outils d’IA tels que Teachable Machine de Google et vos contrôleurs micro:bit. Ils vous permettront d’enseigner à vos robots à reconnaître des objets, des sons, et même des expressions faciales, afin de rendre vos projets interactifs et réactifs à leur environnement.

Google Teachable Machine est une plateforme Web à partir de laquelle vous créez des modèles d’IA en utilisant la webcam et le microphone de votre ordinateur. Sur cette plateforme, vous pouvez apprendre à votre IA à reconnaître différents objets, sons ou postures corporelles, qui peuvent ensuite être utilisés pour contrôler vos robots pilotés par le micro:bit.
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Par exemple, si vous souhaitez que votre projet reconnaisse une ambulance, vous utiliserez votre webcam pour prendre de nombreuses photos d’une ambulance sous différents angles et distances. Ces données permettront à l’IA d’apprendre à quoi ressemble une ambulance et aideront votre modèle d’IA à devenir plus précis pour distinguer une ambulance des autres véhicules, tels qu’un bulldozer ou un camion de glaces. Une fois que vous aurez entraîné votre modèle d’IA, vous le connecterez à votre micro:bit en allant sur le site makeairobots.com.

Ce site agit comme un traducteur entre l’IA et le micro:bit, vous montrant ce que l’IA voit à travers votre webcam et sa prédiction la plus précise. Plus important encore, il envoie ces informations à votre micro:bit. À partir de quelques lignes de code spéciales (que vous pouvez trouver à la page 21 et à la page 127), vous pourrez utiliser ce site Web pour activer les moteurs et les lumières dans vos projets, créant ainsi des machines pilotées par IA.

En intégrant l’IA dans vos projets, vous donnerez vie à vos créations tout en améliorant vos connaissances concernant son fonctionnement et ses applications potentielles. Cette expérience pratique vous aidera à développer des compétences précieuses et à mieux vous préparer à un avenir où l’IA jouera un rôle de plus en plus important dans nos vies et notre travail.


SITES WEB CLÉS

Ajoutez ces trois sites Web gratuits à vos favoris car vous les utiliserez dans chaque chapitre !


	MakeCode :
Programmez votre micro:bit :

makecode.microbit.org


	Teachable Machine :
Créez et entraînez votre IA :

teachablemachine.withgoogle.com


	Make AI Robots :
Téléchargez votre IA entraînée sur votre micro:bit :

makeairobots.com


	Dunod :
Trouvez des aides et les plans détaillés des projets au format PDF :

www.dunod.com/ean/9782100869213





PRÊT ? PARTEZ ET CRÉEZ !

Avant de plonger dans le vif du sujet, parlons de quelque chose de vraiment important : il est tout à fait normal de rencontrer des difficultés, voire d’échouer. En fait, il est parfois nécessaire d’échouer, car cela signifie que vous essayez quelque chose de nouveau. Et essayer de nouvelles choses est ce qui rend cette expérience si excitante et amusante !

Peut-être que votre robot ne se déplace pas comme vous le souhaitez, ou que votre code ne fonctionne tout simplement pas. Faire face à ces situations fait partie du processus d’invention : tester, retravailler et améliorer vos projets. Les meilleures inventions passent toutes par cette phase de prototypage, et c’est une occasion de réfléchir à votre travail et d’apprendre de vos expériences. Ne craignez pas de faire des erreurs, c’est ainsi que vous progressez en tant que créateur !

Les enfants : n’oubliez jamais qu’un adulte est là pour aider en cas de besoin, mais c’est vous qui êtes aux commandes ici — si vous souhaitez dévier des instructions d’un projet, faites-le. Si cela ne fonctionne pas, vous pouvez toujours revenir aux instructions d’origine !

Les parents : c’est une excellente occasion de découvrir les choses incroyables que votre enfant peut accomplir. C’est formidable s’ils terminent un projet, mais c’est encore mieux s’ils le personnalisent. Essayez d’intervenir le moins possible et laissez leur créativité s’envoler!

Voici quelques conseils utiles à garder à l’esprit :


	Prenez du recul : si vous êtes bloqué, faites une pause et revenez au projet plus tard. Vous pourriez découvrir une nouvelle solution avec un regard neuf !

	Demandez de l’aide : rappelez-vous, vous n’êtes pas seul ! Demandez l’aide d’un parent, d’un enseignant ou d’un ami si vous avez besoin de conseils ou d’un nouveau point de vue.

	Apprenez de vos erreurs : résoudre des problèmes est une compétence qui s’améliore avec la pratique. Vous avez fait une erreur ? Trouvez comment l’éviter à l’avenir. Profitez de ces occasions pour évoluer et développer vos talents d’inventeur !

	Continuez à expérimenter : n’ayez pas peur d’essayer différentes approches ou de modifier votre conception. Nous voulons non seulement que vous complétiez nos projets, mais que vous les amélioriez également !
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CONNEXION DU MICRO:BIT — NE SAUTEZ PAS CETTE PARTIE !

Il est important de se rappeler que même si le micro:bit et l’IA sont deux technologies étonnantes, ce sont des technologies différentes et elles ont besoin d’aide pour communiquer l’une avec l’autre. Cette aide s’effectue sous la forme d’un bloc de code de démarrage.

Grâce à ce code de démarrage, le micro:bit sera en mesure de comprendre les données envoyées depuis le site Web de Teachable Machine, le site sur lequel vous allez créer et entraîner votre IA pour chaque projet.

Dans les chapitres 1 à 3, dans lesquels vous allez apprendre les bases du codage, vous utiliserez ce code préassemblé pour que vos projets d’IA puissent fonctionner.

Au chapitre 4, vous aurez acquis les bases du codage et compris le fonctionnement des blocs de code. Nous vous montrerons alors comment créer vous-même ce code de démarrage. Mais d’ici là, servez-vous de ce code préassemblé pour commencer à vous amuser !

Le code de démarrage pour l’IA est ici :

bit.ly/AIStarterCode
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Pour commencer notre expérience d’inventeur, examinons un élément basique que vous utilisez presque tous les jours : la charnière. Une charnière est un dispositif qui relie deux objets et leur permet une rotation autour d’un axe commun. Il suffit de jeter un coup d’œil à la porte la plus proche : cette barre circulaire entre le mur et la porte est ce qui lui permet de tourner ou de pivoter, de s’ouvrir et de se fermer. Les charnières sont particulièrement utiles lors de la construction d’un robot, car elles permettent le mouvement et transforment un objet statique ennuyeux en quelque chose de plus intéressant. Dans ce chapitre, nous allons utiliser des charnières pour créer deux de nos animaux volants préférés : des papillons et des chauves-souris. Nous commencerons par une création simple et rapide en utilisant des charnières et du carton pour réaliser des ailes mobiles. Nous utiliserons ensuite une batterie, du ruban de cuivre et des LED pour créer un circuit simple avec des antennes ou des yeux lumineux !


CHALLENGE CHECKLIST :


	Créer une chauve-souris ou un papillon avec des ailes mobiles

	Ajouter à notre création des yeux ou des antennes lumineux

	Connecter un micro:bit pour lui donner un visage

	Utiliser l’IA pour apprendre à notre créature à exprimer ses émotions
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VOUS AUREZ BESOIN :


	d’un pochoir*

	de carton ondulé

	de colle

	de baguettes, pailles ou chevilles en bois

	d’un perforateur

	de carton fin



Pour ce projet et les autres, assurez-vous d’avoir tout le matériel nécessaire à portée de main avant de commencer.
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*Téléchargez le PDF en taille réelle à l’adresse : www.dunod.com/ean/9782100869213.



Nous doterons notre créature d’un micro:bit, et en combinant art et technologie nous lui dessinerons un visage qui pourra exprimer des émotions grâce aux LED de son écran.

À la dernière étape du projet, l’IA permettra de donner vie à notre création. Nous entraînerons une IA de reconnaissance audio à écouter et à comprendre ce que vous dites, ce qui lui permettra de réagir à vos émotions : vous pourriez dire « Heureux » ou même simplement « rire aux éclats », et votre créature affichera un visage souriant. Si au contraire vous dites « triste » ou si vous commencez à pleurer, elle affichera un visage renfrogné. Vous pourriez aussi inventer vos propres visages et expressions, comme la surprise ou l’émerveillement — vous n’êtes limité que par votre imagination !

Examinez votre espace de travail. Vous avez peut-être déjà quelques idées de matériaux à utiliser pour fabriquer des charnières. Le ruban adhésif est probablement le plus courant et le plus facile à utiliser, mais si vous avez essayé cette méthode, vous savez déjà qu’elle n’est pas très fiable.

Nous allons réaliser une connexion plus robuste que ça. Pour ce projet, nous pouvons nous servir des croquis de la bibliothèque de pochoirs (voir page 10) et commencer par construire le corps du robot, puis créer des charnières qui lui permettront de bouger ses ailes !


	La première étape de ce projet — et de tous les projets futurs — consiste à tracer les pochoirs sur du papier, à les coller sur du carton et à les découper. Et que vous utilisiez des baguettes, des pailles ou des chevilles en bois comme axes de rotation, coupez-les à la longueur du corps ; vous les utiliserez plus tard 1.
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	Faites glisser les quatre charnières que vous venez de découper dans les quatre encoches sur les côtés du corps. Utilisez un peu de colle si elles ne sont pas bien ajustées 2.
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Le résultat devrait ressembler à l’image en bas à droite 3.
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	Faites glisser les tiges coupées précédemment dans les trous des charnières. Pour les maintenir en place, enroulez du ruban adhésif autour de leurs quatre extrémités ; cela crée un renflement qui les empêchera de glisser accidentellement en dehors des charnières 4 & 5.
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	Il faut enfin concevoir les ailes de notre création. Qu’il s’agisse d’une chauve-souris, d’un papillon ou d’une autre créature de votre invention, vous devez prévoir de longues bandes sur les côtés : elles permettront d’accrocher les ailes au corps en les enroulant autour des tiges puis en les collant sur la face inférieure de l’aile.
Découpez vos ailes et fixez-les aux tiges. Si vous n’avez pas de ruban adhésif, vous pouvez utiliser de la colle — assurez-vous simplement de lui laisser suffisamment de temps pour sécher 6 & 7 !
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POUR ALLER PLUS LOIN

C’est le moment d’apporter à votre bricolage une touche personnelle. Nous venons de vous présenter une méthode pour fabriquer une charnière mais vous pouvez bien sûr en imaginer d’autres. Regardez autour de vous afin d’identifier d’autres matériaux qui pourraient constituer une autre bonne charnière.
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