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Aileron de stabilisation

i 1

A l'intérieur d'une fusée

Le mot « fusée » peut désigner un feu d'artifice, un
explosif militaire (missile), le lanceur d'un engin spatial...
Tous ces dispositifs fonctionnent selon le principe de
l'action-réaction : c'est I'éjection des gaz produits par
une combustion qui propulse la fusée dans la direction
opposée. Pour cela, il faut faire briler (combustion) un
carburant solide ou liquide & l'aide d'un comburant (le plus
souvent de l'oxygeéne).

Case a équipements

Réservoir
d'ergol solide

T

Réservoir
de carburant
liquide

Comme il n'y a pas d'air dans l'espace, une fusée doit
emporter, dans d'énormes réservoirs, & la fois son
carburant et son comburant (les ergols), mélangés s'ils
sont solides, séparés s'ils sont liquides. Les ergols solides
(poudres) sont plus simples & utiliser, mais une fois leur
combustion amorcée, elle est impossible & ralentir ou &
stopper. Dans les fusées a propulsion liquide (dessin du
bas), des pompes injectent les ergols dans la chambre
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de combustion, ol le mélange est enflammé. Ces
systémes plus complexes permettent de mieux contréler
la combustion en faisant varier les quantités d'ergols
injectées. Les gaz sont éjectés par la tuyére.

Au sommet de la fusée, la coiffe abrite la charge utile,
qui peut étre un vaisseau spatial avec des astronautes,
un satellite, ou encore une sonde. Entre la coiffe et les
réservoirs, un compartiment technique appelé « case

Chartfbre

| de combustion

4 équipements » regroupe le matériel permettant de
communiquer avec le personnel au sol et de piloter la fusée.
On y trouve notamment un superordinateur qui met en
ceuvre le programme de vol et le rectifie si besoin, et des
instruments de mesure qui informent en temps réel sur la
position de l'engin.
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EN ROUTE VERS LESPACE!
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Pour Stella et Egon.

« Nous révons tous de toucher les étoiles,
et certaines sont a portée de main. »
Alan Bean, le quatriéme homme

a avoir marché sur la Lune
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la flamme, des petits moteurs latéraux supplémentaires
(moteurs vernier), et enfin des tuyéres orientables, qui
équipent aujourd’huila plupart des lanceurs spatiaux.

Une fois que la fusée est sortie de I'atmospheére, elle doit
encore, toujours gréce & la propulsion de ses moteurs,
atteindre l'altitude prévue et acquérir la vitesse de
satellisation qui lui permettra de placer sa charge utile en
orbite (c'est-a-dire que celle-ci pourra tourner autour de la

Terresansretomber). Pourla Stationspatialeinternationale
(ISS), qui orbite & environ 400 kilomeétres d'altitude, la
vitesse de satellisation est de 28 000 km/heure.
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Spoutnik, premier satellite artificiel

«Bip...Bip...».Le 4 octobre 1957 marque une date importante
pour la conquéte spatiale : I'Union soviétique vient de
placer en orbite le premier satellite artificiel de la Terre,
Spoutnik 1, une simple sphére de moins de 60 centimeétres
de diameétre. Dans le monde entier, les fans d'astronomie
tentent de l'apercevoir a travers leur télescope, et les radio-
amateurs guettent son passage pour capter le signal qu'il
émet. En 1958, les visiteurs de I'Exposition universelle de

Bruxelles pourront méme en admirer une réplique fierement
exposée dans le pavillon soviétique. Mais tout le monde
n'est pas aussi enthousiaste. La guerre froide fait rage
entre les Etats-Unis et I'Union soviétique. Avec Spoutnik,
les Soviétiques ont pris une longueur d'avance. Chacun des
deux pays redouble d'efforts pour étre le premier & envoyer
des vols habités dans l'espace et des astronautes sur la
Lune. C'est ce qu'on a appelé « la course & I'espace ».
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Comment pilote-t-on une fusée ?

Avant d'arriver dans l'espace, une fusée doit traverser
'atmosphére, ol elle rencontre la résistance de l'air qui
peut la ralentir et la dévier de sa trajectoire initiale.

Contrairement & un avion « porté » par l'air qui pousse ses
ailes vers le haut, elle dépend entiérement de la propulsion
de ses moteurs. Ceux-ci doivent aussi contrer l'attraction
terrestre qui tend & la ramener vers le sol. Gréce aux
équipements embarqués qui comparent la position réelle

de grovité

Centre
dé graviti

Volet
orientable
pour diriger
la flamme

—

de l'engin & la position voulue, la trajectoire peut étre
rectifiée presque instantanément. Sur les engins dotés
d'empennages (comme les premiers lanceurs, certains
missiles et les fusées d'amateurs), ce sont les volets pivotants
de ces ailerons qui créent une force aérodynamique
permettant & la fusée de tourner autour de son centre de
gravité. Plus récemment, cette rotation a été rendue possible
par différents dispositifs : des volets orientables pour diriger
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Spoutnik T a tourné autour de la Terre pendant trois mois
et nous a fourni de nombreuses informations utiles.
Par exemple, I'émission de ses signaux sonores a permis
d'étudier la densité de I'air dans les couches supérieures de

'atmospheére. Des chercheurs américains ont également
réussi a calculer la position exacte du satellite en utilisant
l'effet Doppler (le son émis par un objet, la siréne d'une
ambulance, par exemple, parait plus aigu lorsque l'objet

se rapproche de l'observateur, plus grave lorsqu'il s'en
éloigne). Cette méthode est & l'origine de la technologie
GPS que nous utilisons aujourd’hui.
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