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Un projet, une démarche et des acteurs
Dans de nombreux cas, la rénovation d’une maison est 
effectuée lors de son acquisition. Les maîtres d’ouvrage 
cherchent parfois plusieurs années avant de trouver la mai-
son permettant l’accomplissement de leur rêve : une villa, 
un pavillon ou une maison en centre-ville ou une maison 
permettant d’éviter au maximum les dépenses liées à l’éner-
gie tout en garantissant un confort optimum. Et, si celle-ci 
doit posséder des caractéristiques classiques telles que la 
taille, le nombre de niveaux, la qualité d’usage, la surface de 
jardin, la proximité des écoles, des commerces ou du travail, 
la qualité de la vue, elle doit aussi présenter un potentiel 
permettant d’atteindre de hauts niveaux de confort et de 
performance énergétique. L’orientation de la maison, une 
modénature modifiable (ou pas trop complexe), des règles 
de PLU permettant de travailler sur l’enve loppe sont deve-
nues des exigences supplémentaires, d’où parfois un temps 
très long pour trouver la maison idoine.
Les contraintes architecturales, techniques ou juridiques 
trouvent généralement des solutions mais renforcent la 
complexité, la durée de l’opération et son coût, celui-ci res-
tant un paramètre incontournable.
Le choix de l’architecte et/ou du maître d’œuvre est 
ensuite une étape décisive. Il n’est pas aisé de trouver le 
bon interlocuteur qui ait des connaissances en physique 
du bâtiment. Les sollicitations de professionnels pressés 
de fournir LA solution sont nombreuses (combles à 1 €, 
pompes à chaleur…). Les maîtres d’ouvrage rencontrés pour 
la rédaction de cet ouvrage ont tous dû s’informer, se docu-
menter et rechercher les bons partenaires. Il y a encore peu 
d’architectes dans le secteur de la rénovation de maisons 
individuelles et encore moins qui croisent la rénovation et 
la recherche de performance se rapprochant des standards 
passifs.
Certains propriétaires se sont appuyés sur des maîtres 
d’œuvre très compétents et il existe de façon évidente un 
effet de bouche à oreille qui facilite la diffusion des rénova-
tions performantes, laquelle serait grandement facilitée si 
des stratégies locales ou départementales voyaient le jour. 
D’autres propriétaires avaient suffisamment d’expérience 
et de compétences pour se lancer dans la maîtrise d’œuvre 
tout en étant accompagnés par des BET thermiques 
compétents.
Dans les opérations présentées, les maîtres d’ouvrage 
s’impli quent fortement dans la conception de leur projet, 
leur attente étant d’atteindre un haut niveau de confort 
associé à la performance énergétique et environnementale, 
l’ensemble rentrant dans une fourchette de coûts accep-
table. Les plans et les solutions techniques sont largement 
discutés et des arbitrages sont faits en n’oubliant jamais les 
objectifs initiaux de la rénovation, en particulier l’améliora-
tion du confort et de la qualité d’usage.
Plusieurs maîtres d’ouvrage utilisent leurs compétences tech-
niques ou informatiques ou leurs connaissances du contexte 
local pour améliorer leur projet. Quelques-uns ont participé 
aux travaux de rénovation, y compris dans le gros œuvre. Par 
exemple, ils ont été accompagnés par des amis ou des per-
sonnes de leur famille pour la pose de Misapor en dalle basse, 
la pose de poutres pour une toiture, la réalisation de caissons 
d’isolation en paille, la pose des gaines de ventilation, etc.
Lors de nos entretiens, l’une des difficultés le plus souvent 
évoquée était le montage du dossier financier nécessaire 
pour obtenir des aides à la rénovation. La complexité admi-
nistrative de ces dernières en ont fait renoncer plus d’un. Un 
autre frein est de trouver des artisans capables de réaliser 
certains types de travaux qui ne leur sont jamais deman-
dés : ainsi, pourquoi et comment mettre 30 cm d’isolant là 
où on ne met habituellement que 10 cm ? À l’inverse, plu-
sieurs maîtres d’ouvrage ont fait état de l’impli ca tion très 
forte d’artisans pour lesquels le chantier représentait un 
réel intérêt et une valorisation de leurs compétences, les 
poussant à aller au-delà de leur cahier des charges.
À l’issue des travaux, quelques maîtres d’ouvrage estiment 
que des solutions abandonnées du fait de leur coût auraient 
finalement dues être réalisées. Au-delà des contraintes 
financières, il est toujours difficile d’anticiper la vie dans 
le bâtiment une fois celui-ci rénové, embelli, agrandi, plus 
confortable. L’architecte a notamment ce rôle de conseil 
pour aider le ménage à imaginer sa vie future.
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RÉNOVATION ÉNERGÉTIQUE DURABLE DES MAISONS INDIVIDUELLES
Cet ouvrage met en avant différentes dimensions rappelant 
que les travaux pour une rénovation énergétique lourde et 
globale sont associés à des travaux visant à :
 – améliorer le confort (y compris avec des extensions de 
surface) et l’image de la maison (valeur patrimoniale),
 – adapter la maison ancienne aux normes et usages contem-
porains (Fig. I.1).
C’est, par exemple, plus de lumière dans les pièces, l’ouver-
ture sur le jardin, voire la réorganisation de l’aménagement 
de la maison vers le jardin ou la cour et non plus vers la 
rue, la relation dedans / dehors, la perception de l’espace, 
une qualité de l’air intérieur constante et sans courant d’air, 
une bonne acoustique, etc. Sans la prise en compte de ces 
éléments, la réhabilitation énergétique risque de ne pas voir 
le jour. Le travail sur les façades est également très impor-
tant pour faire de la rénovation énergétique une rénovation 
architecturale et patrimoniale.
La composante territoriale n’est pas neutre dans les 
stratégies de diffusion et de massification. Les exemples 
présentés montrent que les acteurs locaux doivent créer 
des stratégies départementales et régionales incitant à des 
rénovations s’appuyant sur des techniques et des matériaux 
appropriés à leur territoire. Cela signifie des solutions tech-
niques de rénovation adaptées aux marchés de la réhabilita-
tion des logements, aux capacités financières des ménages 
et aux systèmes constructifs existants. La reproductibilité 
des rénovations performantes sur un territoire est certaine-
ment une question de méthode : aller du bon diagnostic 
au bon artisan.
Il est indispensable de montrer par l’exemple qu’une réno-
vation énergétique doit amener et amène des résultats réels 
en termes de performance énergétique. De très nombreuses 
rénovations ont des résultats décevants, avec des gains réels 
parfois inférieurs de 70 % aux gains attendus ! La qua-
lité des travaux et des méthodes d’évaluation est une 
condition  sine qua none pour obtenir la performance 
énergétique attendue.
Au-delà de la performance énergétique, la qualité de la réno-
vation concerne le traitement de l’étanchéité à l’air et de la 
gestion de l’humidité, sources de très nombreuses patholo-
gies notamment dans l’habitat ancien.
La mise à niveau, la requalification de la maison doit 
donc s’effectuer sur trois plans :
 – Sur le plan architectural : donner une image contem-
poraine au bâti tout en préservant sa valeur patrimoniale
1
 
1. Il s’agit aussi de préserver le « petit patrimoine », qu’il soit rural 
ou urbain (ferme, maison de ville) qui contribue à donner un 
caractère et une identité au territoire.
Les dimensions incontournables d’une rénovation énergétique performante
Une rénovation énergétique performante comporte à la fois :
– une amélioration et/ou une préservation de la qualité architecturale et patrimoniale ;
– l’amélioration du confort et de la qualité de vie, sanitaire et d’usage pour les habitants ;
– la garantie d’une performance énergétique et d’une réduction de la dépense énergétique.
C’est aussi une contribution à la réduction des émissions de gaz à effet de serre (GES) et à la souveraineté énergétique 
de la France.
Rénovation
énergétique
performante
=
Garantie de
la performance
énergétique 
Confort et
qualité sanitaire
Qualité d’usage
et adaptation
aux besoins
du ménage
Qualité
architecturale,
préservation
du patrimoine
Éradication de
la précarité
énergétique
Satisfaction
des habitants
Décarbonation
Réduction
des charges
=+++
 S
Fig. I.1. La démarche multidimensionnelle de la rénovation énergétique performante
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INTRODUCTION
(processus d’hybridation comme mode de conception
2
), 
assurer la pérennité et la durabilité de la construction (évi-
ter les pathologies et les dysfonctionnements) et répondre 
aux besoins actuels et futurs des occupants.
 – Sur le plan environnemental : favoriser la réduction 
des émissions de gaz à effet de serre (GES), y compris avec 
le stockage de CO
2
 lié aux matériaux biosourcés, adapter la 
maison au changement climatique et aussi favoriser l’inté-
gra tion paysagère de la maison et préserver les espaces 
végétalisés.
 – Sur le plan énergétique : permettre une réduction réelle 
des consommations et de la dépense en énergie.
Cette mise à niveau qui confère une plus-value patrimo-
niale à la maison est le fil conducteur permanent de cet 
ouvrage et des opérations qui y sont présentées.
Les solutions techniques mises en œuvre dans des réno-
vations énergétiques performantes sont au croisement de 
deux aspects fondamentaux :
 – D’une part, il faut s’adapter à la construction existante, 
aux matériaux utilisés, au terrain sur lequel elle se trouve, 
c’est-à-dire partir d’un  diagnostic bioclimatique de la 
maison (climat, humidité, eau, soleil, courant, d’air, orienta-
tion), sans oublier les contraintes réglementaires instaurées 
par le plan local d’urbanisme (PLU) ou par les architectes 
des bâtiments de France (ABF). La période de construction 
est un critère évidemment très important mais il ne faut 
pas oublier la géographie, ce qui nous renvoie à une problé-
matique et à des enjeux de territoire. En France, l’unicité du 
diagnostic de performance énergétique (DPE) et des aides 
financières (MaPrimRénov’ et les certificats d’économie 
d’énergie ou CEE) ne favorise pas cette approche territoria-
lisée qu’il est pourtant indispensable de prendre en compte.
2. Voir le chapitre 13 de l’ouvrage de Christian Moley, (Ré)concilier 
architecture et réhabilitation de l’habitat, 200 opérations analysées 
dans le détail (Éditions du Moniteur, 2017).
 – D’autre part, pour atteindre la performance énergétique, 
il est nécessaire de travailler sur l’enveloppe de la mai-
son : haut niveau d’isolation et suppression des ponts 
thermiques. En d’autres termes, il faut essayer « d’épuiser le 
gisement » d’économie d’énergie, de « pousser le plus loin pos-
sible le projet de rénovation », de se donner un objectif énergé-
tique ambitieux (par exemple, « une maison sans radiateur »), 
tout en essayant d’optimiser les coûts…
Ces deux aspects renvoient aux deux dimensions du projet 
évoquées ci-avant : l’architecture et la durabilité, lesquelles 
ne sont pas contre mais « tout contre », l’une et l’autre devant 
se renforcer mutuellement, même si les contraintes régle-
mentaires ou financières se renforcent aussi mutuellement. 
Le résultat attendu est une meilleure qualité de vie et 
d’usage du logement
3
.
Réhabilitation versus rénovation
La réhabilitation évoque la possibilité de rendre à une 
personne ses droits ou sa réputation perdue. Appliquée aux 
travaux sur le bâti, cela laisse entendre une reconnaissance 
des qualités initiales sur lesquelles prendront appui les 
interventions à venir. La réhabilitation vise à améliorer le 
logement.
La rénovation signifie remettre à neuf, ce qui, avec le 
progrès technique, peut vouloir dire intégrer les évolutions 
technologiques qui améliorent le bâtiment conçu 
initialement.
Ces deux termes génériques sont cependant utilisés 
indifféremment dans l’ouvrage.
3. Voir l’ouvrage de Messieurs Bernard Deprez et Jean Cech, Les 
bâtiments exemplaires se racontent [à Bruxelles] (Éditions Racine, 
2012).
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RÉNOVATION ÉNERGÉTIQUE DURABLE DES MAISONS INDIVIDUELLES
EXEMPLE D’UNE RÉNOVATION GLOBALE, ARCHITECTURALE ET ÉNERGÉTIQUE D’UNE FERME 
EN BRETAGNE
Cet exemple démontre que de vieux 
bâtiments largement délabrés et 
abandonnés depuis des années peuvent 
reprendre vie et retrouver un aspect 
contemporain grâce à une rénovation 
adaptée.
Localisation : Rennes, Ille-et-Vilaine
Architecte : Thomas Bonnin, Quinze 
Architecture, Rennes
Objectif : rénover de façon très 
performante (en passif) et agrandir un 
vieux corps de ferme du XIX
e
 siècle avec 
des murs en pierre et en terre, et un sol 
en terre battue.
Démarche et projet : la forme initiale du 
corps de ferme (d’une surface de 79 m) 
a été conservée. Les combles perdus 
ont été rendus habitables avec une 
ouverture verticale dans la toiture. Le 
projet a été complété par une extension 
de 48 m (garage et abri voiture) en 
ossature bois.
La maison a été recouverte d’une 
enveloppe en ossature bois isolée par 
l’extérieur (laine minérale et fibre de 
bois) avec un bardage en zinc pour 
donner une esthétique contemporaine à 
cette rénovation.
La couverture a été refaite avec un bac 
acier mais la charpente a été conservée. 
Elle est isolée avec 220 mm de laine 
de verre et 60 mm de fibre de bois. Le 
plancher bas en béton brut a été isolé 
avec 100 mm de mousse rigide de 
polyuréthane (TMS) sous une chape de 
50 mm et un parquet stratifié.
En revanche, à l’intérieur, les murs en 
pierre ont été conservés apparents pour 
laisser le plaisir et le confort de la pierre 
aux occupants.
Chauffage et ECS : le besoin de 
chauffage a été estimé avec le PHPP à 
33 kWh/(m.an), légèrement supérieur 
aux objectifs de la rénovation passive 
(voir les §§ 5.4 et 5.5), du fait de la 
présence d’une ventilation Hygro A 
(Unelvent) et non d’une ventilation 
double flux. Un poêle à bois et un sèche-
serviette suffisent toutefois à chauffer 
la maison. L’eau chaude sanitaire est 
assurée par un ballon thermodynamique 
Odyssée 2 Atlantic de 270 L.
La maison après rénovationLe corps de ferme abandonné

Crédit photos : Quinze A
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1
1.1  Atteindre la neutralité 
carbone dès 2050
Pour être cohérent avec les engagements pris en 2015 dans 
le cadre de l’Accord de Paris, les ambitions de la France 
sont d’atteindre la neutralité carbone dès 2050 (diviser par 
6 les émissions de carbone en 2050 par rapport à 1990) et 
de réduire l’empreinte carbone des français. À court terme, 
l’objectif est une réduction de 50 % des émissions en 2030 
par rapport à 1990.
La Loi européenne sur le climat adoptée en juin 2021 par 
l’Union européenne « Fit for 55 » est encore plus ambitieuse 
avec une trajectoire de baisse des émissions de 57 % d’ici à 
2030 par rapport à 1990. Pour la France, ceci implique de 
doubler le rythme de réduction des émissions brutes de gaz 
à effet de serre (GES) et de réaliser une baisse de 17 mil-
lions de tonnes équivalent CO
2
 (Mt eqCO
2
) par an au lieu 
de 9,1 Mt eqCO
2
 par an entre 2019 et 2022.
Pour y parvenir, les énergies décarbonées sont privilé-
giées, la sobriété dans les usages de l’énergie est encou-
ragée,  l’efficacité énergétique des bâtiments (enveloppe 
et systèmes) doit être améliorée et les produits et équipe-
ments de construction et de rénovation doivent avoir une 
faible empreinte carbone.
Les consommations d’énergie des bâtiments doivent dimi-
nuer de près de 50 % d’ici 2050 avec des objectifs intermé-
diaires de réduction de la consommation de 30 % en 2030 
et de 40 % en 2040 par rapport à 2012.
En même temps, la part des énergies fossiles dans la 
consommation finale doit passer de 60 % aujourd’hui à 
42 % en 2030, 29 % en 2035, pour sortir complètement 
de cette dépendance d’ici 2050 : plus de pétrole ni de gaz 
naturel, celui-ci devant être remplacé dans les réseaux par 
du biogaz et une part d’hydrogène (vert).
1.2  Réaliser 700 000 rénovations 
performantes par an
D’après le rapport du Haut conseil pour le climat (HCC), les 
émissions directes de gaz à effet de serre (GES) du secteur 
bâtiment – correspondant aux consommations d’énergie 
des  combustibles –  représentaient  64 Mt eqCO
2
 en 2022, 
soit 15,9 % des émissions brutes nationales (402,8 Mt 
eqCO
2
).
L’objectif national fixé par la Stratégie nationale bas car-
bone 2 (SNBC 2) est de réduire de 49 % les émissions de 
GES en 2030 par rapport à 2015 (soit de 40 Mt eqCO
2
) avec 
une décarbonation complète en 2050.
Si la trajectoire actuelle du secteur bâtiment suit effective-
ment celle de la SNBC 2 (fig. 1.1), cette évolution est due 
en partie à des conditions météorologiques favorables : 
une diminution des consommations de fioul et de gaz qui 
sont partiellement compensées par une augmentation de la 
consommation d’électricité (pompes à chaleur notamment), 
beaucoup moins carbonée que les énergies fossiles.
Aussi, la consommation d’énergie du secteur résidentiel n’a 
diminué que de 2 TWh par an sur la période 2015-2022, 
sur une consommation totale de 492 TWh (2021), soit un 
rythme de 0,5 % par an.
 S
Fig. 1.1. Émission de GES du secteur bâtiment depuis 2010, 
trajectoire SNBC 2 pour 2030 et objectif « Fit for 55 » (Source : Haut 
conseil pour le climat, rapport annuel 2023 (page 124) d’après les 
données du Citepa, format Secten 2023).
Pour les années à venir, c’est la rénovation énergétique des 
bâtiments qui est la « clef de voûte pour atteindre l’objectif de 
neutralité carbone d’ici 2050 avec la nécessité de viser un niveau 
de consommation BBC
1
 pour l’ensemble du parc immobilier ». 
Tel est l’objectif récurrent des pouvoirs publics qui 
implique de « multiplier par dix les rénovations perfor-
mantes au niveau BBC d’ici 2030 »
2
.
1.  BBC : bâtiment basse consommation (énergétique). Voir § 1.3.
2.  Sources : 1. Assemblée nationale. Rapport d’information sur la 
rénovation énergétique des bâtiments présenté par Julie Laernoes 
et Marjolaine Meynier-Millefert, 4 octobre 2023 ; 2. Ministère 
de la Transition écologique, Travaux de préparation de la stratégie 
française énergie-climat, septembre 2023 ; 3. Plan Bâtiment Durable 
et CSTB. Feuille de route de décarbonation de la filière bâtiment, 2023.
La stratégie nationale
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CHAPITRE 1 - LA STRATÉGIE NATIONALE
Ainsi, en 2021, la SNBC fixait à 370 000 le nombre de réno-
vations performantes à réaliser chaque année d’ici 2030 et 
à 700 000 ensuite jusqu’en 2050. Ces rénovations doivent 
permettre d’atteindre un niveau de performance équivalent 
au niveau BBC (Bâtiment Basse Consommation) ou aux éti-
quettes A ou B du diagnostic de performance énergétique 
(DPE)
3
.
1.3  Viser une performance BBC 
(Bâtiment basse consommation)
Le label BBC pour la rénovation correspond à un objectif de 
consommation de 80 kWh
EP
/m² SRT (surface de référence 
thermique, au sens de la réglementation thermique) pour 
un ensemble de cinq usages : chauffage, eau chaude sani-
taire (ECS), refroidissement, éclairage, auxiliaires de chauf-
fage dont ventilation. Cette consommation est exprimée en 
énergie primaire, avec un coefficient de 2,58 pour l’électri-
cité (ramené à 2,3 depuis la RE2020
4
) et de 0,6 pour le bois. 
Cet objectif est modulé selon la zone climatique et l’altitude, 
et le calcul de la consommation est effectué avec la méthode 
Th CE-ex (issue de la réglementation thermique 2005).
Selon une évaluation d’Enertech, cet objectif correspond 
peu ou prou à un objectif de 80 kWh
EP
/m² de surface 
habitable (shab) pour le chauffage et l’eau chaude sani-
taire évalué avec un moteur de calcul fiable
5
 (STD ou 
PHPP)
6
 ou mesuré à partir des comptages.
En 2023, est apparu le label BBC Rénovation 2023 dont 
l’objectif est d’atteindre la classe A ou B du DPE. Le logement 
doit satisfaire une consommation énergétique convention-
nelle (calculée avec la méthode 3CL 2021 pour cinq usages : 
le chauffage, la production d’ECS, la climatisation, l’éclairage 
et les auxiliaires dont la ventilation) inférieure à 110 kWh
EP
/
(m².an) et des émissions de GES induites inférieures à 11 kg 
eqCO
2
/(m².an). Ceci correspond à la classe B.
3.  Les quotas de rénovation énergétique de la France ont été 
définis dans la Loi de transition énergétique pour la croissance 
verte (LTECV) du 17 août 2015, qui fixait l’objectif de la rénovation 
de l’ensemble du parc de logements au niveau BBC rénovation 
ou assimilé d’ici 2050 (art. 1.3.7). Il a été repris par la Stratégie 
nationale bas carbone (SNBC, version du 25 mars 2020, p. 90).
4.  RE : réglementation environnementale pour la construction 
neuve qui remplace la réglementation thermique (RT).
5.  Voir la page 14 du guide de l’ADEME, Dorémi et Enertech, La 
rénovation performante par étapes - Étude des conditions nécessaires 
pour atteindre la performance BBC rénovation ou équivalent à terme 
en logement individuel (2020, 196 p.).
6.  Sur ces référentiels STD et PHPP (modèle utilisé pour le stan-
dard passif), voir les §§ 5.1.1. et 5.4.3.
Un besoin de rigueur des études énergétiques
Cette correction proposée par Enertech et Dorémi est 
intéressante car elle exprime le besoin de rigueur des 
études énergétiques.
L’objectif de 80 kWh
EP
/m SRT du label BBC rénovation se 
décompose en moyenne en 53 % pour le chauffage, 27 % 
pour la fourniture d’eau chaude sanitaire (ECS), 10 % pour 
l’éclairage et 10 % pour la ventilation et les auxiliaires (entre 
7 et 10 kWh
EP
/m). Par ailleurs, le ratio surface habitable 
ou shab/SRT est de 0,9. Ensuite, nous devons considérer 
que la consommation de chauffage en calcul physique est 
supérieure de 20 % au calcul réglementaire.
Tous calculs faits, la consommation de chauffage et d’ECS 
est ramenée respectivement aux valeurs de 56 kWh
EP
/
m
2
 shab et 24 kWh
EP
/m shab, soit un total de 80 kWh
EP
/
m shab sur les deux usages chauffage et ECS.
Pour l’étiquette A, la consommation énergétique conven-
tionnelle est inférieure à 70 kWh
EP
/(m².an) et les émissions 
de GES induites inférieures à 6 kg eqCO
2
/(m².an).
Le chauffage représente la moitié de cette consommation 
conventionnelle, soit environ 35 kWh
EP
/(m² shab.an) pour 
la classe A et 55 kWh
EP
/(m² shab. an) pour la classe B.
Les opérations présentées dans cet ouvrage atteignent ces 
seuils de performance et, le plus souvent, vont bien au-delà.
La loi Climat et résilience du 22 août 2021 a aussi intro-
duit dans l’objectif BBC Rénovation des exigences sur les 
vecteurs énergétiques des systèmes de chauffage afin d’éra-
diquer progressivement le fioul et de réduire la part des 
énergies fossiles.
1.4  Répondre aux enjeux
1.4.1  Des dispositifs d’aide financière pour 
les gestes d’économie d’énergie
L’aide principale est MaPrimeRénov’, dispositif mis en place 
par l’État en 2020, à laquelle s’ajoutent les aides des four-
nisseurs d’énergie avec leur obligation de fournir des certi-
ficats d’économie d’énergie (CEE). Ces dispositifs ont pour 
objectif de favoriser les travaux de rénovation énergétique : 
ce sont des aides accordées au geste d’économie réalisé 
et non au logement.
Chaque année, plus de deux millions de ménages en mai-
son individuelle font des travaux de rénovation. En 2022, 
1,8 million de gestes de rénovation énergétique ont été 
aidés avec 1,1 million de CEE pilotés par les professionnels 
du secteur de l’énergie et 630 000 aides issues du dispositif 
« MaPrimeRénov’ ».
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PARTIE 1 – LA POLITIQUE DE RÉNOVATION ÉNERGÉTIQUE DES LOGEMENTS EN FRANCE
L’essentiel des aides accordées par MaPrimeRénov’ corres-
pond à un geste de rénovation, voire deux, très rarement 
plus, et ces gestes concernent principalement l’amélioration 
ou le changement du système de chauffage : plus des deux 
tiers des dossiers concernent le système de chauffage 
(pompe à chaleur et chaudière individuelle), avec un impact 
important sur la décarbonation, contre moins d’un tiers 
pour le traitement de l’enveloppe (la moitié concernant 
la toiture) et 5 % environ pour la ventilation. Les enquêtes 
TREMI confirment cette répartition
7
.
Le constat sur le terrain est aussi que la plupart des travaux 
dits « énergétiques » relèvent de travaux d’entretien ou de 
maintenance (remplacement de fenêtres, d’une chaudière 
en fin de vie…), ou encore d’approches opportunistes (offres 
à 1 €) et non d’opérations de rénovation énergétique plani-
fiées et coordonnées visant l’atteinte du niveau BBC.
Ces résultats sont directement associés au reste à charge 
des ménages qui est de 2 300 € en moyenne sur la période 
2020-2022 pour le changement de chauffage, nettement 
moins élevé que pour l’isolation (entre 6 000 € et 10 000 € 
de reste à charge), ou pour le changement des huisseries 
(6 900 € de reste à charge).
1.4.2  Un objectif de décarbonation plus que 
de résorber les passoires thermiques
La Cour des comptes
8
 observe que la nature de ces travaux 
« participe pleinement de l’objectif spécifique de décarbonation 
des énergies du parc résidentiel, également intégré à la SNBC ». 
Mais elle indique aussi que « ces aides ne sont conçues ni pour 
résorber les passoires énergétiques, ni pour amener les logements 
au niveau BBC » !
L’exemple de MaPrimeRénov’ Sérénité est éclairant – ce dis-
positif impose un DPE ex ante et un objectif de performance 
d’au moins 35 % d’efficacité énergétique : plus de la moitié 
des logements étaient en catégorie F ou G avant travaux 
mais 20 % de ces logements se trouvaient encore dans l’une 
de ces catégories à l’issue des travaux et 41 % d’entre eux 
atteignaient seulement l’étiquette E. Seuls 1,5 % avaient 
atteint le niveau BBC, c’est-à-dire les étiquettes A ou B !
7.  Voir les résultats de l’enquête TREMI 2020 de l’Observatoire 
national de la rénovation énergétique (ONRE), Les réductions des 
émissions de gaz à effet de serre liées aux rénovations, publiée en 
septembre 2022.
8.  Voir le rapport de la Cour des Comptes, Le soutien aux logements 
face aux évolutions climatiques et au vieillissement de la population, 
publié en octobre 2023.
1.4.3  Peu de rénovations globales
En 2023, l’Anah a recensé 623 790 logements réhabilités 
mais  seulement  71 613 rénovations  d’ampleur – soit 
gagnant au moins deux classes de DPE, ceci pouvant 
être de passer seulement de l’étiquette F à l’étiquette D. Les 
rénovations d’ampleur n’atteignent donc que 11,5 % du 
parc rénové – sans pour autant être toutes au niveau BBC.
Selon le rapport de la commission sénatoriale présidée par 
Dominique Estrosi Sassone
9
, la proportion réelle de rénova-
tions globales permises par MaPrimeRénov’ serait de l’ordre 
de 20 000 à 30 000 par an, ce qui reste une proportion faible 
au regard de l’ensemble des dossiers engagés (3 à 5 %) et 
la plupart de ces rénovations n’atteint pas le niveau BBC. 
Les études de l’ONRE corroborent ce constat : en 2020, les 
rénovations globales aidées n’ont concerné que 3 % des 
surfaces rénovées.
1.4.4  Très peu de rénovations 
de maisons au niveau BBC
Selon l’Observatoire BBC d’Effinergie, le nombre de loge-
ments BBC-Effinergie en rénovation entre 2009 et 2023 a 
été de 351 024 pour 4 513 opérations. Sur ce total, il n’y a 
eu que très peu de maisons individuelles (2,5 % du total) : 
8 423 maisons individuelles groupées, dont 98 % dans le 
logement social et seulement 410 maisons individuelles 
en secteur diffus (dont une majorité en Normandie et Pays 
de la Loire). Ajoutons environ 1 000 maisons rénovées au 
niveau BBC dans le cadre de programmes régionaux.
En 2023, il y a eu 27 000 engagements de rénovations BBC 
mais le nombre de rénovations de maisons reste de l’ordre 
de 2,5 % de ce total. La part de rénovations globales faites 
en une seule fois reste aussi très faible. Selon la définition 
retenue dans la loi Climat et Résilience (2021), la rénova-
tion globale  représente environ  1 % des gestes aidés, 
tous dispositifs confondus
10
.
À l’heure actuelle, les travaux de rénovation globale restent 
très minoritaires et les dispositifs en place ne les encou-
ragent pas.
Or, la SNBC 2 prévoit 370 000 rénovations complètes ou 
équivalentes par an en moyenne à partir de 2022, puis 
700 000 rénovations complètes par an à partir de 2030.
9.  Voir le rapport de Dominique Estrosi Sassone (présidente) et 
Guillaume Gontard (rapporteur), Rénovation énergétique des loge-
ments : Relever le défi de l’accélération, Tome 1, 2023.
10.  Voir le tableau de suivi de la rénovation énergétique du secteur 
résidentiel publié par l’ONRE en août 2023.
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2
2.1  La réglementation thermique (RT)
La réglementation thermique (RT) spécifique à la rénova-
tion des bâtiments (décret n° 2007-363 du 19 mars 2007) 
s’applique « élément par élément » depuis le 1
er
 novembre 
2007 à l’ensemble des bâtiments résidentiels existants, 
à l’occasion de travaux de rénovation prévus par le maître 
d’ouvrage. Ceux-ci doivent respecter des exigences de per-
formance dont l’arrêté du 22 mars 2017 fixe les der-
nières modifications.
H1 H2 H3

 S
Fig. 2.1. Le découpage des trois zones climatiques : H1, H2 et 
H3 (Source : Programme Pacte, Analyse détaillée du parc résidentiel 
existant, juillet 2017, p. 20)
2.1.1  Réglementation applicable 
au 1
er
 janvier 2023
Pour les  pompes à chaleur utilisant l’électricité à desti-
nation de chauffage, dont la puissance thermique nomi-
nale est supérieure à 12 kW, installées ou remplacées, de 
type air extérieur/air (T
EXT
 = 7 °C), eau/air sur boucle (T
EXT
 
= 15 °C) et sol/air (T
EXT
 = – 5 °C), le coefficient de perfor-
mance doit être au minimum de 3,2 (pour une tempéra-
ture de source intérieure de 20 °C).
Lorsque la totalité de l’installation de chauffage (générateur 
et émetteur) est remplacée, les radiateurs doivent être adap-
tés au fonctionnement à basse température.
Les pompes de circulation des installations de chauffage 
intégrées à la chaudière ou situées dans le local de la chauf-
ferie, installées ou remplacées, doivent être munies de dis-
positif permettant leur arrêt.
Concernant l’installation ou le remplacement d’une instal-
lation de chauffage ou d’un chauffe-eau, les canalisations 
d’eau chaude raccordées, situées hors du volume chauffé, 
doivent être équipées d’une isolation de manière à ce que :
Ul ≤ 2, 0*d + 0,18 lorsque d ≤ 400 mm 
ou 
Ul ≤ 0,66 lorsque d > 400 mm
avec Ul : coefficient de transmission thermique linéique 
applicable aux tuyauteries, en W/(m.K) lorsque d ≤ 400 mm 
et en W/(m².K) lorsque d > 400 mm ; d est le diamètre exté-
rieur du conduit, en mm.
Pour les chauffe-eau électriques à accumulation installés 
ou remplacés, les pertes maximales doivent respecter des 
consommations maximales.
 T
Tab. 2.1. Performances thermiques des menuiseries extérieures
Types de paroi
Performance 
thermique 
W(m².K)
Fenêtres de surface supérieure 
à 0,5m², portes-fenêtres, double 
fenêtres, façade rideaux
U
W
 ≤ 1,9
Porte d’entrée de maison individuelle 
donnant sur l’extérieur
U
D
 ≤ 2,0
Verrière U
CW
 ≤ 2,5
Véranda U
VERANDA
 ≤ 2,5
Fenêtres de surface inférieure à 0,5 m² U
G
 ≤ 1,5
Coffre de volet roulant U
C
 ≤ 2,5
Le cadre réglementaire et les labels
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PARTIE 1 – LA POLITIQUE DE RÉNOVATION ÉNERGÉTIQUE DES LOGEMENTS EN FRANCE
2.2.1  Le label « BBC rénovation 
résidentiel 2024 »
Ce label est obtenu si le bâtiment respecte les exigences 
suivantes :
 – l’atteinte de la classe A ou B du DPE ;
 – l’étude des postes de travaux de rénovation énergétique : 
l’isolation des murs, l’isolation des planchers bas, l’isolation 
de la toiture, le remplacement des menuiseries extérieures, 
la ventilation, la production de chauffage et d’eau chaude 
sanitaire (ECS), la production de froid ainsi que le traite-
ment des interfaces associées ;
 – l’installation de protections solaires extérieures sur les 
baies vitrées des pièces de vie et des locaux à sommeil, si 
aucune protection solaire extérieure n’est déjà installée ;
2.2  Le label BBC résidentiel 2024 pour 
une rénovation globale ou par étapes
Entré en vigueur le 1
er
 janvier 2024, ce label se présente 
selon deux niveaux avec une rénovation globale pour l’un 
et une rénovation par étapes pour le second
1
.
1.  Voir l’arrêté du 3 octobre 2023 relatif au contenu et aux condi-
tions d’attribution du label prévu à l’art. R. 171-7 du Code de la 
construction et de l’habitation.
 T
Tab. 2.2. Coefficients de résistance thermique R minimaux selon le type de paroi et la zone climatique
Types de paroi
R en fonction des zones climatiques 
(m².K/W)
Cas d’adaptation possible
H1 H2 & H3 
avec altitude 
> 800 m
H3  
avec altitude 
< 800 m
Murs en contact avec 
l’extérieur et rampants 
de toiture de pente 
supérieure à 60°
3,2 3,2 2,2
En zone H1, R minimale réduite jusqu’à 3,2 m².K/W 
dans les cas suivants :
 – les travaux d’isolation sont réalisés par l’intérieur ;
 – ou le système constructif est une double peau.
Murs en contact 
avec un volume 
non chauffé
2,5 2,5 2,5 –
Toitures-terrasses 4,5 4,3 4,0
R minimale réduite jusqu’à 3 m².K/W dans les cas suivants :
 – l’épaisseur d’isolation implique un changement des huisseries, 
ou un relèvement des garde-corps ou des équipements 
techniques ;
 – ou l’épaisseur d’isolation ne permet plus le respect des 
hauteurs minimales d’évacuation des eaux pluviales et des 
relevés ;
 – ou l’épaisseur d’isolation et le type d’isolant utilisé impliquent 
un dépassement des limites de charges admissibles de la 
structure
Planchers de combles 
perdus
5,2 5,2 5,2 –
Rampants de toiture 
de pente inférieure 
à 60°
5,2 4,5 4,0
En zone H1, R minimale réduite jusqu’à 4 m².K/W 
lorsque les travaux d’isolation entraînent une diminution 
de la surface habitable des locaux concernés supérieure à 
5 % en raison de l’épaisseur de l’isolant
Planchers bas donnant 
sur local non chauffé 
ou extérieur
3,0 3,0 2,1
R minimale diminuée à 2,1 m².K/W pour adapter l’épaisseur 
d’isolant nécessaire à la hauteur libre disponible si celle-ci 
est limitée par une autre exigence réglementaire.
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CHAPITRE 2 - LE CADRE RÉGLEMENTAIRE ET LES LABELS
 – les déperditions thermiques par transmission à travers les 
parois et les baies d’un bâtiment respectent des conditions 
minimales de performance ;
 – la perméabilité à l’air de l’enveloppe sous 4 Pa, Q4Pa-surf, 
est inférieure ou égale à 1,20 m
3
/(h.m²) de parois déperdi-
tives, hors les planchers bas ;
 – une ventilation générale et permanente est assurée dans 
chaque logement. Toutes les pièces du logement doivent 
être ventilées et le système doit être conçu pour que de l’air 
entre ou sorte du logement dans toutes les pièces de vie et 
sorte du logement dans toutes les pièces humides.
Pour l’obtention de ce label, il est aussi interdit :
 – d’installer un nouveau système de chauffage qui inclut un 
ou plusieurs équipements pour lesquels le niveau d’émis-
sions de GES de chacun est supérieur à 150 g eqCO
2
/kWh 
PCI et dont le taux de couverture est supérieur à 30 % ;
 – de conserver un système de chauffage, un système de 
production d’ECS ou un système de chauffage et de produc-
tion d’ECS, dont les émissions de GES sont supérieures à 
300 g eqCO
2
/kWh PCI, y compris si ce système est destiné 
à se trouver intégré à un système hybride à l’issue du pro-
gramme de travaux envisagé.
2.2.2  Le label « BBC rénovation résidentiel 
2024 – première étape »
Ce label est obtenu si le bâtiment respecte les exigences 
suivantes :
 – l’atteinte de la classe C a minima ;
 – la planification des travaux dans le temps, en trois étapes 
au maximum, afin d’atteindre le niveau BBC rénovation 
2024. Les travaux de rénovation doivent être programmés 
dans un audit énergétique ;
 – la première étape de travaux doit inclure des travaux por-
tant a minima sur les systèmes de ventilation, permettant de 
respecter des exigences minimales et deux postes de travaux 
traitant l’enveloppe du bâtiment. Le traitement d’un poste 
correspond au traitement de l’intégralité du poste concerné.
 – les matériaux isolants utilisés à l’intérieur des procé-
dés d’isolation destinés à l’isolation thermique des postes 
concernés par la première étape de travaux possèdent une 
résistance thermique supérieure ou égale à :
 - 3,7 m².K/W pour les murs en façade ou en pignon, en 
cas d’isolation par l’intérieur ;
 - 4,4 m².K/W pour les murs en façade ou en pignon, en 
cas d’isolation par l’extérieur ;
 - 3 m².K/W pour les planchers bas ;
 - 7,5 m².K/W pour les rampants de toiture ;
 - 8,5 m².K/W pour les combles perdus ;
 - 6,5 m².K/W pour les toitures terrasses ;
 - 7,5 m².K/W pour les toitures terrasses inaccessibles ;
 - pour les menuiseries, le coefficient de transmission 
thermique est inférieur à 1,3 W/m².K ;
 – la réalisation d’un test d’étanchéité, permettant de 
repérer les principales fuites qu’il conviendra de traiter 
avant ou pendant la prochaine étape de travaux.
Pour l’obtention du label à ce niveau BBC première étape, 
il est interdit d’installer un nouveau système de chauf-
fage qui inclut un ou plusieurs équipements pour lesquels 
le niveau d’émissions de gaz à effet de serre de chacun est 
supérieur à 150 g eqCO
2
/kWh PCI et dont le taux de cou-
verture est supérieur à 30 %.
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3
3.1  L’État
Les pouvoirs publics essaient depuis des années de rendre 
le système d’information nécessaire à la prise de décision 
par les ménages pour engager des travaux de rénovation 
énergétique, plus clair, plus intelligible, moins mille-feuille 
et moins administratif.
En même temps, ils ont lancé des campagnes de promotion 
pour l’isolation des combles à 1 €, ont décidé d’interdire à 
la location les passoires thermiques et ont promu des sys-
tèmes d’aides financières qui varient dans le temps et qui ne 
poussent pas forcément à faire des rénovations globales et 
performantes en une ou deux étapes.
La sobriété est au cœur de tous les discours mais la réno-
vation énergétique pour atteindre le niveau BBC ou plus 
performant implique beaucoup plus que des actions de 
sobriété. Il s’agit d’une action, complexe, demandant d’éla-
borer un plan d’investissement mais aussi un plan de vie 
sur plusieurs mois, voire des années (travaux en site occupé, 
voire déménagement provisoire ou en attente d’accéder au 
logement), avec des moyens financiers loin d’être négli-
geables, autour de 60 000 € en moyenne par maison.
Les habitants ont aussi un déficit de confiance du fait de 
l’absence plus que fréquente de visibilité des performances 
réelles qui seront atteintes avec les travaux de rénovation. 
Au-delà de l’incertitude des prix, ce sont les résultats phy-
siques qui sont pris en défaut, du fait des outils utilisés mais 
aussi des discours à dominante commerciale et de l’absence 
de stratégie globale.
Au-delà des aspects financiers, la stratégie globale et per-
formante doit être travaillée en amont avec des architectes 
et des bureaux d’études capables de donner confiance et 
d’organiser le projet en tenant compte des contraintes spé-
cifiques du bâti, de la prise en compte (à tout moment de la 
rénovation) des problématiques d’étanchéité à l’air et à l’eau 
et in fine des attentes et objectifs du ménage.
Le bureau d’études doit aussi travailler en confiance avec 
les entreprises qui vont réaliser les travaux pour éviter les 
malfaçons, sources de pathologies futures et de perte de 
performance.
En sus des aides financières, l’État a mis en œuvre des 
mesures d’accompagnement et de conseil des ménages pour 
la rénovation de leur logement : un dispositif se met pro-
gressivement en place avec les professionnels de la rénova-
tion « Mon Accompagnateur Rénov’ » (fig. 3.1).
Le conseil et les dispositifs d’accompagnement
 S
Fig. 3.1. Les sites d’accompagnement des ménages de France Rénov’ (Source : France-renov.gouv.fr)
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CHAPITRE 3 - LE CONSEIL ET LES DISPOSITIFS D’ACCOMPAGNEMENT
3.2  Les initiatives régionales et locales
Plusieurs régions mènent des programmes d’accompagne-
ment des ménages qui visent à renforcer la mobilisation et 
l’appropriation de la performance énergétique par l’ensem-
ble des acteurs régionaux.
Le conseil et l’audit sont partout présents dans les 
démarches régionales. Ensuite, certaines régions travaillent 
davantage avec les professionnels (métier de rénovateur 
BBC dont la présence est obligatoire pour les travaux et 
charte des acteurs avec les entreprises RGE en Normandie, 
conventionnement entre la Région et les bureaux d’études 
thermiques en Bourgogne-Franche-Comté, création de 
plateformes locales de la rénovation dans le Grand Est 
avec des conseillers « Oktave » qui proposent des scénarios, 
mettent en relation les ménages avec des groupements 
d’arti sans, recherchent les solutions de financement et 
suivent les chantiers…).
Les collectivités territoriales sont parties prenantes des 
politiques de transition écologique et énergétique. Dès 
2011, nous avions mis l’accent sur le rôle primordial des 
collectivités locales pour impulser les actions de rénovation 
énergétique
1
. En 2016, le rapport Chirat-Denisart réalisé 
pour le Plan Bâtiment Durable suggérait d’ailleurs que les 
collectivités locales aient un rôle majeur dans l’animation 
et la coordination. Certes, tous les plans climat-air-éner-
gie territoriaux (PCAET) mettent en avant la rénovation 
thermique des bâtiments mais les plans d’actions opéra-
tionnels restent très insuffisants, sans doute avec la peur 
de mettre le doigt dans un engrenage financier difficile à 
supporter pour les communes. Il existe toutefois des aides 
financières aux travaux (Conseils régionaux ou départe-
mentaux, Communauté de communes ou d’agglomération) 
qui peuvent compléter les aides nationales (pour les pro-
priétaires occupants ou pour les propriétaires bailleurs).
Les collectivités devraient au moins inciter à la réalisa-
tion d’une approche globale des travaux (dans le cadre 
des audits), favoriser la transversalité et la pluridiscipli-
narité des équipes de rénovation (à l’instar du dispositif 
Dorémi), montrer l’exemple par des opérations vitrine 
et favoriser la formation des professionnels en s’ap-
puyant  notamment sur les centres de ressources régionaux.
Au plan de l’urbanisme, les collectivités territoriales peuvent 
orienter les choix énergétiques lors de la révision de leur plan 
local d’urbanisme (PLU ou PLU intercommunal), dans 
1.  Voir les pp. 217 à 222 de l’édition 2011 ainsi que les pp. 170 
à 173 de l’édition 2018 de l’ouvrage de Catherine Charlot-Valdieu et 
Philippe Outrequin, Rénovation énergétique des logements (Éditions 
du Moniteur).
les projets d’aménagement et de développement durable 
(PADD) ou dans les OAP (Orientation d’aménagement et 
de programmation), comme à La Rochelle. Les règlements 
d’urbanisme doivent également être ouverts à des déroga-
tions aux règles relatives à l’emprise au sol, à la hauteur, à 
l’implantation et à l’aspect extérieur des constructions, afin 
de permettre l’isolation par l’extérieur, l’isolation par suré-
lévation des bâtiments existants et l’installation de disposi-
tifs de protection solaire en saillie des façades
2
.
De nombreux guides : conseils et aides existantes
Des solutions techniques éprouvées existent et chacun 
peut disposer d’ouvrages ou de guides dans lesquels les 
conseils techniques pour la rénovation sont largement 
diffusés. Citons comme source les agences de l’Anah et 
de l’AQC au niveau national ou des réseaux ou centres 
de ressources tels que le Cd2e, Ekopolis, Climaxion, 
Novabuild, Envirobat… dans les régions. Les rapports RAGE 
fournissent de nombreux conseils techniques ainsi que 
le Cercle Promodul au travers de ses fiches. Signalons 
aussi l’existence de nombreux ouvrages, guides et revues 
principalement dédiés à la rénovation écologique et aux 
matériaux biosourcés dont la bibliographie en fin d’ouvrage 
fait état.
Les aspects financiers sont tout aussi connus, notamment 
par le biais de publications d’associations telles que 
l’Institut négaWatt et par le biais des rapports officiels 
du Sénat ou de France Stratégie (accessibles sur leur 
site internet). Les conseils et les guides sur les outils 
financiers sont largement disponibles auprès des espaces 
Info Energie, des agences locales de l’énergie et plus 
récemment du service public « Mon Accompagnateur 
Rénov » (MAR) mis en place par l’État. Cet élément 
financier est évidemment crucial car un grand nombre de 
ménages n’a pas la capacité financière pour se lancer dans 
une rénovation lourde dont le coût peut varier de 60 000 € 
à 160 000 € pour une maison (avant les aides financières).
3.3  Les initiatives privées : l’exemple 
du dispositif Dorémi
Créé en 2012, le dispositif Dorémi (Dispositif opérationnel 
de rénovation énergétique des maisons individuelles)
3
 per-
met de créer sur un territoire une offre de rénovation BBC 
pour les maisons individuelles construites principalement 
2. Voir l’ouvrage de Catherine Charlot-Valdieu et Philippe 
Outrequin, Faire du PLU un projet de territoire durable (Éditions 
Le Moniteur, 2023).
3.  Voir www.renovation-doremi.com.
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avant 1975. Il cible donc les rénovations globales réa-
lisées en une étape. Cependant, l’analyse de son mode de 
fonctionnement permet de mettre en lumière les points de 
vigilance dans le cas d’une rénovation par étapes.
Dorémi est devenu une entreprise sociale et solidaire qui 
a pour mission de rendre accessible à tous la rénovation 
complète et performante de leur maison. Cette entreprise 
travaille en partenariat avec les régions et les collectivités 
territoriales et cherche à faciliter le parcours des ménages 
dans leur projet de rénovation : structuration du projet de 
rénovation, plan de financement et mobilisation, et forma-
tion des artisans locaux pour travailler en groupements.
Concrètement, l’action de Dorémi est de proposer une offre 
globale dans la réalisation d’opérations de rénovation per-
formante et d’assurer une formation des compagnons et 
artisans in situ sur les chantiers.
Dorémi apporte un soutien aux propriétaires ayant un pro-
jet de rénovation globale en les aidant pour aller chercher les 
aides financières et en assurant la mise en relation avec des 
professionnels du bâtiment afin d’aboutir à un maximum 
de performance énergétique et économique.
Le dispositif s’articule autour de plusieurs acteurs :
 – la collectivité, dont le rôle est de mobiliser l’ensemble 
des acteurs et d’avoir un rôle structurant dans la démarche ;
 – les artisans qui s’engagent dans un dispositif de forma-
tion-action (90 h de formation, quatre maisons analysées 
avec une offre formulée et deux chantiers de rénovation 
réalisés) afin de former des groupements d’entreprises et de 
proposer une offre de rénovation BBC à coûts maitrisés. La 
qualité de la réponse économique est un des facteurs clés de 
réussite du programme Dorémi ;
 – le pilote du groupement d’entreprises, interlocuteur 
du maître d’ouvrage ;
 – le formateur-expert qui accompagne et forme les 
groupements ;
 – le maître d’ouvrage.
Il existe actuellement environ une centaine de groupe-
ments actifs à l’échelle du pays (www.renovation-doremi.
com).
Dorémi a pour partenaires 113 intercommunalités 
implantées dans sept régions. Ses groupements ras-
semblent 400 artisans.
Une des spécificités de ce dispositif est de mobiliser l’en-
semble du groupement autour d’un « process qualité » dont 
l’étanchéité à l’air du logement est le principal moteur. En 
effet, au-delà de la performance intrinsèque du bâtiment, 
le traitement de l’étanchéité à l’air dans un projet de réno-
vation BBC permet de fédérer les différents artisans et de 
travailler sur les interfaces des différents lots. Les enjeux et 
les conséquences d’un mauvais traitement de l’étanchéité 
à l’air dans une rénovation par étapes seront d’autant plus 
importants qu’ils révèleront un problème de coordination 
ou des pertes d’information.
Une série de fiches « interfaces » pour les ménages et accom-
pagnateurs Rénov’ ainsi que pour les artisans a été réalisée : 
69 fiches permettent d’identifier les points de vigilance 
entre deux postes de travaux traités de façon non simul-
tanée sur le chantier. Les risques liés au report d’un poste 
sont identifiés dans chaque fiche, en comparaison avec une 
rénovation réalisée en une seule étape. En complément, des 
pistes de solutions (mesure corrective après travaux ou anti-
cipation dès la première étape) sont proposées.
 S
Fig. 3.2. Un ouvrage de référence
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4
4.1  Le parc
La France compte 30,4 millions de résidences principales 
dont 56,1 % de maisons individuelles, soit 17 millions de 
maisons.
La proportion varie fortement selon la densité de la zone 
d’habitat, passant de 93 % dans les zones rurales à 21 % 
dans l’agglomération parisienne.
Les maisons sont occupées à 81,5 % par leurs propriétaires, 
13,2 % par des locataires du secteur privé, 5,2 % par des 
locataires dans le secteur social
1
.
Le parc de maisons individuelles est assez ancien et se 
répartit en quatre grandes familles selon leur période de 
construction :
 – avant 1948 : 5,3 millions de maisons ;
 – période 1948-1974 (sans réglementation thermique) : 
2,9 millions ;
 – période 1975-1999 (avec une réglementation thermique 
mais des isolations caduques) : 4,8 millions ;
 – depuis 2000 : 4 millions.
Près de la moitié des maisons individuelles a été construite 
avant la première réglementation thermique (1974) et plus 
des trois quarts de ce parc doit être réhabilité d’ici 
2050, soit plus de 400 000 maisons par an si l’on veut 
respecter les engagements nationaux.
Cet ouvrage s’intéresse tout particulièrement aux maisons 
construites avant le XXI
e
 siècle devant faire l’objet d’une 
rénovation lourde, ce qui constitue un parc de 13 millions de 
maisons. Les maisons plus récentes ayant bénéficié d’une 
meilleure isolation (surtout à partir de la réglementation 
thermique RT 2012) ne rentreront dans le champ des 
rénovations lourdes qu’à partir de 2030.
La répartition des maisons par zone climatique indique 
que :
 – 6,8 millions des maisons construites avant 2000 sont en 
zone H1 correspondant au climat le plus sévère, nécessitant 
une période de chauffage plus longue ;
 – 5 millions sont dans la zone H2 ;
 – 1,2 millions de maisons sont en zone H3.
1.  Voir le rapport du Ministère de la Transition écologique et de 
la Cohérence des territoires, Chiffres clés du logement (juillet 2022).
La consommation d’énergie pour le chauffage des mai-
sons est très impactée par la localisation et par la date de 
construction, dans un rapport allant d’un à quatre, ce qui 
laisse à penser que les stratégies de rénovation énergétique 
doivent être territorialisées.
4.2  La typologie
Le tableau 4.1 et la figure 4.1 permettent d’observer que les 
besoins de chauffage du parc de maisons construites avant 
1949 sont inférieurs à ceux des maisons construites pen-
dant les Trente Glorieuses et que la première réglementa-
tion thermique de 1974 a induit une réduction notable des 
consommations de chauffage.
 T
Tab. 4.1. Consommation moyenne de chauffage en énergie finale 
en kWh
EF
/(m².an) par région et période construction des maisons 
(Source : ENERTER (Énergies Demain) cité dans Pacte
2
)
Régions
Consommation moyenne 
de chauffage (kWh
EF
/m².an)
< 1948
1948-
1974
1975-
2000
Auvergne-Rhône-Alpes 200 215 160
Bourgogne-Franche-Comté 200 220 170
Bretagne 140 160 100
Centre-Val-de-Loire 155 175 130
Corse 150 110 60
Grand Est 200 220 160
Hauts-de-France 165 185 125
Ile-de-France 215 235 135
Normandie 155 170 120
Nouvelle Aquitaine 145 160 105
Occitanie 130 140 85
Pays de la Loire 140 150 105
Provence-Alpes-
Côte d’Azur
120 135 70
2.  Voir l’Analyse détaillée du parc résidentiel existant du programme 
Pacte publiée en juillet 2017.
13 millions de maisons individuelles à rénover
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L’analyse des maisons doit aussi distinguer leur nature :
 – Dans l’habitat ancien, il est nécessaire de distinguer les mai-
sons rurales, les maisons de bourg ou de ville, mitoyennes 
sur deux, voire trois côtés, et les maisons bourgeoises ; ces 
dernières pouvant parfois être aujourd’hui divisées en plu-
sieurs logements.
Puis, à la fin du XIX
e
 siècle, apparaissent les pavillons de 
banlieue, y compris dans le logement social (villas HBM), la 
loi Loucheur de 1928 favorisant l’émergence des banlieues 
pavillonnaires. Ces maisons sont généralement mitoyennes 
avec un gabarit de type R+1 + combles. La pierre meulière, le 
moellon ou la brique sont les matériaux les plus employés.
 – Sur la période 1948-1974, les pavillons sont principa-
lement en parpaings, moellons ou briques (creuses ou 
pleines) dans la première périphérie des villes, compre-
nant un rez-de-chaussée, un sous-sol et des combles sou-
vent habitables. Progressivement, les maisons construites 
s’éloignent des centres-villes. À partir de la fin des années 
1960, les pavillons groupés ou en lotissement se multiplient 
à côté des maisons en secteur diffus, avec des caractéris-
tiques constructives qui se différencient.
 – Après 1974 et le premier choc pétrolier, les réglementa-
tions thermiques permettent de progressivement réduire 
les besoins de chauffage. Les doubles vitrages remplacent 
progressivement les simples vitrages et la toiture comme 
les façades commencent à être isolées thermiquement. Les 
maisons sont généralement construites au milieu de leur 
parcelle et les lotissements fleurissent. Les maisons sont 
réalisées principalement en maçonnerie parpaings (2/3 
des maisons) mais aussi en briques, en béton banché ou 
en béton cellulaire. Des techniques nouvelles apparaissent 
durant les années 1980 avec les murs sandwich, les pan-
neaux préfabriqués et le bois (1 % du marché à la fin des 
années 1980).
Cette évolution se traduit dans les consommations d’éner-
gie de chauffage et dans les émissions de gaz à effet de serre 
(tab. 4.2)
Cette typologie est reprise dans cet ouvrage pour 
une présentation aussi exhaustive que possible des 
problématiques de rénovation énergétique performante et 
durable des différents types de maisons individuelles.
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Fig. 4.1 – L’évolution des performances énergétiques du parc résidentiel français 
(Source : CREBA)
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CHAPITRE 4 - 13 MILLIONS DE MAISONS INDIVIDUELLES À RÉNOVER
 T
Tab. 4.2. Typologie des maisons individuelles en France (Source : ENERTER cité dans Pacte)
Période 
de construction
Types de maisons
Parc 
de logements 
(%)
Consommation 
finale d’énergie 
tous usages  
(%)
Chauffage 
– résidences 
principales 
(kWh
EF
/(m².an))
Consommation 
totale d’énergie 
(TWh/an)
Émission 
de GES 
(Mt eqCO
2
)
Avant 1914
Maison rurale 10 % 10 % 214 36,2 10,2
Maison bourgeoise 1 % 2 % 154 8,2 1,8
Maison de bourg 13 % 12 % 194 42,3 8,6
1914-1948
Villas 4 % 6 % 222 19,8 4,3
Pavillon de banlieue 11 % 13 % 223 45,1 10,1
1949-1974
Pavillon 
de reconstruction
13 % 15 % 226 53,7 12,7
Pavillon 
des années 1960/1970
10 % 11 % 177 38 9,1
Après 1974
Pavillon fin 
des années 1970
13 % 12 % 142 44,1 9,4
Pavillon 
des années 1980
12 % 10 % 106 33,9 6,3
Pavillon 
des années 1990
12 % 10 % 95 33,8 6,9
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(function(bt,aT){var bc={version:"3.0.3"};var bi=navigator.userAgent.toLowerCase();if(bi.indexOf("windows")>-1||bi.indexOf("win32")>-1){bc.isWindows=true}else{if(bi.indexOf("macintosh")>-1||bi.indexOf("mac os x")>-1){bc.isMac=true}else{if(bi.indexOf("linux")>-1){bc.isLinux=true}}}bc.isIE=bi.indexOf("msie")>-1;bc.isIE6=bi.indexOf("msie 6")>-1;bc.isIE7=bi.indexOf("msie 7")>-1;bc.isGecko=bi.indexOf("gecko")>-1&&bi.indexOf("safari")==-1;bc.isWebKit=bi.indexOf("applewebkit/")>-1;var bP=/#(.+)$/,bL=/^(light|shadow)box\[(.*?)\]/i,bY=/\s*([a-z_]*?)\s*=\s*(.+)\s*/,aY=/[0-9a-z]+$/i,bT=/(.+\/)shadowbox\.js/i;var by=false,a3=false,aS={},bz=0,bb,bB;bc.current=-1;bc.dimensions=null;bc.ease=function(a){return 1+Math.pow(a-1,3)};bc.errorInfo={fla:{name:"Flash",url:"http://www.adobe.com/products/flashplayer/"},qt:{name:"QuickTime",url:"http://www.apple.com/quicktime/download/"},wmp:{name:"Windows Media Player",url:"http://www.microsoft.com/windows/windowsmedia/"},f4m:{name:"Flip4Mac",url:"http://www.flip4mac.com/wmv_download.htm"}};bc.gallery=[];bc.onReady=bH;bc.path=null;bc.player=null;bc.playerId="sb-player";bc.options={animate:true,animateFade:true,autoplayMovies:true,continuous:false,enableKeys:true,flashParams:{bgcolor:"#000000",allowfullscreen:true},flashVars:{},flashVersion:"9.0.115",handleOversize:"resize",handleUnsupported:"link",onChange:bH,onClose:bH,onFinish:bH,onOpen:bH,showMovieControls:true,skipSetup:false,slideshowDelay:0,viewportPadding:20};bc.getCurrent=function(){return bc.current>-1?bc.gallery[bc.current]:null};bc.hasNext=function(){return bc.gallery.length>1&&(bc.current!=bc.gallery.length-1||bc.options.continuous)};bc.isOpen=function(){return by};bc.isPaused=function(){return bB=="pause"};bc.applyOptions=function(a){aS=bV({},bc.options);bV(bc.options,a)};bc.revertOptions=function(){bV(bc.options,aS)};bc.init=function(a,f){if(a3){return}a3=true;if(bc.skin.options){bV(bc.options,bc.skin.options)}if(a){bV(bc.options,a)}if(!bc.path){var g,d=document.getElementsByTagName("script");for(var h=0,c=d.length;h<c;++h){g=bT.exec(d[h].src);if(g){bc.path=g[1];break}}}if(f){bc.onReady=f}bd()};bc.open=function(c){if(by){return}var a=bc.makeGallery(c);bc.gallery=a[0];bc.current=a[1];c=bc.getCurrent();if(c==null){return}bc.applyOptions(c.options||{});bm();if(bc.gallery.length){c=bc.getCurrent();if(bc.options.onOpen(c)===false){return}by=true;bc.skin.onOpen(c,a1)}};bc.close=function(){if(!by){return}by=false;if(bc.player){bc.player.remove();bc.player=null}if(typeof bB=="number"){clearTimeout(bB);bB=null}bz=0;bA(false);bc.options.onClose(bc.getCurrent());bc.skin.onClose();bc.revertOptions()};bc.play=function(){if(!bc.hasNext()){return}if(!bz){bz=bc.options.slideshowDelay*1000}if(bz){bb=bp();bB=setTimeout(function(){bz=bb=0;bc.next()},bz);if(bc.skin.onPlay){bc.skin.onPlay()}}};bc.pause=function(){if(typeof bB!="number"){return}bz=Math.max(0,bz-(bp()-bb));if(bz){clearTimeout(bB);bB="pause";if(bc.skin.onPause){bc.skin.onPause()}}};bc.change=function(a){if(!(a in bc.gallery)){if(bc.options.continuous){a=(a<0?bc.gallery.length+a:0);if(!(a in bc.gallery)){return}}else{return}}bc.current=a;if(typeof bB=="number"){clearTimeout(bB);bB=null;bz=bb=0}bc.options.onChange(bc.getCurrent());a1(true)};bc.next=function(){bc.change(bc.current+1)};bc.previous=function(){bc.change(bc.current-1)};bc.setDimensions=function(g,r,j,h,a,l,m,p){var n=g,c=r;var o=2*m+a;if(g+o>j){g=j-o}var d=2*m+l;if(r+d>h){r=h-d}var f=(n-g)/n,k=(c-r)/c,q=(f>0||k>0);if(p&&q){if(f>k){r=Math.round((c/n)*g)}else{if(k>f){g=Math.round((n/c)*r)}}}bc.dimensions={height:g+a,width:r+l,innerHeight:g,innerWidth:r,top:Math.floor((j-(g+o))/2+m),left:Math.floor((h-(r+d))/2+m),oversized:q};return bc.dimensions};bc.makeGallery=function(g){var c=[],h=-1;if(typeof g=="string"){g=[g]}if(typeof g.length=="number"){bS(g,function(k,j){if(j.content){c[k]=j}else{c[k]={content:j}}});h=0}else{if(g.tagName){var d=bc.getCache(g);g=d?d:bc.makeObject(g)}if(g.gallery){c=[];var f;for(var a in bc.cache){f=bc.cache[a];if(f.gallery&&f.gallery==g.gallery){if(h==-1&&f.content==g.content){h=c.length}c.push(f)}}if(h==-1){c.unshift(g);h=0}}else{c=[g];h=0}}bS(c,function(k,j){c[k]=bV({},j)});return[c,h]};bc.makeObject=function(g,a){var f={content:g.href,title:g.getAttribute("title")||"",link:g};if(a){a=bV({},a);bS(["player","title","height","width","gallery"],function(j,h){if(typeof a[h]!="undefined"){f[h]=a[h];delete a[h]}});f.options=a}else{f.options={}}if(!f.player){f.player=bc.getPlayer(f.content)}var c=g.getAttribute("rel");if(c){var d=c.match(bL);if(d){f.gallery=escape(d[2])}bS(c.split(";"),function(j,h){d=h.match(bY);if(d){f[d[1]]=d[2]}})}return f};bc.getPlayer=function(a){if(a.indexOf("#")>-1&&a.indexOf(document.location.href)==0){return"inline"}var f=a.indexOf("?");if(f>-1){a=a.substring(0,f)}var d,c=a.match(aY);if(c){d=c[0].toLowerCase()}if(d){if(bc.img&&bc.img.ext.indexOf(d)>-1){return"img"}if(bc.swf&&bc.swf.ext.indexOf(d)>-1){return"swf"}if(bc.flv&&bc.flv.ext.indexOf(d)>-1){return"flv"}if(bc.qt&&bc.qt.ext.indexOf(d)>-1){if(bc.wmp&&bc.wmp.ext.indexOf(d)>-1){return"qtwmp"}else{return"qt"}}if(bc.wmp&&bc.wmp.ext.indexOf(d)>-1){return"wmp"}}return"iframe"};function bm(){var c=bc.errorInfo,a=bc.plugins,m,l,h,d,j,f,k,g;for(var n=0;n<bc.gallery.length;++n){m=bc.gallery[n];l=false;h=null;switch(m.player){case"flv":case"swf":if(!a.fla){h="fla"}break;case"qt":if(!a.qt){h="qt"}break;case"wmp":if(bc.isMac){if(a.qt&&a.f4m){m.player="qt"}else{h="qtf4m"}}else{if(!a.wmp){h="wmp"}}break;case"qtwmp":if(a.qt){m.player="qt"}else{if(a.wmp){m.player="wmp"}else{h="qtwmp"}}break}if(h){if(bc.options.handleUnsupported=="link"){switch(h){case"qtf4m":j="shared";f=[c.qt.url,c.qt.name,c.f4m.url,c.f4m.name];break;case"qtwmp":j="either";f=[c.qt.url,c.qt.name,c.wmp.url,c.wmp.name];break;default:j="single";f=[c[h].url,c[h].name]}m.player="html";m.content='<div class="sb-message">'+aL(bc.lang.errors[j],f)+"</div>"}else{l=true}}else{if(m.player=="inline"){d=bP.exec(m.content);if(d){k=bN(d[1]);if(k){m.content=k.innerHTML}else{l=true}}else{l=true}}else{if(m.player=="swf"||m.player=="flv"){g=(m.options&&m.options.flashVersion)||bc.options.flashVersion;if(bc.flash&&!bc.flash.hasFlashPlayerVersion(g)){m.width=310;m.height=177}}}}if(l){bc.gallery.splice(n,1);if(n<bc.current){--bc.current}else{if(n==bc.current){bc.current=n>0?n-1:n}}--n}}}function bA(a){if(!bc.options.enableKeys){return}(a?bo:bg)(document,"keydown",bD)}function bD(a){if(a.metaKey||a.shiftKey||a.altKey||a.ctrlKey){return}var d=aI(a),c;switch(d){case 81:case 88:case 27:c=bc.close;break;case 37:c=bc.previous;break;case 39:c=bc.next;break;case 32:c=typeof bB=="number"?bc.pause:bc.play;break}if(c){aQ(a);c()}}function a1(f){bA(false);var g=bc.getCurrent();var a=(g.player=="inline"?"html":g.player);if(typeof bc[a]!="function"){throw"unknown player "+a}if(f){bc.player.remove();bc.revertOptions();bc.applyOptions(g.options||{})}bc.player=new bc[a](g,bc.playerId);if(bc.gallery.length>1){var j=bc.gallery[bc.current+1]||bc.gallery[0];if(j.player=="img"){var d=new Image();d.src=j.content}var h=bc.gallery[bc.current-1]||bc.gallery[bc.gallery.length-1];if(h.player=="img"){var c=new Image();c.src=h.content}}bc.skin.onLoad(f,a7)}function a7(){if(!by){return}if(typeof bc.player.ready!="undefined"){var a=setInterval(function(){if(by){if(bc.player.ready){clearInterval(a);a=null;bc.skin.onReady(aZ)}}else{clearInterval(a);a=null}},10)}else{bc.skin.onReady(aZ)}}function aZ(){if(!by){return}bc.player.append(bc.skin.body,bc.dimensions);bc.skin.onShow(bj)}function bj(){if(!by){return}if(bc.player.onLoad){bc.player.onLoad()}bc.options.onFinish(bc.getCurrent());if(!bc.isPaused()){bc.play()}bA(true)}if(!Array.prototype.indexOf){Array.prototype.indexOf=function(d,a){var c=this.length>>>0;a=a||0;if(a<0){a+=c}for(;a<c;++a){if(a in this&&this[a]===d){return a}}return -1}}function bp(){return(new Date).getTime()}function bV(c,a){for(var d in a){c[d]=a[d]}return c}function bS(g,f){var d=0,c=g.length;for(var a=g[0];d<c&&f.call(a,d,a)!==false;a=g[++d]){}}function aL(c,a){return c.replace(/\{(\w+?)\}/g,function(d,f){return a[f]})}function bH(){}function bN(a){return document.getElementById(a)}function bu(a){a.parentNode.removeChild(a)}var aW=true,S=true;function a0(){var a=document.body,c=document.createElement("div");aW=typeof c.style.opacity==="string";c.style.position="fixed";c.style.margin=0;c.style.top="20px";a.appendChild(c,a.firstChild);S=c.offsetTop==20;a.removeChild(c)}bc.getStyle=(function(){var a=/opacity=([^)]*)/,c=document.defaultView&&document.defaultView.getComputedStyle;return function(f,g){var h;if(!aW&&g=="opacity"&&f.currentStyle){h=a.test(f.currentStyle.filter||"")?(parseFloat(RegExp.$1)/100)+"":"";return h===""?"1":h}if(c){var d=c(f,null);if(d){h=d[g]}if(g=="opacity"&&h==""){h="1"}}else{h=f.currentStyle[g]}return h}})();bc.appendHTML=function(a,d){if(a.insertAdjacentHTML){a.insertAdjacentHTML("BeforeEnd",d)}else{if(a.lastChild){var c=a.ownerDocument.createRange();c.setStartAfter(a.lastChild);var f=c.createContextualFragment(d);a.appendChild(f)}else{a.innerHTML=d}}};bc.getWindowSize=function(a){if(document.compatMode==="CSS1Compat"){return document.documentElement["client"+a]}return document.body["client"+a]};bc.setOpacity=function(a,c){var d=a.style;if(aW){d.opacity=(c==1?"":c)}else{d.zoom=1;if(c==1){if(typeof d.filter=="string"&&(/alpha/i).test(d.filter)){d.filter=d.filter.replace(/\s*[\w\.]*alpha\([^\)]*\);?/gi,"")}}else{d.filter=(d.filter||"").replace(/\s*[\w\.]*alpha\([^\)]*\)/gi,"")+" alpha(opacity="+(c*100)+")"}}};bc.clearOpacity=function(a){bc.setOpacity(a,1)};function aP(c){var a=c.target?c.target:c.srcElement;return a.nodeType==3?a.parentNode:a}function a8(d){var c=d.pageX||(d.clientX+(document.documentElement.scrollLeft||document.body.scrollLeft)),a=d.pageY||(d.clientY+(document.documentElement.scrollTop||document.body.scrollTop));return[c,a]}function aQ(a){a.preventDefault()}function aI(a){return a.which?a.which:a.keyCode}function bo(f,a,d){if(f.addEventListener){f.addEventListener(a,d,false)}else{if(f.nodeType===3||f.nodeType===8){return}if(f.setInterval&&(f!==bt&&!f.frameElement)){f=bt}if(!d.__guid){d.__guid=bo.guid++}if(!f.events){f.events={}}var c=f.events[a];if(!c){c=f.events[a]={};if(f["on"+a]){c[0]=f["on"+a]}}c[d.__guid]=d;f["on"+a]=bo.handleEvent}}bo.guid=1;bo.handleEvent=function(f){var c=true;f=f||bo.fixEvent(((this.ownerDocument||this.document||this).parentWindow||bt).event);var d=this.events[f.type];for(var a in d){this.__handleEvent=d[a];if(this.__handleEvent(f)===false){c=false}}return c};bo.preventDefault=function(){this.returnValue=false};bo.stopPropagation=function(){this.cancelBubble=true};bo.fixEvent=function(a){a.preventDefault=bo.preventDefault;a.stopPropagation=bo.stopPropagation;return a};function bg(a,d,c){if(a.removeEventListener){a.removeEventListener(d,c,false)}else{if(a.events&&a.events[d]){delete a.events[d][c.__guid]}}}var K=false,bF;if(document.addEventListener){bF=function(){document.removeEventListener("DOMContentLoaded",bF,false);bc.load()}}else{if(document.attachEvent){bF=function(){if(document.readyState==="complete"){document.detachEvent("onreadystatechange",bF);bc.load()}}}}function aX(){if(K){return}try{document.documentElement.doScroll("left")}catch(a){setTimeout(aX,1);return}bc.load()}function bd(){if(document.readyState==="complete"){return bc.load()}if(document.addEventListener){document.addEventListener("DOMContentLoaded",bF,false);bt.addEventListener("load",bc.load,false)}else{if(document.attachEvent){document.attachEvent("onreadystatechange",bF);bt.attachEvent("onload",bc.load);var a=false;try{a=bt.frameElement===null}catch(c){}if(document.documentElement.doScroll&&a){aX()}}}}bc.load=function(){if(K){return}if(!document.body){return setTimeout(bc.load,13)}K=true;a0();bc.onReady();if(!bc.options.skipSetup){bc.setup()}bc.skin.init()};bc.plugins={};if(navigator.plugins&&navigator.plugins.length){var aH=[];bS(navigator.plugins,function(a,c){aH.push(c.name)});aH=aH.join(",");var bI=aH.indexOf("Flip4Mac")>-1;bc.plugins={fla:aH.indexOf("Shockwave Flash")>-1,qt:aH.indexOf("QuickTime")>-1,wmp:!bI&&aH.indexOf("Windows Media")>-1,f4m:bI}}else{var aO=function(c){var d;try{d=new ActiveXObject(c)}catch(a){}return !!d};bc.plugins={fla:aO("ShockwaveFlash.ShockwaveFlash"),qt:aO("QuickTime.QuickTime"),wmp:aO("wmplayer.ocx"),f4m:false}}var a6=/^(light|shadow)box/i,bE="shadowboxCacheKey",a2=1;bc.cache={};bc.select=function(d){var a=[];if(!d){var c;bS(document.getElementsByTagName("a"),function(j,h){c=h.getAttribute("rel");if(c&&a6.test(c)){a.push(h)}})}else{var f=d.length;if(f){if(typeof d=="string"){if(bc.find){a=bc.find(d)}}else{if(f==2&&typeof d[0]=="string"&&d[1].nodeType){if(bc.find){a=bc.find(d[0],d[1])}}else{for(var g=0;g<f;++g){a[g]=d[g]}}}}else{a.push(d)}}return a};bc.setup=function(a,c){bS(bc.select(a),function(d,f){bc.addCache(f,c)})};bc.teardown=function(a){bS(bc.select(a),function(d,c){bc.removeCache(c)})};bc.addCache=function(a,c){var d=a[bE];if(d==aT){d=a2++;a[bE]=d;bo(a,"click",aJ)}bc.cache[d]=bc.makeObject(a,c)};bc.removeCache=function(a){bg(a,"click",aJ);delete bc.cache[a[bE]];a[bE]=null};bc.getCache=function(c){var a=c[bE];return(a in bc.cache&&bc.cache[a])};bc.clearCache=function(){for(var a in bc.cache){bc.removeCache(bc.cache[a].link)}bc.cache={}};function aJ(a){bc.open(this);if(bc.gallery.length){aQ(a)}}bc.find=(function(){var k=/((?:\((?:\([^()]+\)|[^()]+)+\)|\[(?:\[[^[\]]*\]|['"][^'"]*['"]|[^[\]'"]+)+\]|\\.|[^ >+~,(\[\\]+)+|[>+~])(\s*,\s*)?((?:.|\r|\n)*)/g,j=0,f=Object.prototype.toString,p=false,r=true;[0,0].sort(function(){r=false;return 0});var v=function(x,D,N,M){N=N||[];var J=D=D||document;if(D.nodeType!==1&&D.nodeType!==9){return[]}if(!x||typeof x!=="string"){return N}var w=[],B,H,E,C,y=true,A=u(D),L=x;while((k.exec(""),B=k.exec(L))!==null){L=B[3];w.push(B[1]);if(B[2]){C=B[3];break}}if(w.length>1&&o.exec(x)){if(w.length===2&&n.relative[w[0]]){H=d(w[0]+w[1],D)}else{H=n.relative[w[0]]?[D]:v(w.shift(),D);while(w.length){x=w.shift();if(n.relative[x]){x+=w.shift()}H=d(x,H)}}}else{if(!M&&w.length>1&&D.nodeType===9&&!A&&n.match.ID.test(w[0])&&!n.match.ID.test(w[w.length-1])){var I=v.find(w.shift(),D,A);D=I.expr?v.filter(I.expr,I.set)[0]:I.set[0]}if(D){var I=M?{expr:w.pop(),set:l(M)}:v.find(w.pop(),w.length===1&&(w[0]==="~"||w[0]==="+")&&D.parentNode?D.parentNode:D,A);H=I.expr?v.filter(I.expr,I.set):I.set;if(w.length>0){E=l(H)}else{y=false}while(w.length){var F=w.pop(),G=F;if(!n.relative[F]){F=""}else{G=w.pop()}if(G==null){G=D}n.relative[F](E,G,A)}}else{E=w=[]}}if(!E){E=H}if(!E){throw"Syntax error, unrecognized expression: "+(F||x)}if(f.call(E)==="[object Array]"){if(!y){N.push.apply(N,E)}else{if(D&&D.nodeType===1){for(var O=0;E[O]!=null;O++){if(E[O]&&(E[O]===true||E[O].nodeType===1&&m(D,E[O]))){N.push(H[O])}}}else{for(var O=0;E[O]!=null;O++){if(E[O]&&E[O].nodeType===1){N.push(H[O])}}}}}else{l(E,N)}if(C){v(C,J,N,M);v.uniqueSort(N)}return N};v.uniqueSort=function(w){if(h){p=r;w.sort(h);if(p){for(var x=1;x<w.length;x++){if(w[x]===w[x-1]){w.splice(x--,1)}}}}return w};v.matches=function(x,w){return v(x,null,null,w)};v.find=function(F,D,E){var w,y;if(!F){return[]}for(var A=0,B=n.order.length;A<B;A++){var x=n.order[A],y;if((y=n.leftMatch[x].exec(F))){var C=y[1];y.splice(1,1);if(C.substr(C.length-1)!=="\\"){y[1]=(y[1]||"").replace(/\\/g,"");w=n.find[x](y,D,E);if(w!=null){F=F.replace(n.match[x],"");break}}}}if(!w){w=D.getElementsByTagName("*")}return{set:w,expr:F}};v.filter=function(J,L,G,A){var B=J,E=[],N=L,x,D,w=L&&L[0]&&u(L[0]);while(J&&L.length){for(var M in n.filter){if((x=n.match[M].exec(J))!=null){var C=n.filter[M],F,H;D=false;if(N===E){E=[]}if(n.preFilter[M]){x=n.preFilter[M](x,N,G,E,A,w);if(!x){D=F=true}else{if(x===true){continue}}}if(x){for(var y=0;(H=N[y])!=null;y++){if(H){F=C(H,x,y,N);var I=A^!!F;if(G&&F!=null){if(I){D=true}else{N[y]=false}}else{if(I){E.push(H);D=true}}}}}if(F!==aT){if(!G){N=E}J=J.replace(n.match[M],"");if(!D){return[]}break}}}if(J===B){if(D==null){throw"Syntax error, unrecognized expression: "+J}else{break}}B=J}return N};var n=v.selectors={order:["ID","NAME","TAG"],match:{ID:/#((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,CLASS:/\.((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,NAME:/\[name=['"]*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)['"]*\]/,ATTR:/\[\s*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)\s*(?:(\S?=)\s*(['"]*)(.*?)\3|)\s*\]/,TAG:/^((?:[\w\u00c0-\uFFFF\*-]|\\.)+)/,CHILD:/:(only|nth|last|first)-child(?:\((even|odd|[\dn+-]*)\))?/,POS:/:(nth|eq|gt|lt|first|last|even|odd)(?:\((\d*)\))?(?=[^-]|$)/,PSEUDO:/:((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)(?:\((['"]*)((?:\([^\)]+\)|[^\2\(\)]*)+)\2\))?/},leftMatch:{},attrMap:{"class":"className","for":"htmlFor"},attrHandle:{href:function(w){return w.getAttribute("href")}},relative:{"+":function(E,B){var y=typeof B==="string",w=y&&!/\W/.test(B),D=y&&!w;if(w){B=B.toLowerCase()}for(var A=0,C=E.length,x;A<C;A++){if((x=E[A])){while((x=x.previousSibling)&&x.nodeType!==1){}E[A]=D||x&&x.nodeName.toLowerCase()===B?x||false:x===B}}if(D){v.filter(B,E,true)}},">":function(D,B){var x=typeof B==="string";if(x&&!/\W/.test(B)){B=B.toLowerCase();for(var A=0,C=D.length;A<C;A++){var w=D[A];if(w){var y=w.parentNode;D[A]=y.nodeName.toLowerCase()===B?y:false}}}else{for(var A=0,C=D.length;A<C;A++){var w=D[A];if(w){D[A]=x?w.parentNode:w.parentNode===B}}if(x){v.filter(B,D,true)}}},"":function(y,B,w){var A=j++,C=c;if(typeof B==="string"&&!/\W/.test(B)){var x=B=B.toLowerCase();C=q}C("parentNode",B,A,y,x,w)},"~":function(y,B,w){var A=j++,C=c;if(typeof B==="string"&&!/\W/.test(B)){var x=B=B.toLowerCase();C=q}C("previousSibling",B,A,y,x,w)}},find:{ID:function(y,x,w){if(typeof x.getElementById!=="undefined"&&!w){var A=x.getElementById(y[1]);return A?[A]:[]}},NAME:function(A,w){if(typeof w.getElementsByName!=="undefined"){var B=[],x=w.getElementsByName(A[1]);for(var y=0,C=x.length;y<C;y++){if(x[y].getAttribute("name")===A[1]){B.push(x[y])}}return B.length===0?null:B}},TAG:function(x,w){return w.getElementsByTagName(x[1])}},preFilter:{CLASS:function(y,B,A,C,E,D){y=" "+y[1].replace(/\\/g,"")+" ";if(D){return y}for(var x=0,w;(w=B[x])!=null;x++){if(w){if(E^(w.className&&(" "+w.className+" ").replace(/[\t\n]/g," ").indexOf(y)>=0)){if(!A){C.push(w)}}else{if(A){B[x]=false}}}}return false},ID:function(w){return w[1].replace(/\\/g,"")},TAG:function(w,x){return w[1].toLowerCase()},CHILD:function(x){if(x[1]==="nth"){var w=/(-?)(\d*)n((?:\+|-)?\d*)/.exec(x[2]==="even"&&"2n"||x[2]==="odd"&&"2n+1"||!/\D/.test(x[2])&&"0n+"+x[2]||x[2]);x[2]=(w[1]+(w[2]||1))-0;x[3]=w[3]-0}x[0]=j++;return x},ATTR:function(x,B,A,C,w,D){var y=x[1].replace(/\\/g,"");if(!D&&n.attrMap[y]){x[1]=n.attrMap[y]}if(x[2]==="~="){x[4]=" "+x[4]+" "}return x},PSEUDO:function(x,B,A,C,w){if(x[1]==="not"){if((k.exec(x[3])||"").length>1||/^\w/.test(x[3])){x[3]=v(x[3],null,null,B)}else{var y=v.filter(x[3],B,A,true^w);if(!A){C.push.apply(C,y)}return false}}else{if(n.match.POS.test(x[0])||n.match.CHILD.test(x[0])){return true}}return x},POS:function(w){w.unshift(true);return w}},filters:{enabled:function(w){return w.disabled===false&&w.type!=="hidden"},disabled:function(w){return w.disabled===true},checked:function(w){return w.checked===true},selected:function(w){w.parentNode.selectedIndex;return w.selected===true},parent:function(w){return !!w.firstChild},empty:function(w){return !w.firstChild},has:function(w,x,y){return !!v(y[3],w).length},header:function(w){return/h\d/i.test(w.nodeName)},text:function(w){return"text"===w.type},radio:function(w){return"radio"===w.type},checkbox:function(w){return"checkbox"===w.type},file:function(w){return"file"===w.type},password:function(w){return"password"===w.type},submit:function(w){return"submit"===w.type},image:function(w){return"image"===w.type},reset:function(w){return"reset"===w.type},button:function(w){return"button"===w.type||w.nodeName.toLowerCase()==="button"},input:function(w){return/input|select|textarea|button/i.test(w.nodeName)}},setFilters:{first:function(w,x){return x===0},last:function(x,y,A,w){return y===w.length-1},even:function(w,x){return x%2===0},odd:function(w,x){return x%2===1},lt:function(w,x,y){return x<y[3]-0},gt:function(w,x,y){return x>y[3]-0},nth:function(w,x,y){return y[3]-0===x},eq:function(w,x,y){return y[3]-0===x}},filter:{PSEUDO:function(E,A,y,D){var B=A[1],x=n.filters[B];if(x){return x(E,y,A,D)}else{if(B==="contains"){return(E.textContent||E.innerText||g([E])||"").indexOf(A[3])>=0}else{if(B==="not"){var w=A[3];for(var y=0,C=w.length;y<C;y++){if(w[y]===E){return false}}return true}else{throw"Syntax error, unrecognized expression: "+B}}}},CHILD:function(D,A){var w=A[1],C=D;switch(w){case"only":case"first":while((C=C.previousSibling)){if(C.nodeType===1){return false}}if(w==="first"){return true}C=D;case"last":while((C=C.nextSibling)){if(C.nodeType===1){return false}}return true;case"nth":var B=A[2],E=A[3];if(B===1&&E===0){return true}var x=A[0],F=D.parentNode;if(F&&(F.sizcache!==x||!D.nodeIndex)){var y=0;for(C=F.firstChild;C;C=C.nextSibling){if(C.nodeType===1){C.nodeIndex=++y}}F.sizcache=x}var G=D.nodeIndex-E;if(B===0){return G===0}else{return(G%B===0&&G/B>=0)}}},ID:function(w,x){return w.nodeType===1&&w.getAttribute("id")===x},TAG:function(w,x){return(x==="*"&&w.nodeType===1)||w.nodeName.toLowerCase()===x},CLASS:function(w,x){return(" "+(w.className||w.getAttribute("class"))+" ").indexOf(x)>-1},ATTR:function(w,y){var A=y[1],C=n.attrHandle[A]?n.attrHandle[A](w):w[A]!=null?w[A]:w.getAttribute(A),D=C+"",x=y[2],B=y[4];return C==null?x==="!=":x==="="?D===B:x==="*="?D.indexOf(B)>=0:x==="~="?(" "+D+" ").indexOf(B)>=0:!B?D&&C!==false:x==="!="?D!==B:x==="^="?D.indexOf(B)===0:x==="$="?D.substr(D.length-B.length)===B:x==="|="?D===B||D.substr(0,B.length+1)===B+"-":false},POS:function(x,B,A,w){var C=B[2],y=n.setFilters[C];if(y){return y(x,A,B,w)}}}};var o=n.match.POS;for(var t in n.match){n.match[t]=new RegExp(n.match[t].source+/(?![^\[]*\])(?![^\(]*\))/.source);n.leftMatch[t]=new RegExp(/(^(?:.|\r|\n)*?)/.source+n.match[t].source)}var l=function(w,x){w=Array.prototype.slice.call(w,0);if(x){x.push.apply(x,w);return x}return w};try{Array.prototype.slice.call(document.documentElement.childNodes,0)}catch(a){l=function(w,x){var A=x||[];if(f.call(w)==="[object Array]"){Array.prototype.push.apply(A,w)}else{if(typeof w.length==="number"){for(var y=0,B=w.length;y<B;y++){A.push(w[y])}}else{for(var y=0;w[y];y++){A.push(w[y])}}}return A}}var h;if(document.documentElement.compareDocumentPosition){h=function(x,y){if(!x.compareDocumentPosition||!y.compareDocumentPosition){if(x==y){p=true}return x.compareDocumentPosition?-1:1}var w=x.compareDocumentPosition(y)&4?-1:x===y?0:1;if(w===0){p=true}return w}}else{if("sourceIndex" in document.documentElement){h=function(x,y){if(!x.sourceIndex||!y.sourceIndex){if(x==y){p=true}return x.sourceIndex?-1:1}var w=x.sourceIndex-y.sourceIndex;if(w===0){p=true}return w}}else{if(document.createRange){h=function(x,A){if(!x.ownerDocument||!A.ownerDocument){if(x==A){p=true}return x.ownerDocument?-1:1}var y=x.ownerDocument.createRange(),B=A.ownerDocument.createRange();y.setStart(x,0);y.setEnd(x,0);B.setStart(A,0);B.setEnd(A,0);var w=y.compareBoundaryPoints(Range.START_TO_END,B);if(w===0){p=true}return w}}}}function g(A){var y="",w;for(var x=0;A[x];x++){w=A[x];if(w.nodeType===3||w.nodeType===4){y+=w.nodeValue}else{if(w.nodeType!==8){y+=g(w.childNodes)}}}return y}(function(){var x=document.createElement("div"),w="script"+(new Date).getTime();x.innerHTML="<a name='"+w+"'/>";var y=document.documentElement;y.insertBefore(x,y.firstChild);if(document.getElementById(w)){n.find.ID=function(B,A,D){if(typeof A.getElementById!=="undefined"&&!D){var C=A.getElementById(B[1]);return C?C.id===B[1]||typeof C.getAttributeNode!=="undefined"&&C.getAttributeNode("id").nodeValue===B[1]?[C]:aT:[]}};n.filter.ID=function(A,C){var B=typeof A.getAttributeNode!=="undefined"&&A.getAttributeNode("id");return A.nodeType===1&&B&&B.nodeValue===C}}y.removeChild(x);y=x=null})();(function(){var w=document.createElement("div");w.appendChild(document.createComment(""));if(w.getElementsByTagName("*").length>0){n.find.TAG=function(C,x){var y=x.getElementsByTagName(C[1]);if(C[1]==="*"){var A=[];for(var B=0;y[B];B++){if(y[B].nodeType===1){A.push(y[B])}}y=A}return y}}w.innerHTML="<a href='#'></a>";if(w.firstChild&&typeof w.firstChild.getAttribute!=="undefined"&&w.firstChild.getAttribute("href")!=="#"){n.attrHandle.href=function(x){return x.getAttribute("href",2)}}w=null})();if(document.querySelectorAll){(function(){var y=v,w=document.createElement("div");w.innerHTML="<p class='TEST'></p>";if(w.querySelectorAll&&w.querySelectorAll(".TEST").length===0){return}v=function(E,A,C,B){A=A||document;if(!B&&A.nodeType===9&&!u(A)){try{return l(A.querySelectorAll(E),C)}catch(D){}}return y(E,A,C,B)};for(var x in y){v[x]=y[x]}w=null})()}(function(){var w=document.createElement("div");w.innerHTML="<div class='test e'></div><div class='test'></div>";if(!w.getElementsByClassName||w.getElementsByClassName("e").length===0){return}w.lastChild.className="e";if(w.getElementsByClassName("e").length===1){return}n.order.splice(1,0,"CLASS");n.find.CLASS=function(A,y,x){if(typeof y.getElementsByClassName!=="undefined"&&!x){return y.getElementsByClassName(A[1])}};w=null})();function q(C,w,x,E,G,F){for(var A=0,B=E.length;A<B;A++){var D=E[A];if(D){D=D[C];var y=false;while(D){if(D.sizcache===x){y=E[D.sizset];break}if(D.nodeType===1&&!F){D.sizcache=x;D.sizset=A}if(D.nodeName.toLowerCase()===w){y=D;break}D=D[C]}E[A]=y}}}function c(C,w,x,E,G,F){for(var A=0,B=E.length;A<B;A++){var D=E[A];if(D){D=D[C];var y=false;while(D){if(D.sizcache===x){y=E[D.sizset];break}if(D.nodeType===1){if(!F){D.sizcache=x;D.sizset=A}if(typeof w!=="string"){if(D===w){y=true;break}}else{if(v.filter(w,[D]).length>0){y=D;break}}}D=D[C]}E[A]=y}}}var m=document.compareDocumentPosition?function(w,x){return w.compareDocumentPosition(x)&16}:function(w,x){return w!==x&&(w.contains?w.contains(x):true)};var u=function(x){var w=(x?x.ownerDocument||x:0).documentElement;return w?w.nodeName!=="HTML":false};var d=function(C,D){var y=[],x="",w,A=D.nodeType?[D]:D;while((w=n.match.PSEUDO.exec(C))){x+=w[0];C=C.replace(n.match.PSEUDO,"")}C=n.relative[C]?C+"*":C;for(var E=0,B=A.length;E<B;E++){v(C,A[E],y)}return v.filter(x,y)};return v})();bc.lang={code:"fr",of:"de",loading:"",cancel:"Annuler",next:"Suivant",previous:"PrÃ�Â©cÃ�Â©dent",play:"Lire",pause:"Pause",close:"Fermer",errors:{single:'Vous devez installer le plugin <a href="{0}">{1}</a> pour afficher ce contenu.',shared:'Vous devez installer les plugins <a href="{0}">{1}</a> et <a href="{2}">{3}</a> pour afficher ce contenu.',either:'Vous devez installer le plugin <a href="{0}">{1}</a> ou <a href="{2}">{3}</a> pour afficher ce contenu.'}};var bs,bv="sb-drag-proxy",br,aU,bK;function bn(){br={x:0,y:0,startX:null,startY:null}}function bX(){var a=bc.dimensions;bV(aU.style,{height:a.innerHeight+"px",width:a.innerWidth+"px"})}function be(){bn();var a=["position:absolute","cursor:"+(bc.isGecko?"-moz-grab":"move"),"background-color:"+(bc.isIE?"#fff;filter:alpha(opacity=0)":"transparent")].join(";");bc.appendHTML(bc.skin.body,'<div id="'+bv+'" style="'+a+'"></div>');aU=bN(bv);bX();bo(aU,"mousedown",bh)}function bx(){if(aU){bg(aU,"mousedown",bh);bu(aU);aU=null}bK=null}function bh(c){aQ(c);var a=a8(c);br.startX=a[0];br.startY=a[1];bK=bN(bc.player.id);bo(document,"mousemove",bl);bo(document,"mouseup",aV);if(bc.isGecko){aU.style.cursor="-moz-grabbing"}}function bl(g){var c=bc.player,f=bc.dimensions,h=a8(g);var a=h[0]-br.startX;br.startX+=a;br.x=Math.max(Math.min(0,br.x+a),f.innerWidth-c.width);var d=h[1]-br.startY;br.startY+=d;br.y=Math.max(Math.min(0,br.y+d),f.innerHeight-c.height);bV(bK.style,{left:br.x+"px",top:br.y+"px"})}function aV(){bg(document,"mousemove",bl);bg(document,"mouseup",aV);if(bc.isGecko){aU.style.cursor="-moz-grab"}}bc.img=function(d,a){this.obj=d;this.id=a;this.ready=false;var c=this;bs=new Image();bs.onload=function(){c.height=d.height?parseInt(d.height,10):bs.height;c.width=d.width?parseInt(d.width,10):bs.width;c.ready=true;bs.onload=null;bs=null};bs.src=d.content};bc.img.ext=["bmp","gif","jpg","jpeg","png"];bc.img.prototype={append:function(d,f){var a=document.createElement("img");a.id=this.id;a.src=this.obj.content;a.style.position="absolute";var c,g;if(f.oversized&&bc.options.handleOversize=="resize"){c=f.innerHeight;g=f.innerWidth}else{c=this.height;g=this.width}a.setAttribute("height",c);a.setAttribute("width",g);d.appendChild(a)},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}bx();if(bs){bs.onload=null;bs=null}},onLoad:function(){var a=bc.dimensions;if(a.oversized&&bc.options.handleOversize=="drag"){be()}},onWindowResize:function(){var f=bc.dimensions;switch(bc.options.handleOversize){case"resize":var c=bN(this.id);c.height=f.innerHeight;c.width=f.innerWidth;break;case"drag":if(bK){var a=parseInt(bc.getStyle(bK,"top")),d=parseInt(bc.getStyle(bK,"left"));if(a+this.height<f.innerHeight){bK.style.top=f.innerHeight-this.height+"px"}if(d+this.width<f.innerWidth){bK.style.left=f.innerWidth-this.width+"px"}bX()}break}}};bc.iframe=function(d,a){this.obj=d;this.id=a;var c=bN("sb-overlay");this.height=d.height?parseInt(d.height,10):c.offsetHeight;this.width=d.width?parseInt(d.width,10):c.offsetWidth};bc.iframe.prototype={append:function(c,a){var d='<iframe id="'+this.id+'" name="'+this.id+'" height="100%" width="100%" frameborder="0" marginwidth="0" marginheight="0" style="visibility:hidden" onload="this.style.visibility=\'visible\'" scrolling="auto"';if(bc.isIE){d+=' allowtransparency="true"';if(bc.isIE6){d+=" src=\"javascript:false;document.write('');\""}}d+="></iframe>";c.innerHTML=d},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a);if(bc.isGecko){delete bt.frames[this.id]}}},onLoad:function(){var a=bc.isIE?bN(this.id).contentWindow:bt.frames[this.id];a.location.href=this.obj.content}};bc.html=function(a,c){this.obj=a;this.id=c;this.height=a.height?parseInt(a.height,10):300;this.width=a.width?parseInt(a.width,10):500};bc.html.prototype={append:function(c,d){var a=document.createElement("div");a.id=this.id;a.className="html";a.innerHTML=this.obj.content;c.appendChild(a)},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}}};var a4=16;bc.qt=function(a,c){this.obj=a;this.id=c;this.height=a.height?parseInt(a.height,10):300;if(bc.options.showMovieControls){this.height+=a4}this.width=a.width?parseInt(a.width,10):300};bc.qt.ext=["dv","mov","moov","movie","mp4","avi","mpg","mpeg"];bc.qt.prototype={append:function(k,j){var f=bc.options,d=String(f.autoplayMovies),h=String(f.showMovieControls);var l="<object",a={id:this.id,name:this.id,height:this.height,width:this.width,kioskmode:"true"};if(bc.isIE){a.classid="clsid:02BF25D5-8C17-4B23-BC80-D3488ABDDC6B";a.codebase="http://www.apple.com/qtactivex/qtplugin.cab#version=6,0,2,0"}else{a.type="video/quicktime";a.data=this.obj.content}for(var c in a){l+=" "+c+'="'+a[c]+'"'}l+=">";var m={src:this.obj.content,scale:"aspect",controller:h,autoplay:d};for(var g in m){l+='<param name="'+g+'" value="'+m[g]+'">'}l+="</object>";k.innerHTML=l},remove:function(){try{document[this.id].Stop()}catch(c){}var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}}};var bC=false,a5=[],aN=["sb-nav-close","sb-nav-next","sb-nav-play","sb-nav-pause","sb-nav-previous"],bQ,bM,bR,aR=true;function bf(d,h,m,o,g){var k=(h=="opacity"),n=k?bc.setOpacity:function(t,r){t.style[h]=""+r+"px"};if(o==0||(!k&&!bc.options.animate)||(k&&!bc.options.animateFade)){n(d,m);if(g){g()}return}var l=parseFloat(bc.getStyle(d,h))||0;var j=m-l;if(j==0){if(g){g()}return}o*=1000;var c=bp(),p=bc.ease,q=c+o,a;var f=setInterval(function(){a=bp();if(a>=q){clearInterval(f);f=null;n(d,m);if(g){g()}}else{n(d,l+p((a-c)/o)*j)}},10)}function bW(){bQ.style.height=bc.getWindowSize("Height")+"px";bQ.style.width=bc.getWindowSize("Width")+"px"}function bU(){bQ.style.top=document.documentElement.scrollTop+"px";bQ.style.left=document.documentElement.scrollLeft+"px"}function bk(a){if(a){bS(a5,function(d,c){c[0].style.visibility=c[1]||""})}else{a5=[];bS(bc.options.troubleElements,function(c,d){bS(document.getElementsByTagName(d),function(g,f){a5.push([f,f.style.visibility]);f.style.visibility="hidden"})})}}function aM(a,c){var d=bN("sb-nav-"+a);if(d){d.style.display=c?"":"none"}}function bJ(c,f){var g=bN("sb-loading"),a=bc.getCurrent().player,h=(a=="img"||a=="html");if(c){bc.setOpacity(g,0);g.style.display="block";var d=function(){bc.clearOpacity(g);if(f){f()}};if(h){bf(g,"opacity",1,bc.options.fadeDuration,d)}else{d()}}else{var d=function(){g.style.display="none";bc.clearOpacity(g);if(f){f()}};if(h){bf(g,"opacity",0,bc.options.fadeDuration,d)}else{d()}}}function aK(k){var p=bc.getCurrent();bN("sb-title-inner").innerHTML=p.title||"";var j,n,f,g,m;if(bc.options.displayNav){j=true;var l=bc.gallery.length;if(l>1){if(bc.options.continuous){n=m=true}else{n=(l-1)>bc.current;m=bc.current>0}}if(bc.options.slideshowDelay>0&&bc.hasNext()){g=!bc.isPaused();f=!g}}else{j=n=f=g=m=false}aM("close",j);aM("next",n);aM("play",f);aM("pause",g);aM("previous",m);var h="";if(bc.options.displayCounter&&bc.gallery.length>1){var l=bc.gallery.length;if(bc.options.counterType=="skip"){var a=0,c=l,d=parseInt(bc.options.counterLimit)||0;if(d<l&&d>2){var o=Math.floor(d/2);a=bc.current-o;if(a<0){a+=l}c=bc.current+(d-o);if(c>l){c-=l}}while(a!=c){if(a==l){a=0}h+='<a onclick="event.preventDefault();Shadowbox.change('+a+');"';if(a==bc.current){h+=' class="sb-counter-current"'}h+=">"+(++a)+"</a>"}}else{h=[bc.current+1,bc.lang.of,l].join(" ")}}bN("sb-counter").innerHTML=h;k()}function a9(f){var c=bN("sb-title-inner"),a=bN("sb-info-inner"),d=0.35;c.style.visibility=a.style.visibility="";if(c.innerHTML!=""){bf(c,"marginTop",0,d)}bf(a,"marginTop",0,d,f)}function bq(d,h){var k=bN("sb-title"),g=bN("sb-info"),c=k.offsetHeight,a=g.offsetHeight,l=bN("sb-title-inner"),j=bN("sb-info-inner"),f=(d?0.35:0);bf(l,"marginTop",c,f);bf(j,"marginTop",a*-1,f,function(){l.style.visibility=j.style.visibility="hidden";h()})}function bO(c,h,d,f){var g=bN("sb-wrapper-inner"),a=(d?bc.options.resizeDuration:0);bf(bR,"top",h,a);bf(g,"height",c,a,f)}function bw(c,g,d,f){var a=(d?bc.options.resizeDuration:0);bf(bR,"left",g,a);bf(bR,"width",c,a,f)}function bG(h,d){var a=bN("sb-body-inner"),h=parseInt(h),d=parseInt(d),f=bR.offsetHeight-a.offsetHeight,g=bR.offsetWidth-a.offsetWidth,k=bM.offsetHeight,j=bM.offsetWidth,l=parseInt(bc.options.viewportPadding)||20,c=(bc.player&&bc.options.handleOversize!="drag");return bc.setDimensions(h,d,k,j,f,g,l,c)}var ba={};ba.markup='<div id="sb-container"><div id="sb-overlay"></div><div id="sb-wrapper"><div id="sb-title"><div id="sb-title-inner"></div></div><div id="sb-wrapper-inner"><div id="sb-body"><div id="sb-body-inner"></div><div id="sb-loading"><div id="sb-loading-inner"><span>{loading}</span></div></div></div></div><div id="sb-info"><div id="sb-info-inner"><div id="sb-counter"></div><div id="sb-nav"><a id="sb-nav-close" title="{close}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.close()"></a><a id="sb-nav-next" title="{next}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.next()"></a><a id="sb-nav-play" title="{play}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.play()"></a><a id="sb-nav-pause" title="{pause}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.pause()"></a><a id="sb-nav-previous" title="{previous}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.previous()"></a></div></div></div></div></div>';ba.options={animSequence:"sync",counterLimit:10,counterType:"default",displayCounter:true,displayNav:true,fadeDuration:0.35,initialHeight:160,initialWidth:320,modal:false,overlayColor:"#000",overlayOpacity:0.5,resizeDuration:0.35,showOverlay:true,troubleElements:["select","object","embed","canvas"]};ba.init=function(){bc.appendHTML(document.body,aL(ba.markup,bc.lang));ba.body=bN("sb-body-inner");bQ=bN("sb-container");bM=bN("sb-overlay");bR=bN("sb-wrapper");if(!S){bQ.style.position="absolute"}if(!aW){var a,c,d=/url\("(.*\.png)"\)/;bS(aN,function(h,g){a=bN(g);if(a){c=bc.getStyle(a,"backgroundImage").match(d);if(c){a.style.backgroundImage="none";a.style.filter="progid:DXImageTransform.Microsoft.AlphaImageLoader(enabled=true,src="+c[1]+",sizingMethod=scale);"}}})}var f;bo(bt,"resize",function(){if(f){clearTimeout(f);f=null}if(by){f=setTimeout(ba.onWindowResize,10)}})};ba.onOpen=function(c,a){aR=false;bQ.style.display="block";bW();var d=bG(bc.options.initialHeight,bc.options.initialWidth);bO(d.innerHeight,d.top);bw(d.width,d.left);if(bc.options.showOverlay){bM.style.backgroundColor=bc.options.overlayColor;bc.setOpacity(bM,0);if(!bc.options.modal){bo(bM,"click",bc.close)}bC=true}if(!S){bU();bo(bt,"scroll",bU)}bk();bQ.style.visibility="visible";if(bC){bf(bM,"opacity",bc.options.overlayOpacity,bc.options.fadeDuration,a)}else{a()}};ba.onLoad=function(c,a){bJ(true);while(ba.body.firstChild){bu(ba.body.firstChild)}bq(c,function(){if(!by){return}if(!c){bR.style.visibility="visible"}aK(a)})};ba.onReady=function(f){if(!by){return}var d=bc.player,a=bG(d.height,d.width);var c=function(){a9(f)};switch(bc.options.animSequence){case"hw":bO(a.innerHeight,a.top,true,function(){bw(a.width,a.left,true,c)});break;case"wh":bw(a.width,a.left,true,function(){bO(a.innerHeight,a.top,true,c)});break;default:bw(a.width,a.left,true);bO(a.innerHeight,a.top,true,c)}};ba.onShow=function(a){bJ(false,a);aR=true};ba.onClose=function(){if(!S){bg(bt,"scroll",bU)}bg(bM,"click",bc.close);bR.style.visibility="hidden";var a=function(){bQ.style.visibility="hidden";bQ.style.display="none";bk(true)};if(bC){bf(bM,"opacity",0,bc.options.fadeDuration,a)}else{a()}};ba.onPlay=function(){aM("play",false);aM("pause",true)};ba.onPause=function(){aM("pause",false);aM("play",true)};ba.onWindowResize=function(){if(!aR){return}bW();var a=bc.player,c=bG(a.height,a.width);bw(c.width,c.left);bO(c.innerHeight,c.top);if(a.onWindowResize){a.onWindowResize()}};bc.skin=ba;bt.Shadowbox=bc})(window);Shadowbox.init({overlayOpacity:0.1,skipSetup:true});(function(d,a){if(navigator.epubReadingSystem){if(navigator.epubReadingSystem.name){if(navigator.epubReadingSystem.name=="iBooks"){function f(){this.hasDeviceMotion="ondevicemotion" in d;this.threshold=1;this.delay=100;this.lastTime=new Date();this.lastX=null;this.lastY=null;this.lastZ=null;if(typeof a.CustomEvent==="function"){this.event=new a.CustomEvent("shake",{bubbles:true,cancelable:true})}else{if(typeof a.createEvent==="function"){this.event=a.createEvent("Event");this.event.initEvent("shake",true,true)}else{return false}}}f.prototype.reset=function(){this.lastTime=new Date();this.lastX=null;this.lastY=null;this.lastZ=null};f.prototype.start=function(){this.reset();if(this.hasDeviceMotion){d.addEventListener("devicemotion",this,false)}};f.prototype.stop=function(){if(this.hasDeviceMotion){d.removeEventListener("devicemotion",this,false)}this.reset()};f.prototype.devicemotion=function(m){var l=m.accelerationIncludingGravity,k,j,h=0,g=0,n=0;if((this.lastX===null)&&(this.lastY===null)&&(this.lastZ===null)){this.lastX=l.x;this.lastY=l.y;this.lastZ=l.z;return}h=Math.abs(this.lastX-l.x);g=Math.abs(this.lastY-l.y);n=Math.abs(this.lastZ-l.z);if(((h>this.threshold)&&(g>this.threshold))||((h>this.threshold)&&(n>this.threshold))||((g>this.threshold)&&(n>this.threshold))){k=new Date();j=k.getTime()-this.lastTime.getTime();if(j>this.delay){d.dispatchEvent(this.event);this.lastTime=new Date()}}this.lastX=l.x;this.lastY=l.y;this.lastZ=l.z};f.prototype.handleEvent=function(g){if(typeof(this[g.type])==="function"){return this[g.type](g)}};var c=new f();c&&c.start()}}}}(window,document));function playPause(a){var c=document.getElementById(a);if(c.paused){c.play()}else{c.pause()}}function playPausePopup(a){var c=document.getElementById(a);if(c.hasAttribute("controls")){c.pause();c.removeAttribute("controls")}else{c.setAttribute("controls","controls");c.play()}}function openVideoBox(a,d,c){Shadowbox.open({content:'<div style="width:100%;height:100%"><video width="100%" height="100%" preload="auto" autoplay="true" controls="true" src="'+a+'" type="video/mp4"/></div>',player:"html",title:"Video Widget",height:c,width:d,modal:true,handleOversize:"resize"})}function openGallery(j,h,a,c,f,l){if(j.preventDefault){j.preventDefault()}j.returnValue=false;var g=new Array(a);var n={continuous:false,counterType:"default",animate:false,handleOversize:"resize",modal:true,overlayOpacity:0.6,displayCounter:false};for(i=0;i<a;i++){var k;var m=i+1;k=h+"/"+h+"-"+m+".jpg";var d={player:"img",title:l,content:k,options:n,width:c,height:f};g[i]=d}Shadowbox.open(g)}function openGallerya(h,a,c,f,k){var g=new Array(a);var m={continuous:false,counterType:"default",animate:false,handleOversize:"resize",modal:true,overlayOpacity:0.6,displayCounter:false};for(i=0;i<a;i++){var j;var l=i+1;j=h+"/"+h+"-"+l+".jpg";var d={player:"img",title:k,content:j,options:m,width:c,height:f};g[i]=d}Shadowbox.open(g)}function openWidget(f,d){if(f.preventDefault){f.preventDefault()}f.returnValue=false;var c=d.firstChild;while(c&&c.nodeType!=1){c=c.nextSibling}var a=d.nextSibling;while(a&&a.nodeType!=1){a=a.nextSibling}if(a.style.display=="none"){a.style.display="block";c.src="images/Stop-Normal-Red-icon.png";d.style.top="-140px"}else{a.style.display="none";c.src="images/start-icon.png";d.style.top="0px"}return false}function MyMessage(a){Shadowbox.open({content:'<div style="background-color:white;width:90%;height:90%;"><p>'+a+"</p></div>",player:"html",title:"Welcome",modal:true,handleOversize:"resize",height:350,width:350})}function HideFocus(){var a=document.getElementsByClassName("bgclear");for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.backgroundColor="rgba(0, 0, 0, 0)"}}function ShowFocus(c){var a=document.getElementById(c);if(a){a.style.backgroundColor="rgba(128, 128, 128, 0.5)"}}function ShowLayer(f){HideFocus();HideAllLayers();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="visible"}ShowFocus(f)}function HideLayer(f){HideFocus();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="hidden"}}function ToggleLayer(f){HideFocus();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];if(c.style.visibility=="hidden"){c.parentNode.style.zIndex="2";c.style.visibility="visible";c.style.display="block"}else{if(c.style.visibility=="visible"){c.parentNode.style.zIndex="-1";c.style.display="none";c.style.visibility="hidden"}}}}function AdjustIFrameSize(c){var a=c.contentWindow||c.contentDocument.parentWindow;a.onload=function(){b=document.getElementsByTagName("body")[0];var l=document.querySelector("meta[name=viewport]");var k=l.getAttribute("content");var h=/width[ ]*=[ ]*([\d\.]+)[ ]*,[ ]*height[ ]*=[ ]*([\d\.]+)/.exec(k);var o=parseFloat(h[1]);var g=parseFloat(h[2]);var n=b.clientWidth;var f=b.clientHeight;var d=(n/o);var j=(f/g);var m=1;if(d<j){m=d}else{m=j}z=Math.sqrt(m);s="zoom:"+z+"; -moz-transform: scale("+z+"); -moz-transform-origin: -1 0;-webkit-transform: scale("+z+");-webkit-transform-origin: 0 0;";if(typeof b.setAttribute==="function"){b.setAttribute("style",b.getAttribute("style")+";"+s)}}}function HideAllLayers(){var a=document.getElementsByClassName("autohide");for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="hidden"}}function addEvent(c,f,d){if(!d.$$guid){d.$$guid=addEvent.guid++}if(!c.events){c.events={}}var a=c.events[f];if(!a){a=c.events[f]={};if(c["on"+f]){a[0]=c["on"+f]}}a[d.$$guid]=d;c["on"+f]=handleEvent}addEvent.guid=1;function removeEvent(a,d,c){if(a.events&&a.events[d]){delete a.events[d][c.$$guid]}}function handleEvent(d){d=d||window.event;var a=this.events[d.type];for(var c in a){this.$$handleEvent=a[c];this.$$handleEvent(d)}}function getCookieVal(c){var a=document.cookie.indexOf(";",c);if(a==-1){a=document.cookie.length}return unescape(document.cookie.substring(c,a))}function GetCookie(f){var c=f+"=";var h=c.length;var a=document.cookie.length;var g=0;while(g<a){var d=g+h;if(document.cookie.substring(g,d)==c){return getCookieVal(d)}g=document.cookie.indexOf(" ",g)+1;if(g==0){break}}return null}function SetCookie(d,g){var a=SetCookie.arguments;var k=SetCookie.arguments.length;var c=(k>2)?a[2]:null;var j=(k>3)?a[3]:null;var f=(k>4)?a[4]:null;var h=(k>5)?a[5]:false;document.cookie=d+"="+escape(g)+((c==null)?"":("; expires="+c.toGMTString()))+((j==null)?"":("; path="+j))+((f==null)?"":("; domain="+f))+((h==true)?"; secure":"")}function DeleteCookie(a){document.cookie=a+"=; expires=Thu, 01-Jan-70 00:00:01 GMT;"}function PushBackCookie(d){var c=GetCookie("back");var a=GetCookie("backlogical");if(c){var f=d+"\n"+c;SetCookie("back",f,null,null);f=document.body.id+"\n"+a;SetCookie("backlogical",f,null,null)}else{SetCookie("back",d,null,null);SetCookie("backlogical",document.body.id,null,null)}}function PopBackCookie(){var a=null;var d=GetCookie("back");var c=GetCookie("backlogical");if(d){var g=d.indexOf("\n");if(g!=-1){a=d.substring(0,g);var f=d.substring(g+1,d.length);SetCookie("back",f,null,null)}else{a=d;DeleteCookie("back")}g=c.indexOf("\n");if(g!=-1){var f=c.substring(g+1,d.length);SetCookie("backlogical",f,null,null)}else{DeleteCookie("backlogical")}}return a}var hasTouchEvents=true;if(navigator.epubReadingSystem){try{hasTouchEvents=navigator.epubReadingSystem.hasFeature("touch-events")}catch(e){}}var evaluator;try{evaluator=new XPathEvaluator()}catch(e){hasTouchEvents=false}if(hasTouchEvents){try{addEvent(window,"load",function(){var a=evaluator.evaluate("//*[local-name()='span'][@onclick]",document.documentElement,null,XPathResult.ORDERED_NODE_ITERATOR_TYPE,null);if(a){var d=a.iterateNext();while(d){var c=d.onclick;if(c.length>0){addEvent(d,"touchstart",function(f){if(typeof c=="function"){f.preventDefault();this.onclick.call(d);false}});addEvent(d,"touchmove",function(f){f.preventDefault();false});addEvent(d,"touchend",function(f){f.preventDefault();false});addEvent(d,"touchcancel",function(f){f.preventDefault();false})}d=a.iterateNext()}}})}catch(e){}}function TraceLink(c,a,d){c.preventDefault();if(d.indexOf("pageNum")!=-1){PushBackCookie(a)}location.href=d}var cantracelink=false;if(navigator.epubReadingSystem){if(navigator.epubReadingSystem.name){if(navigator.epubReadingSystem.name=="iBooks"){cantracelink=true}}}if(cantracelink){addEvent(window,"load",function(){window.removeEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false);setTimeout(function(){ShowBackLink()},500);var c=document.getElementsByTagName("a");for(var f=0;f<c.length;f++){if(c[f].hasAttribute("href")){var d=c[f];var a=c[f].href;if(a.length>0){addEvent(d,"click",function(g){TraceLink(g,location.href,this.href)});addEvent(d,"touchstart",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchmove",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchend",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchcancel",function(g){TraceLink(location.href,this.href)})}}}})}function PeekBackCookie(){var a=null;var c=GetCookie("back");if(c){var d=c.indexOf("\n");if(d!=-1){a=c.substring(0,d)}else{a=c}}return a}function PeekBackLogicalCookie(){var a=null;var c=GetCookie("backlogical");if(c){var d=c.indexOf("\n");if(d!=-1){a=c.substring(0,d)}else{a=c}}return a}function DoBackLink(a){a.preventDefault();location.href=PopBackCookie()}function ShowBackLink(){var d=PeekBackLogicalCookie();if(d!=null){window.removeEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false);d=d.replace("lp","");var a=document.createElement("p");a.setAttribute("style","position:absolute;top:0px;left:0px;text-align:center;width:100%;");var c=document.createElement("span");c.setAttribute("class","sbacktext");c.innerHTML="Revenir page "+d;c.addEventListener("click",function(f){DoBackLink(f);return false});a.appendChild(c);document.body.appendChild(a);setTimeout(function(){window.addEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false)},6500)}}function shakeEventDidOccur(){ShowBackLink(0)}var SpinningWheel={cellHeight:44,friction:0.003,device:"i",pixelRatio:2,slotData:[],handleEvent:function(a){if(a.type=="touchstart"){this.lockScreen(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="a"){this.tapUp(a)}else{this.tapDown(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollStart(a)}}}else{if(a.type=="touchmove"){this.lockScreen(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="i"){this.tapCancel(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollMove(a)}}}else{if(a.type=="touchend"){if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="i"){this.tapUp(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollEnd(a)}}}else{if(a.type=="webkitTransitionEnd"){if(a.target.id=="sw-wrapper"){this.destroy()}else{this.backWithinBoundaries(a)}}else{if(a.type=="orientationchange"){this.onOrientationChange(a)}else{if(a.type=="scroll"){this.onScroll(a)}}}}}}},onOrientationChange:function(a){window.scrollTo(0,0);this.swWrapper.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px";this.calculateSlotsWidth()},onScroll:function(a){this.swWrapper.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px"},lockScreen:function(a){if(a.currentTarget.id.match(/sw/)){a.preventDefault();a.stopPropagation()}},reset:function(){this.slotEl=[];this.activeSlot=null;this.swWrapper=undefined;this.swSlotWrapper=undefined;this.swSlots=undefined;this.swFrame=undefined},calculateSlotsWidth:function(){var c=this.swSlots.getElementsByTagName("div");for(var a=0;a<c.length;a+=1){this.slotEl[a].slotWidth=c[a].offsetWidth}},create:function(){var f,a,c,d,g;this.reset();if(window.devicePixelRatio>=1.5){this.pixelRatio=1.5}if(window.devicePixelRatio>=2){this.pixelRatio=2}this.cellHeight=44*this.pixelRatio;g=document.createElement("div");g.id="sw-wrapper";g.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px";g.style.webkitTransitionProperty="-webkit-transform";g.innerHTML='<div id="sw-super-wrapper"><div id="sw-header"><div id="sw-cancel">Cancel</div><div id="sw-buttonl">Last</div><div id="sw-buttonr">Next</div><div id="sw-done">Done</div></div><div id="sw-slots-wrapper"><div id="sw-slots"></div></div><div id="sw-frame"></div></div>';document.body.appendChild(g);this.swWrapper=g;this.swSlotWrapper=document.getElementById("sw-slots-wrapper");this.swSlots=document.getElementById("sw-slots");this.swFrame=document.getElementById("sw-frame");for(a=0;a<this.slotData.length;a+=1){d=document.createElement("ul");c="";for(f in this.slotData[a].values){c+="<li>"+this.slotData[a].values[f]+"</li>"}d.innerHTML=c;g=document.createElement("div");g.className=this.slotData[a].style;g.appendChild(d);this.swSlots.appendChild(g);d.slotPosition=a;d.slotYPosition=0;d.slotWidth=0;d.slotMaxScroll=this.swSlotWrapper.clientHeight-d.clientHeight-(86*this.pixelRatio);d.style.webkitTransitionTimingFunction="cubic-bezier(0, 0, 0.2, 1)";this.slotEl.push(d);if(this.slotData[a].defaultValue){this.scrollToValue(a,this.slotData[a].defaultValue)}}this.calculateSlotsWidth();document.addEventListener("touchstart",this,false);document.addEventListener("touchmove",this,false);window.addEventListener("orientationchange",this,true);window.addEventListener("scroll",this,true);document.getElementById("sw-cancel").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-done").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonl").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonr").addEventListener("touchstart",this,false);this.swFrame.addEventListener("touchstart",this,false)},open:function(){this.create();this.swWrapper.style.webkitTransitionTimingFunction="ease-out";this.swWrapper.style.webkitTransitionDuration="400ms";this.swWrapper.style.webkitTransform="translate3d(0, -"+(259*this.pixelRatio)+"px, 0)"},destroy:function(){this.swWrapper.removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-cancel").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-done").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonl").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonr").removeEventListener("touchstart",this,false);document.removeEventListener("touchstart",this,false);document.removeEventListener("touchmove",this,false);window.removeEventListener("orientationchange",this,true);window.removeEventListener("scroll",this,true);this.slotData=[];this.cancelAction=function(){return false};this.cancelDone=function(){return true};this.cancelButtonl=function(){return true};this.cancelButtonr=function(){return true};this.reset();document.body.removeChild(document.getElementById("sw-wrapper"))},close:function(){this.swWrapper.style.webkitTransitionTimingFunction="ease-in";this.swWrapper.style.webkitTransitionDuration="400ms";this.swWrapper.style.webkitTransform="translate3d(0, 0, 0)";this.swWrapper.addEventListener("webkitTransitionEnd",this,false)},addSlot:function(c,f,a){if(!f){f=""}f=f.split(" ");for(var d=0;d<f.length;d+=1){f[d]="sw-"+f[d]}f=f.join(" ");var g={values:c,style:f,defaultValue:a};this.slotData.push(g)},getSelectedValues:function(){var d,h,f,a,g=[],c=[];for(f in this.slotEl){this.slotEl[f].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[f].style.webkitTransitionDuration="0";if(this.slotEl[f].slotYPosition>0){this.setPosition(f,0)}else{if(this.slotEl[f].slotYPosition<this.slotEl[f].slotMaxScroll){this.setPosition(f,this.slotEl[f].slotMaxScroll)}}d=-Math.round(this.slotEl[f].slotYPosition/this.cellHeight);h=0;for(a in this.slotData[f].values){if(h==d){g.push(a);c.push(this.slotData[f].values[a]);break}h+=1}}return{keys:g,values:c}},setPosition:function(c,a){this.slotEl[c].slotYPosition=a;this.slotEl[c].style.webkitTransform="translate3d(0, "+a+"px, 0)"},scrollStart:function(d){var f=d.targetTouches[0].clientX-this.swSlots.offsetLeft;var g=0;for(var a=0;a<this.slotEl.length;a+=1){g+=this.slotEl[a].slotWidth;if(f<g){this.activeSlot=a;break}}if(this.slotData[this.activeSlot].style.match("readonly")){this.swFrame.removeEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchend",this,false);return false}this.slotEl[this.activeSlot].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[this.activeSlot].style.webkitTransitionDuration="0";var c=window.getComputedStyle(this.slotEl[this.activeSlot]).webkitTransform;c=new WebKitCSSMatrix(c).m42;if(c!=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition){this.setPosition(this.activeSlot,c)}this.startY=d.targetTouches[0].clientY;this.scrollStartY=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition;this.scrollStartTime=d.timeStamp;this.swFrame.addEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.addEventListener("touchend",this,false);return true},scrollMove:function(c){var a=c.targetTouches[0].clientY-this.startY;if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0||this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){a/=2}this.setPosition(this.activeSlot,this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition+a);this.startY=c.targetTouches[0].clientY;if(c.timeStamp-this.scrollStartTime>80){this.scrollStartY=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition;this.scrollStartTime=c.timeStamp}},scrollEnd:function(g){this.swFrame.removeEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchend",this,false);if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0||this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){this.scrollTo(this.activeSlot,this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0?0:this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll);return false}var c=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition-this.scrollStartY;if(c<this.cellHeight/1.5&&c>-this.cellHeight/1.5){if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition%this.cellHeight){this.scrollTo(this.activeSlot,Math.round(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition/this.cellHeight)*this.cellHeight,"100ms")}return false}var h=g.timeStamp-this.scrollStartTime;var a=(2*c/h)/this.friction;var f=(this.friction/2)*(a*a);if(a<0){a=-a;f=-f}var d=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition+f;if(d>0){if(d>this.swSlotWrapper.clientHeight/4){d=this.swSlotWrapper.clientHeight/4}}else{if(d<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){d=(d-this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll)/2+this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll;a/=3;if(d<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll-this.swSlotWrapper.clientHeight/4){d=this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll-this.swSlotWrapper.clientHeight/4}}else{d=Math.round(d/this.cellHeight)*this.cellHeight}}this.scrollTo(this.activeSlot,Math.round(d),Math.round(a)+"ms");return true},scrollTo:function(d,a,c){this.slotEl[d].style.webkitTransitionDuration=c?c:"100ms";this.setPosition(d,a?a:0);if(this.slotEl[d].slotYPosition>0||this.slotEl[d].slotYPosition<this.slotEl[d].slotMaxScroll){this.slotEl[d].addEventListener("webkitTransitionEnd",this,false)}},scrollToValue:function(g,f){var d,c,a;this.slotEl[g].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[g].style.webkitTransitionDuration="0";c=0;for(a in this.slotData[g].values){if(a==f){d=c*this.cellHeight;this.setPosition(g,d);break}c-=1}},backWithinBoundaries:function(a){a.target.removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.scrollTo(a.target.slotPosition,a.target.slotYPosition>0?0:a.target.slotMaxScroll,"150ms");return false},tapDown:function(a){a.currentTarget.addEventListener("touchmove",this,false);a.currentTarget.addEventListener("touchend",this,false);a.currentTarget.className="sw-pressed"},tapCancel:function(a){a.currentTarget.removeEventListener("touchmove",this,false);a.currentTarget.removeEventListener("touchend",this,false);a.currentTarget.className=""},tapUp:function(a){this.tapCancel(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"){this.cancelAction()}else{if(a.currentTarget.id=="sw-done"){this.doneAction()}else{if(a.currentTarget.id=="sw-buttonl"){this.buttonlAction()}else{this.buttonrAction()}}}this.close()},setDevice:function(a){this.device=a},setButtonTexts:function(f,d,c,a){if(f!=null){if(f!=""){document.getElementById("sw-cancel").innerHTML=f}else{document.getElementById("sw-cancel").style.display="none"}}if(d!=null){if(d!=""){document.getElementById("sw-done").innerHTML=d}else{document.getElementById("sw-done").style.display="none"}}if(c!=null){if(c!=""){document.getElementById("sw-buttonl").innerHTML=c}else{document.getElementById("sw-buttonl").style.display="none"}}if(a!=null){if(a!=""){document.getElementById("sw-buttonr").innerHTML=a}else{document.getElementById("sw-buttonr").style.display="none"}}},setCancelAction:function(a){this.cancelAction=a},setDoneAction:function(a){this.doneAction=a},setButtonlAction:function(a){this.buttonlAction=a},setButtonrAction:function(a){this.buttonrAction=a},cancelAction:function(){return false},cancelDone:function(){return true},cancelButtonl:function(){return true},cancelButtonr:function(){return true}};function openOneSlot(a){if(document.getElementById("sw-wrapper")){return}SpinningWheel.addSlot(a);SpinningWheel.setCancelAction(SpinningCancel);SpinningWheel.setDoneAction(SpinningDone);SpinningWheel.open()}function SpinningDone(){var c=SpinningWheel.getSelectedValues();var f=c.values.join(" ");var d=f.match(/\(p\. (\d+)\)/);var a="pageNum-"+d[1]+".html";PushBackCookie(location.href);location.href=a}function SpinningCancel(){}var GPScoords=[];function distanceGPS(g,c,f,h){var d=Math.PI/180;lat1=g*d;lat2=f*d;lon1=c*d;lon2=h*d;t1=Math.sin(lat1)*Math.sin(lat2);t2=Math.cos(lat1)*Math.cos(lat2);t3=Math.cos(lon1-lon2);t4=t2*t3;t5=t1+t4;rad_dist=Math.atan(-t5/Math.sqrt(-t5*t5+1))+2*Math.atan(1);return(rad_dist*3437.74677*1.1508)*1.6093470878864446}function erreurPosition(a){var c="Erreur lors de la gÃ�Â©olocalisation : ";switch(a.code){case a.TIMEOUT:c+="Timeout !";break;case a.PERMISSION_DENIED:c+="Vous nÃ¢Â�Â�avez pas donnÃ�Â© la permission";break;case a.POSITION_UNAVAILABLE:c+="La position nÃ¢Â�Â�a pu Ã�Âªtre dÃ�Â©terminÃ�Â©e";break;case a.UNKNOWN_ERROR:c+="Erreur inconnue";break}alert(c)}function maPosition(h){var o=h.coords.latitude;var c=h.coords.longitude;var p=h.coords.altitude;var l={};var j=[];for(var g=0;g<GPScoords.length;++g){var n=GPScoords[g];var f=n[0];var m=f[0];var a=f[1];var d=distanceGPS(o,c,m,a);var k=d.toFixed(1)+" km : "+n[1]+" (p. "+n[2]+")";j.push([k,d])}j.sort(function(r,q){return r[1]-q[1]});for(var g=0;g<j.length;g++){l[g+1]=j[g][0]}openOneSlot(l)}function Geo(a,c){if(navigator.geolocation){a.preventDefault();navigator.geolocation.getCurrentPosition(maPosition,erreurPosition,{maximumAge:0,enableHighAccuracy:true})}return false}function moveCaret(f,a){var d,c;if(f.getSelection){d=f.getSelection();if(d.rangeCount>0){var g=d.focusNode;var h=d.focusOffset+a;d.collapse(g,Math.min(g.length,h))}}else{if((d=f.document.selection)){if(d.type!="Control"){c=d.createRange();c.move("character",a);c.select()}}}}function insertTextAtCursor(f){var d,a,c;if(window.getSelection){d=window.getSelection();if(d.getRangeAt&&d.rangeCount){a=d.getRangeAt(0);a.deleteContents();a.insertNode(document.createTextNode(f))}}else{if(document.selection&&document.selection.createRange){document.selection.createRange().text=f}}}function FilterKeyDown(a,c){if(c.key=="Spacebar"){insertTextAtCursor(" ");return false}return true}function FilterKeyUp(d,f){var a=d.parentNode.getAttribute("id");var c=d.textContent;if(c.length==0){if(localStorage){try{localStorage.removeItem(a)}catch(f){}}else{try{DeleteCookie(a)}catch(f){}}}else{if(localStorage){try{localStorage.setItem(a,c)}catch(f){}}else{try{SetCookie(a,c)}catch(f){}}}return true}function getFirstChild(a){var c=a.firstChild;while(c!=null&&c.nodeType==3){c=c.nextSibling}return c}function ClearArea(c){var a=c.parentNode.parentNode.getAttribute("id");getFirstChild(c.parentNode.parentNode).textContent="";if(localStorage){try{localStorage.removeItem(a)}catch(d){}}else{try{DeleteCookie(a)}catch(d){}}return false}function ClearAllAreas(f){getFirstChild(f.parentNode.parentNode).textContent="";if(localStorage){var g="TxtEdit-3c19ddb272c3ca4341b0307194018ec3";for(key in localStorage){try{if(key.substring(0,g.length)===g){delete localStorage[key]}}catch(h){}}}else{if(document.cookie&&document.cookie!=""){var c=document.cookie.split(";");for(var a=0;a<c.length;a++){var d=c[a].split("=");d[0]=d[0].replace(/^ /,"");try{DeleteCookie(d[0])}catch(h){}}}}return false}function LoadArea(){var g=document.getElementsByClassName("textarea");for(var d=0;d<g.length;d++){var a=g[d].parentNode.getAttribute("id");var c="";try{if(localStorage){c=localStorage.getItem(a)}else{c=GetCookie(a)}if(c){g[d].textContent=c}}catch(f){}}}if(window.addEventListener){window.addEventListener("load",LoadArea,false)};
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