[image: Couverture : Aménagement des espaces paysagers][image: Page de titre : Aménagement des espaces paysagers]Directrice des éditions : Claire de Gramont

  Directeur éditorial : Thierry Kremer

  Éditeur : Jonathan Rouvillois

  Édition et coordination des illustrations : Alain Bouteveille

  Conception de la couverture : Catherine Lattuca

  Réalisation de la couverture : STDI (Charlène Pineau)

  Mise en pages : STDI (Gaëlle Guyard)

  Réalisation des illustrations : Jean-Pierre Saux, Ursula Bouteveille, Rachid Maraï, STDI

  Fabrication : Isabelle Fontaine

  Photographie de couverture : Alexandra Woods/Adobe Stock

  © Groupe Moniteur (Éditions du Moniteur), Antony, 2023

  ISSN : 2264-6795

  ISBN papier : 978-2-281-14612-7

  ISBN numérique : 978-2-281-14613-4

Avant-propos
La technicité, notamment dans la conception et la réalisation des jardins, est ancienne, mais l’engouement des dernières décennies pour la nature en ville et la qualité des espaces extérieurs, surtout publics, a bouleversé les pratiques pour répondre aux ambitions esthétiques, économiques et environnementales des commanditaires et tendre vers davantage de qualité et de pérennité. Depuis les Grenelle de l’environnement et la parution de la loi Labbé, la réglementation environnementale a largement évolué, prenant en compte le changement de regard d’usagers de plus en plus responsables et exigeants quant à la protection et au développement de la Nature en ville.
Dans cette perspective, cette nouvelle édition de l’Aménagement des espaces paysagers a pour ambition de permettre aux professionnels non experts – responsables de services techniques, maîtres d’œuvre dans d’autres domaines ou conducteurs d’opérations d’aménagement – d’acquérir :
	les fondements des connaissances scientifiques en matière de végétaux : les classifications des plantes, leurs exigences en matière de conditions de développement, l’écologie à l’échelle des plantations comme à celle des territoires, le diagnostic du patrimoine naturel et culturel végétal, l’analyse de la composition des sols et de leur impact sur la conception, la protection des arbres et des espaces boisés ;

	les règles de conception, de réalisation et d’entretien d’aménagements paysagers : les étapes du projet (études, contrats de travaux, plans), les obligations des élus, les contraintes du chantier, ainsi que les choix concernant les végétaux, arbres, massifs, surfaces enherbées (pelouses, gazons et prairies), la gestion de l’eau et les revêtements de sol, les principes des trames vertes et bleues.


Ce guide est particulièrement utile pour aider à la conception des espaces publics urbains. Il pourra également intéresser les passionnés de plantes qui souhaiteraient mieux appréhender ces techniques.
La nouvelle édition de cet ouvrage, déjà résolument tourné vers une gestion et une conception durables des espaces, va plus loin dans l’intégration des enjeux environnementaux et sociaux. Elle prend ainsi en compte : la démocratie participative, l’adaptation au changement climatique (îlots de fraîcheur, choix des végétaux, perméabilité des sols…), la ressource des sols vivants, la nouvelle version du fascicule 35 du CCTG et ses évolutions pour des plantations plus pérennes et environnementalement positives, ainsi que certains types d’aménagements spécifiques (cimetières, cours d’école Oasis, micro-forêts).
Chapitre 1
Patrimoine végétal
Fiche 1.01
Espèces et variétés
Les végétaux sont la composante essentielle des aménagements paysagers. Pour maîtriser la conception et l’entretien des espaces verts, il est nécessaire de connaître les notions de base sur les plantes, leur classement, leur fonctionnement physiologique, leur mode de croissance et leurs exigences.

1Évolution de la classification botanique
Le choix des végétaux est facilité par la connaissance de leur classification et de leur dénomination scientifique.

Classification classique
La classification fondatrice, élaborée par Carl Linné, a été modifiée par de nombreux botanistes. La classification utilisée ici est celle des textes officiels répertoriant les espèces végétales protégées.
Les classifications classiques sont fondées sur des critères morphologiques, en particulier sur l’aspect des organes reproducteurs. Ainsi les plantes à fleurs sont classées selon la forme de la fleur, la disposition des fleurs pour les fleurs composées et les différentes parties qui la composent, comme le nombre de pétales, de sépales et d’étamines.


Classifications récentes
La classification a largement évolué. La biologie moléculaire et les analyses d’ADN ont révolutionné les classifications. La phylogénétique moléculaire classe les plantes en fonction du nombre de pores du grain de pollen : les monoaperturés possèdent un pore et les triaperturés en possèdent trois.
Cette classification fait éclater la division précédente des angiospermes en monocotylédones et dicotylédones :
	les monoaperturés comprennent les monocotylédones et des dicotylédones nommées « anciennes dicotylédones » ;

	les triaperturés sont composés des autres dicotylédones appelées « vraies dicotylédones » ou « eudicotylédones ».


Selon les auteurs, certaines familles sont regroupées dans des ordres différents. De nouvelles familles apparaissent comme des subdivisions ou regroupements de tout ou partie d’anciennes familles.
Remarque
L’Angiosperm Phylogeny Group propose une classification en ordres et en familles issue de la biologie moléculaire.






2Classification des espèces
L’espèce, unité de base
L’espèce est l’« atome » de la classification. Elle correspond à l’ensemble des individus pouvant se reproduire entre eux et dont la descendance est fertile (qui peuvent également se reproduire). Par exemple, la reproduction de chevaux donne naissance à des chevaux pouvant eux-mêmes se reproduire, alors que le croisement de chevaux et d’ânes engendre des mulets ou des baudets stériles.
À partir de cette unité de base, le monde du vivant est classé selon le tableau 1.
Tab. 1. Classification du vivant.
	Classification(1)
	Exemple animal : souris grise
	Exemple végétal : sureau noir

	Règne
	Animal
	Végétal

	Embranchement
	Chordés
	Phanérogames

	Classe
	Mammifères
	Dicotylédones

	Ordre
	Rongeurs
	Dipsacales

	Famille
	Muridés
	Caprifoliacées

	Genre
	Mus
	Sambuscus

	Espèce
	Musculus
	Nigra

	(1) La classification varie pour les plantes. Le classement proposé ici est simplifié, notamment pour les végétaux, entre division et embranchement.





Nomenclature normalisée
Les espèces sont qualifiées par un nom scientifique composé du genre et de l’espèce (fig. 1).
[image: ]Fig. 1. Exemple de nomenclature d’espèce.

La mise en forme est normée :
	le nom de genre doit comporter une majuscule ;

	le nom d’espèce reste en minuscules ;

	les deux noms doivent être en italique ou soulignés.


Le nom usuel de l’espèce est appelé nom vernaculaire, par exemple ici le sureau noir.
L’usage des terminologies scientifiques a deux intérêts :
	les noms vernaculaires peuvent nommer plusieurs espèces ou une même espèce peut recouvrir plusieurs noms vernaculaires, tandis qu’avec le nom scientifique il ne peut y avoir aucun doute sur le taxon évoqué ;

	la terminologie scientifique est une convention internationale. On peut ainsi échanger dans le monde entier sans traduction.




Classification sous l’espèce
Variétés
La variété est un classement inférieur à l’espèce que l’on trouve sous forme naturelle. L’une des plus utilisées en paysage est le bouleau à papier (fig. 2).
[image: ]Fig. 2. Exemple de nomenclature de variété.



Cultivars
Le cultivar est le résultat d’un croisement artificiel entre variétés. Les variétés de sélection créées par l’homme sont beaucoup plus courantes dans les travaux paysagers. Elles proposent des formes, des couleurs de feuillage, des floraisons et plus généralement des ports différents du type (fig. 3).
[image: ]Fig. 3. Exemple de nomenclature de cultivar.



Hybrides
D’autres types de croisement artificiel existent. Certains horticulteurs ont réussi à croiser des espèces et même des genres, ce qui apparaît dans le nom sous la forme d’un X, soit devant le genre si le croisement a été obtenu par des genres (X Lealiocattleya hybrida), soit devant l’espèce s’il a été obtenu par des espèces (Petunia X hybrida).




3Principaux groupes de plantes utilisées en aménagement paysager
Embranchements
Les embryophytes ou plantes issues d’un embryon, qui peut être une graine ou une spore, sont séparés en deux embranchements :
	les cryptogames (du grec kruptos, caché, et gamos, union, mariage), plantes ayant des organes reproducteurs peu apparents ;

	les phanérogames (du grec phaneros, apparent, visible, et gamos, union, mariage), végétaux ayant un mode de reproduction sexué. La reproduction des phanérogames s’effectue par la germination des graines issues de la fécondation de leurs fleurs.




Sous-embranchements
Les cryptogames sont divisés en bryophytes et ptéridophytes (fig. 4) :
	les bryophytes (du grec bruon, mousse, et phuton, plante) constituent le sous-embranchement des plantes cryptogames non vasculaires et sans racines (mousses, sphaignes et hépatiques) ;

	les thallophytes (du grec thallos, rameau) ont un appareil végétatif réduit à un thalle (algues, champignons(1) et lichens) ;

	les ptéridophytes (du grec pteris, fougère) sont des cryptogames vasculaires possédant des tiges et des feuilles (prêles et fougères).


[image: ]Fig. 4. Classification du règne végétal.


Gymnospermes
L’embranchement des phanérogames se divise en deux sous-embranchements, les gymnospermes et les angiospermes.
Les gymnospermes possèdent des graines qui ne sont pas entourées d’un fruit (du grec gumnos, nu, et sperma, graine, semence). Ce sont des ligneux, arbres ou arbustes, souvent résineux, dont les graines nues sont souvent regroupées dans des cônes. C’est l’ordre des coniférales.


Angiospermes
Les angiospermes, au contraire, possèdent un péricarpe (du grec peri, autour, et karpos, fruit). Les graines sont incluses dans des fruits. Le terme angiosperme est issu du grec aggeion signifiant récipient, enveloppe, vase, capsule, et sperma, graine, semence.
Les classifications botaniques classiques séparent les angiospermes en deux classes en fonction du nombre de cotylédonés (tab. 2). Lors de la germination, une plantule se développe à partir de la graine. Elle peut comporter un ou deux cotylédonés, petites feuilles contenant des réserves nutritives (du grec kotulêdon, cavité, creux, petite coupe).
Tab. 2. Classification des angiospermes.
	Angiospermes
	Caractéristiques
	Exemples

	Monocotylédones
	Plantes qui ne présentent qu’un seul cotylédon lors de la germination, avec ensuite :
	des feuilles de forme plus ou moins allongée, rarement cordiformes, avec des nervures parallèles ;

	des fleurs dont les différentes composantes sont le plus souvent des multiples de trois, comportant souvent des tépales (pétales et sépales semblables).


		Poacées (graminées dont bambous)

	Liliacées (famille du lys)

	Iridacées



	Dicotylédones
	Plantes qui présentent deux cotylédons lors de la germination, avec ensuite :
	des feuilles de formes très diverses avec des nervures en réseau ;

	des fleurs de formes diverses comportant à la fois des sépales et des pétales au nombre de 4, 5, 7 ou plus.


	Les plus largement représentés dans la nature (172 000 espèces)
Ce sont les plantes à fleurs, l’essentiel des taxons utilisés en aménagement paysager.



Les principales familles utilisées en aménagement paysager sont :
	les rosacées, qui regroupent de nombreuses plantes ligneuses ou herbacées (rosier, pommier, cerisier, fraisier, etc.) ;

	les fabacées ou légumineuses, qui regroupent arbres, arbustes et vivaces (robinier, gleditzia, pois de senteur, etc.) ;

	les astéracées ou composées, famille des marguerites, pissenlits, etc.






(1) Actuellement, les champignons forment un règne particulier entre les animaux et les végétaux.

Fiche 1.02
Morphologie et physiologie végétales
Cette fiche ne traite que des ligneux et des plantes herbacées à fleurs qui sont les plus représentés dans les espaces verts.

1Morphologie : les organes de la plante
La figure 1 présente les organes communs des phanérogames.
[image: ]Fig. 1. Morphologie d’une phanérogame.

La figure 2 présente les spécificités des arbres et arbrisseaux.
[image: ]Fig. 2. Morphologie des arbres et arbrisseaux.

Remarque
On emploie parfois également le terme de houppier pour la couronne de l’arbre.




Partie souterraine : les racines
Les parties souterraines sont présentées à la figure 3.
[image: ]Fig. 3. Formes des parties souterraines.


Fonctions
Les racines ont plusieurs rôles :
	fixation : elles permettent de fixer l’ensemble de la plante dans son support face à son propre poids, au vent, etc. ;

	nutrition : c’est à partir des racines que sont essentiellement prélevés les minéraux et l’eau. Elles ont également un rôle de réserve plus ou moins marqué selon les plantes (tubercules, bulbes).


Elles permettent plus rarement une reproduction asexuée.


Formes
Les racines peuvent avoir différentes formes : pivotante, tubéreuse, adventive, avec des tubercules, en échasse, avec des pneumatophores, sous un bulbe ou encore en ventouse ou crampon.
Remarque
En règle générale, les racines sont souterraines, mais il existe des exceptions.






Tiges
La tige est l’organe de la croissance aérienne, en hauteur, en largeur (ramification) et en épaisseur, notamment pour les plantes ligneuses (fig. 4).
[image: ]Fig. 4. Morphologie de la tige.


Fonctions
C’est dans les tiges que s’effectue le transport :
	des matières nutritives minérales prélevées dans les racines par la sève brute alimentant les parties aériennes ;

	des matières carbonées synthétisées dans les parties aériennes par la sève élaborée vers les racines.


Elles permettent souvent une reproduction asexuée, par bouturage ou encore marcottage.
Il existe des tiges souterraines (stolons) dont la reproduction asexuée est le rôle essentiel.
Des phénomènes hormonaux permettent d’aller vers la lumière. Ce sont les phototropismes (voir § 2).


Formes
Les formes de tiges sont très variables et déterminent souvent le type de la plante : tiges herbacées ou ligneuses, tiges de plantes grimpantes avec ventouses, vrilles, racines adventives, épines.



Feuilles
Les feuilles sont insérées sur les ramules, sur les tiges ou directement sur le collet par le pétiole, duquel partent les nervures qui alimentent le limbe. Chez les monocotylédones, les nervures sont le plus souvent parallèles alors que chez les dicotylédones elles sont ramifiées (fig. 5).
[image: ]Fig. 5. Morphologie des feuilles.


Fonctions
Les feuilles ont des rôles essentiels dans la physiologie des végétaux (voir § 2) :
	c’est le lieu de la respiration, de la transpiration et donc le moteur essentiel de la circulation de la sève et le site de la photosynthèse ;

	elles servent parfois de stockage (cas des succulentes) ;

	elles permettent parfois une reproduction asexuée.




Formes
Les formes des feuilles sont très variées (fig. 6). Selon leur position sur la tige, les feuilles peuvent être opposées, alternes, perfoliées ou verticillées (fig. 7).  
[image: ]Fig. 6. Principales formes de feuilles.

[image: ]Fig. 7. Positions des feuilles.




Fleurs
Les fleurs sont positionnées sur la tige. Leurs organes (fig. 8) sont implantés sur le réceptacle :
	les sépales, formant le calice ;

	les pétales, formant la corolle ;

	le pistil, composé de l’ovaire, du style et du stigmate ;

	les étamines, composées du filament et des anthères.


Les fleurs peuvent être entourées de bractées.
[image: ]Fig. 8. Composition d’une fleur. 


Fonctions
Le rôle essentiel des fleurs est la reproduction sexuée. C’est sur les caractéristiques des organes reproducteurs des plantes que Carl Linné a élaboré sa classification. Les caractéristiques de ses fleurs permettent de savoir à quel ordre, quelle famille et quel genre une plante appartient.


Formes
Les fleurs peuvent être solitaires ou groupées en épi, en grappe, en panicule ou cyme, en ombelle, en corymbe, en verticille ou en capitule (fig. 9).
[image: ]Fig. 9. Formes des fleurs composées.
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