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L'humanité allait aussi bientdt étre libérée de la
mode pantalons pattes d'éléphant et cols pelle
a tarte. Mais cela n'a pas vraiment de rapport.

EH oul J

LITTERALEMENT !
QUELLE MODE
DE MERDE

Wow ces
MOTIFS
Bos !l

FASHION
VICTIM

PANTALONS
AUSSI SONT
MOCHES.

Les champions de vitesse fabriqués par 'homme
sont des sondes spatiales : environ 100 000 km/h.
Une station orbitale autour de notre planete
atteint, elle, 28 000 km/h et met plus d'une heure
pour en effectuer le tour. Vue de la Terre, son
horloge ralentit ainsi de 0,3 nanoseconde.

Mais & I'échelle cosmique, nous sommes des gastéropodes asthmatiques (et encore, cest leur faire
insulte). En une seconde, un clignement d'oeil, la lumiére parcourt 7,5 fois le tour de la Terre. Une

championne toute catégorie.

Le transporteur de lumiere est le
photon, la particule élémentaire de
toute force électromagnétique.

Tout circule dans l'espace et dans le temps. Tout, sauf la lumigre :
elle bouge uniquement dans lespace, a la vitesse maximale possible.
Comme elle ne se déplace pas dans le temps, elle ne vieillit pas. Au
bout d'un bouquet de photons de lumiére, le temps n'existe pas.

La lumiére ne se déplace que
dans l'espace. Notre pastille
spatio-temporelle est donc

entierement jaune. —
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Pas besoin de sillonner les galaxies lointaines | | Retrouvons notre vélo par exemple..
pour mesurer l‘étrangeté spatio-temporelle.
Notre bonne vieille planéte est soumise aux
mémes lois.

Reprenons notre sphére spatio-temporelle : elle est |
bleue, cela signifie que toute la vitesse du vélo se
déplace dans le temps.

Si, si, observez-le mieux. Sa vitesse
dans l'espace est nulle...

] ... mais le vélo se
déplace dans le temps,
nous dit le physicien
Brian Greene.

Mais dés que le vélo roule, une fraction de sa Rappelez-vous : la somme des vitesses dans le

vitesse dans le temps diminue au profit de la temps et dans lespace est toujours égale a la
vitesse dans l'espace, en jaune. vitesse de la lumiére qui - elle - est constante.

110 g 40 KM/H = MOINS
0,0000007 NANOSECONDES.

Méme & vélo, le temps décélére. Un ralentissement de
quelques milliardiemes de seconde, mais bien réel !
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Un auto-stoppeur pourrait mesurer qu'une
voiture a 100 km/h ralentit de 0,0000041 nano-
seconde en comparaison de sa propre horloge.

Tout ce qui est en mouvement
perd en vitesse temporelle...

M

7

_\—

e

i

. par rapport & un
objet stationnaire.

5™ 0,0000028 NS

{ 0,000017 Ns [
A

L ]

S|

] Nous vivons une réalité temporelle différente les uns des autres. Ce n'est pas une fagon [~
de présenter les choses. C'est vraiment ainsi | Il n'existe aucun tic-tac universel, chacun
dispose de sa propre horloge personnelle relativement & celles des autres.

i

R

% —

0,0000007 NS

MoINS

Clest en 197! que deux scientifiques américains
ont tenté pour la premigre fois de vérifier la
théorie de la relativité restreinte. Des horloges
atomiques au césium ont été embarquées dans
un avion de ligne. Les horloges en vol ont alors
été comparées avec celles restées au sol.

Les horloges de l'avion ont bel et

ralenti de quelques nanosecondes |

T, =
N :a! ()

bien

e

'
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L'espace-temps est au scénario de science-fiction
ce que le glutamate est a la cuisine chinoise.

Un saut spatio-temporel c'est pas cher et ¢a fait briller.

Jolis effets
de lumiére.

.. mais bigrement pratique
pour retourner sur Terre.
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HEEE sALUT .'m

DESOLE | UN P'TIT RETARD
SUR LE PLANNING !

J'Al RAPPORTE UN
PETIT SOUVENIR.

v,

J'Al PERDU TRENTE
MINUTES SUR LE
PERIPH ASTRAL !

lci, CA FAIT DES
ANNEES QUE TU

ES PART! ! | )

M'suls FOURVOYE
A LA PORTE
X250W.

CEest
COUILLON !

A QUOI CA SERT 7

EUH... BEN... JAI
OUBLIE DE DEMANDER

;_«

ON DIRAIT
UN BINIOU. /
/)

7
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L'espace-temps, cela évoque plutét ce genre de décor.
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240 000 KM/S DISTANCE : 300 000 KM . .
220 KM/ — M Pourquoi ? Temps et espace sont deux parties d'un

tout ! Imaginons notre univers spatio-temporel
symbolisé par une sphere. En jaune la vitesse
dans lespace, en bleu la vitesse dans le temps.

‘ . UNIVERS
Invariablement la SPATIO-
lumiére s'éloigne a TEMPOREL
300 000 km/s.
Que le pilote la
poursuive en engin
hypersonique ou
lobserve immobile
depuis son salon |
Termps et espace se compensent constaent : Si cet objet accentue sa vitesse dans l'espace,
quand un objet diminue sa vitesse dans fun, sa alors sa vitesse dans le temps ralentit : un

i ¥ ’ e D
vitesse augmente dans lautre ! observateur extérieur verrait que horloge de

cet objet bouge plus lentement que la sienne.

La sphére est la somme des vitesses dans viT

lespace et le temps. Cette sphere, ou cette ~ DANSLE
somme, correspond a la vitesse de la lumiere 3
qui - elle - ne varie jamais. Elle est constante.

Lorsque cet observateur extérieur voit un engin prendre de la vitesse dans l'espace, il constate que
les secondes pour ce vaisseau s'écoulent de plus en plus lentement. Cet observateur voit aussi que
la matiére du vaisseau se contracte et que sa masse inerte - son inertie - augmente,






OPS/images/img-26-1.jpg
Depuis la tour de contrle, les formes se compriment, | | Un effet relativiste, car le pilote n'observe, lui,
les gestes sont lents et la voix passe au ralenti. rien danormal dans sa cabine. Son horloge
MGO00 ... LLAAAAA _ tictaque toujours a la méme cadence.
AAAAA ... AGGGGGG { :
‘, ShERE BEN LES GARS !l VOUS JAI UN FRLOBB
.. & fgz’gj; o \\ME REGARDEZ BIZARREMENT | \ SUR LE BRGZ 0U
77
RIEN | ON DIRAIT \ A FAIRE QuoL<%
QU'IL A LA BOUCHE i L'IMBECILE. 7Y
PLEINE DE GRGOL Wl | . g
2 3 A v’ 3
MENTHOLEE. : %’1 R~ & ) Lol
= 5 : = 4 1 2 N
iR ) ETILA B 7/ Q A \ "
A UNE DROLE DE = \i_— L "
: TETE, NON 77 _J=| Y=
= -
: (AR - -
! .L . 2
| - —=
La tour de controle observant Autrement dit : pour . ) T
I'horloge d'un vaisseau & 261 000 km/s passées 4 la Sile vaisseau atteignait 98 % de
(87 % de la vitesse de la lumicre) tour de controle, seule la vitesse de la lumiere, le termps ,
verrait que celle-ci affiche 1 heure g'écoule passerait cinq f"'? plus lenterment !
la moitié de sa propre horloge. pour le vaisseau. vaudraient 24 minutes.

Le terrain gagné dans l'espace est perdu dans le Vous pensez que tout ¢a est tres loin de
temps. |l faudrait une énergie infinie et un temps infini votre quotidien ? L'incroyable élasticité

pour rattraper le rayon lumineux. La lumiére s'éloigne de l'espace-temps existe aussi sur Terre.
toujours & 300 000 km/s. Sa vitesse est constante.
Cest le temps qui ne lest pas |

ENFAIT, LA IL
NOUS DIT QU'ON
A FAIT TOUT CA
POUR RIEN 7

GODPLOCK
VERDAMMT
GRzBL !
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Avant d'étre un ingrédient de science-fiction,
lespace-temps exprime surtout l'une des
plus déroutantes lois de notre univers :

la relativité restreinte.

Démonstration avec une planéte
aux confins du monde interstellaire :
bienvenue sur ZGmox |

(Cela fleure bon le dépaysement
spatio-temporel, non ?)

Du moins relativement... SANS FACON,

CA ME FAIT BALLONNER

UN GrGoL CES TRUCS !

MENTHOLE,

. ils ignorent les propriétés de
lespace-temps. C'est ennuyeux.

TRIVIALEMENT, NOUS
ALLONS SUIVRE UN RAYON DE
LUMIERE ET EMPRISONNER UN

BOUQUET DE PARTICULES
LUMINEUSES QUI SE TROUVENT
\ A SON EXTREMITE,

DEs
PHOTONS 77

PROPOSITION
INTERESSANTE.
MAIS LA LUMIERE
EST DIABLEMENT

D

Les ZGmoxiens se sont mis en téte dattraper
un bouquet de lumiére. Aprés tout, pourquoi
pas, leur civilisation est avancée.

Un peu & limage des Incas qui, bien que fins
astronomes, ne connaissaient pas la roue.

VOUS AVEZ APPRIS LA
NOUVELLE ? BIENTOT, NOUS IRONS
CHASSER DES PHOTONS !
NoM D'UN ZGos !!

Attraper une poignée de photons au bout
d'un rayon lumineux exige en effet une
préparation minutieuse. Pour le moins.

“1
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Heureusement, en la matiére les ZGmoxiens
disposent d'une technologie de pointe.

lls ont développé des engins dont l'accélération
arracherait la chaste ceinture d'une moniale de
lordre de la Sainte-Trinité du Grand Godplok.

A une vitesse proche de celle
de la lumiere, soit environ
300 000 km/s...

. le vaisseau se place
dans l'axe d'un faisceau
lumineux.

Pourtant, il est encore
distant de 300 000 km
du bouquet de

lumiere !

Incompréhensible !
Peu importe la
rapidité du vaissea,
la lumigre g'en éloigne

toujours a la vitesse
de 300 000 km/s.

Aprés une seconde, la lumiere
a dong parcouru 300 000 km.
Le valeureux ZGmoxien

a lui avalé 290 000 km.

Le vaisseau

ne serait donc

plus qu'a 10 000 km

de l'extrémité du rayon.
Le but semble proche !

| centimetre, d'un pouce, d'un iota, nada !

Malgré son accélération, le pilote n'approche
pas l'extrémité du rayon lumineux d'un

7 COMPRENDS
‘ RIEN, NOM D'UN
B\ GzFoB 7!
G —
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Si 'homme assis pouvait précisément observer
la montre du cycliste, il verrait qu'elle tictaque
légerement plus lentement que la sienne.

Plus vous allez vite, plus le temps se
dilate. Pour un observateur extérieur,
la vitesse ralentit le temps.

La force de l'espace-
temps est avec nous.
Nous vieillissons
moins vite !

Impressionnant,
n'est-ce pas ?
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lo et l'espace-temps 7!

avé

\

Mais Bon Dieu, direz-vous !
Clest quoi le rapport entre un

type
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ELLE DIT QuUOI
TON APPLI
MAINTENANT 7 /

Nuages, pluie, soleil. C'est & peu prés tout ce que nous évoquent notre horizon vertical,
le ciel et son vaste au-dela. Reclus dans notre microcosme, nous milrissons entre
infiniment grand et infiniment petit. Tel un camembert sous sa cloche a fromages.

Pourtant, le camembert, la cloche et nous, appartenons & un grand tout, dont la science
commence & deviner les contours. Ses régles sont fascinantes, ahurissantes, invraisem-
blables. Des regles auxquelles nous sommes aussi soumis, sur notre plancher horizontal.

14
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LE TEMPS ELASTIQUE

« Soudain le temps est devenu mou, comme du caoutchouc. »

Dan Falk, auteur scientifique

Il'y a un truc marrant.

A vélo...

- le temps ralentit
comparé a celui
d'autres personnes.

Il s'écoule ainsi plus
lentement que pour
quelqu'un assis.
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QUANTIX

LA PHYSIQUE QUANTIQUE ET LA RELATIVITE
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Nous, Terriens, ne concevons notre
existence que sur un plan horizontal

FAUT REGARDER
LA COULEUR.

CA DOIT BIEN
CHAUFFER QUAND

.. Une drdle de manie.

DOIT PAS ETRE

| -

TROP CHAUD ! e

3 X

&\ AT

2 — 3

Vs \\
O 23— i MY N\
\ Vs = : \
N s &Y \
NG ‘ Py N (SH\

Scrutant tantdt I'horizon pour'y lire le futur,
tantdt le futur pour y débusquer la cuisson idéale
TouT EST N

DANS LE "TCHHH..."
IL DOIT ETRE FRANC

Ce qui est au-dessus est accessoire. Parfois,
nous lui jetons un vague regard utilitaire.

MMH...
CA SE COUVRE
DE CE COTE.

HEUREUSEMENT, &
Y A PAS QUE
DES LEGUMES,
PARCE QU'AVEC LE
VEGE T'AS RIEN !

L DISONS QUE POUR EUX, C'EST UN
PEU TARD POUR SE PLAINDRE !

GAFFE QUE LA FLAMME
NE TOUCHE PAS LES
TRANCHES !

MEUUH NON,
Y VA PAS
PLEUVOIR !
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Quelques innocents osent un
coup d'ceil interrogateur au-dela
de la rassurante finitude terrestre.

CEST QuOI
LA-HAUT??7
CA BRILLE...

C'EST PAS UNE
PLANETE 7

Lof CEsT auol
LINFINI?_J

Mais la plupart évite de se cogner |-
le nez sur ce vertige existentiel.

CEST... HMM...
Dis! IL EST BEAU
CE NOUNOURS,

C'EST LE TIEN 77

RAAAAH...
FOUTU POLR LES BAH!
GRILLADES DANS PAS QUELQUES

LE JARDIN ! GOUTTES QUI VONT

\_\/—/ NOUS EFFRAYER |
| A\F_'l/J
1

Alors ils retournent a leurs
préoccupations horizontales...

PAS GRAND-CHOSE.
CA VA PAS DURER...

L'APPLI
METEO
EST
FORMELLE.
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LA REALITE APPROXIMATIVE

Notre vision du monde est une approximation.
Nous savons maintenant qu'elle est « fondamentalement incorrecte ».

Bruce Rosenblum et Fred Kuttner,
physiciens, université de Californie

BON LES GARS!
FINI L'APPROXIMATION. LA,

ON PARLE
SCIENCE !

CEST Quol
LEUR SUJET DE
DISCUSSION 7
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AVANT-PROPOS

lus de dix ans. Si le temps n'existe pas

vraiment, c'est en tout cas l'intervalle
temporel terrestre écoulé entre les premiers
crayonnés de la saga Quantix et la sortie de
cette intégrale. La réalisation du premier opus
Quantix : La physique quantique et la relati-
vité en BD débute ainsi en 2015. Durant 4 ans,
sa conception marque la genese des aventures
d'une famille ordinaire, celle d’Adam, Zoé et
Luce, entourés d'amis comme Max, Qian et
consorts, a la découverte d’'étranges sciences
tapies dans les coulisses de notre réalité.

Le succés de Quantix en 2019 appelle une
suite indépendante. Intitulée Infinix : De I'in-
fini quantique a Il'infini cosmique en BD, elle
est publiée en 2021. Infinix invite a un voyage
spatial vers les limites de notre Univers relati-
viste quadridimensionnel et le vide quantique.
L’année 2024 boucle la trilogie, emmenant cette
fois nos amis en épopée temporelle, a la quéte
de nos origines, dans Cosmix : Du Big Bang a
I’'Homme.

La présente intégrale réunit ces trois tomes.
Outre ses personnages récurrents, une théma-
tique commune les traverse : la réalité est ail-
leurs. Le livre que vous tenez ? Il n’existe pas, du
moins pas tel que vous le percevez. Ses couleurs
sont une interprétation de votre cerveau. Cette
sensation de « toucher » ? Dela répulsion électro-

magnétique. La masse méme de ce livre existe
grace a l'énergie de particules virtuelles surgies
du néant. L'ensemble de vos perceptions est
la fragmentation en morceaux d’'énergie et de
matiere — en quanta — d'une insaisissable onde
quantique. Notre cerveau interpréte ces quanta
dans un unique but : 'adaptation au milieu. La
nature ne nous a pas Cong¢us pour voir une « réa-
lité » extérieure, mais pour survivre dans notre
minuscule biosphere terrestre, dont nous ne
sommes qu'une modeste émergence évolutive.

Ce lieu et cette échelle ne constituent par
ailleurs qu'une infime portion du monde. Notre
espace-temps nous apparait comme un cadre
de vie immuable et constant : illusion encore !
Il se courbe, se dilate telle de la pate a pain dans
un pétrin géant. Quant aux photons de lumiére,
a l'origine de toutes nos perceptions, ils sont
atemporels : le temps n'a aucune prise sur eux.
Et que dire de cet Univers non local ou l'intrica-
tion quantique relie en simultané des particules
et autres atomes a grande distance, défiant 1'es-
sence méme de notre expérience du « réel ».

Si tout cela semble nébuleux, cette bande des-
sinée est justement la pour vous éclairer, grace a
une promenade illustrée qui — nous l'espérons —
se montrera aussi amusante qu'instructive. Une
balade dans l'étrange mécanique du monde.
Votre monde.
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QUANTIX - LA PHYSIQUE QUANTIQUE ET LA RELATIVITE
INFINIX - DE L'INFINI COSMIQUE A L'INFINI QUANTIQUE

COSMIX - DU BIG BANG A L'HOMME

GLOSSAIRE
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LES PERSONNAGES

MAX, le compagnon

MAI, journaliste QIAN, géologue et
férue d'Asie et geek et gourmand grande voyageuse
de culture Kawaii de Mai

Le cotylorhynchus,
un ancétre des
dinosaures

HILBERT, compagnon de ADAM. fan
Luce et crack en physique de bibelots

expérimentale improbables 206, curieuse et
pleine d'esprit
R LUCE, fille de Zoé et

o -\ Adam, surdouée

‘ | en sciences. Comme les

( )| S autres personnages,
s a sl y = |lA elle vieillit durant ce

‘ [T\ récit:elleal4 ans

_\ au début, 19 a la fin

S

3 § =30

Dites bonjour 3 Gertha, la plus gallinacée des ~ BASTIEN, neveu dAdam ADONE,
LUCA, votre plus  hgroines de cette aventure et Z0é, Il est souvent chez  fille de Qian,
ancien ancétre ! eux. Agé de 5 ans dans artiste dans
g Quantix, il a10 ans & I'4me
la fin de Cosmix 7

ALBUS,

% un épicurien,
ami de

la famille





OPS/images/img-2-1.jpg





OPS/images/img-1-1.jpg
n

4

LAURENT SCHAFER

L'INTEGRALE

VOYAGE DANS U'ETRANGE MECANIQUE DU MONDE < \\






