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Transmettre
par Dominique Gauzin-Müller
D’un compagnon à ses apprentis, d’un professeur 
à ses étudiants, d’un auteur à ses lecteurs, la 
transmission des connaissances et de l’expé-
rience acquises est le moteur de l’évolution des 
cultures constructives.
Roland Schweitzer, un grand passeur
Mon premier livre, 
La construction en bois
, paru en 
1990 aux Éditions du Moniteur, a été préfacé par 
mon « maître » Roland Schweitzer. Ma rencontre 
avec lui dans son atelier à l’École d’architecture 
Paris-Tolbiac, dès la première année de mes 
études, puis ma spécialisation à la construction 
en bois en 1984, dans le « master » (CEAA) qu’il 
venait de créer, ont été décisives pour mon par-
cours professionnel.
De l’ouverture de son agence en 1954 à sa dis-
parition en 2018, Roland a transmis avec enthou-
siasme ses passions et ses valeurs à plusieurs 
générations d’architectes, d’ingénieurs et de 
charpentiers français et étrangers, qui l’ont 
consulté comme un mentor jusqu’aux derniers 
jours de sa vie. Son travail était nourri d’une 
patiente étude des constructions vernaculaires, 
enrichie par ses nombreux voyages aux quatre 
coins de la planète et son amitié avec plusieurs 
pionniers d’un régionalisme critique.
Unanimement reconnu comme l’un des maîtres 
de l’architecture en bois, Roland Schweitzer 
incarne pour ses nombreux disciples un 
exemple de savoir généreusement partagé. 
Cet ancien élève de Jean Prouvé a notable-
ment contribué à l’essor de la construction 
en bois contemporaine à travers des confé-
rences mémorables et son enseignement à 
l’École d’architecture Paris-Tolbiac et à l’École 
polytechnique fédérale de Lausanne, avec le 
grand ingénieur allemand Julius Natterer. Ils ont 
formé ensemble de nombreux professionnels, 
moteurs de l’architecture en bois très créative 
qui s’épanouit aujourd’hui en Europe : Jacques 
Anglade, Olivier Gaujard, Véronique Klimine, 
Konrad Merz, etc. Vous en croiserez plusieurs 
au fil de ces pages.
Deux jeunes architectes 
talentueux et engagés
Quand les Éditions du Moniteur m’ont proposé 
d’écrire une nouvelle version de 
Construire avec 
le bois
, paru en 1999, je leur ai suggéré de la 
confier à deux de mes anciens étudiants de l’École 
d’architecture de Nancy
 : Matthieu Fuchs et Julien 
Mussier. Ces jeunes professionnels, au talent 
récompensé par de nombreux prix, ont complété 
leur formation dans le master Architecture-Bois-
Construction de l’École nationale supérieure des 
technologies et industries du bois d’Épinal. Les 
enseignants passionnés de l’Enstib ont renforcé 
leur amour pour la construction en bois dans 
une ambiance joyeuse et bienveillante, qui trouve 
chaque année son apothéose dans les fameux 
«
 Défis du bois ». Jeunes diplômés, ils ont trouvé 
un environnement professionnel épanouissant à 
l’agence Haha pour Julien, à l’agence Mil Lieux pour 
Matthieu. Depuis plus de dix ans, tous deux sont 
engagés dans la transition écologique à travers 
l’emploi de matériaux locaux peu énergivores
 : la 
paille, la terre crue et surtout le bois, abondant 
en Lorraine, où ils exercent.
De nombreuses évolutions
Matthieu et Julien ont actualisé le contenu théo-
rique de l’ancien ouvrage concernant l’exploita-
tion de la forêt, les caractéristiques physiques 
de la matière bois et sa transformation en 
matériaux de construction. Ils révèlent la gamme 
toujours plus étendue des produits dérivés et 
leurs applications, déclinent les assemblages 
et les multiples manières de les employer. Ils 
proposent des solutions techniques pour la 
composition de murs, planchers et toitures 
acoustiquement et thermiquement performants, 
en particulier des typologies de parois pers-
pirantes, sans pare-vapeur. Ils explicitent les 
exigences pour la protection contre les incendies 
et les risques sismiques. Hommes de terrain, ils 
témoignent de la réalité des chantiers ainsi que 
de la mutation des pratiques qu’ils ont observée 
depuis quinze
 ans.
Les bâtiments décrits dans cet ouvrage sont 
représentatifs des tendances de la construction 
en bois et des perspectives d’évolution. Certains 
sont l’œuvre d’autres anciens étudiants, comme 
Christophe Aubertin, architecte au sein du col-
lectif Studiolada de l’extension de l’Ehpad de 
Vaucouleurs, de la maison à Baccarat et de l’abri 
en forêt de Bertrichamps. Aujourd’hui, Matthieu, 
Julien et Christophe enseignent et écrivent à 
leur tour, alimentant la longue chaîne de «
 pas-
seurs » qui, d’une génération à l’autre, nourrit 
l’évolution de l’architecture et des techniques 
constructives.
Des exemples internationaux 
inspirants
La seconde moitié du livre est consacrée à la 
présentation détaillée de vingt-trois bâtiments 
inspirants, réalisés en France ou dans d’autres 
S
Le projet de Roland Schweitzer pour le Domaine du Four à Cieux, d’inspiration très japonaise, est l’un 
des plus beaux bâtiments en bois de France © Ateliers Schweitzer
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pays connus pour la qualité de leur architecture 
en bois : l’Autriche et la Suisse en Europe, mais 
aussi le Japon, le Chili et le Brésil. De nombreuses 
régions de l’Hexagone sont représentées : Grand 
Est, Aquitaine, Occitanie, Rhône-Alpes, Île-de-
France, etc.
Construits en zone rurale ou en milieu urbain 
dense, de petite échelle ou de grande enver-
gure, ces exemples couvrent tous les types 
de programmes. Comme la construction en 
bois se prête à une large palette formelle, 
leur esthétique oscille entre le minimalisme 
des vorarlbergeois Hermann Kaufmann ou 
Dietrich.Untertrifaller et les formes organiques 
du hongrois Imre Makovecz. Parmi les concep-
teurs français, des pionniers comme Philippe 
Madec, Cartignies-Canonica, Pascal Gontier et 
Tectoniques côtoient de jeunes agences très 
créatives
 : Why architecture, Ramdam, Dauphins 
Architecture, etc.
Plus grands, plus hauts
En trente ans, le bois est peu à peu sorti de la 
marginalité pour entrer dans le quotidien des 
Français. Il est aujourd’hui présent partout : dans 
l’habitat individuel, le logement collectif, les bâti-
ments publics, les équipements de loisirs, les 
bureaux, les commerces, etc. Son grand marché 
reste l’habitat individuel, mais réhabilitation et 
extension offrent un autre débouché intéres-
sant. Alors que la densification de l’existant est 
nécessaire pour répondre à la forte demande 
de logements sans céder à l’étalement urbain, la 
souplesse et la légèreté du bois font merveille. La 
rénovation énergétique d’édifices des années 60 à 
80, en particulier dans l’habitat social, est un des 
enjeux de la transition écologique. Des panneaux 
de façade à haute isolation offrent une solution 
pertinente, en particulier en site occupé.
Les bâtiments en bois prennent de plus en 
plus de hauteur et d’ampleur. En choisissant 
de grands immeubles tertiaires, comme le 
siège de la compagnie IZM dans le Vorarlberg 
et ses 11
 500 mètres carrés, Julien et Matthieu 
soulignent cette étape décisive pour l’essor 
économique de la filière. Les propriétés méca-
niques remarquables du bois ont déjà permis de 
construire des édifices de quinze étages, et une 
tour de plus de 80 mètres de hauteur devrait 
bientôt voir le jour en Norvège.
Valorisation des ressources locales
L’Hexagone a la chance d’avoir une des plus 
grandes forêts d’Europe, et surtout la plus 
diversifiée. La nouvelle architecture de bois 
française tire parti des qualités spécifiques de 
chaque essence, tout en trouvant une parade 
à ses limites. En structure ou en bardage, elle 
valorise, au gré des opportunités
 : douglas, pin 
noir, mélèze, pin maritime, épicéa, pin à crochet, 
chêne, châtaignier, robinier, hêtre, peuplier… 
Aucun autre pays d’Europe ne dispose d’un tel 
éventail, qui ne demande qu’à être mieux exploité.
Crise écologique et économique oblige, une autre 
tendance émerge
 : le choix d’artisans locaux et 
d’une ressource issue de la région, parfois même 
de la commune dans laquelle le projet est édifié. À 
Tendon, petit village vosgien, le centre périscolaire 
conçu par l’équipe de l’agence HAHA est un projet 
expérimental plein de charme, mené avec l’appui 
technique du Critt bois d’Épinal. Il décline deux 
axes d’innovation sensibles aujourd’hui en France
 : 
l’utilisation de feuillus en structure et de paille 
pour l’isolation. La démarche dont il est issu unit 
une équipe motivée autour d’un écosystème : le 
hêtre, le scieur, le charpentier et les architectes, 
tout est local ! Le magnifique pavillon d’accueil 
de la scierie de Corzé par l’agence Ramdam est 
un autre exemple convaincant de valorisation des 
ressources disponibles. Certaines réalisations 
servent aussi de support à la renaissance de 
savoir-faire en voie d’extinction ou d’une filière 
locale, avec des emplois à la clé.
La juste quantité du bon matériau 
au bon endroit
Julien, Matthieu et mes autres étudiants ont sou-
vent entendu ma devise : « Ce qui est vraiment 
écologique, c’est d’utiliser la juste quantité du bon 
matériau au bon endroit ». La mixité avec l’acier 
est intéressante. Grâce à des câbles en traction, 
il est possible d’affiner la section des pièces de 
bois de certaines charpentes. Des connecteurs 
métalliques permettent de gagner en résistance 
et en élégance, tout en conférant à la structure 
une image plus contemporaine.
Le béton reste indispensable pour certains 
ouvrages, notamment les fondations, mais les 
ressources en sable commencent à s’épuiser, 
et la production de ciment et de béton armé 
est responsable d’environ 7 % des émissions de 
CO
2
. Chaque fois que leur emploi fait sens, il faut 
donc préférer le bois et les autres matériaux 
biosourcés, la terre crue, la pierre, etc.
Plusieurs exemples de ce livre symbolisent cette 
pertinente mixité des matériaux. Le groupe scolaire 
de Saint-Antonin-Noble-Val, conçu par Matthieu 
Fuchs et Jean-Philippe Donzé au sein de l’agence Mil 
Lieux, combine astucieusement des murs en terre 
coulée à forte inertie et des parois à ossature bois 
très isolées. La structure en épicéa du gymnase 
Alice Milliat, à Lyon, est remplie de paille. Quant à 
l’extension de l’Ehpad de Vaucouleurs, sa façade en 
plaques de pierre de Meuse, maintenues par des 
cadres en pin à joints souples, ouvre de nouveaux 
horizons pour les bardages.
Architecte, ingénieur 
et
 charpentier, un trio soudé
La démarche écoresponsable conséquente de l’in-
génieur et entrepreneur de charpente brésilien 
Hélio Olga est décrite ici à travers quelques projets 
phares, choisis parmi un millier de réalisations. 
Au cours de ses quarante ans de carrière, Hélio a 
profondément marqué l’évolution de la construc-
tion en bois dans son pays. Ce qui rend son œuvre 
exceptionnelle, c’est la parfaite adéquation entre le 
design et la solution technique, résultat d’une colla-
boration symbiotique entre architecte et ingénieur.
La coopération avec l’entreprise est tout aussi 
décisive. Elle commence par le respect du travail 
manuel, car la main parle aussi directement au 
cerveau que le cerveau parle à la main. Mon ami 
Jean-Yves Riaux, le maître charpentier qui initie les 
Bretons à la construction en bois depuis quarante 
ans, cite souvent le philosophe Henri Bergson
 : 
« L’intelligence remonte de la main à la tête. » 
L’emploi du bois dans la construction ne s’improvise 
pas. Il exige des compétences spécifiques, mais 
celui qui tente l’aventure est récompensé
 : le maté-
riau et ceux qui le travaillent sont très généreux.
Frugalité heureuse et créative
L’écoconception implique une approche holis-
tique : le bâtiment doit être considéré dans son 
ensemble, en respectant le territoire où il est 
édifié et en mettant ses ressources matérielles 
et humaines en valeur. L’exemple du Vorarlberg 
nous en montre tous les avantages
 : cette petite 
région autrichienne championne de la transition 
écologique et de la construction en bois est l’une 
des plus florissantes d’Europe. Certains profes-
sionnels français commencent d’ailleurs à se 
demander, en amont d’un projet, quels avantages 
la construction pourrait apporter à la population, 
en matière d’usages annexes et de retombées 
économiques, grâce aux circuits courts.
La crise qui s’installe appelle la transformation 
du regard posé sur les êtres et les choses
 : se 
recentrer sur le nécessaire, travailler de manière 
coopérative, mutualiser les biens. Tout simple-
ment (re)devenir plus humbles, plus généreux 
et plus solidaires. L’internat Les blés en herbe 
de l’agence Dauphins Architecture, construit 
en matériaux biosourcés et labellisé Bâtiment 
à énergie positive, incarne cette frugalité heu-
reuse et créative qui fait chaque jour des émules.
Il est urgent d’imaginer une autre architecture, 
plus robuste et moins gaspilleuse, capable de 
répondre à ce dont les utilisateurs ont «
 vraiment 
vraiment » besoin en matière d’usage et de poésie 
de l’espace. La pénurie doit devenir un moteur 
d’inventivité : transfigurer la tradition, raccourcir 
les distances, redonner vie aux bois français… et 
trouver du plaisir à le faire ensemble.
11916_.indb 8 31/10/2019 15:04














9
Évolutions de 
la construction bois
PARTIE 1
9
11916_.indb 9 31/10/2019 15:04














[image: ]10
– des formations ;
– la mise à disposition de boîtes à outils desti-
nées aux professionnels : partage de documents, 
références, etc.
 ;
–
 la mise en place du prix national de la construc-
tion bois.
Le CNDB apporte une aide technique aux maîtres 
d’œuvre, bureaux d’études et entreprises lors de 
la conception des ouvrages
 : choix des essences 
et des systèmes constructifs, solutions pour les 
vêtures et les aménagements, etc.
Codifab (Comité professionnel de 
développement des industries françaises 
de l’ameublement et du bois)
Le Codifab, devenu Comité Professionnel de 
développement économique, a été créé à la 
demande des professions de l’ameublement et 
de la seconde transformation du bois : Capeb, 
UFME, UICB, UIPC, UIPP, UMB-FFB, Unama, Unifa. Il a 
pour mission de conduire et financer des actions 
collectives dans le respect de la réglementation 
européenne et dans le cadre des missions men-
tionnées à l’article2 de la loi n°
 78-654 du 22juin 
1978 concernant les comités professionnels de 
développement économique ; ceci par le produit 
d’une taxe fiscale affectée, créée par l’article71 
de la loi n° 2003-1311 du 30 décembre 2003 de 
finances pour 2004, et dont il assure la collecte.
Afcobois (Syndicat français 
de la construction bois)
L’Afcobois est une organisation professionnelle 
dédiée aux entreprises de construction bois et 
à la réalisation de bâtiments à structure bois. 
Afcobois informe, conseille et met en relation 
les maîtres d’ouvrages (publics, privés ou par-
ticuliers) et les prescripteurs avec des profes-
sionnels de la construction bois. Les membres 
d’Afcobois sont des entreprises du bâtiment qui 
réalisent tous types de construction à structure 
bois
 : logement individuel ou collectif, bâtiment 
tertiaire, établissement recevant du public, etc. 
1.1.1.1 Organisme de recherche 
et de promotion 
FCBA (institut technologique Forêt 
cellulose bois-construction ameublement)
Issue de la fusion en 2007 entre le CTBA (Centre 
technique du bois et de l’ameublement) et l’Afocel 
(Association forêt-cellulose), le FCBA a pour 
mission de promouvoir le progrès technique, de 
participer à l’amélioration du rendement et à la 
garantie de la qualité dans l’industrie. Son champ 
d’action couvre l’ensemble des industries de la 
forêt, de la pâte à papier, du bois et de l’ameu-
blement
 : sylviculture, pâte à papier, exploitation 
forestière, scierie, charpente, menuiserie, struc-
ture, panneaux dérivés du bois, ameublement, 
emballage et produits divers. Il travaille égale-
ment avec divers fournisseurs de ces secteurs.
Ses activités se regroupent autour de trois grands 
axes
 :
– mettre son savoir-faire et ses compétences à 
la disposition des entreprises
 : transfert techno-
logique, assistance technique, essais, formation, 
information ;
– accompagner les professions pour qu’elles se 
développent sur les marchés nationaux, euro-
péens et internationaux : normalisation, qualité, 
technologies de pointe ;
– acquérir, centraliser, gérer et diffuser l’infor-
mation scientifique et technique : recherche et 
développement, veille économique, réglemen-
taire, technologique, documentation.
CNDB (Comité national pour 
le développement du bois)
Créées depuis 1989 à l’initiative de l’ensemble 
des professionnels de la filière bois-construc-
tion, ce comité a pour objectif de promouvoir 
et développer l’utilisation du bois. Engagé dans 
le développement de l’emploi du bois dans le 
bâtiment et de la valorisation des produits et 
des savoir-faire, le CNDB multiplie depuis 1994 les 
initiatives de communications à travers :
1.1 Quelques notions
La forêt française couvre aujourd’hui près de 30 % 
du territoire national et se place en quatrième 
position dans le classement des pays forestiers 
européens, derrière la Russie, la Suède et la 
Finlande. Selon le ministère de l’Économie, elle 
s’étend sur 16
 millions d’hectares, sa répartition 
étant toutefois inégale. La forêt landaise repré-
sente le plus grand massif forestier d’Europe, 
avec un taux de boisement de 63 %, tandis que 
le Nord et la Bretagne atteignent difficilement 
un taux de 20 %.
La forêt française appartient aujourd’hui à des 
propriétaires privés, pour plus de 75 %, et assure 
plus de 72 % de la récolte nationale de produits 
forestiers. Aujourd’hui, il est récolté plus de 
36 millions de m
3
 de bois, répartis de manière 
suivante (fig. 1.1) :
– 18,5millions de m
3
 pour le bois d’œuvre ;
– 10,4millions de m
3
 pour le bois d’industrie ;
– 6,9millions de m
3
 pour le bois énergie.
Bois d'énergie

19 %
Bois
d'œuvre
52 %

Bois
d'industrie
29 %
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Contrairement aux pays nordiques, qui produisent 
quasi exclusivement des résineux (pins, épicéas 
et sapins), la France dispose d’une grande variété 
d’essences, avec plus de deux tiers de feuillus 
– très peu utilisés dans le cadre de la construction.
1.1.1 Acteurs de la filière
La construction en bois est représentée en France 
par de nombreux organismes. Face aux filières 
béton et acier, très organisées, cette multiplicité 
constitue toutefois un véritable un frein.
1 – La construction bois en France
La construction bois en France traverse actuellement une phase de transition qui 
tend à la faire émerger d’un marché de niche pour la conduire vers une dimension 
plus globale et généralisée. Ce changement n’est cependant pas aussi fulgurant 
que certains acteurs le souhaiteraient et sa progression est encore hésitante. Avant 
de réussir ce changement d’échelle, la filière doit donc relever encore un nombre 
important de défis.
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1 – LA CONSTRUCTION BOIS EN FRANCE
Ces entreprises, de toutes tailles, pratiquent diffé-
rentes techniques de construction bois adaptées 
à chaque projet. Elles se distinguent par leur 
engagement collectif dans une réelle démarche 
de qualité et de progrès.
1.1.1.2 Organisation professionnelle
La construction en bois est représentée en France 
par de nombreux organismes. Face aux filières 
béton et acier concentrées et organisées, cette 
multiplicités a longtemps constitué un frein au 
développement du bois dans le bâtiment.
FNB (Fédération nationale du bois)
La FNB est l’organisation professionnelle des 
acteurs de la mobilisation et de la transformation 
du bois en France. Elle agit pour le compte d’en-
treprises et intervient dans les débouchés comme 
la transformation du bois (première et seconde), 
le bois énergie les produits de construction, etc. 
Ses missions sont les suivantes
 :
– accompagner ses adhérents, au niveau natio-
nal et européen, ainsi que les représentants de 
l’amont forestier et des marchés ;
– développer la compétitivité des entreprises des 
secteurs de la mobilisation du bois, des première 
et seconde transformations, du négoce du maté-
riau bois, de la palette et de l’énergie.
France bois forêt
L’interprofession nationale de la filière forêt-bois 
a été créée le 8 décembre 2004, sous l’égide du 
ministère de l’Agriculture en charge des Forêts. 
Les 22 membres du conseil d’administration 
représentent les 22
 organisations profession-
nelles de la filière forêt-bois française. France bois 
forêt cofinance, aux côtés des professionnels de la 
filière et grâce à la contribution interprofession-
nelle obligatoire (CVO), des actions collectives de 
promotion, de communication et de valorisation de 
la forêt française à travers les différents usages 
du matériau bois. Les champs d’intervention de 
cette interprofession nationale couvrent
 :
– la recherche, le développement et l’innovation ;
–
 la promotion technique ou générique afin d’ac-
croître la demande en bois au profit des produc-
teurs et transformateurs français ;
– l’éducation à l’environnement et l’attractivité 
des métiers ;
–
 la mobilisation de la ressource forestière 
française ;
– la mise à disposition de données statistiques afin 
de permettre à chaque acteur de la filière d’appré-
cier les marchés et de suivre l’offre et la demande.
1.1.2 Répartition des parts 
de marchés
Le premier marché de la construction bois en 
France est aujourd’hui celui de la maison indivi-
duelle, qui représente 10 % des mises en chantier 
en 2016. Si l’on y ajoute la seule part des réno-
vations et extensions, la proportion est alors de 
plus de 20
 %. En revanche, le logement collectif 
se situe quant à lui loin derrière, avec moins de 
3 % de mises en chantier. On note cependant une 
progression des mises en chantier de bâtiments 
tertiaires et collectifs (écoles, crèches, etc.), avec 
une part de marché de plus de 10 %.
Par rapport à l’évolution sur les années précé-
dentes, on remarque depuis 2010 une augmen-
tation pour les secteurs de la maison individuelle 
(+
 2 %) et des bâtiments tertiaires (+ 3 %) ; à l’in-
verse, la part des bâtiments collectifs a toutefois 
tendance à diminuer (– 2 %).
Ces chiffres représentent une moyenne sur l’en-
semble du territoire, car les disparités entre les 
différentes régions de France sont malheureuse-
ment fortes. Ainsi, la part de maisons individuelles 
construites en bois est de plus de 20
 % dans le 
Grand Est, alors qu’elle est à peine de 6 % dans 
la région PACA ou la région Nord.
Le facteur régional est ici très important, de même 
que la structuration de la filière à l’échelle du terri-
toire national. Il est certain que les régions à forte 
tradition d’architecture bois (Vosges, Landes, etc.) 
disposent d’un certain nombre d’atouts, d’acteurs 
et d’entreprises susceptibles de travailler plus 
facilement ensemble et de développer un véri-
table marché. Il est également démontré que des 
régions proches des pays germaniques (Suisse, 
Allemagne, Autriche) sont plus à même de s’orien-
ter vers les techniques de construction bois, et 
disposent dès lors d’un savoir-faire différent. Il 
est ainsi extrêmement difficile, aujourd’hui en 
France, de proposer une architecture bois uni-
forme à l’échelle du territoire, ne serait-ce que 
dans la même gamme de prix. À titre d’exemple, 
une fenêtre triple vitrage en bois coûte deux fois 
moins cher en Alsace qu’en Occitanie.
Cela ne poserait pas véritablement de problème 
si les pouvoirs publics et les acteurs économiques 
ne poussaient pas à l’utilisation sans cesse crois-
sante du matériau bois. En effet, et en contra-
diction avec la relative stagnation des parts de 
marché décrite plus haut, il y existe aujourd’hui un 
réel engouement autour de la matière ligneuse, 
justifié par des vertus et des atouts écorespon-
sables légitimes. L’incitation financière autour des 
labellisations, et notamment celles cherchant à 
réduire la part des énergies grises et carbones 
(label E+C–), constitue ainsi un véritable appel d’air 
pour l’obtention de subventions supplémentaires, 
notamment dans un cadre de rigueur budgétaire.
Or, le risque se dessine aujourd’hui d’une struc-
turation insuffisante de la filière historique pour 
répondre à cette demande. La France compte 
aujourd’hui environ 2
 000 entreprises dans le 
secteur de la construction bois, pour un chiffre 
d’affaires toutes activités confondues d’environ 
3,6 milliards d’euros HT (valeur 2016). Il s’agit 
essentiellement de petites entreprises encore 
dotées d’une structure artisanale et familiale 
et dont le personnel est hautement qualifié. 
Aujourd’hui, 60 % des entreprises comptent moins 
de 10
 salariés et seulement 18 % d’entre elles 
dépassent les 20 salariés. Cela représente environ 
12 820 emplois, dont 22 % en conception technique, 
32 % en fabrication et 46 % en mise en œuvre.
L’activité de ces entreprises se répartit de la 
manière suivante (fig. 1.2) :
– 37% de travaux de charpente pure ;
– 28% de travaux de menuiseries et de charpente ;
– 12% de menuiseries seules ;
– 12% de construction de maisons individuelles ;
– 11% de travaux divers et de menuiseries inté-
rieures (agencements, etc.).
Menuiserie intérieure

et travaux divers
11 %
Charpente pure
37 %
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12 %
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Dans la partie structure, le procédé principal est 
l’ossature bois, qui représente plus de 85 % des 
systèmes utilisés, la structure poteaux-poutres 
comptant pour moins de 9 % et le panneau CLT 
moins de 4
 %. Ce dernier poste bénéficie en 
revanche d’une marge de progression phéno-
ménale pour les années qui viennent, avec notam-
ment le développement des immeubles bois.
Le grand atout de la construction bois est la pré-
fabrication à grande échelle d’éléments struc-
turaux et de panneaux assemblés en atelier. Or, 
à l’exception de certaines régions, la France ne 
compte pas encore suffisamment d’entreprises 
qui soient structurées de manière globale pour 
répondre à un macro-lot en bois. Il est nécessaire 
pour cela, de disposer de chaînes de fabrica-
tion importantes avec des moyens de levage, 
des machines à commande numérique et des 
espaces de stockages conséquents. Par la pres-
sion des fabricants allemands, seule la région 
Grand Est propose aujourd’hui un panel d’entre-
prises ayant adopté cette démarche industrielle. 
La concurrence qui en résulte permet alors une 
baisse des prix et une meilleure attractivité de 
la solution. Dès lors, cette partie du territoire 
est dotée, non seulement du plus grand nombre 
d’entreprises spécialisées (355 en 2016), mais 
aussi du chiffre d’affaires (CA) le plus important, 
avec plus de 550
 millions d’euros. À l’inverse, le 
Sud-Ouest compte environ 280 entreprises, pour 
un CA moyen de seulement 165 millions d’euros.
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PARTIE 1
À terme, le risque est évidemment que les futurs 
marchés échappent complètement aux acteurs 
historiques et que, sans jugement de valeur ni 
morale, les 
majors
 du BTP s’en emparent. On voit 
ainsi déjà apparaître, dans les grands groupes, des 
filiales spécialisées en bois, issues du modèle de 
l’entreprise générale. Ces groupes sont aussi sus-
ceptibles de racheter différents acteurs historiques 
de la filière bois en les faisant entrer dans leur giron.
1.2 Pistes pour l’avenir
Si le constat posé précédemment peut paraître 
pessimiste de prime abord, la réalité est évidem-
ment différente. Bien au contraire, différents signes, 
changements et prises de conscience permettent 
aujourd’hui de penser que l’architecture bois en France 
est au seuil d’une phase d’essor importante, non seu-
lement pour opérer le changement d’échelle requis, 
mais également pour proposer des bâtiments de qua-
lité au service d’une vision écoresponsable intelligente.
1.2.1 Une gestion des ressources 
plus raisonnée
Il y a quelques années encore, les entreprises 
du bois se fournissaient en matière première 
majoritairement auprès de scieurs étrangers 
(Allemagne, Autriche, Finlande), faute de struc-
turation suffisante des acteurs locaux. Cette ten-
dance s’inverse toutefois de manière importante 
à présent, notamment avec la prise en compte 
de la notion de circuits courts. Des réseaux de 
distribution tendent ainsi à se développer autour 
des massifs et des territoires forestiers, en se 
regroupant sous la forme de coopératives et en 
favorisant la vente directe en scierie. L’exploitation 
au plus près du territoire permet dès lors de 
développer une véritable économie de proximité.
Les entreprises du secteur resserrent également 
leurs zones d’intervention géographiques en tra-
vaillant au plus près du territoire, notamment 
avec des négociants locaux.
Autre satisfaction notable
 : plus de 90 % du bois 
aujourd’hui utilisé, quelle que soit sa provenance 
(française ou européenne), dispose d’un label PEFC
 
ou FSC (voir § 5.2.1.1 et 5.2.1.2) garantissant qu’il 
provient d’une exploitation forestière écogérée. La 
prise de consciencedes acteurs quant à la richesse 
de leurs ressources et la demande de garanties des 
maîtres d’ouvrage y sont pour beaucoup.
1.2.2 Des entreprises solides
Si les entreprises du secteur sont aujourd’hui 
de taille relativement modeste, elles font en 
revanche l’objet d’une implantation solide sur leur 
territoire. Contrairement à ce que l’on aurait pu 
penser, la mode du bois n’a pas entraîné une mul-
tiplication de nouvelles structures puisque seule-
ment 5 % des entreprises ont aujourd’hui moins 
de 5 ans d’existence (valeur 2016) et que 36 % 
d’entre elles ont plus de 20 ans. Les entreprises 
déjà établies consolident ainsi leur exploita-
tion, forment leurs équipes aux évolutions de 
la filière, s’intéressent aux nouvelles techniques 
et réalisent des investissements, numériques 
notamment. Les jeunes ingénieurs sortant des 
écoles spécialisées –
 comme l’Enstib à Épinal – 
font aussi évoluer les entreprises existantes en 
leur transmettant un savoir fraîchement acquis.
1.2.3 Des équipes de conception 
mieux formées
La conception et la réalisation d’une architecture 
intégrant du bois en structure, et surtout en vêture, 
demandent rigueur, précision et ingéniosité. Durant 
de nombreuses années, les constructions en bois 
ont trop souvent reflété le manque de formation des 
architectes et desmaîtres d’œuvre dansledomaine, 
faisant inévitablement du tort à l’ensemble de la 
fillière. Cela n’est plus vraiment le cas à présent, 
grâce notamment à des formations régulières et 
de plus en plus fréquentes sur le sujet. Une nou-
velle génération d’architectes a également vu le 
jour, influencée par l’émergence de l’architecture 
écoresponsable au début des années 2000, notam-
ment outre-Rhin, et spécialement dans le land
 
autrichien du Vorarlberg. Des cursus spécialisés 
ont ainsi émergé dans les écoles d’architectures, 
notamment à Nancy, Strasbourg, Grenoble et Lyon.
1.2.4 Une piste d’évolution 
importante
Le contexte est aujourd’hui favorable à un déve-
loppement important de la construction bois, en 
lien notamment avec les nouvelles réglementa-
tions thermiques et les incitations écologiques 
basées sur la réduction des énergies fossiles 
dans la construction. Par exemple, plus de 50
 % 
des entreprises bois se lancent désormais dans 
le marché de l’isolation extérieure et de la réno-
vation énergétique.
La tendance aujourd’hui est également à la 
construction de logements collectifs bois, portée 
notamment par des acteurs locaux et des bailleurs 
sociaux engagés. Or, rien de mieux qu’une course 
à la hauteur pour soutenir cette démarche et 
promouvoir la visibilité du matériau. Une émulsion 
créative s’est alors créée pour servir de vitrine et 
d’incubateur à innovation, au travers d’initiatives 
comme celles de l’Association pour le dévelop-
pement des immeubles à vivre en bois (ADIVbois) 
et sa manifestation «
 Immeuble à vivre bois », 
qui souhaite porter 36 immeubles de moyenne 
et grande hauteur en bois dans tout l’hexagone.
1.2.5 Un climat incitatif
La véritable volonté des acteurs, concepteurs et 
maîtres d’ouvrage à utiliser le bois dans leurs pro-
jets s’exprime à l’occasion des nombreuses ren-
contres régulièrementorganisées en France autour 
du matériau, comme le salon WoodRise ou encore 
le Forum international Bois Construction (FBC).
En parallèle, une multitude de prix sont décernés 
chaque année aux bâtiments bois les plus exem-
plaires. Ces manifestations sont toujours accom-
pagnées d’une réflexion sur l’écoresponsabilité 
conçue de manière large. Ainsi, il est maintenant 
parfaitement admis que l’architecture bois est 
complémentaire d’une réflexion globale sur la 
préservation des ressources, l’énergie grise de 
la construction, la santé, etc. Par exemple, le 
prix Lorraine Qualité Environnement (LQE) inclut 
l’ensemble de ces pratiques vertueuses dans ses 
classements.
Enfin, certaines régions proposent même des 
aides financières en amont des projets permet-
tant d’inciter et aider les maîtres d’ouvrage à 
faire appel à des systèmes de circuit court ou 
de matériaux locaux. C’est le cas de la région 
Occitanie, qui lance des appels à projets de bâti-
ments exemplaires.
HOMMAGE AUX PIONNIERS
Parmi les pionniers de la construction bois en Europe, il est d’usage de citer un ingénieur, Julius 
Natterer, et un architecte, Roland Schweitzer. Ces deux figures ont à la fois popularisé l’usage du 
bois dans la construction, tout en défendant des thèmes écoresponsables propres au matériau, 
bien avant que ces derniers deviennent une nécessité.
Julius Natterer, ingénieur, conférencier et professeur à l’École polytechnique fédérale de Lausanne, 
a révolutionné la conception des structures en bois grâce à des réalisations exceptionnelles dont 
l’approche pragmatique de la matière est mise en avant. Il défend l’usage du bois massif dans 
les structures à l’aide de petits éléments de bois équarris, prenant à contre-courant la mode du 
lamellé-collé. Parmi ses réalisations les plus remarquables, on peut citer le pavillon de l’Allemagne 
à l’Exposition universelle de Hanovre en 2000, en collaboration avec l’architecte Thomas Herzog.
En France, Roland Schweitzer, vosgien et ancien élève d’Auguste Perret et de Jean Prouvé, a permis 
l’émergence du bois dans la production architecturale des années 1970, alors largement dominée par 
le béton et l’acier. Il puise son inspiration autant dans l’architecture japonaise que dans l’architecture 
vernaculaire des pays scandinaves. Il défend également une approche écoresponsable, dont le pro-
cessus de conception nécessite une harmonie entre la construction, le territoire et l’environnement.
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2.1 Aspect 
high-tech
2.1.1 Une course à la hauteur
Dans le monde entier, une course à la hauteur 
a été lancée depuis une dizaine d’années en 
vue de proposer la construction la plus haute 
possible entièrement conçue en ossature bois. 
Cette volonté, qui peut être perçue de prime 
abord comme une bataille d’ego, est en réalité 
plus complexe et tend à répondre à une véritable 
problématique écoresponsable.
Dans la plupart des grandes villes mondiales, 
notamment dans les pays émergents, la pression 
démographique est en effet telle que la demande 
en logements, en immeubles de bureaux et en 
équipements de services explose. Dès lors, l’em-
ploi de matières premières énergivores utilisées 
pour leur fabrication, comme l’acier et le béton, 
est lui-même en forte croissance. Ainsi, le béton 
nécessite notamment une quantité importante de 
sable, un matériau aujourd’hui en pleine raréfac-
tion et tendant même à s’épuiser.
Il est donc nécessaire d’utiliser des matières 
alternatives pouvant répondre à cette demande 
tout en étant renouvelables, ce qui est précisé-
ment le cas du bois. Ce dernier présente d’ail-
leurs d’autres avantages, comme sa légèreté sur 
les fondations, sa nature profonde de puits de 
carbone, sa faible conductivité thermique, son 
énergie grise réduite et sa capacité à produire des 
chantiers sans nuisances. La construction haute 
en bois, notamment dans nos villes Européennes, 
permet également de lutter contre l’étalement 
urbain et travailler ainsi sur des immeubles à 
densité élevée.
Mais le défi technologique à venir est immense, 
car même si la construction en bois de grande 
hauteur connaît aujourd’hui une belle avancée, 
son succès passe nécessairement par des inno-
vations techniques majeures. Les efforts à fournir 
dans la recherche portent non seulement sur 
des problématiques purement structurelles, 
mais également sur des questions acoustiques, 
dans la maison individuelle
 ; elle est de 35 % dans 
les pays nordiques européens, mais atteint diffi-
cilement 10 % en Allemagne et en France.
Aujourd’hui, la construction en bois de grande 
hauteur est encore chère, et donc moins 
concurrentielle par rapport aux techniques tra-
ditionnelles. Ces dernières, qui ont l’avantage de 
l’ancienneté, disposent en effet d’un retour d’ex-
périence appréciable. En bois, les aspects acous-
tique et incendie nécessitent encore de créer des 
superpositions de couches et d’ajouter des maté-
riaux complémentaires de protection. Cependant, 
l’économie de matière réalisée en structure grâce 
à la rationalité du système constructif et des 
trames porteuses peut permettre de réduire le 
coût d’une construction. Le développement d’un 
système poteaux-poutres dont les éléments sont 
calculés de manière optimisée (réduction des 
portées, etc.) permet ainsi de réduire le coût de 
la construction bien mieux que dans un projet 
entièrement réalisé en CLT.
L’avancée technologique et la rationalité des 
coûts reposent donc sur la recherche et l’expé-
rimentation, mais aussi la formation des acteurs 
de la construction (ingénieurs, architectes et 
maîtres d’ouvrage).
Le contexte législatif doit lui aussi être adapté. 
Les réglementations incendie et acoustique sont 
ainsi difficilement compatibles dans leur forme 
actuelle avec l’emploi du bois, d’où les nom-
breuses précautions entourant cette matière. 
Une véritable pédagogie est donc à réaliser afin 
de faire accepter ce matériau, qui n’est d’ailleurs 
pas plus vulnérable que l’acier ou le béton en 
cas d’incendie.
2.1.2 Limites physique 
et économique
Indépendamment de considérations écono-
miques, il est possible aujourd’hui de construire 
des immeubles en bois de 15
 niveaux et plus. La 
tour 
Treet
 construite à Bergen en Norvège est 
la première construction haute européenne à 
sismiques et liées à la sécurité incendie. Une 
partie du travail se concentre notamment dans 
la transmission des efforts, les descentes de 
charges et la caractérisation des assemblages. 
De plus, les enjeux diffèrent en fonction de consi-
dérations géographiques : alors que le Japon 
s’intéresse particulièrement au comportement 
de la construction en cas de séisme, le Canada 
privilégie le confort thermique et le Pacifique la 
tenue au vent, qui constitue une caractéristique 
prédominante, en cas de typhon notamment.
Cette approche peut être qualifiée de 
high-tech
 
en ce qu’elle nécessite et stimule l’innovation et la 
recherche. L’utilisation du numérique est ainsi pri-
mordiale, spécialement pour les représentations 
informatiques, la mise au point de prototypes en 
3D, les simulations complexes et la commande 
numérique. On voit également apparaître une 
approche très forte autour de la mixité des 
matériaux, notamment bois-béton et bois-acier. 
Même si cette notion est apparue dès les années 
1980 avec les premiers éléments de charpentes 
composites, les recherches sont ici poussées à 
leur paroxysme, mais toujours de manière prag-
matique. Parallèlement, des travaux sont menés 
sur la nature des colles, notamment pour les 
panneaux contrecollés (CLT) et les poteaux en 
bois lamellé-collé.
Deux systèmes constructifs sont présents dans 
la construction bois de grande hauteur : le 
système poteaux-poutres et les structures en 
CLT (panneaux lamellés-croisés). On peut ainsi 
affirmer, sans vouloir trop généraliser, que les 
panneaux CLT se retrouvent le plus souvent dans 
les logements, alors que les systèmes poteaux-
poutres sont davantage employés dans les 
immeubles tertiaires.
Aujourd’hui, les pays à la pointe de la construction 
de grande hauteur bois sont le Canada, la Suède 
et le Royaume-Uni. La marge de progression du 
bois dans la construction haute reste énorme : 
en Amérique du Nord, la part de bois utilisée est 
d’environ 50 % et se concentre essentiellement 
2 – Nouveaux enjeux de la construction bois
Depuis maintenant quelques années, portée par des acteurs et des concepteurs 
engagés, la construction bois a réussi sa mue en trouvant sa place parmi les autres 
matériaux «
 traditionnels » aux côtés du béton, de la maçonnerie et de l’acier. 
Sortie de la marginalité, elle cherche désormais à embrasser de nouveaux enjeux 
et répondre à de nouveaux défis. Deux aspects majeurs émergent ainsi dans la 
production contemporaine, tant européenne que mondiale, qui se complètent tout en 
s’opposant
 : le
 high-tech
 et le 
low-tech
. Si ces termes sont sans doute réducteurs, ils 
sont toutefois assez révélateurs des postures actuelles choisies par les architectes, 
les ingénieurs, les constructeurs et les maîtres d’ouvrage.
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PARTIE 1
atteindre les 14 niveaux ; entièrement conçue 
en bois, elle repose sur une structure poteaux-
poutres et intègre des modules tridimensionnels 
pour les appartements. Sa réalisation a nécessité 
10
 ans de développement, une modification de 
la législation locale pour dépasser les 9 étages 
réglementaires et la préfabrication de l’ensemble 
du système. Pour assurer la sécurité incendie, 
l’ensemble des pièces de connexion en acier ont 
été intégrées directement dans le bois, permet-
tant de supprimer les plaques de plâtre.
Cet immeuble représente donc pour le moment 
un mètre étalon et un véritable référentiel. 
Néanmoins, des programmes de recherche 
comme ADIVbois en France ou des constructions 
de grande hauteur comme celles de la consul-
tation «
 Réinventer Paris » tendent aujourd’hui 
à le dépasser. L’architecte Michael Green pense 
notamment qu’une taille raisonnable se situe aux 
alentours de 20 étages, même si 50 niveaux sont 
aujourd’hui techniquement possibles.
Mais la vraie limite est économique, notamment 
concernant le ratio hauteur/investissement. Il 
ne faut pas oublier que les grands programmes 
tertiaires ne sont que des incubateurs à idées et 
à innovations. La démocratisation de la construc-
tion haute en bois doit permettre l’accessibilité 
de la technique à des programmes plus com-
muns. Ainsi, du point de vue de la rentabilité, la 
hauteur la plus cohérente se situe entre 4 et 
8
 niveaux ; les exemples en ce sens se multiplient 
d’ailleurs, notamment en France. Cette maîtrise 
des dépenses passe bien évidemment par une 
conception précoce dès la phase esquisse et par 
une attention particulière portée aux détails, aux 
assemblages et aux superpositions des éléments
 : 
c’est l’assurance d’une phase chantier maîtrisée.
Par exemple, l’agence JTB Architecture a livré en 
2015 à Saint-Denis une construction de 10 loge-
ments sociaux répartie sur 5 étages, entièrement 
conçue avec des panneaux CLT (murs, planchers, 
toiture, cage d’escalier et ascenseurs). Grâce à 
une rationalisation des portées limitant l’épais-
seur des planchers, un travail en amont avec le 
fabricant de panneaux et l’utilisation ponctuelle 
d’éléments de renforts en acier, le projet a été 
tenu dans un budget raisonnable et économique-
ment viable aux alentours de 1
 500 €/m
2
 Shon.
La construction en hauteur en bois et sa ratio-
nalité économique au service du plus grand 
nombre sont un enjeu majeur des prochaines 
années. Sa mise en œuvre passe évidemment 
par la levée d’un certain nombre de freins et 
de préjugés, mais également par l’innovation et 
l’expérimentation. Pourtant, comme le prouvent 
de nombreux exemples, toute précipitation est 
à éviter en la matière. Il est en effet important, 
comme le souligne Michael Green, « de ne pas 
faire d’erreurs qui pourraient durablement dis-
créditer la construction bois, quitte à aller un peu 
plus lentement. Nous avons besoin d’une bonne 
pédagogie autour des projets bois, nous avons 
aussi besoin d’entreprises, nous devons aussi par-
tager les informations entre architectes, passer 
d’une logique de concurrence à une logique de 
coopération. Le bois nous incite autant à chan-
ger nos manières de concevoir que nos relations 
entre confrères
 »
1
.
2.2 Aspect 
low-tech
En opposition au 
high-tech
, l’autre grand enjeu 
de la construction bois, qui convoque le même 
besoin d’innovation, peut être qualifié de 
low-
tech
. Cette notion met en place un ensemble de 
critères simples et pragmatiques dans un état 
d’esprit écoresponsable et à forte dimension 
sociale. Elle inclut des notions de circuits courts, 
de filières locales et de recyclabilité des maté-
riaux, tant en construction qu’en déconstruction. 
1. Interview de M. Green, 
D’architectures
, n° 242, mars 2016.
L’aspect 
low-tech
 a pour objectif de pousser à 
leur paroxysme toutes ces notions en favorisant 
l’artisanat, l’emploi local et les matériaux peu ou 
pas transformés.
2.2.1 Le besoin de filières courtes : 
redécouvrir les ressources locales
Le bois constitue un matériau présent dans la 
plupart des régions du globe. Pour exploiter cette 
ressource de manière durable, une filière d’ap-
provisionnement structurée doit alors être mise 
en place. Or, lorsqu’il est organisé de manière 
industrielle, ce réseau de distribution est le plus 
souvent dissocié totalement du lieu de construc-
tion. Il est ainsi courant de trouver du bois de 
mélèze issu de pays froids, et notamment de 
Sibérie, dans les constructions et les menuiseries 
françaises. Cette situation pose évidemment un 
très grand problème écologique, car le bénéfice 
de la neutralité carbone du matériau est réduit 
à néant par les besoins en termes de transports. 
Mais cela est également dommageable pour le 
MICHAEL GREEN
Le domaine de l’architecture bois de grande hauteur trouve sans doute dans l’architecte canadien 
Michael Green son meilleur défenseur, sinon le plus médiatique. Son agence, basée à Vancouver 
en Colombie-Britannique, a réalisé de nombreux de projets exploitant le matériau bois dans 
son intégralité, notamment pour ses vertus environnementales, dans lesquels l’homme et son 
bien-être sont toujours au centre du processus.
Il milite notamment pour l’évolution des réglementations qui freinent l’innovation, particulièrement 
en France. Dans le cadre de la consultation «
 Réinventer Paris », son projet de tour de 35 étages 
en bois présenté en 2015 n’a ainsi pas été retenu.
Sa démarche, très anglo-saxonne, l’amène à populariser son architecture et sa vision par des 
symboles forts, tels que le terme nouveau de « 
plyscraper
 » (jeu de mots entre 
plywood
, contre-
plaqué, et 
skyscraper
, gratte-ciel) et son projet de reconstruction de l’
Empire State Building
 
entièrement en bois (photo 2.1). En association avec le fabricant finlandais Metsä Wood, connu 
entre autres pour ses produits LVL (placages minces de bois recollés à fil parallèle), son principe 
constructif utilise de larges colonnes et poutres de lamellé-collé et des panneaux en lamibois 
porteur en plancher (photo
 2.2).
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2 – NOUVEAUX ENJEUX DE LA CONSTRUCTION BOIS
territoire du projet, et notamment pour ses arti-
sans, exploitants, scieurs et distributeurs, qui 
voient ainsi une potentielle richesse naturelle 
non exploitée.
Dans ce développement de filières courtes, on 
peut distinguer trois échelles : locale ou com-
munale, régionale et nationale (voir § 27.1.4). Or, 
une prise de conscience s’est opérée sur les deux 
premières échelles, devenues désormais un enjeu 
important pour les territoires forestiers. La mise 
en avant d’une filière bois locale permet de tra-
vailler sur trois grands aspects :
– la valorisation du travail des forestiers, axée sur 
une gestion raisonnée et durable de leurs massifs 
qui permet la bonne croissance de la ressource 
tout en assurant l’entretien des cultures ;
– l’implication des partenaires de la première 
et seconde échelle et la mise en valeur de leur 
savoir-faire local ;
– la création de débouchés à forte valeur ajoutée 
sur une ressource présente sur le même terri-
toire que celui de la construction.
Cette méthodologie valorise donc l’économie cir-
culaire d’un territoire, d’une part en pérennisant 
les emplois historiques de la filière, d’autre part en 
permettant la création de nouveaux marchés liés 
aux nouveaux débouchés et aux nouveaux produits.
Enfin, le gain écologique des filières courtes est 
indiscutable, dans la mesure où les émissions de 
gaz à effet de serre liées aux transports de produits 
importés sont limitées et où le stockage direct 
du carbone sur un territoire donné est favorisé.
Comme dans le milieu agroalimentaire, le souci de 
traçabilité de la matière permet de mieux appré-
hender les lieux de culture du bois et les étapes 
de sa transformation. Différents labels ont ainsi 
été créés pour garantir cette démarche, comme 
la marque Bois Français au niveau national, mais 
aussi Terres de Hêtre (Vosges) ou Bois des Alpes 
au niveau régional.
2.2.1.2 Les freins
La pratique vertueuse des filières courtes se heurte 
bien entendu à de nombreux freins, que l’expé-
rience et l’engagement volontaire des acteurs ainsi 
que les efforts portés sur l’innovation permettent 
toutefois de lever à terme. En effet, la mise en 
synergie des professionnels de la filière est aussi 
nécessaire que la recherche et l’expérimentation, 
comme c’est le cas pour l’aspect 
high-tech
.
Il est tout d’abord nécessaire de réaliser un 
inventaire des ressources du territoire et de la 
forêt locale afin de connaître parfaitement les 
essences indigènes, leurs qualités, leurs carac-
téristiques et leurs quantités. Ce travail précis 
et long doit se faire en amont à la fois avec l’ex-
ploitant, l’Office national des forêts (ONF) et les 
forestiers. Une fois que cette caractérisation est 
réalisée, il faut s’assurer de la bonne définition 
des caractéristiques intrinsèques du bois pour 
permettre la justification des calculs de structure, 
par exemple. Il s’agit donc d’un travail d’ingénierie 
et de recherche très précis.
Si le massif est viable et peut être exploité dura-
blement sans en épuiser les ressources, d’autres 
acteurs entrent alors en jeu (comme des scieurs 
ou des charpentiers), qui doivent bien souvent 
modifier leurs habitudes de travail. Des calculs 
de rentabilité sont également nécessaires pour 
anticiper les besoins en conception, par exemple 
en évaluant les taux de chutes.
Le démarrage d’une filière entraîne nécessaire-
ment un surcoût dans les projets liés à la mise en 
place de ce nouveau circuit d’approvisionnement, 
à son développement et aux recherches menées 
en amont.
La réglementation en France et en Europe consti-
tue également un frein au développement de ces 
filières. Notamment, le Code de la commande 
publique interdit la prescription directe de 
matières sans passer par une mise en concur-
rence. De plus, la gestion de la ressource néces-
site de multiplier les marchés à contractualiser 
(abattage, sciage, fourniture…).
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Ce procédé est également utilisé pour des constructions certes plus modestes que le gratte-
ciel new-yorkais, mais tout aussi novatrices dans leur approche. C’est le cas du bâtiment 
T3
 à 
Minneapolis, une construction sur 7 niveaux tout en bois massif masqué par une peau extérieure 
en acier corten, et dont la partie structurelle fut construite en 10 semaines seulement.
Michael Green apporte également un vent de fraîcheur par son optimisme, mais également par 
la place qu’il souhaite redonner à l’architecte, notamment sa capacité à impulser l’innovation 
par la création. Il milite également pour une architecture ordinaire qui serait l’essence même 
d’une architecture responsable, écologique et en lien avec son environnement. Et aujourd’hui, 
«
 plutôt que de vouloir […] être le Donald Trump de la ville »
1
, il faut mettre le bâtiment au service 
de la ville et de ses habitants.
1. 
Ibid.
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PARTIE 1
Enfin, l’architecte et les équipes de conception 
doivent être parfaitement conscients de ces 
différents aspects et le travail collaboratif est 
primordial pour permettre l’émergence de pro-
jets respectueux de cette démarche menée en 
amont. On retrouve donc ici la conviction portée 
par Michael Green, à savoir que l’architecte fait 
partie d’une équipe globale dans laquelle chacun 
doit trouver sa place, qu’il soit forestier, scieur ou 
charpentier. Cette valorisation d’un écosystème 
fait précisément la force, depuis de nombreuses 
années, de la région autrichienne du Vorarlberg.
2.2.2 La valorisation des feuillus
Plus des deux tiers de la forêt française sont 
composés d’arbres feuillus. Or, à ce jour, les bois 
les plus utilisés dans la construction sont issus 
de résineux (sapin, épicéa, mélèze…). Les terri-
toires qui disposent d’une quantité importante de 
feuillus et souhaitent mettre en place une filière 
locale doivent donc porter leurs efforts sur la 
mise en valeur de ces essences. Historiquement, 
les feuillus ont été beaucoup utilisés en char-
pente, notamment le chêne. Ce fut le cas pour 
la «
 forêt » de Notre-Dame – la charpente de la 
cathédrale ayant brûlé le 15 avril 2019 – et les 
importants chantiers navals.
D’abord expression d’un savoir-faire traditionnel, 
les bois feuillus doivent à nouveau être valorisés, 
par le biais notamment d’un renouveau des tech-
niques offrant de nouvelles perspectives d’usage. 
D’autant que sous l’effet pervers du réchauffe-
ment climatique, cette ressource est appelée à 
se développer fortement en Europe
 ; en effet, 
les aires de croissance des résineux vont peu 
à peu se réduire dans les pays du Sud, laissant 
la place à des niches écologiques propices au 
développement des seuls feuillus.
Pour certains territoires, ce développement 
représente donc une véritable opportunité, car 
ils pourront dès lors disposer d’une richesse 
locale, souvent insoupçonnée, génératrice d’em-
plois et de développement. Mais comme pour la 
construction en hauteur, le défi est ici de taille, 
notamment en raison de la méconnaissance des 
essences. En France, par exemple, le système de 
classement des feuillus est désuet et l’Eurocode 5 
valide leur utilisation et leur dimensionnement 
uniquement à travers un classement visuel (bois 
de première qualité).
Des freins techniques existent également du 
fait des propriétés intrinsèques de ces arbres. 
Les feuillus, qui sont des bois plus durs que les 
résineux, nécessitent en effet des machines et 
des savoir-faire adaptés. Ils sont également plus 
nerveux et sont donc soumis davantage aux varia-
tions dimensionnelles. Certaines essences sont 
en outre très sensibles à l’eau, comme le hêtre, 
ou relâchent beaucoup de tanins, comme le châ-
taignier, après leur mise en œuvre. Enfin, ces bois 
FOCUS PROJET
Bâtiment communal, Saint-Jean-d’Arvey, 2012
Maîtrise d’ouvrage : commune de Saint-Jean d’Arvey
Maîtrise d’œuvre : Vincent Rocques
Surface : 1 080m
2
Coût des travaux : 2,5M€ HT
Le projet du centre communal multifonctionnel de la commune savoyarde de Saint-Jean-d’Arvey, 
située au cœur du massif des Bauges, regroupe dans un même bâtiment plusieurs services acces-
sibles aux habitants
 : bibliothèque, services de la mairie, garderie périscolaire et petite enfance.
En plus de ce programme ambitieux, les porteurs de projets ont imposé trois exigences sup-
plémentaires dans leur cahier des charges :
– l’utilisation de bois local pour la construction du nouveau bâtiment (sapin, pin, mélèze et hêtre) ;
– une consommation énergétique et un bilan carbone réduits au minimum ;
– une synergie des acteurs de l’acte de bâtir.
Construit sur un terrain en pente au cœur du village, le bâtiment s’organise autour d’un noyau 
central en béton desservant les différentes entités du programme, entièrement conçues en bois. 
Les planchers en sapin massif sont réalisés à l’aide de planches brutes disposées en quinconce, 
les façades sont en ossature bois tandis que l’enveloppe extérieure est constituée d’une résille 
de carrelets en mélèze formant un brise-soleil.
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2 – NOUVEAUX ENJEUX DE LA CONSTRUCTION BOIS
mettent plus de temps à pousser, ce qui impacte 
directement la gestion de la forêt.
À l’inverse, d’autres caractéristiques constituent 
quant à elles des avantages importants par rap-
port au bois de résineux. Leur densité augmente 
ainsi leur résistance au feu (combustion plus 
lente) et leur capacité d’affaiblissement acous-
tique est bien meilleure. De plus, à section égale, 
un bois de feuillus «
 porte plus loin », réduisant 
ainsi le volume de matière en œuvre. Enfin, du 
point de vue du concepteur, une véritable diver-
sité de matières, de textures et de teintes s’offre 
à lui (maille du chêne, variété de veinages, etc.).
2.2.3 La simplicité structurelle
Dans leur recherche d’un aspect 
low-tech
 de la 
construction bois, certains concepteurs basent 
leurs projets sur la simplicité structurelle du 
matériau, prenant comme postulat l’utilisation 
unique de bois massifs. Ils considèrent donc que 
la trame structurelle ne doit pas dépasser l’ad-
missibilité naturelle de la matière, et proscrivent 
dès lors l’emploi du lamellé-collé ou d’autres 
structures transformées. Lorsque le besoin se 
présente de franchir de grandes portées, on se 
réfère alors au savoir-faire ancestral en exploitant 
une poutre importante issue directement d’une 
grume, ou bien on travaille sur l’assemblage de 
petites sections. On redécouvre ainsi les traditions 
des charpentiers orientaux (Japon, Corée…) qui, 
par un système ingénieux, font porter les lourdes 
toitures des temples par des sections réduites.
Cette rigueur passe également par les systèmes 
de connexions, préférant dès lors les techniques 
«
 naturelles » que sont les assemblages par 
tenons et mortaises, les queues-d’aronde et autres 
méthodes artisanales, plutôt que les platines ou 
les lourds étriers métalliques. Cette recherche de 
simplicité structurelle est également compatible 
avec la mise au point de produits innovants tels que 
les éléments composites. Dès lors, on voit émerger 
des systèmes de planchers massifs de planches 
clouées ou chevillées, qui représentent de nou-
velles alternatives aux panneaux contrecollés CLT.
L’ingénieur bois Jaques Anglade, défenseur de 
cette approche et de cette philosophie de la 
simplicité, l’explique parfaitement en citant deux 
exemples révélateurs : tout d’abord, un arrêté en 
1668 au Japon qui définissait des limites à ne pas 
dépasser en matière d’économie de moyens ; 
et ensuite, la construction de huttes appelées 
« mongulus » par les tribus pygmées, parfaites 
illustrations d’une économie de matière poussée 
à l’extrême puisque, comme l’explique le photo-
graphe Guy Philippart de Foy, « seules les fines 
tiges, de la grosseur d’un doigt, sont utilisées : 
la forêt n’est pas touchée »
1
. L’auteur profite 
1. PHILIPPART DE FOY (Guy), 
Les Pygmées d’Afrique centrale
, 
Parenthèses, 1984, cité par Jacques Anglade.
d’ailleurs de ces exemples pour railler le projet 
du centre Pompidou de Metz, « pensé à partir 
d’une image, et non à partir de la réalisation, qui, 
de ce fait-là, devient quasi impossible : voir les 
étais sans nombre, alors qu’il ne s’agit finalement 
que de fort peu de choses ».
2.2.4 Réapprendre 
à
 prendre son temps
Comme dans la construction 
high-tech
, la réus-
site d’une démarche 
low-tech 
passe par la capa-
cité à savoir prendre son temps et ne pas se 
précipiter. L’exploitation d’un massif forestier, la 
mise en place ou la redécouverte d’une structure 
simple sont des processus complexes.
Le charpentier japonais Fumio Tanaka a donné une 
conférence en avril
 1987 à l’École d’architecture 
de Paris-Tolbiac qui a fortement marqué Jacques 
Anglade. Tanaka y expliquait que pour devenir char-
pentier, il fallait « savoir 200 choses à ne pas faire ». 
Pour concevoir une maison, il lui faut ainsi 8 ans, du 
choix de l’arbre à la livraison, en passant par la coupe, 
la définition de la charpente et la construction. Il y 
a dès lors un seul concepteur, à la fois architecte, 
ingénieur et charpentier, qui prends en charge l’en-
semble du projet, de la conception jusqu’au chantier.
LA CONSTRUCTION D’UNE MAISON TRADITIONNELLE JAPONAISE
La démarche 
low-tech
 globale trouve une illustration dans la construction d’un petit pavillon, ou 
azumaya
, dans un petit village rural de la région de Himeji à 600 km de Tokyo. Loin de l’architecture 
savante ou grandiloquente que l’on rencontre parfois dans cette région, il s’agit là d’un pavillon 
ordinaire construit par une famille et un charpentier du village
1
.
Le bois est issu de la parcelle voisine et provient d’une essence locale et abondante : le crypto-
mère, ou cèdre du Japon (
sugi 
en japonais). Les grumes sont ensuite transportées, transformées, 
taillées et travaillées chez le scieur du village. Il s’agit d’une opération délicate, car le 
sugi
 
est un bois résineux relativement nerveux. En fonction du projet architectural, tracé sur une 
planche de bois (
zu-ita
) (photo 2.5), le charpentier définit les sections des différentes pièces, à 
savoir les colonnes (
hashira
), les poutres transversales 
(
keta
) et le faîtage (
hari
). Chaque pièce est façonnée 
par l’artisan, qui choisit son bois en fonction de son 
ressenti. Les pièces sont numérotées en fonction de 
leur emplacement en 
x
 et 
y 
(abscisse et ordonnée) 
sur le 
zu-ita
.
La charpente est mise en place à l’aide d’un assemblage 
à mi-bois, façonné à la maison et tenu par des chevilles, 
également en bois (photo 2.6). L’ensemble est travaillé 
selon une chorégraphie et une élégance dans le manie-
ment des outils comme seuls les Japonais en ont le 
secret. Après de longues semaines de préparation, et 
une fois que toutes les pièces ont été préfabriquées 
en atelier, les pierres pour les fondations –
 issues, là 
encore, de la montagne voisine – sont mises en place. 
L’assemblage de la charpente peut alors démarrer, 
facilité par la préparation en amont.
D’autres corps de métiers traditionnels interviennent 
par la suite. Ils procèdent à l’application d’un enduit à 
base de torchis sur une maille tressée de bois et à la 
mise en œuvre d’un bardage en bois brûlé (voir § 21.2.5.2) 
sur site pour améliorer sa tenue dans le temps.
Cette démarche n’est que l’un des exemples, nombreux 
à l’échelle de la planète, de la force et de l’expérience 
de l’architecture vernaculaire et du travail ancestral 
des artisans locaux. C’est vers cet idéal que l’architec-
ture bois contemporaine doit désormais tendre afin 
de pérenniser son approche écoresponsable. C’est 
précisément ce qui fait, aujourd’hui encore, la force 
de l’architecture d’un territoire comme le Vorarlberg.
1. www.inaca.me
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(function(bt,aT){var bc={version:"3.0.3"};var bi=navigator.userAgent.toLowerCase();if(bi.indexOf("windows")>-1||bi.indexOf("win32")>-1){bc.isWindows=true}else{if(bi.indexOf("macintosh")>-1||bi.indexOf("mac os x")>-1){bc.isMac=true}else{if(bi.indexOf("linux")>-1){bc.isLinux=true}}}bc.isIE=bi.indexOf("msie")>-1;bc.isIE6=bi.indexOf("msie 6")>-1;bc.isIE7=bi.indexOf("msie 7")>-1;bc.isGecko=bi.indexOf("gecko")>-1&&bi.indexOf("safari")==-1;bc.isWebKit=bi.indexOf("applewebkit/")>-1;var bP=/#(.+)$/,bL=/^(light|shadow)box\[(.*?)\]/i,bY=/\s*([a-z_]*?)\s*=\s*(.+)\s*/,aY=/[0-9a-z]+$/i,bT=/(.+\/)shadowbox\.js/i;var by=false,a3=false,aS={},bz=0,bb,bB;bc.current=-1;bc.dimensions=null;bc.ease=function(a){return 1+Math.pow(a-1,3)};bc.errorInfo={fla:{name:"Flash",url:"http://www.adobe.com/products/flashplayer/"},qt:{name:"QuickTime",url:"http://www.apple.com/quicktime/download/"},wmp:{name:"Windows Media Player",url:"http://www.microsoft.com/windows/windowsmedia/"},f4m:{name:"Flip4Mac",url:"http://www.flip4mac.com/wmv_download.htm"}};bc.gallery=[];bc.onReady=bH;bc.path=null;bc.player=null;bc.playerId="sb-player";bc.options={animate:true,animateFade:true,autoplayMovies:true,continuous:false,enableKeys:true,flashParams:{bgcolor:"#000000",allowfullscreen:true},flashVars:{},flashVersion:"9.0.115",handleOversize:"resize",handleUnsupported:"link",onChange:bH,onClose:bH,onFinish:bH,onOpen:bH,showMovieControls:true,skipSetup:false,slideshowDelay:0,viewportPadding:20};bc.getCurrent=function(){return bc.current>-1?bc.gallery[bc.current]:null};bc.hasNext=function(){return bc.gallery.length>1&&(bc.current!=bc.gallery.length-1||bc.options.continuous)};bc.isOpen=function(){return by};bc.isPaused=function(){return bB=="pause"};bc.applyOptions=function(a){aS=bV({},bc.options);bV(bc.options,a)};bc.revertOptions=function(){bV(bc.options,aS)};bc.init=function(a,f){if(a3){return}a3=true;if(bc.skin.options){bV(bc.options,bc.skin.options)}if(a){bV(bc.options,a)}if(!bc.path){var g,d=document.getElementsByTagName("script");for(var h=0,c=d.length;h<c;++h){g=bT.exec(d[h].src);if(g){bc.path=g[1];break}}}if(f){bc.onReady=f}bd()};bc.open=function(c){if(by){return}var a=bc.makeGallery(c);bc.gallery=a[0];bc.current=a[1];c=bc.getCurrent();if(c==null){return}bc.applyOptions(c.options||{});bm();if(bc.gallery.length){c=bc.getCurrent();if(bc.options.onOpen(c)===false){return}by=true;bc.skin.onOpen(c,a1)}};bc.close=function(){if(!by){return}by=false;if(bc.player){bc.player.remove();bc.player=null}if(typeof bB=="number"){clearTimeout(bB);bB=null}bz=0;bA(false);bc.options.onClose(bc.getCurrent());bc.skin.onClose();bc.revertOptions()};bc.play=function(){if(!bc.hasNext()){return}if(!bz){bz=bc.options.slideshowDelay*1000}if(bz){bb=bp();bB=setTimeout(function(){bz=bb=0;bc.next()},bz);if(bc.skin.onPlay){bc.skin.onPlay()}}};bc.pause=function(){if(typeof bB!="number"){return}bz=Math.max(0,bz-(bp()-bb));if(bz){clearTimeout(bB);bB="pause";if(bc.skin.onPause){bc.skin.onPause()}}};bc.change=function(a){if(!(a in bc.gallery)){if(bc.options.continuous){a=(a<0?bc.gallery.length+a:0);if(!(a in bc.gallery)){return}}else{return}}bc.current=a;if(typeof bB=="number"){clearTimeout(bB);bB=null;bz=bb=0}bc.options.onChange(bc.getCurrent());a1(true)};bc.next=function(){bc.change(bc.current+1)};bc.previous=function(){bc.change(bc.current-1)};bc.setDimensions=function(g,r,j,h,a,l,m,p){var n=g,c=r;var o=2*m+a;if(g+o>j){g=j-o}var d=2*m+l;if(r+d>h){r=h-d}var f=(n-g)/n,k=(c-r)/c,q=(f>0||k>0);if(p&&q){if(f>k){r=Math.round((c/n)*g)}else{if(k>f){g=Math.round((n/c)*r)}}}bc.dimensions={height:g+a,width:r+l,innerHeight:g,innerWidth:r,top:Math.floor((j-(g+o))/2+m),left:Math.floor((h-(r+d))/2+m),oversized:q};return bc.dimensions};bc.makeGallery=function(g){var c=[],h=-1;if(typeof g=="string"){g=[g]}if(typeof g.length=="number"){bS(g,function(k,j){if(j.content){c[k]=j}else{c[k]={content:j}}});h=0}else{if(g.tagName){var d=bc.getCache(g);g=d?d:bc.makeObject(g)}if(g.gallery){c=[];var f;for(var a in bc.cache){f=bc.cache[a];if(f.gallery&&f.gallery==g.gallery){if(h==-1&&f.content==g.content){h=c.length}c.push(f)}}if(h==-1){c.unshift(g);h=0}}else{c=[g];h=0}}bS(c,function(k,j){c[k]=bV({},j)});return[c,h]};bc.makeObject=function(g,a){var f={content:g.href,title:g.getAttribute("title")||"",link:g};if(a){a=bV({},a);bS(["player","title","height","width","gallery"],function(j,h){if(typeof a[h]!="undefined"){f[h]=a[h];delete a[h]}});f.options=a}else{f.options={}}if(!f.player){f.player=bc.getPlayer(f.content)}var c=g.getAttribute("rel");if(c){var d=c.match(bL);if(d){f.gallery=escape(d[2])}bS(c.split(";"),function(j,h){d=h.match(bY);if(d){f[d[1]]=d[2]}})}return f};bc.getPlayer=function(a){if(a.indexOf("#")>-1&&a.indexOf(document.location.href)==0){return"inline"}var f=a.indexOf("?");if(f>-1){a=a.substring(0,f)}var d,c=a.match(aY);if(c){d=c[0].toLowerCase()}if(d){if(bc.img&&bc.img.ext.indexOf(d)>-1){return"img"}if(bc.swf&&bc.swf.ext.indexOf(d)>-1){return"swf"}if(bc.flv&&bc.flv.ext.indexOf(d)>-1){return"flv"}if(bc.qt&&bc.qt.ext.indexOf(d)>-1){if(bc.wmp&&bc.wmp.ext.indexOf(d)>-1){return"qtwmp"}else{return"qt"}}if(bc.wmp&&bc.wmp.ext.indexOf(d)>-1){return"wmp"}}return"iframe"};function bm(){var c=bc.errorInfo,a=bc.plugins,m,l,h,d,j,f,k,g;for(var n=0;n<bc.gallery.length;++n){m=bc.gallery[n];l=false;h=null;switch(m.player){case"flv":case"swf":if(!a.fla){h="fla"}break;case"qt":if(!a.qt){h="qt"}break;case"wmp":if(bc.isMac){if(a.qt&&a.f4m){m.player="qt"}else{h="qtf4m"}}else{if(!a.wmp){h="wmp"}}break;case"qtwmp":if(a.qt){m.player="qt"}else{if(a.wmp){m.player="wmp"}else{h="qtwmp"}}break}if(h){if(bc.options.handleUnsupported=="link"){switch(h){case"qtf4m":j="shared";f=[c.qt.url,c.qt.name,c.f4m.url,c.f4m.name];break;case"qtwmp":j="either";f=[c.qt.url,c.qt.name,c.wmp.url,c.wmp.name];break;default:j="single";f=[c[h].url,c[h].name]}m.player="html";m.content='<div class="sb-message">'+aL(bc.lang.errors[j],f)+"</div>"}else{l=true}}else{if(m.player=="inline"){d=bP.exec(m.content);if(d){k=bN(d[1]);if(k){m.content=k.innerHTML}else{l=true}}else{l=true}}else{if(m.player=="swf"||m.player=="flv"){g=(m.options&&m.options.flashVersion)||bc.options.flashVersion;if(bc.flash&&!bc.flash.hasFlashPlayerVersion(g)){m.width=310;m.height=177}}}}if(l){bc.gallery.splice(n,1);if(n<bc.current){--bc.current}else{if(n==bc.current){bc.current=n>0?n-1:n}}--n}}}function bA(a){if(!bc.options.enableKeys){return}(a?bo:bg)(document,"keydown",bD)}function bD(a){if(a.metaKey||a.shiftKey||a.altKey||a.ctrlKey){return}var d=aI(a),c;switch(d){case 81:case 88:case 27:c=bc.close;break;case 37:c=bc.previous;break;case 39:c=bc.next;break;case 32:c=typeof bB=="number"?bc.pause:bc.play;break}if(c){aQ(a);c()}}function a1(f){bA(false);var g=bc.getCurrent();var a=(g.player=="inline"?"html":g.player);if(typeof bc[a]!="function"){throw"unknown player "+a}if(f){bc.player.remove();bc.revertOptions();bc.applyOptions(g.options||{})}bc.player=new bc[a](g,bc.playerId);if(bc.gallery.length>1){var j=bc.gallery[bc.current+1]||bc.gallery[0];if(j.player=="img"){var d=new Image();d.src=j.content}var h=bc.gallery[bc.current-1]||bc.gallery[bc.gallery.length-1];if(h.player=="img"){var c=new Image();c.src=h.content}}bc.skin.onLoad(f,a7)}function a7(){if(!by){return}if(typeof bc.player.ready!="undefined"){var a=setInterval(function(){if(by){if(bc.player.ready){clearInterval(a);a=null;bc.skin.onReady(aZ)}}else{clearInterval(a);a=null}},10)}else{bc.skin.onReady(aZ)}}function aZ(){if(!by){return}bc.player.append(bc.skin.body,bc.dimensions);bc.skin.onShow(bj)}function bj(){if(!by){return}if(bc.player.onLoad){bc.player.onLoad()}bc.options.onFinish(bc.getCurrent());if(!bc.isPaused()){bc.play()}bA(true)}if(!Array.prototype.indexOf){Array.prototype.indexOf=function(d,a){var c=this.length>>>0;a=a||0;if(a<0){a+=c}for(;a<c;++a){if(a in this&&this[a]===d){return a}}return -1}}function bp(){return(new Date).getTime()}function bV(c,a){for(var d in a){c[d]=a[d]}return c}function bS(g,f){var d=0,c=g.length;for(var a=g[0];d<c&&f.call(a,d,a)!==false;a=g[++d]){}}function aL(c,a){return c.replace(/\{(\w+?)\}/g,function(d,f){return a[f]})}function bH(){}function bN(a){return document.getElementById(a)}function bu(a){a.parentNode.removeChild(a)}var aW=true,S=true;function a0(){var a=document.body,c=document.createElement("div");aW=typeof c.style.opacity==="string";c.style.position="fixed";c.style.margin=0;c.style.top="20px";a.appendChild(c,a.firstChild);S=c.offsetTop==20;a.removeChild(c)}bc.getStyle=(function(){var a=/opacity=([^)]*)/,c=document.defaultView&&document.defaultView.getComputedStyle;return function(f,g){var h;if(!aW&&g=="opacity"&&f.currentStyle){h=a.test(f.currentStyle.filter||"")?(parseFloat(RegExp.$1)/100)+"":"";return h===""?"1":h}if(c){var d=c(f,null);if(d){h=d[g]}if(g=="opacity"&&h==""){h="1"}}else{h=f.currentStyle[g]}return h}})();bc.appendHTML=function(a,d){if(a.insertAdjacentHTML){a.insertAdjacentHTML("BeforeEnd",d)}else{if(a.lastChild){var c=a.ownerDocument.createRange();c.setStartAfter(a.lastChild);var f=c.createContextualFragment(d);a.appendChild(f)}else{a.innerHTML=d}}};bc.getWindowSize=function(a){if(document.compatMode==="CSS1Compat"){return document.documentElement["client"+a]}return document.body["client"+a]};bc.setOpacity=function(a,c){var d=a.style;if(aW){d.opacity=(c==1?"":c)}else{d.zoom=1;if(c==1){if(typeof d.filter=="string"&&(/alpha/i).test(d.filter)){d.filter=d.filter.replace(/\s*[\w\.]*alpha\([^\)]*\);?/gi,"")}}else{d.filter=(d.filter||"").replace(/\s*[\w\.]*alpha\([^\)]*\)/gi,"")+" alpha(opacity="+(c*100)+")"}}};bc.clearOpacity=function(a){bc.setOpacity(a,1)};function aP(c){var a=c.target?c.target:c.srcElement;return a.nodeType==3?a.parentNode:a}function a8(d){var c=d.pageX||(d.clientX+(document.documentElement.scrollLeft||document.body.scrollLeft)),a=d.pageY||(d.clientY+(document.documentElement.scrollTop||document.body.scrollTop));return[c,a]}function aQ(a){a.preventDefault()}function aI(a){return a.which?a.which:a.keyCode}function bo(f,a,d){if(f.addEventListener){f.addEventListener(a,d,false)}else{if(f.nodeType===3||f.nodeType===8){return}if(f.setInterval&&(f!==bt&&!f.frameElement)){f=bt}if(!d.__guid){d.__guid=bo.guid++}if(!f.events){f.events={}}var c=f.events[a];if(!c){c=f.events[a]={};if(f["on"+a]){c[0]=f["on"+a]}}c[d.__guid]=d;f["on"+a]=bo.handleEvent}}bo.guid=1;bo.handleEvent=function(f){var c=true;f=f||bo.fixEvent(((this.ownerDocument||this.document||this).parentWindow||bt).event);var d=this.events[f.type];for(var a in d){this.__handleEvent=d[a];if(this.__handleEvent(f)===false){c=false}}return c};bo.preventDefault=function(){this.returnValue=false};bo.stopPropagation=function(){this.cancelBubble=true};bo.fixEvent=function(a){a.preventDefault=bo.preventDefault;a.stopPropagation=bo.stopPropagation;return a};function bg(a,d,c){if(a.removeEventListener){a.removeEventListener(d,c,false)}else{if(a.events&&a.events[d]){delete a.events[d][c.__guid]}}}var K=false,bF;if(document.addEventListener){bF=function(){document.removeEventListener("DOMContentLoaded",bF,false);bc.load()}}else{if(document.attachEvent){bF=function(){if(document.readyState==="complete"){document.detachEvent("onreadystatechange",bF);bc.load()}}}}function aX(){if(K){return}try{document.documentElement.doScroll("left")}catch(a){setTimeout(aX,1);return}bc.load()}function bd(){if(document.readyState==="complete"){return bc.load()}if(document.addEventListener){document.addEventListener("DOMContentLoaded",bF,false);bt.addEventListener("load",bc.load,false)}else{if(document.attachEvent){document.attachEvent("onreadystatechange",bF);bt.attachEvent("onload",bc.load);var a=false;try{a=bt.frameElement===null}catch(c){}if(document.documentElement.doScroll&&a){aX()}}}}bc.load=function(){if(K){return}if(!document.body){return setTimeout(bc.load,13)}K=true;a0();bc.onReady();if(!bc.options.skipSetup){bc.setup()}bc.skin.init()};bc.plugins={};if(navigator.plugins&&navigator.plugins.length){var aH=[];bS(navigator.plugins,function(a,c){aH.push(c.name)});aH=aH.join(",");var bI=aH.indexOf("Flip4Mac")>-1;bc.plugins={fla:aH.indexOf("Shockwave Flash")>-1,qt:aH.indexOf("QuickTime")>-1,wmp:!bI&&aH.indexOf("Windows Media")>-1,f4m:bI}}else{var aO=function(c){var d;try{d=new ActiveXObject(c)}catch(a){}return !!d};bc.plugins={fla:aO("ShockwaveFlash.ShockwaveFlash"),qt:aO("QuickTime.QuickTime"),wmp:aO("wmplayer.ocx"),f4m:false}}var a6=/^(light|shadow)box/i,bE="shadowboxCacheKey",a2=1;bc.cache={};bc.select=function(d){var a=[];if(!d){var c;bS(document.getElementsByTagName("a"),function(j,h){c=h.getAttribute("rel");if(c&&a6.test(c)){a.push(h)}})}else{var f=d.length;if(f){if(typeof d=="string"){if(bc.find){a=bc.find(d)}}else{if(f==2&&typeof d[0]=="string"&&d[1].nodeType){if(bc.find){a=bc.find(d[0],d[1])}}else{for(var g=0;g<f;++g){a[g]=d[g]}}}}else{a.push(d)}}return a};bc.setup=function(a,c){bS(bc.select(a),function(d,f){bc.addCache(f,c)})};bc.teardown=function(a){bS(bc.select(a),function(d,c){bc.removeCache(c)})};bc.addCache=function(a,c){var d=a[bE];if(d==aT){d=a2++;a[bE]=d;bo(a,"click",aJ)}bc.cache[d]=bc.makeObject(a,c)};bc.removeCache=function(a){bg(a,"click",aJ);delete bc.cache[a[bE]];a[bE]=null};bc.getCache=function(c){var a=c[bE];return(a in bc.cache&&bc.cache[a])};bc.clearCache=function(){for(var a in bc.cache){bc.removeCache(bc.cache[a].link)}bc.cache={}};function aJ(a){bc.open(this);if(bc.gallery.length){aQ(a)}}bc.find=(function(){var k=/((?:\((?:\([^()]+\)|[^()]+)+\)|\[(?:\[[^[\]]*\]|['"][^'"]*['"]|[^[\]'"]+)+\]|\\.|[^ >+~,(\[\\]+)+|[>+~])(\s*,\s*)?((?:.|\r|\n)*)/g,j=0,f=Object.prototype.toString,p=false,r=true;[0,0].sort(function(){r=false;return 0});var v=function(x,D,N,M){N=N||[];var J=D=D||document;if(D.nodeType!==1&&D.nodeType!==9){return[]}if(!x||typeof x!=="string"){return N}var w=[],B,H,E,C,y=true,A=u(D),L=x;while((k.exec(""),B=k.exec(L))!==null){L=B[3];w.push(B[1]);if(B[2]){C=B[3];break}}if(w.length>1&&o.exec(x)){if(w.length===2&&n.relative[w[0]]){H=d(w[0]+w[1],D)}else{H=n.relative[w[0]]?[D]:v(w.shift(),D);while(w.length){x=w.shift();if(n.relative[x]){x+=w.shift()}H=d(x,H)}}}else{if(!M&&w.length>1&&D.nodeType===9&&!A&&n.match.ID.test(w[0])&&!n.match.ID.test(w[w.length-1])){var I=v.find(w.shift(),D,A);D=I.expr?v.filter(I.expr,I.set)[0]:I.set[0]}if(D){var I=M?{expr:w.pop(),set:l(M)}:v.find(w.pop(),w.length===1&&(w[0]==="~"||w[0]==="+")&&D.parentNode?D.parentNode:D,A);H=I.expr?v.filter(I.expr,I.set):I.set;if(w.length>0){E=l(H)}else{y=false}while(w.length){var F=w.pop(),G=F;if(!n.relative[F]){F=""}else{G=w.pop()}if(G==null){G=D}n.relative[F](E,G,A)}}else{E=w=[]}}if(!E){E=H}if(!E){throw"Syntax error, unrecognized expression: "+(F||x)}if(f.call(E)==="[object Array]"){if(!y){N.push.apply(N,E)}else{if(D&&D.nodeType===1){for(var O=0;E[O]!=null;O++){if(E[O]&&(E[O]===true||E[O].nodeType===1&&m(D,E[O]))){N.push(H[O])}}}else{for(var O=0;E[O]!=null;O++){if(E[O]&&E[O].nodeType===1){N.push(H[O])}}}}}else{l(E,N)}if(C){v(C,J,N,M);v.uniqueSort(N)}return N};v.uniqueSort=function(w){if(h){p=r;w.sort(h);if(p){for(var x=1;x<w.length;x++){if(w[x]===w[x-1]){w.splice(x--,1)}}}}return w};v.matches=function(x,w){return v(x,null,null,w)};v.find=function(F,D,E){var w,y;if(!F){return[]}for(var A=0,B=n.order.length;A<B;A++){var x=n.order[A],y;if((y=n.leftMatch[x].exec(F))){var C=y[1];y.splice(1,1);if(C.substr(C.length-1)!=="\\"){y[1]=(y[1]||"").replace(/\\/g,"");w=n.find[x](y,D,E);if(w!=null){F=F.replace(n.match[x],"");break}}}}if(!w){w=D.getElementsByTagName("*")}return{set:w,expr:F}};v.filter=function(J,L,G,A){var B=J,E=[],N=L,x,D,w=L&&L[0]&&u(L[0]);while(J&&L.length){for(var M in n.filter){if((x=n.match[M].exec(J))!=null){var C=n.filter[M],F,H;D=false;if(N===E){E=[]}if(n.preFilter[M]){x=n.preFilter[M](x,N,G,E,A,w);if(!x){D=F=true}else{if(x===true){continue}}}if(x){for(var y=0;(H=N[y])!=null;y++){if(H){F=C(H,x,y,N);var I=A^!!F;if(G&&F!=null){if(I){D=true}else{N[y]=false}}else{if(I){E.push(H);D=true}}}}}if(F!==aT){if(!G){N=E}J=J.replace(n.match[M],"");if(!D){return[]}break}}}if(J===B){if(D==null){throw"Syntax error, unrecognized expression: "+J}else{break}}B=J}return N};var n=v.selectors={order:["ID","NAME","TAG"],match:{ID:/#((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,CLASS:/\.((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,NAME:/\[name=['"]*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)['"]*\]/,ATTR:/\[\s*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)\s*(?:(\S?=)\s*(['"]*)(.*?)\3|)\s*\]/,TAG:/^((?:[\w\u00c0-\uFFFF\*-]|\\.)+)/,CHILD:/:(only|nth|last|first)-child(?:\((even|odd|[\dn+-]*)\))?/,POS:/:(nth|eq|gt|lt|first|last|even|odd)(?:\((\d*)\))?(?=[^-]|$)/,PSEUDO:/:((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)(?:\((['"]*)((?:\([^\)]+\)|[^\2\(\)]*)+)\2\))?/},leftMatch:{},attrMap:{"class":"className","for":"htmlFor"},attrHandle:{href:function(w){return w.getAttribute("href")}},relative:{"+":function(E,B){var y=typeof B==="string",w=y&&!/\W/.test(B),D=y&&!w;if(w){B=B.toLowerCase()}for(var A=0,C=E.length,x;A<C;A++){if((x=E[A])){while((x=x.previousSibling)&&x.nodeType!==1){}E[A]=D||x&&x.nodeName.toLowerCase()===B?x||false:x===B}}if(D){v.filter(B,E,true)}},">":function(D,B){var x=typeof B==="string";if(x&&!/\W/.test(B)){B=B.toLowerCase();for(var A=0,C=D.length;A<C;A++){var w=D[A];if(w){var y=w.parentNode;D[A]=y.nodeName.toLowerCase()===B?y:false}}}else{for(var A=0,C=D.length;A<C;A++){var w=D[A];if(w){D[A]=x?w.parentNode:w.parentNode===B}}if(x){v.filter(B,D,true)}}},"":function(y,B,w){var A=j++,C=c;if(typeof B==="string"&&!/\W/.test(B)){var x=B=B.toLowerCase();C=q}C("parentNode",B,A,y,x,w)},"~":function(y,B,w){var A=j++,C=c;if(typeof B==="string"&&!/\W/.test(B)){var x=B=B.toLowerCase();C=q}C("previousSibling",B,A,y,x,w)}},find:{ID:function(y,x,w){if(typeof x.getElementById!=="undefined"&&!w){var A=x.getElementById(y[1]);return A?[A]:[]}},NAME:function(A,w){if(typeof w.getElementsByName!=="undefined"){var B=[],x=w.getElementsByName(A[1]);for(var y=0,C=x.length;y<C;y++){if(x[y].getAttribute("name")===A[1]){B.push(x[y])}}return B.length===0?null:B}},TAG:function(x,w){return w.getElementsByTagName(x[1])}},preFilter:{CLASS:function(y,B,A,C,E,D){y=" "+y[1].replace(/\\/g,"")+" ";if(D){return y}for(var x=0,w;(w=B[x])!=null;x++){if(w){if(E^(w.className&&(" "+w.className+" ").replace(/[\t\n]/g," ").indexOf(y)>=0)){if(!A){C.push(w)}}else{if(A){B[x]=false}}}}return false},ID:function(w){return w[1].replace(/\\/g,"")},TAG:function(w,x){return w[1].toLowerCase()},CHILD:function(x){if(x[1]==="nth"){var w=/(-?)(\d*)n((?:\+|-)?\d*)/.exec(x[2]==="even"&&"2n"||x[2]==="odd"&&"2n+1"||!/\D/.test(x[2])&&"0n+"+x[2]||x[2]);x[2]=(w[1]+(w[2]||1))-0;x[3]=w[3]-0}x[0]=j++;return x},ATTR:function(x,B,A,C,w,D){var y=x[1].replace(/\\/g,"");if(!D&&n.attrMap[y]){x[1]=n.attrMap[y]}if(x[2]==="~="){x[4]=" "+x[4]+" "}return x},PSEUDO:function(x,B,A,C,w){if(x[1]==="not"){if((k.exec(x[3])||"").length>1||/^\w/.test(x[3])){x[3]=v(x[3],null,null,B)}else{var y=v.filter(x[3],B,A,true^w);if(!A){C.push.apply(C,y)}return false}}else{if(n.match.POS.test(x[0])||n.match.CHILD.test(x[0])){return true}}return x},POS:function(w){w.unshift(true);return w}},filters:{enabled:function(w){return w.disabled===false&&w.type!=="hidden"},disabled:function(w){return w.disabled===true},checked:function(w){return w.checked===true},selected:function(w){w.parentNode.selectedIndex;return w.selected===true},parent:function(w){return !!w.firstChild},empty:function(w){return !w.firstChild},has:function(w,x,y){return !!v(y[3],w).length},header:function(w){return/h\d/i.test(w.nodeName)},text:function(w){return"text"===w.type},radio:function(w){return"radio"===w.type},checkbox:function(w){return"checkbox"===w.type},file:function(w){return"file"===w.type},password:function(w){return"password"===w.type},submit:function(w){return"submit"===w.type},image:function(w){return"image"===w.type},reset:function(w){return"reset"===w.type},button:function(w){return"button"===w.type||w.nodeName.toLowerCase()==="button"},input:function(w){return/input|select|textarea|button/i.test(w.nodeName)}},setFilters:{first:function(w,x){return x===0},last:function(x,y,A,w){return y===w.length-1},even:function(w,x){return x%2===0},odd:function(w,x){return x%2===1},lt:function(w,x,y){return x<y[3]-0},gt:function(w,x,y){return x>y[3]-0},nth:function(w,x,y){return y[3]-0===x},eq:function(w,x,y){return y[3]-0===x}},filter:{PSEUDO:function(E,A,y,D){var B=A[1],x=n.filters[B];if(x){return x(E,y,A,D)}else{if(B==="contains"){return(E.textContent||E.innerText||g([E])||"").indexOf(A[3])>=0}else{if(B==="not"){var w=A[3];for(var y=0,C=w.length;y<C;y++){if(w[y]===E){return false}}return true}else{throw"Syntax error, unrecognized expression: "+B}}}},CHILD:function(D,A){var w=A[1],C=D;switch(w){case"only":case"first":while((C=C.previousSibling)){if(C.nodeType===1){return false}}if(w==="first"){return true}C=D;case"last":while((C=C.nextSibling)){if(C.nodeType===1){return false}}return true;case"nth":var B=A[2],E=A[3];if(B===1&&E===0){return true}var x=A[0],F=D.parentNode;if(F&&(F.sizcache!==x||!D.nodeIndex)){var y=0;for(C=F.firstChild;C;C=C.nextSibling){if(C.nodeType===1){C.nodeIndex=++y}}F.sizcache=x}var G=D.nodeIndex-E;if(B===0){return G===0}else{return(G%B===0&&G/B>=0)}}},ID:function(w,x){return w.nodeType===1&&w.getAttribute("id")===x},TAG:function(w,x){return(x==="*"&&w.nodeType===1)||w.nodeName.toLowerCase()===x},CLASS:function(w,x){return(" "+(w.className||w.getAttribute("class"))+" ").indexOf(x)>-1},ATTR:function(w,y){var A=y[1],C=n.attrHandle[A]?n.attrHandle[A](w):w[A]!=null?w[A]:w.getAttribute(A),D=C+"",x=y[2],B=y[4];return C==null?x==="!=":x==="="?D===B:x==="*="?D.indexOf(B)>=0:x==="~="?(" "+D+" ").indexOf(B)>=0:!B?D&&C!==false:x==="!="?D!==B:x==="^="?D.indexOf(B)===0:x==="$="?D.substr(D.length-B.length)===B:x==="|="?D===B||D.substr(0,B.length+1)===B+"-":false},POS:function(x,B,A,w){var C=B[2],y=n.setFilters[C];if(y){return y(x,A,B,w)}}}};var o=n.match.POS;for(var t in n.match){n.match[t]=new RegExp(n.match[t].source+/(?![^\[]*\])(?![^\(]*\))/.source);n.leftMatch[t]=new RegExp(/(^(?:.|\r|\n)*?)/.source+n.match[t].source)}var l=function(w,x){w=Array.prototype.slice.call(w,0);if(x){x.push.apply(x,w);return x}return w};try{Array.prototype.slice.call(document.documentElement.childNodes,0)}catch(a){l=function(w,x){var A=x||[];if(f.call(w)==="[object Array]"){Array.prototype.push.apply(A,w)}else{if(typeof w.length==="number"){for(var y=0,B=w.length;y<B;y++){A.push(w[y])}}else{for(var y=0;w[y];y++){A.push(w[y])}}}return A}}var h;if(document.documentElement.compareDocumentPosition){h=function(x,y){if(!x.compareDocumentPosition||!y.compareDocumentPosition){if(x==y){p=true}return x.compareDocumentPosition?-1:1}var w=x.compareDocumentPosition(y)&4?-1:x===y?0:1;if(w===0){p=true}return w}}else{if("sourceIndex" in document.documentElement){h=function(x,y){if(!x.sourceIndex||!y.sourceIndex){if(x==y){p=true}return x.sourceIndex?-1:1}var w=x.sourceIndex-y.sourceIndex;if(w===0){p=true}return w}}else{if(document.createRange){h=function(x,A){if(!x.ownerDocument||!A.ownerDocument){if(x==A){p=true}return x.ownerDocument?-1:1}var y=x.ownerDocument.createRange(),B=A.ownerDocument.createRange();y.setStart(x,0);y.setEnd(x,0);B.setStart(A,0);B.setEnd(A,0);var w=y.compareBoundaryPoints(Range.START_TO_END,B);if(w===0){p=true}return w}}}}function g(A){var y="",w;for(var x=0;A[x];x++){w=A[x];if(w.nodeType===3||w.nodeType===4){y+=w.nodeValue}else{if(w.nodeType!==8){y+=g(w.childNodes)}}}return y}(function(){var x=document.createElement("div"),w="script"+(new Date).getTime();x.innerHTML="<a name='"+w+"'/>";var y=document.documentElement;y.insertBefore(x,y.firstChild);if(document.getElementById(w)){n.find.ID=function(B,A,D){if(typeof A.getElementById!=="undefined"&&!D){var C=A.getElementById(B[1]);return C?C.id===B[1]||typeof C.getAttributeNode!=="undefined"&&C.getAttributeNode("id").nodeValue===B[1]?[C]:aT:[]}};n.filter.ID=function(A,C){var B=typeof A.getAttributeNode!=="undefined"&&A.getAttributeNode("id");return A.nodeType===1&&B&&B.nodeValue===C}}y.removeChild(x);y=x=null})();(function(){var w=document.createElement("div");w.appendChild(document.createComment(""));if(w.getElementsByTagName("*").length>0){n.find.TAG=function(C,x){var y=x.getElementsByTagName(C[1]);if(C[1]==="*"){var A=[];for(var B=0;y[B];B++){if(y[B].nodeType===1){A.push(y[B])}}y=A}return y}}w.innerHTML="<a href='#'></a>";if(w.firstChild&&typeof w.firstChild.getAttribute!=="undefined"&&w.firstChild.getAttribute("href")!=="#"){n.attrHandle.href=function(x){return x.getAttribute("href",2)}}w=null})();if(document.querySelectorAll){(function(){var y=v,w=document.createElement("div");w.innerHTML="<p class='TEST'></p>";if(w.querySelectorAll&&w.querySelectorAll(".TEST").length===0){return}v=function(E,A,C,B){A=A||document;if(!B&&A.nodeType===9&&!u(A)){try{return l(A.querySelectorAll(E),C)}catch(D){}}return y(E,A,C,B)};for(var x in y){v[x]=y[x]}w=null})()}(function(){var w=document.createElement("div");w.innerHTML="<div class='test e'></div><div class='test'></div>";if(!w.getElementsByClassName||w.getElementsByClassName("e").length===0){return}w.lastChild.className="e";if(w.getElementsByClassName("e").length===1){return}n.order.splice(1,0,"CLASS");n.find.CLASS=function(A,y,x){if(typeof y.getElementsByClassName!=="undefined"&&!x){return y.getElementsByClassName(A[1])}};w=null})();function q(C,w,x,E,G,F){for(var A=0,B=E.length;A<B;A++){var D=E[A];if(D){D=D[C];var y=false;while(D){if(D.sizcache===x){y=E[D.sizset];break}if(D.nodeType===1&&!F){D.sizcache=x;D.sizset=A}if(D.nodeName.toLowerCase()===w){y=D;break}D=D[C]}E[A]=y}}}function c(C,w,x,E,G,F){for(var A=0,B=E.length;A<B;A++){var D=E[A];if(D){D=D[C];var y=false;while(D){if(D.sizcache===x){y=E[D.sizset];break}if(D.nodeType===1){if(!F){D.sizcache=x;D.sizset=A}if(typeof w!=="string"){if(D===w){y=true;break}}else{if(v.filter(w,[D]).length>0){y=D;break}}}D=D[C]}E[A]=y}}}var m=document.compareDocumentPosition?function(w,x){return w.compareDocumentPosition(x)&16}:function(w,x){return w!==x&&(w.contains?w.contains(x):true)};var u=function(x){var w=(x?x.ownerDocument||x:0).documentElement;return w?w.nodeName!=="HTML":false};var d=function(C,D){var y=[],x="",w,A=D.nodeType?[D]:D;while((w=n.match.PSEUDO.exec(C))){x+=w[0];C=C.replace(n.match.PSEUDO,"")}C=n.relative[C]?C+"*":C;for(var E=0,B=A.length;E<B;E++){v(C,A[E],y)}return v.filter(x,y)};return v})();bc.lang={code:"fr",of:"de",loading:"",cancel:"Annuler",next:"Suivant",previous:"PrÃ�Â©cÃ�Â©dent",play:"Lire",pause:"Pause",close:"Fermer",errors:{single:'Vous devez installer le plugin <a href="{0}">{1}</a> pour afficher ce contenu.',shared:'Vous devez installer les plugins <a href="{0}">{1}</a> et <a href="{2}">{3}</a> pour afficher ce contenu.',either:'Vous devez installer le plugin <a href="{0}">{1}</a> ou <a href="{2}">{3}</a> pour afficher ce contenu.'}};var bs,bv="sb-drag-proxy",br,aU,bK;function bn(){br={x:0,y:0,startX:null,startY:null}}function bX(){var a=bc.dimensions;bV(aU.style,{height:a.innerHeight+"px",width:a.innerWidth+"px"})}function be(){bn();var a=["position:absolute","cursor:"+(bc.isGecko?"-moz-grab":"move"),"background-color:"+(bc.isIE?"#fff;filter:alpha(opacity=0)":"transparent")].join(";");bc.appendHTML(bc.skin.body,'<div id="'+bv+'" style="'+a+'"></div>');aU=bN(bv);bX();bo(aU,"mousedown",bh)}function bx(){if(aU){bg(aU,"mousedown",bh);bu(aU);aU=null}bK=null}function bh(c){aQ(c);var a=a8(c);br.startX=a[0];br.startY=a[1];bK=bN(bc.player.id);bo(document,"mousemove",bl);bo(document,"mouseup",aV);if(bc.isGecko){aU.style.cursor="-moz-grabbing"}}function bl(g){var c=bc.player,f=bc.dimensions,h=a8(g);var a=h[0]-br.startX;br.startX+=a;br.x=Math.max(Math.min(0,br.x+a),f.innerWidth-c.width);var d=h[1]-br.startY;br.startY+=d;br.y=Math.max(Math.min(0,br.y+d),f.innerHeight-c.height);bV(bK.style,{left:br.x+"px",top:br.y+"px"})}function aV(){bg(document,"mousemove",bl);bg(document,"mouseup",aV);if(bc.isGecko){aU.style.cursor="-moz-grab"}}bc.img=function(d,a){this.obj=d;this.id=a;this.ready=false;var c=this;bs=new Image();bs.onload=function(){c.height=d.height?parseInt(d.height,10):bs.height;c.width=d.width?parseInt(d.width,10):bs.width;c.ready=true;bs.onload=null;bs=null};bs.src=d.content};bc.img.ext=["bmp","gif","jpg","jpeg","png"];bc.img.prototype={append:function(d,f){var a=document.createElement("img");a.id=this.id;a.src=this.obj.content;a.style.position="absolute";var c,g;if(f.oversized&&bc.options.handleOversize=="resize"){c=f.innerHeight;g=f.innerWidth}else{c=this.height;g=this.width}a.setAttribute("height",c);a.setAttribute("width",g);d.appendChild(a)},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}bx();if(bs){bs.onload=null;bs=null}},onLoad:function(){var a=bc.dimensions;if(a.oversized&&bc.options.handleOversize=="drag"){be()}},onWindowResize:function(){var f=bc.dimensions;switch(bc.options.handleOversize){case"resize":var c=bN(this.id);c.height=f.innerHeight;c.width=f.innerWidth;break;case"drag":if(bK){var a=parseInt(bc.getStyle(bK,"top")),d=parseInt(bc.getStyle(bK,"left"));if(a+this.height<f.innerHeight){bK.style.top=f.innerHeight-this.height+"px"}if(d+this.width<f.innerWidth){bK.style.left=f.innerWidth-this.width+"px"}bX()}break}}};bc.iframe=function(d,a){this.obj=d;this.id=a;var c=bN("sb-overlay");this.height=d.height?parseInt(d.height,10):c.offsetHeight;this.width=d.width?parseInt(d.width,10):c.offsetWidth};bc.iframe.prototype={append:function(c,a){var d='<iframe id="'+this.id+'" name="'+this.id+'" height="100%" width="100%" frameborder="0" marginwidth="0" marginheight="0" style="visibility:hidden" onload="this.style.visibility=\'visible\'" scrolling="auto"';if(bc.isIE){d+=' allowtransparency="true"';if(bc.isIE6){d+=" src=\"javascript:false;document.write('');\""}}d+="></iframe>";c.innerHTML=d},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a);if(bc.isGecko){delete bt.frames[this.id]}}},onLoad:function(){var a=bc.isIE?bN(this.id).contentWindow:bt.frames[this.id];a.location.href=this.obj.content}};bc.html=function(a,c){this.obj=a;this.id=c;this.height=a.height?parseInt(a.height,10):300;this.width=a.width?parseInt(a.width,10):500};bc.html.prototype={append:function(c,d){var a=document.createElement("div");a.id=this.id;a.className="html";a.innerHTML=this.obj.content;c.appendChild(a)},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}}};var a4=16;bc.qt=function(a,c){this.obj=a;this.id=c;this.height=a.height?parseInt(a.height,10):300;if(bc.options.showMovieControls){this.height+=a4}this.width=a.width?parseInt(a.width,10):300};bc.qt.ext=["dv","mov","moov","movie","mp4","avi","mpg","mpeg"];bc.qt.prototype={append:function(k,j){var f=bc.options,d=String(f.autoplayMovies),h=String(f.showMovieControls);var l="<object",a={id:this.id,name:this.id,height:this.height,width:this.width,kioskmode:"true"};if(bc.isIE){a.classid="clsid:02BF25D5-8C17-4B23-BC80-D3488ABDDC6B";a.codebase="http://www.apple.com/qtactivex/qtplugin.cab#version=6,0,2,0"}else{a.type="video/quicktime";a.data=this.obj.content}for(var c in a){l+=" "+c+'="'+a[c]+'"'}l+=">";var m={src:this.obj.content,scale:"aspect",controller:h,autoplay:d};for(var g in m){l+='<param name="'+g+'" value="'+m[g]+'">'}l+="</object>";k.innerHTML=l},remove:function(){try{document[this.id].Stop()}catch(c){}var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}}};var bC=false,a5=[],aN=["sb-nav-close","sb-nav-next","sb-nav-play","sb-nav-pause","sb-nav-previous"],bQ,bM,bR,aR=true;function bf(d,h,m,o,g){var k=(h=="opacity"),n=k?bc.setOpacity:function(t,r){t.style[h]=""+r+"px"};if(o==0||(!k&&!bc.options.animate)||(k&&!bc.options.animateFade)){n(d,m);if(g){g()}return}var l=parseFloat(bc.getStyle(d,h))||0;var j=m-l;if(j==0){if(g){g()}return}o*=1000;var c=bp(),p=bc.ease,q=c+o,a;var f=setInterval(function(){a=bp();if(a>=q){clearInterval(f);f=null;n(d,m);if(g){g()}}else{n(d,l+p((a-c)/o)*j)}},10)}function bW(){bQ.style.height=bc.getWindowSize("Height")+"px";bQ.style.width=bc.getWindowSize("Width")+"px"}function bU(){bQ.style.top=document.documentElement.scrollTop+"px";bQ.style.left=document.documentElement.scrollLeft+"px"}function bk(a){if(a){bS(a5,function(d,c){c[0].style.visibility=c[1]||""})}else{a5=[];bS(bc.options.troubleElements,function(c,d){bS(document.getElementsByTagName(d),function(g,f){a5.push([f,f.style.visibility]);f.style.visibility="hidden"})})}}function aM(a,c){var d=bN("sb-nav-"+a);if(d){d.style.display=c?"":"none"}}function bJ(c,f){var g=bN("sb-loading"),a=bc.getCurrent().player,h=(a=="img"||a=="html");if(c){bc.setOpacity(g,0);g.style.display="block";var d=function(){bc.clearOpacity(g);if(f){f()}};if(h){bf(g,"opacity",1,bc.options.fadeDuration,d)}else{d()}}else{var d=function(){g.style.display="none";bc.clearOpacity(g);if(f){f()}};if(h){bf(g,"opacity",0,bc.options.fadeDuration,d)}else{d()}}}function aK(k){var p=bc.getCurrent();bN("sb-title-inner").innerHTML=p.title||"";var j,n,f,g,m;if(bc.options.displayNav){j=true;var l=bc.gallery.length;if(l>1){if(bc.options.continuous){n=m=true}else{n=(l-1)>bc.current;m=bc.current>0}}if(bc.options.slideshowDelay>0&&bc.hasNext()){g=!bc.isPaused();f=!g}}else{j=n=f=g=m=false}aM("close",j);aM("next",n);aM("play",f);aM("pause",g);aM("previous",m);var h="";if(bc.options.displayCounter&&bc.gallery.length>1){var l=bc.gallery.length;if(bc.options.counterType=="skip"){var a=0,c=l,d=parseInt(bc.options.counterLimit)||0;if(d<l&&d>2){var o=Math.floor(d/2);a=bc.current-o;if(a<0){a+=l}c=bc.current+(d-o);if(c>l){c-=l}}while(a!=c){if(a==l){a=0}h+='<a onclick="event.preventDefault();Shadowbox.change('+a+');"';if(a==bc.current){h+=' class="sb-counter-current"'}h+=">"+(++a)+"</a>"}}else{h=[bc.current+1,bc.lang.of,l].join(" ")}}bN("sb-counter").innerHTML=h;k()}function a9(f){var c=bN("sb-title-inner"),a=bN("sb-info-inner"),d=0.35;c.style.visibility=a.style.visibility="";if(c.innerHTML!=""){bf(c,"marginTop",0,d)}bf(a,"marginTop",0,d,f)}function bq(d,h){var k=bN("sb-title"),g=bN("sb-info"),c=k.offsetHeight,a=g.offsetHeight,l=bN("sb-title-inner"),j=bN("sb-info-inner"),f=(d?0.35:0);bf(l,"marginTop",c,f);bf(j,"marginTop",a*-1,f,function(){l.style.visibility=j.style.visibility="hidden";h()})}function bO(c,h,d,f){var g=bN("sb-wrapper-inner"),a=(d?bc.options.resizeDuration:0);bf(bR,"top",h,a);bf(g,"height",c,a,f)}function bw(c,g,d,f){var a=(d?bc.options.resizeDuration:0);bf(bR,"left",g,a);bf(bR,"width",c,a,f)}function bG(h,d){var a=bN("sb-body-inner"),h=parseInt(h),d=parseInt(d),f=bR.offsetHeight-a.offsetHeight,g=bR.offsetWidth-a.offsetWidth,k=bM.offsetHeight,j=bM.offsetWidth,l=parseInt(bc.options.viewportPadding)||20,c=(bc.player&&bc.options.handleOversize!="drag");return bc.setDimensions(h,d,k,j,f,g,l,c)}var ba={};ba.markup='<div id="sb-container"><div id="sb-overlay"></div><div id="sb-wrapper"><div id="sb-title"><div id="sb-title-inner"></div></div><div id="sb-wrapper-inner"><div id="sb-body"><div id="sb-body-inner"></div><div id="sb-loading"><div id="sb-loading-inner"><span>{loading}</span></div></div></div></div><div id="sb-info"><div id="sb-info-inner"><div id="sb-counter"></div><div id="sb-nav"><a id="sb-nav-close" title="{close}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.close()"></a><a id="sb-nav-next" title="{next}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.next()"></a><a id="sb-nav-play" title="{play}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.play()"></a><a id="sb-nav-pause" title="{pause}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.pause()"></a><a id="sb-nav-previous" title="{previous}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.previous()"></a></div></div></div></div></div>';ba.options={animSequence:"sync",counterLimit:10,counterType:"default",displayCounter:true,displayNav:true,fadeDuration:0.35,initialHeight:160,initialWidth:320,modal:false,overlayColor:"#000",overlayOpacity:0.5,resizeDuration:0.35,showOverlay:true,troubleElements:["select","object","embed","canvas"]};ba.init=function(){bc.appendHTML(document.body,aL(ba.markup,bc.lang));ba.body=bN("sb-body-inner");bQ=bN("sb-container");bM=bN("sb-overlay");bR=bN("sb-wrapper");if(!S){bQ.style.position="absolute"}if(!aW){var a,c,d=/url\("(.*\.png)"\)/;bS(aN,function(h,g){a=bN(g);if(a){c=bc.getStyle(a,"backgroundImage").match(d);if(c){a.style.backgroundImage="none";a.style.filter="progid:DXImageTransform.Microsoft.AlphaImageLoader(enabled=true,src="+c[1]+",sizingMethod=scale);"}}})}var f;bo(bt,"resize",function(){if(f){clearTimeout(f);f=null}if(by){f=setTimeout(ba.onWindowResize,10)}})};ba.onOpen=function(c,a){aR=false;bQ.style.display="block";bW();var d=bG(bc.options.initialHeight,bc.options.initialWidth);bO(d.innerHeight,d.top);bw(d.width,d.left);if(bc.options.showOverlay){bM.style.backgroundColor=bc.options.overlayColor;bc.setOpacity(bM,0);if(!bc.options.modal){bo(bM,"click",bc.close)}bC=true}if(!S){bU();bo(bt,"scroll",bU)}bk();bQ.style.visibility="visible";if(bC){bf(bM,"opacity",bc.options.overlayOpacity,bc.options.fadeDuration,a)}else{a()}};ba.onLoad=function(c,a){bJ(true);while(ba.body.firstChild){bu(ba.body.firstChild)}bq(c,function(){if(!by){return}if(!c){bR.style.visibility="visible"}aK(a)})};ba.onReady=function(f){if(!by){return}var d=bc.player,a=bG(d.height,d.width);var c=function(){a9(f)};switch(bc.options.animSequence){case"hw":bO(a.innerHeight,a.top,true,function(){bw(a.width,a.left,true,c)});break;case"wh":bw(a.width,a.left,true,function(){bO(a.innerHeight,a.top,true,c)});break;default:bw(a.width,a.left,true);bO(a.innerHeight,a.top,true,c)}};ba.onShow=function(a){bJ(false,a);aR=true};ba.onClose=function(){if(!S){bg(bt,"scroll",bU)}bg(bM,"click",bc.close);bR.style.visibility="hidden";var a=function(){bQ.style.visibility="hidden";bQ.style.display="none";bk(true)};if(bC){bf(bM,"opacity",0,bc.options.fadeDuration,a)}else{a()}};ba.onPlay=function(){aM("play",false);aM("pause",true)};ba.onPause=function(){aM("pause",false);aM("play",true)};ba.onWindowResize=function(){if(!aR){return}bW();var a=bc.player,c=bG(a.height,a.width);bw(c.width,c.left);bO(c.innerHeight,c.top);if(a.onWindowResize){a.onWindowResize()}};bc.skin=ba;bt.Shadowbox=bc})(window);Shadowbox.init({overlayOpacity:0.1,skipSetup:true});(function(d,a){if(navigator.epubReadingSystem){if(navigator.epubReadingSystem.name){if(navigator.epubReadingSystem.name=="iBooks"){function f(){this.hasDeviceMotion="ondevicemotion" in d;this.threshold=1;this.delay=100;this.lastTime=new Date();this.lastX=null;this.lastY=null;this.lastZ=null;if(typeof a.CustomEvent==="function"){this.event=new a.CustomEvent("shake",{bubbles:true,cancelable:true})}else{if(typeof a.createEvent==="function"){this.event=a.createEvent("Event");this.event.initEvent("shake",true,true)}else{return false}}}f.prototype.reset=function(){this.lastTime=new Date();this.lastX=null;this.lastY=null;this.lastZ=null};f.prototype.start=function(){this.reset();if(this.hasDeviceMotion){d.addEventListener("devicemotion",this,false)}};f.prototype.stop=function(){if(this.hasDeviceMotion){d.removeEventListener("devicemotion",this,false)}this.reset()};f.prototype.devicemotion=function(m){var l=m.accelerationIncludingGravity,k,j,h=0,g=0,n=0;if((this.lastX===null)&&(this.lastY===null)&&(this.lastZ===null)){this.lastX=l.x;this.lastY=l.y;this.lastZ=l.z;return}h=Math.abs(this.lastX-l.x);g=Math.abs(this.lastY-l.y);n=Math.abs(this.lastZ-l.z);if(((h>this.threshold)&&(g>this.threshold))||((h>this.threshold)&&(n>this.threshold))||((g>this.threshold)&&(n>this.threshold))){k=new Date();j=k.getTime()-this.lastTime.getTime();if(j>this.delay){d.dispatchEvent(this.event);this.lastTime=new Date()}}this.lastX=l.x;this.lastY=l.y;this.lastZ=l.z};f.prototype.handleEvent=function(g){if(typeof(this[g.type])==="function"){return this[g.type](g)}};var c=new f();c&&c.start()}}}}(window,document));function playPause(a){var c=document.getElementById(a);if(c.paused){c.play()}else{c.pause()}}function playPausePopup(a){var c=document.getElementById(a);if(c.hasAttribute("controls")){c.pause();c.removeAttribute("controls")}else{c.setAttribute("controls","controls");c.play()}}function openVideoBox(a,d,c){Shadowbox.open({content:'<div style="width:100%;height:100%"><video width="100%" height="100%" preload="auto" autoplay="true" controls="true" src="'+a+'" type="video/mp4"/></div>',player:"html",title:"Video Widget",height:c,width:d,modal:true,handleOversize:"resize"})}function openGallery(j,h,a,c,f,l){if(j.preventDefault){j.preventDefault()}j.returnValue=false;var g=new Array(a);var n={continuous:false,counterType:"default",animate:false,handleOversize:"resize",modal:true,overlayOpacity:0.6,displayCounter:false};for(i=0;i<a;i++){var k;var m=i+1;k=h+"/"+h+"-"+m+".jpg";var d={player:"img",title:l,content:k,options:n,width:c,height:f};g[i]=d}Shadowbox.open(g)}function openGallerya(h,a,c,f,k){var g=new Array(a);var m={continuous:false,counterType:"default",animate:false,handleOversize:"resize",modal:true,overlayOpacity:0.6,displayCounter:false};for(i=0;i<a;i++){var j;var l=i+1;j=h+"/"+h+"-"+l+".jpg";var d={player:"img",title:k,content:j,options:m,width:c,height:f};g[i]=d}Shadowbox.open(g)}function openWidget(f,d){if(f.preventDefault){f.preventDefault()}f.returnValue=false;var c=d.firstChild;while(c&&c.nodeType!=1){c=c.nextSibling}var a=d.nextSibling;while(a&&a.nodeType!=1){a=a.nextSibling}if(a.style.display=="none"){a.style.display="block";c.src="images/Stop-Normal-Red-icon.png";d.style.top="-140px"}else{a.style.display="none";c.src="images/start-icon.png";d.style.top="0px"}return false}function MyMessage(a){Shadowbox.open({content:'<div style="background-color:white;width:90%;height:90%;"><p>'+a+"</p></div>",player:"html",title:"Welcome",modal:true,handleOversize:"resize",height:350,width:350})}function HideFocus(){var a=document.getElementsByClassName("bgclear");for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.backgroundColor="rgba(0, 0, 0, 0)"}}function ShowFocus(c){var a=document.getElementById(c);if(a){a.style.backgroundColor="rgba(128, 128, 128, 0.5)"}}function ShowLayer(f){HideFocus();HideAllLayers();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="visible"}ShowFocus(f)}function HideLayer(f){HideFocus();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="hidden"}}function ToggleLayer(f){HideFocus();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];if(c.style.visibility=="hidden"){c.parentNode.style.zIndex="2";c.style.visibility="visible";c.style.display="block"}else{if(c.style.visibility=="visible"){c.parentNode.style.zIndex="-1";c.style.display="none";c.style.visibility="hidden"}}}}function AdjustIFrameSize(c){var a=c.contentWindow||c.contentDocument.parentWindow;a.onload=function(){b=document.getElementsByTagName("body")[0];var l=document.querySelector("meta[name=viewport]");var k=l.getAttribute("content");var h=/width[ ]*=[ ]*([\d\.]+)[ ]*,[ ]*height[ ]*=[ ]*([\d\.]+)/.exec(k);var o=parseFloat(h[1]);var g=parseFloat(h[2]);var n=b.clientWidth;var f=b.clientHeight;var d=(n/o);var j=(f/g);var m=1;if(d<j){m=d}else{m=j}z=Math.sqrt(m);s="zoom:"+z+"; -moz-transform: scale("+z+"); -moz-transform-origin: -1 0;-webkit-transform: scale("+z+");-webkit-transform-origin: 0 0;";if(typeof b.setAttribute==="function"){b.setAttribute("style",b.getAttribute("style")+";"+s)}}}function HideAllLayers(){var a=document.getElementsByClassName("autohide");for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="hidden"}}function addEvent(c,f,d){if(!d.$$guid){d.$$guid=addEvent.guid++}if(!c.events){c.events={}}var a=c.events[f];if(!a){a=c.events[f]={};if(c["on"+f]){a[0]=c["on"+f]}}a[d.$$guid]=d;c["on"+f]=handleEvent}addEvent.guid=1;function removeEvent(a,d,c){if(a.events&&a.events[d]){delete a.events[d][c.$$guid]}}function handleEvent(d){d=d||window.event;var a=this.events[d.type];for(var c in a){this.$$handleEvent=a[c];this.$$handleEvent(d)}}function getCookieVal(c){var a=document.cookie.indexOf(";",c);if(a==-1){a=document.cookie.length}return unescape(document.cookie.substring(c,a))}function GetCookie(f){var c=f+"=";var h=c.length;var a=document.cookie.length;var g=0;while(g<a){var d=g+h;if(document.cookie.substring(g,d)==c){return getCookieVal(d)}g=document.cookie.indexOf(" ",g)+1;if(g==0){break}}return null}function SetCookie(d,g){var a=SetCookie.arguments;var k=SetCookie.arguments.length;var c=(k>2)?a[2]:null;var j=(k>3)?a[3]:null;var f=(k>4)?a[4]:null;var h=(k>5)?a[5]:false;document.cookie=d+"="+escape(g)+((c==null)?"":("; expires="+c.toGMTString()))+((j==null)?"":("; path="+j))+((f==null)?"":("; domain="+f))+((h==true)?"; secure":"")}function DeleteCookie(a){document.cookie=a+"=; expires=Thu, 01-Jan-70 00:00:01 GMT;"}function PushBackCookie(d){var c=GetCookie("back");var a=GetCookie("backlogical");if(c){var f=d+"\n"+c;SetCookie("back",f,null,null);f=document.body.id+"\n"+a;SetCookie("backlogical",f,null,null)}else{SetCookie("back",d,null,null);SetCookie("backlogical",document.body.id,null,null)}}function PopBackCookie(){var a=null;var d=GetCookie("back");var c=GetCookie("backlogical");if(d){var g=d.indexOf("\n");if(g!=-1){a=d.substring(0,g);var f=d.substring(g+1,d.length);SetCookie("back",f,null,null)}else{a=d;DeleteCookie("back")}g=c.indexOf("\n");if(g!=-1){var f=c.substring(g+1,d.length);SetCookie("backlogical",f,null,null)}else{DeleteCookie("backlogical")}}return a}var hasTouchEvents=true;if(navigator.epubReadingSystem){try{hasTouchEvents=navigator.epubReadingSystem.hasFeature("touch-events")}catch(e){}}var evaluator;try{evaluator=new XPathEvaluator()}catch(e){hasTouchEvents=false}if(hasTouchEvents){try{addEvent(window,"load",function(){var a=evaluator.evaluate("//*[local-name()='span'][@onclick]",document.documentElement,null,XPathResult.ORDERED_NODE_ITERATOR_TYPE,null);if(a){var d=a.iterateNext();while(d){var c=d.onclick;if(c.length>0){addEvent(d,"touchstart",function(f){if(typeof c=="function"){f.preventDefault();this.onclick.call(d);false}});addEvent(d,"touchmove",function(f){f.preventDefault();false});addEvent(d,"touchend",function(f){f.preventDefault();false});addEvent(d,"touchcancel",function(f){f.preventDefault();false})}d=a.iterateNext()}}})}catch(e){}}function TraceLink(c,a,d){c.preventDefault();if(d.indexOf("pageNum")!=-1){PushBackCookie(a)}location.href=d}var cantracelink=false;if(navigator.epubReadingSystem){if(navigator.epubReadingSystem.name){if(navigator.epubReadingSystem.name=="iBooks"){cantracelink=true}}}if(cantracelink){addEvent(window,"load",function(){window.removeEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false);setTimeout(function(){ShowBackLink()},500);var c=document.getElementsByTagName("a");for(var f=0;f<c.length;f++){if(c[f].hasAttribute("href")){var d=c[f];var a=c[f].href;if(a.length>0){addEvent(d,"click",function(g){TraceLink(g,location.href,this.href)});addEvent(d,"touchstart",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchmove",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchend",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchcancel",function(g){TraceLink(location.href,this.href)})}}}})}function PeekBackCookie(){var a=null;var c=GetCookie("back");if(c){var d=c.indexOf("\n");if(d!=-1){a=c.substring(0,d)}else{a=c}}return a}function PeekBackLogicalCookie(){var a=null;var c=GetCookie("backlogical");if(c){var d=c.indexOf("\n");if(d!=-1){a=c.substring(0,d)}else{a=c}}return a}function DoBackLink(a){a.preventDefault();location.href=PopBackCookie()}function ShowBackLink(){var d=PeekBackLogicalCookie();if(d!=null){window.removeEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false);d=d.replace("lp","");var a=document.createElement("p");a.setAttribute("style","position:absolute;top:0px;left:0px;text-align:center;width:100%;");var c=document.createElement("span");c.setAttribute("class","sbacktext");c.innerHTML="Revenir page "+d;c.addEventListener("click",function(f){DoBackLink(f);return false});a.appendChild(c);document.body.appendChild(a);setTimeout(function(){window.addEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false)},6500)}}function shakeEventDidOccur(){ShowBackLink(0)}var SpinningWheel={cellHeight:44,friction:0.003,device:"i",pixelRatio:2,slotData:[],handleEvent:function(a){if(a.type=="touchstart"){this.lockScreen(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="a"){this.tapUp(a)}else{this.tapDown(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollStart(a)}}}else{if(a.type=="touchmove"){this.lockScreen(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="i"){this.tapCancel(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollMove(a)}}}else{if(a.type=="touchend"){if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="i"){this.tapUp(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollEnd(a)}}}else{if(a.type=="webkitTransitionEnd"){if(a.target.id=="sw-wrapper"){this.destroy()}else{this.backWithinBoundaries(a)}}else{if(a.type=="orientationchange"){this.onOrientationChange(a)}else{if(a.type=="scroll"){this.onScroll(a)}}}}}}},onOrientationChange:function(a){window.scrollTo(0,0);this.swWrapper.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px";this.calculateSlotsWidth()},onScroll:function(a){this.swWrapper.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px"},lockScreen:function(a){if(a.currentTarget.id.match(/sw/)){a.preventDefault();a.stopPropagation()}},reset:function(){this.slotEl=[];this.activeSlot=null;this.swWrapper=undefined;this.swSlotWrapper=undefined;this.swSlots=undefined;this.swFrame=undefined},calculateSlotsWidth:function(){var c=this.swSlots.getElementsByTagName("div");for(var a=0;a<c.length;a+=1){this.slotEl[a].slotWidth=c[a].offsetWidth}},create:function(){var f,a,c,d,g;this.reset();if(window.devicePixelRatio>=1.5){this.pixelRatio=1.5}if(window.devicePixelRatio>=2){this.pixelRatio=2}this.cellHeight=44*this.pixelRatio;g=document.createElement("div");g.id="sw-wrapper";g.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px";g.style.webkitTransitionProperty="-webkit-transform";g.innerHTML='<div id="sw-super-wrapper"><div id="sw-header"><div id="sw-cancel">Cancel</div><div id="sw-buttonl">Last</div><div id="sw-buttonr">Next</div><div id="sw-done">Done</div></div><div id="sw-slots-wrapper"><div id="sw-slots"></div></div><div id="sw-frame"></div></div>';document.body.appendChild(g);this.swWrapper=g;this.swSlotWrapper=document.getElementById("sw-slots-wrapper");this.swSlots=document.getElementById("sw-slots");this.swFrame=document.getElementById("sw-frame");for(a=0;a<this.slotData.length;a+=1){d=document.createElement("ul");c="";for(f in this.slotData[a].values){c+="<li>"+this.slotData[a].values[f]+"</li>"}d.innerHTML=c;g=document.createElement("div");g.className=this.slotData[a].style;g.appendChild(d);this.swSlots.appendChild(g);d.slotPosition=a;d.slotYPosition=0;d.slotWidth=0;d.slotMaxScroll=this.swSlotWrapper.clientHeight-d.clientHeight-(86*this.pixelRatio);d.style.webkitTransitionTimingFunction="cubic-bezier(0, 0, 0.2, 1)";this.slotEl.push(d);if(this.slotData[a].defaultValue){this.scrollToValue(a,this.slotData[a].defaultValue)}}this.calculateSlotsWidth();document.addEventListener("touchstart",this,false);document.addEventListener("touchmove",this,false);window.addEventListener("orientationchange",this,true);window.addEventListener("scroll",this,true);document.getElementById("sw-cancel").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-done").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonl").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonr").addEventListener("touchstart",this,false);this.swFrame.addEventListener("touchstart",this,false)},open:function(){this.create();this.swWrapper.style.webkitTransitionTimingFunction="ease-out";this.swWrapper.style.webkitTransitionDuration="400ms";this.swWrapper.style.webkitTransform="translate3d(0, -"+(259*this.pixelRatio)+"px, 0)"},destroy:function(){this.swWrapper.removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-cancel").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-done").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonl").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonr").removeEventListener("touchstart",this,false);document.removeEventListener("touchstart",this,false);document.removeEventListener("touchmove",this,false);window.removeEventListener("orientationchange",this,true);window.removeEventListener("scroll",this,true);this.slotData=[];this.cancelAction=function(){return false};this.cancelDone=function(){return true};this.cancelButtonl=function(){return true};this.cancelButtonr=function(){return true};this.reset();document.body.removeChild(document.getElementById("sw-wrapper"))},close:function(){this.swWrapper.style.webkitTransitionTimingFunction="ease-in";this.swWrapper.style.webkitTransitionDuration="400ms";this.swWrapper.style.webkitTransform="translate3d(0, 0, 0)";this.swWrapper.addEventListener("webkitTransitionEnd",this,false)},addSlot:function(c,f,a){if(!f){f=""}f=f.split(" ");for(var d=0;d<f.length;d+=1){f[d]="sw-"+f[d]}f=f.join(" ");var g={values:c,style:f,defaultValue:a};this.slotData.push(g)},getSelectedValues:function(){var d,h,f,a,g=[],c=[];for(f in this.slotEl){this.slotEl[f].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[f].style.webkitTransitionDuration="0";if(this.slotEl[f].slotYPosition>0){this.setPosition(f,0)}else{if(this.slotEl[f].slotYPosition<this.slotEl[f].slotMaxScroll){this.setPosition(f,this.slotEl[f].slotMaxScroll)}}d=-Math.round(this.slotEl[f].slotYPosition/this.cellHeight);h=0;for(a in this.slotData[f].values){if(h==d){g.push(a);c.push(this.slotData[f].values[a]);break}h+=1}}return{keys:g,values:c}},setPosition:function(c,a){this.slotEl[c].slotYPosition=a;this.slotEl[c].style.webkitTransform="translate3d(0, "+a+"px, 0)"},scrollStart:function(d){var f=d.targetTouches[0].clientX-this.swSlots.offsetLeft;var g=0;for(var a=0;a<this.slotEl.length;a+=1){g+=this.slotEl[a].slotWidth;if(f<g){this.activeSlot=a;break}}if(this.slotData[this.activeSlot].style.match("readonly")){this.swFrame.removeEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchend",this,false);return false}this.slotEl[this.activeSlot].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[this.activeSlot].style.webkitTransitionDuration="0";var c=window.getComputedStyle(this.slotEl[this.activeSlot]).webkitTransform;c=new WebKitCSSMatrix(c).m42;if(c!=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition){this.setPosition(this.activeSlot,c)}this.startY=d.targetTouches[0].clientY;this.scrollStartY=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition;this.scrollStartTime=d.timeStamp;this.swFrame.addEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.addEventListener("touchend",this,false);return true},scrollMove:function(c){var a=c.targetTouches[0].clientY-this.startY;if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0||this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){a/=2}this.setPosition(this.activeSlot,this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition+a);this.startY=c.targetTouches[0].clientY;if(c.timeStamp-this.scrollStartTime>80){this.scrollStartY=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition;this.scrollStartTime=c.timeStamp}},scrollEnd:function(g){this.swFrame.removeEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchend",this,false);if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0||this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){this.scrollTo(this.activeSlot,this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0?0:this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll);return false}var c=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition-this.scrollStartY;if(c<this.cellHeight/1.5&&c>-this.cellHeight/1.5){if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition%this.cellHeight){this.scrollTo(this.activeSlot,Math.round(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition/this.cellHeight)*this.cellHeight,"100ms")}return false}var h=g.timeStamp-this.scrollStartTime;var a=(2*c/h)/this.friction;var f=(this.friction/2)*(a*a);if(a<0){a=-a;f=-f}var d=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition+f;if(d>0){if(d>this.swSlotWrapper.clientHeight/4){d=this.swSlotWrapper.clientHeight/4}}else{if(d<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){d=(d-this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll)/2+this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll;a/=3;if(d<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll-this.swSlotWrapper.clientHeight/4){d=this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll-this.swSlotWrapper.clientHeight/4}}else{d=Math.round(d/this.cellHeight)*this.cellHeight}}this.scrollTo(this.activeSlot,Math.round(d),Math.round(a)+"ms");return true},scrollTo:function(d,a,c){this.slotEl[d].style.webkitTransitionDuration=c?c:"100ms";this.setPosition(d,a?a:0);if(this.slotEl[d].slotYPosition>0||this.slotEl[d].slotYPosition<this.slotEl[d].slotMaxScroll){this.slotEl[d].addEventListener("webkitTransitionEnd",this,false)}},scrollToValue:function(g,f){var d,c,a;this.slotEl[g].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[g].style.webkitTransitionDuration="0";c=0;for(a in this.slotData[g].values){if(a==f){d=c*this.cellHeight;this.setPosition(g,d);break}c-=1}},backWithinBoundaries:function(a){a.target.removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.scrollTo(a.target.slotPosition,a.target.slotYPosition>0?0:a.target.slotMaxScroll,"150ms");return false},tapDown:function(a){a.currentTarget.addEventListener("touchmove",this,false);a.currentTarget.addEventListener("touchend",this,false);a.currentTarget.className="sw-pressed"},tapCancel:function(a){a.currentTarget.removeEventListener("touchmove",this,false);a.currentTarget.removeEventListener("touchend",this,false);a.currentTarget.className=""},tapUp:function(a){this.tapCancel(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"){this.cancelAction()}else{if(a.currentTarget.id=="sw-done"){this.doneAction()}else{if(a.currentTarget.id=="sw-buttonl"){this.buttonlAction()}else{this.buttonrAction()}}}this.close()},setDevice:function(a){this.device=a},setButtonTexts:function(f,d,c,a){if(f!=null){if(f!=""){document.getElementById("sw-cancel").innerHTML=f}else{document.getElementById("sw-cancel").style.display="none"}}if(d!=null){if(d!=""){document.getElementById("sw-done").innerHTML=d}else{document.getElementById("sw-done").style.display="none"}}if(c!=null){if(c!=""){document.getElementById("sw-buttonl").innerHTML=c}else{document.getElementById("sw-buttonl").style.display="none"}}if(a!=null){if(a!=""){document.getElementById("sw-buttonr").innerHTML=a}else{document.getElementById("sw-buttonr").style.display="none"}}},setCancelAction:function(a){this.cancelAction=a},setDoneAction:function(a){this.doneAction=a},setButtonlAction:function(a){this.buttonlAction=a},setButtonrAction:function(a){this.buttonrAction=a},cancelAction:function(){return false},cancelDone:function(){return true},cancelButtonl:function(){return true},cancelButtonr:function(){return true}};function openOneSlot(a){if(document.getElementById("sw-wrapper")){return}SpinningWheel.addSlot(a);SpinningWheel.setCancelAction(SpinningCancel);SpinningWheel.setDoneAction(SpinningDone);SpinningWheel.open()}function SpinningDone(){var c=SpinningWheel.getSelectedValues();var f=c.values.join(" ");var d=f.match(/\(p\. (\d+)\)/);var a="pageNum-"+d[1]+".html";PushBackCookie(location.href);location.href=a}function SpinningCancel(){}var GPScoords=[];function distanceGPS(g,c,f,h){var d=Math.PI/180;lat1=g*d;lat2=f*d;lon1=c*d;lon2=h*d;t1=Math.sin(lat1)*Math.sin(lat2);t2=Math.cos(lat1)*Math.cos(lat2);t3=Math.cos(lon1-lon2);t4=t2*t3;t5=t1+t4;rad_dist=Math.atan(-t5/Math.sqrt(-t5*t5+1))+2*Math.atan(1);return(rad_dist*3437.74677*1.1508)*1.6093470878864446}function erreurPosition(a){var c="Erreur lors de la gÃ�Â©olocalisation : ";switch(a.code){case a.TIMEOUT:c+="Timeout !";break;case a.PERMISSION_DENIED:c+="Vous nÃ¢Â�Â�avez pas donnÃ�Â© la permission";break;case a.POSITION_UNAVAILABLE:c+="La position nÃ¢Â�Â�a pu Ã�Âªtre dÃ�Â©terminÃ�Â©e";break;case a.UNKNOWN_ERROR:c+="Erreur inconnue";break}alert(c)}function maPosition(h){var o=h.coords.latitude;var c=h.coords.longitude;var p=h.coords.altitude;var l={};var j=[];for(var g=0;g<GPScoords.length;++g){var n=GPScoords[g];var f=n[0];var m=f[0];var a=f[1];var d=distanceGPS(o,c,m,a);var k=d.toFixed(1)+" km : "+n[1]+" (p. "+n[2]+")";j.push([k,d])}j.sort(function(r,q){return r[1]-q[1]});for(var g=0;g<j.length;g++){l[g+1]=j[g][0]}openOneSlot(l)}function Geo(a,c){if(navigator.geolocation){a.preventDefault();navigator.geolocation.getCurrentPosition(maPosition,erreurPosition,{maximumAge:0,enableHighAccuracy:true})}return false}function moveCaret(f,a){var d,c;if(f.getSelection){d=f.getSelection();if(d.rangeCount>0){var g=d.focusNode;var h=d.focusOffset+a;d.collapse(g,Math.min(g.length,h))}}else{if((d=f.document.selection)){if(d.type!="Control"){c=d.createRange();c.move("character",a);c.select()}}}}function insertTextAtCursor(f){var d,a,c;if(window.getSelection){d=window.getSelection();if(d.getRangeAt&&d.rangeCount){a=d.getRangeAt(0);a.deleteContents();a.insertNode(document.createTextNode(f))}}else{if(document.selection&&document.selection.createRange){document.selection.createRange().text=f}}}function FilterKeyDown(a,c){if(c.key=="Spacebar"){insertTextAtCursor(" ");return false}return true}function FilterKeyUp(d,f){var a=d.parentNode.getAttribute("id");var c=d.textContent;if(c.length==0){if(localStorage){try{localStorage.removeItem(a)}catch(f){}}else{try{DeleteCookie(a)}catch(f){}}}else{if(localStorage){try{localStorage.setItem(a,c)}catch(f){}}else{try{SetCookie(a,c)}catch(f){}}}return true}function getFirstChild(a){var c=a.firstChild;while(c!=null&&c.nodeType==3){c=c.nextSibling}return c}function ClearArea(c){var a=c.parentNode.parentNode.getAttribute("id");getFirstChild(c.parentNode.parentNode).textContent="";if(localStorage){try{localStorage.removeItem(a)}catch(d){}}else{try{DeleteCookie(a)}catch(d){}}return false}function ClearAllAreas(f){getFirstChild(f.parentNode.parentNode).textContent="";if(localStorage){var g="TxtEdit-cebb065b9494bb143bd00c40c1facfc3";for(key in localStorage){try{if(key.substring(0,g.length)===g){delete localStorage[key]}}catch(h){}}}else{if(document.cookie&&document.cookie!=""){var c=document.cookie.split(";");for(var a=0;a<c.length;a++){var d=c[a].split("=");d[0]=d[0].replace(/^ /,"");try{DeleteCookie(d[0])}catch(h){}}}}return false}function LoadArea(){var g=document.getElementsByClassName("textarea");for(var d=0;d<g.length;d++){var a=g[d].parentNode.getAttribute("id");var c="";try{if(localStorage){c=localStorage.getItem(a)}else{c=GetCookie(a)}if(c){g[d].textContent=c}}catch(f){}}}if(window.addEventListener){window.addEventListener("load",LoadArea,false)};









OPS/images/img-3-1.jpg
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU

CONSTRUIRE
AVEC LE BOIS






OPS/images/img-1-1.jpg
MATTHIEU FUCHS JULIEN MUSSIER

CONSTRUIRE
AVEC LE BOIS

101

JI09 00999990
DAAAAAAAAAY

EDITIONS







