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1
Comment s’organise l’épreuve 
de sciences ?
L’épreuve porte sur deux de ces trois matières : physique-chimie, 
SVT et technologie. Son objectif : évaluer les connaissances et 
compétences du programme de cycle 4 (5
e
, 4
e
, 3
e
 ) pour les disci-
plines concernées.
A  La durée et le barème
a L’épreuve de sciences et technologie dure 
1 heure, ce qui laisse environ 30 minutes à 
consacrer à chaque discipline.
a L’ensemble de l’épreuve est noté sur 50 points, 
chaque discipline étant notée sur 25 points. Les 
points attribués à chaque exercice sont indiqués 
dans le sujet.
B  La composition de l’épreuve
a Chaque année, les deux disciplines tirées au sort sont annoncées deux 
mois avant la date de l’examen. Pour chaque discipline, le sujet comprend un 
ou plusieurs exercices indépendants les uns des autres.
INFO Les trois combinaisons possibles pour le jour J sont donc : SVT/
physique-chimie, physique-chimie/technologie, SVT/technologie.
a Un des exercices peut consister en une évaluation de tes connaissances, 
sous la forme d’un questionnaire à choix multiples (QCM).
a Le plus souvent, les exercices s’appuient sur un ou des documents. Pour 
répondre aux questions posées, tu dois en extraire les informations utiles, tout 
en t’appuyant sur tes connaissances.
REMARQUE Certaines questions appellent une réponse très ciblée, 
tandis que d’autres supposent une réponse plus longue et argumentée 
(questions de synthèse).
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C  Les critères d’évaluation
a Les correcteurs évaluent la clarté et la précision des raisonnements – et, 
par conséquent, la qualité de la rédaction scienti que.
a Si tu ne termines pas un exercice, les démarches engagées, même non 
abouties, sont prises en compte dans la notation.
CONSEIL Prends soin de bien noter, au brouillon, les étapes de ta 
recherche et de recopier les éléments permettant de la valoriser.
a Attention, même si tes réponses sont exactes, il faut que tes justi cations 
soient complètes pour avoir le maximum de points.
D  En résumé
DESCRIPTIF
MÉTHODE
CONSEIL
DESCRIPTIF

1 heure
50 points
Exercices
se rapportant
à 2 des 3
matières
1. Lisez attentivement tous
    les documents.
3. Pour les questions
    de synthèse, choisissez bien
    vos arguments et faites
    apparaître les étapes
    de votre raisonnement.
2. Pour les questions ciblées,
    identifiez précisément les
    informations demandées.
Soignez la présentation et
la rédaction : elles comptent
dans la notation de l’épreuve.
Épreuve de SCIENCES
(SVT, physique-chimie,technologie)
S’ÉCHaUFFer
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Comment réussir l’épreuve ?
En sciences, tu dois mobiliser tes connaissances, analyser des 
documents, faire des calculs et présenter des réponses claires.
A  Quels sont les documents proposés ?
a Les documents (textes, tableaux, graphiques…) rendent compte d’un 
phénomène, ou présentent le fonctionnement d’un appareil ou d’un système 
technique.
a Commence par lire tous les documents. Surligne les mots et éléments 
importants. Identie bien les intitulés des lignes et colonnes d’un tableau, les 
grandeurs dans un graphique.
B  Comment répondre aux questions ?
1. Les questions ciblées
a Pour les questions ciblées, une réponse courte convient souvent.
a Certaines questions font uniquement appel à tes connaissances ou à ta 
compréhension. Elles peuvent parfois prendre la forme d’un QCM. D’autres 
questions te conduisent à chercher dans les documents des informations 
qui te serviront à étayer ta réponse.
a On peut également te demander de calculer (une vitesse, une énergie, une 
masse volumique, etc.) ; tracer une courbe ; compléter un algorithme extrait 
d’un programme Scratch ; retrouver des éléments manquants pour compléter 
la chaîne d’énergie et la chaîne d’information d’un système.
CONSEIL Pour résoudre un calcul, écris d’abord la formule littérale, puis 
effectue l’application numérique. Précise l’unité de chaque grandeur.
2. Les questions de synthèse
a Les questions de synthèse nécessitent une démonstration : tu devras 
conﬁrmer ou inﬁrmer un fait à l’aide des documents et de tes connais-
sances. D’autres nécessitent de faire la synthèse des données de plusieurs 
documents, puis un bilan.
a Choisis bien tes arguments, en prenant appui sur les documents. Pense à 
faire apparaître les liens logiques dans tes explications.
 a Répondre aux questions de synthèse implique de raisonner à partir de 
tes connaissances et des documents. Tu dois décomposer ce raisonnement 
en étapes.
2
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Comment te préparer 
à l’examen ?
Les épreuves ﬁnales du brevet constituent ton premier examen. 
Cela peut générer du stress. Mais, si tu es en bonne forme et 
que tu as travaillé régulièrement tout au long de l’année, tu n’as 
aucune raison de t’inquiéter.
A  De manière générale
1. La préparation physique
 a Il est recommandé de dormir cor-
rectement dans les deux derniers mois 
avant l’examen. Le manque de sommeil 
risque en effet de réduire tes perfor-
mances intellectuelles.
 a Pour mieux gérer ton stress, continue de faire du sport, sans excès, dans 
les jours qui précèdent l’examen.
2. La préparation intellectuelle
Cette préparation-là s’effectue tout au long de l’année.
 a En premier lieu, sois attentif en cours.
 a Apprends tes leçons au fur et à mesure ; n’attends pas le contrôle. Donne 
du sens à ce que tu apprends : n’hésite pas à expliquer, à l’oral ou à l’écrit, le 
contenu de ta leçon à un proche ou à un camarade de classe.
 a Lors de la préparation d’un contrôle, entraîne-toi à extraire de ta mémoire 
ce que tu y as mis. Révise pour de vrai !
ATTENTION ! Réviser n’est pas seulement relire. Il faut reformuler 
mentalement ce que tu lis et, si possible, par écrit, devant une feuille 
blanche.
B  Dans chaque discipline
 a En mathématiques et en sciences, fais une che de révision par chapitre : 
note les dénitions et les propriétés à connaître, illustrées par des exemples 
rédigés.
 a En français, prends le temps nécessaire pour lire attentivement les textes 
qu’on te donne à lire à la maison (sous forme d’extraits ou d’œuvres com-
plètes).
 a En  histoire, géographie et EMC, pour chaque chapitre, note les points 
principaux en t’appuyant sur ton cours ou ton manuel.
3
S’ÉCHAUFFER
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1
L’exercice de physique-chimie 
épe par ép
La voiture à hydrogène
L’automobile contribue à l’émission de gaz à effet de 
serre et de polluants atmosphériques. Les constructeurs 
tentent de réduire son impact sur l’environnement. La 
voiture équipée d’une pile à hydrogène est l’une des 
alternatives à la traditionnelle voiture à essence.
DOCUMENT 1  La voiture à hydrogène
Une voiture à hydrogène ne rejette que de la vapeur d’eau. La « pile 
à hydrogène » incorporée est une pile à combustible. Celle-ci utilise, 
pour fonctionner, un apport en dihydrogène (le combustible) et en 
dioxygène (le comburant). Le dihydrogène se combine avec le dioxy-
gène de l’air en produisant de l’eau. À cette transformation est associée 
une conversion d’énergie chimique en énergie thermique et énergie 
électrique. Un moteur électrique permet alors de propulser la voiture.
Cette technologie est parfaite pour réduire la pollution à l’échelle 
locale. En revanche, elle ne permet pas de réduire la pollution globale : 
le dihydrogène n’existe pas sur Terre à l’état naturel et plus de 90 % 
du dihydrogène produit sont issus de ressources d’énergie fossile.
> 1. a) Extraire des informations ci-
dessus un argument montrant que l’uti-
lisation d’une voiture fonctionnant avec 
une « pile à hydrogène » peut présen-
ter  un inconvénient d’un point de vue 
environnemental.
b) De la même manière, montrer que 
le fonctionnement d’une pile à hydro-
gène s’appuie sur une transformation 
chimique.
c) Toujours d’après ces informations, 
associer sur votre copie chacun des trois 
numéros du diagramme ci-après à une 
CONSEIL
Lis bien les premières 
lignes de l’énoncé : 
elles te donnent le 
contexte du sujet.
CONSEIL
Lis attentivement les questions qui 
portent sur le document. Surligne 
les mots clés en choisissant une 
couleur par question. Reprends ce 
code couleur pour analyser l’extrait.
MÉTHODE
> 1. a) Lis le document dans son 
intégralité : cette pile apparaît 
comme une énergie propre et 
renouvelable au début de l’extrait, 
mais ensuite ses inconvénients, qui 
peuvent diminuer l’intérêt de son 
utilisation, sont exposés.
30 min
25 points














[image: ]15
L’exercice de physique-chimie étape par étape
1
forme d’énergie choisie parmi les suivantes : énergie électrique, énergie 
cinétique, énergie thermique, énergie nucléaire, énergie potentielle, éner-
gie chimique.
3
2

1
Pile
à hydrogène
DOCUMENT 2  Banque de données
• Test d’identification d’espèces chimiques
Espèce 
chimique
Ion cuivre 
(II) Cu
2+
Eau
Ion chlorure 
Cl
–
Détecteur
Solution
d’hydroxyde 
de sodium
Sulfate 
de cuivre 
anhydre
Solution 
de nitrate 
d’argent
Observations
Formation 
d’un 
précipité 
bleu
Changement 
de couleur : 
passage du 
blanc au bleu
Formation 
d’un 
précipité 
blanc
• Liste des solutions et du matériel pouvant 
être utilisés
Bécher
Pipette Pasteur Coupelle
Spatule
Solution
de sulfate
de
cuivre II
Sulfate
de cuivre
anhydre
Échantillon
Solution
d’hydroxyde
de sodium
Solution
de nitrate
d’argent
MÉTHODE
Tu ne peux choisir le 
matériel qu’après avoir 
lu la question 2. et 
noté l’espèce chimique 
qu’il t’est demandé 
de mettre en évidence.
LÉGENDE
• État du réactif 
nécessaire à la 
détection
• Matériel nécessaire
S’ÉCHaUFFerS’ÉCHaUFFer
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L’exercice de physique-chimie étape par étape
1
> 2. On recueille un échantillon du 
liquide produit par la pile à hydrogène. 
Proposer un protocole expérimental, sous 
forme de phrases et de schémas, permet-
tant de mettre en évidence la présence 
d’eau dans cet échantillon. On dispose 
du matériel présenté dans la banque de 
données.
La majorité des automobiles fonctionne 
actuellement avec des moteurs à essence 
ou avec des moteurs Diesel. Plusieurs 
types de polluants sont émis par ces 
véhicules : le dioxyde de carbone, le 
monoxyde de carbone, les oxydes d’azote 
et des hydrocarbures imbrûlés.
Les émissions de monoxyde de carbone 
d’un moteur à essence varient en fonction de la vitesse du véhicule.
DOCUMENT 3  Émissions de monoxyde 
de carbone en fonction 
de la vitesse sur route 
plane
100 20 50 60 7040 80 100 110 120
10
0
20
30
40
30
50
70
80
60
90
Émission de monoxyde de carbone (en L/h)

Vitesse
 (en km/h)

Émission de monoxyde de carbone

Émission de monoxyde de carbone

Émission de monoxyde de carbone

Émission de monoxyde de carbone

Émission de monoxyde de carbone

Émission de monoxyde de carbone

Émission de monoxyde de carbone

Émission de monoxyde de carbone

Émission de monoxyde de carbone

 (en L/h)

 (en L/h)

Vitesse

 (en km/h)

D’après www.cetu.developpement-durable.gouv.fr
> 3. a) Les émissions de monoxyde de carbone sont-elles proportion-
nelles à la vitesse du véhicule ? Justifier.
MÉTHODE
Regarde la forme de la courbe et la 
façon dont elle croît avec la vitesse.
Puis surligne les grandeurs asso-
ciées aux axes du graphique.
REMARQUE
D’après le document 1, la pile à 
hydrogène ne produit que de l’eau. 
Cette partie du sujet va te permettre 
de démontrer que cette pile est 
« propre » en réalisant un test.
MÉTHODE
On te donne ici l’espèce chimique 
que tu dois mettre en évidence. 
Cette indication te permet 
de sélectionner, dans les deux 
parties du document 2, le matériel 
dont tu as besoin pour réaliser le test.
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L’exercice de physique-chimie étape par étape
1
b) À l’aide de la courbe ci-avant, on peut montrer que l’augmentation des 
émissions en monoxyde de carbone est de 3 L/h lorsque la vitesse passe 
de 40 km/h à 50 km/h.
Calculer la valeur de l’augmentation 
des émissions lorsque la vitesse passe de 
100 km/h à 110 km/h. Comparer ce 
résultat à la valeur 3 L/h. Conclure.
c) Sur une autoroute, un véhicule parcourt 
à vitesse constante 55 km en 30 min. Évaluer le volume de monoxyde de 
carbone émis durant ce trajet.
Le véhicule étudié respecte-t-il la norme Euro 5 qui limite la valeur de 
l’émission de monoxyde de carbone à 96,8 L/h lorsque le véhicule roule 
à cette vitesse ?
Toute démarche même partielle sera prise en compte.
MÉTHODE
Tu dois ici effectuer des lectures 
sur le graphique et faire des calculs 
simples. Utilise l’explication 
du début de la question pour 
effectuer le calcul demandé.
 L’intérêt du sujet t’est donné dans l’introduction. Garde-le à l’esprit 
pour porter un regard critique sur tes réponses tout au long de l’épreuve.
 Commence par lire entièrement le document 1, puis lis les ques-
tions 1. a), 1. b) et 1. c). Relis alors le document 1, et surligne cette fois-ci les 
mots-clés qui te donneront les réponses aux questions posées : ceux liés 
aux inconvénients de la pile à hydrogène et ceux indiquant qu’il s’agit d’une 
transformation chimique.
  Les réponses à cette partie doivent être très courtes mais complètes, 
c’est-à-dire qu’elles doivent comporter une conclusion.
Le but ici est de comparer les voitures à essence avec celles 
qui utilisent une pile à hydrogène pour se propulser.
1
2
Prendre connaissance 
de l’introduction
Répondre aux questions 
sur le document 1
1 min
4 min
S’ÉCHaUFFerS’ÉCHaUFFer
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L’exercice de physique-chimie étape par étape
1
> 1. a) Une voiture fonctionnant grâce à une pile 
à hydrogène utilise du dihydrogène et non pas de 
l’essence. Mais, d’après le document 1, le dihydrogène 
n’existe pas à l’état naturel sur Terre et il est issu 
en majorité (90 %) des ressources fossiles comme le 
pétrole ou les gaz provenant du pétrole.
Sa production est donc polluante.
b) D’après le document 1, le dihydrogène se combine 
au dioxygène dans la pile pour produire de l’eau. Les 
deux réactifs se sont donc transformés pour donner 
une nouvelle espèce chimique (l’eau) qui n’existait pas 
avant la réaction dans cette pile. Le fonctionnement 
de la pile s’appuie donc bien sur une transformation 
chimique.
c)
Pile
à hydrogène
Énergie
chimique
Énergie
thermique
Énergie

électrique
REMARQUE
Une ressource 
ou énergie fossile 
doit te faire penser 
au pétrole et à ses 
dérivés.
  Tu dois ici écrire et illustrer un test chimique. Utilise le document 2 et 
l’énoncé de la question pour repérer l’espèce chimique à mettre en évidence.
Attention : note bien que l’échantillon est dans un grand flacon et qu’il ne faut 
pas le contaminer en y plongeant quelque chose. Tu dois donc citer tous les 
ustensiles dont tu auras besoin.
  Prépare un rapide brouillon pour déterminer ce que tu dois faire.
3
Répondre à la question 
sur le document 2
15 min
• Tester quoi ? L’eau dans l’échantillon → donc un liquide
• Avec quoi ? Sulfate de cuivre anhydre → donc quelque chose de sec et solide
• Quel matériel ? Échantillon → bécher et pipette Pasteur
  Sulfate de cuivre anhydre → spatule et coupelle
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L’exercice de physique-chimie étape par étape
1
> 2. Pour tester la présence de l’eau dans l’échantillon 
du liquide produit par une pile à hydrogène :
1. On verse l’échantillon dans un bécher.
2. On prélève, à l’aide d’une spatule, un peu de sulfate 
de cuivre anhydre blanc que l’on dépose dans une 
coupelle.
3. On prélève ensuite quelques gouttes de l’échantillon 
dans le bécher, à l’aide de la pipette Pasteur, que l’on 
verse sur le contenu de la coupelle.
Si le sulfate de cuivre devient bleu, l’échantillon 
contient de l’eau. Dans le cas contraire, le solide reste 
blanc, ce qui signifie que l’échantillon ne contient pas 
d’eau.
Test de reconnaissance de l’eau réalisé

sur un échantillon
Échantillon
Pipette
Test
positif
Tâche 
Test
négatif
Coupelle
Sulfate
de cuivre
anhydre
Absence de
couleur bleue
1. J’explique ce que je teste et avec quel détecteur.
2. Je fais un schéma.
3. Je donne les résultats possibles du test.
Organise ensuite tes idées.
 Tu peux enfin rédiger ton protocole expérimental en prenant soin de 
suivre l’organisation que tu viens d’établir.
CONSEIL
Il faut donner 
les couleurs du détec-
teur, avant et après 
la réaction.
bleue
blanc
S’ÉCHaUFFerS’ÉCHaUFFer
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L’exercice de physique-chimie étape par étape
1
4
Répondre aux questions 
sur le document 3
10 min
 Explique comment tu as procédé pour effectuer les calculs, mais 
n’oublie  pas qu’il te reste peu de temps, sois synthétique.
> 3. a) La forme de ce graphique n’est pas une droite, 
l’émission de monoxyde de carbone n’est donc pas 
proportionnelle à la vitesse du véhicule.
b) • Calcul de l’augmentation des émissions lorsque 
la vitesse passe de 100 km/h à 110 km/h
On repère la partie de la courbe concernée (de 
100 km/h à 110 km/h). On note alors les valeurs 
d’émission de monoxyde de carbone correspondantes 
et on les soustrait l’une à l’autre :
70 – 46 = 24 L/h
• Comparaison entre ce résultat et la valeur de 3 L/h
On constate que le moteur à essence rejette 3 L/h 
de monoxyde de carbone si la voiture roule lentement 
(entre 40 km/h et 50 km/h), alors qu’il rejette 
8 fois plus de monoxyde de carbone (24 L/h) 
lorsque sa vitesse double.
• Conclusion
Rouler lentement permet donc de polluer moins.
c) La voiture a parcouru 55 km en 30 minutes, sa 
vitesse est donc de 110 km/h. On lit sur le graphique 
qu’à 110 km/h, 70 L de monoxyde de carbone sont 
émis par heure. Or, cette voiture n’a roulé que 
30 minutes. Elle n’a donc émis que : 
70
2

 = 35,5 L de 
monoxyde de carbone.
La norme Euro 5 limite l’émission de monoxyde de 
carbone à 
96,8
2

 = 48,4 L en 30 minutes.  
35,5 L < 48,4 L, la valeur de l’émission de monoxyde 
de carbone de cette voiture est donc bien inférieure à 
la valeur limite permise par la norme Euro 5, 
la norme est donc respectée.
MÉTHODE
La question demande 
deux éléments 
de réponse. Tu dois 
donner la valeur 
qui correspond 
à l’augmentation 
des émissions de 
monoxyde de carbone 
mais tu dois aussi 
expliquer la façon 
dont ces émissions 
ont augmenté avec 
la vitesse.
REMARQUE
La courbe indique 
l’émission de 
monoxyde de carbone 
en 1 h. La voiture n’a 
roulé que 30 minutes.
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2
L’exercice de SVT épe par ép
Les conséquences 
d’une espèce invasive 
sur la biodiversité
MÉTHODE
Lis attentivement les 
documents dans leur 
intégralité puis, après 
avoir lu les questions, 
relis les documents 
en cherchant cette 
fois-ci les éléments 
de réponse.
LÉGENDE
• Mots clés
• Caractéristiques 
de la tortue de Floride
• Caractéristiques 
de la cistude d’Europe
DOCUMENT 1  Qu’est-ce qu’une espèce invasive ?
Une espèce invasive (aussi appelée espèce enva-
hissante) est une espèce soit végétale soit animale 
introduite dans un nouveau milieu, volontaire-
ment ou non par l’humain, et qui devient nui-
sible pour les espèces locales. Elle est originaire 
d’un pays étranger et  menace la biodiversité 
locale et l’environnement du lieu où elle s’est 
implantée.
DOCUMENT 2  La tortue de Floride
Tortue de Floride Cistude d’Europe
Originaires des États-Unis, les tortues de Floride étaient une espèce 
vendue dans les jardineries principalement dans les années 1970. Une 
fois relâchées dans la nature, les tortues se dirigeaient vers les étangs et 
les cours d’eau. L’absence de prédateur naturel leur permettait de se 
reproduire et de proliférer en Europe. La tortue de Floride est agres-
sive. Elle menace la tortue européenne, la cistude, qui voit son terri-
toire et le nombre de ses proies réduire progressivement.
D’après le site futura-sciences.com
ph © Wirestock - stock.
adobe.com
ph © nikos_photo - stock.
adobe.com
30 min
25 points
S’ÉCHaUFFer
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L’exercice de SVT étape par étape
2
> 1. À partir du document 2, donner les 
noms de l’espèce invasive et de l’espèce 
menacée présentées. (3 points)
> 2. À partir des documents 1 et 2, 
citer les éléments qui ont permis de 
classer une de ces espèces dans la liste 
des espèces invasives en France. (4 points)
DOCUMENT 3  Quelques caractéristiques de la cistude 
et de la tortue de Floride
Cistude Tortue de Floride
Milieu de vie
Zones humides :
eaux stagnantes (marais, étangs)
Zones humides :
eaux stagnantes (marais, étangs)
Alimentation
Poissons morts, vers, têtards, 
crustacés
Poissons morts, vers, têtards, 
crustacés
Maturité sexuelle* 10 à 15 ans selon le sexe 5 ans environ
Nombre d’œufs 
par ponte
3 à 9 2 à 20
* La maturité sexuelle est l’âge à partir duquel la tortue va commencer à se reproduire.
D’après le site cen-corse.org
> 3. À partir du document 3, comparer les caractéristiques de la cistude 
et de la tortue de Floride. (8 points)
DOCUMENT 4  Le principe de Gauste
En écologie, on estime que deux espèces proches ne peuvent occuper 
un même milieu de vie durablement. En effet, il en résulte une com-
pétition et les lois de la sélection naturelle tendent à favoriser celle qui 
est la mieux adaptée (c’est-à-dire celle qui, dans ces conditions, peut se 
reproduire le plus efficacement).
D’après le site wikipedia.org
> 4. À partir des documents 3 et 4, expli-
quer en quoi l’introduction de la tortue 
de Floride représente une menace pour 
les cistudes en Europe. (10 points)
CONSEIL
Dans le texte du document 2, 
cherche les caractéristiques d’une 
espèce invasive (données dans le 
document 1) afin de savoir quelle 
tortue est invasive et quelle tortue 
est menacée. On peut surligner de 
couleurs différentes les caractéris-
tiques des deux tortues.
MÉTHODE
Dégage les caractéristiques d’une 
espèce invasive, puis interroge-toi 
sur les conséquences de l’intro-
duction d’une telle espèce dans 
un nouveau milieu.














[image: ]É

É

T

T

T

A

A

P

P

E

E

É

É

T

T

T

A

A

P

P

E

E

23
L’exercice de SVT étape par étape
2
  Commence par lire une première fois les documents. Puis lis les ques-
tions et retourne aux documents pour chercher les éléments de réponse.
1
Répondre aux questions 
sur les documents 1 et 2
10 min
> 1. L’espèce invasive est la tortue de Floride, l’espèce 
menacée est la cistude d’Europe.
> 2. Le document 1 énumère les caractéristiques 
d’une espèce invasive : elle est originaire d’un pays 
étranger ; elle est introduite dans un nouveau milieu
par l’humain ; elle devient nuisible pour les espèces 
locales et menace la biodiversité locale.
Le document 2 énonce les caractéristiques de la tortue 
de Floride. Voici celles correspondant à l’espèce invasive :
elle est originaire des États-Unis ; elle est vendue en 
jardinerie et relâchée dans la nature ; agressive, elle 
menace la tortue européenne en lui prenant ses proies 
et son territoire.
MÉTHODE
Tu dois montrer 
comment les éléments 
tirés des documents 
t’ont amené(e) à cette 
réponse.
 Pour comparer les caractéristiques des deux tortues, 
analyse bien le tableau. Repère les intitulés des colonnes 
et des lignes. Puis utilise le code couleur ci-contre.
2
Répondre à la question 
sur le document 3
10 min
LÉGENDE
• Caractéristiques 
identiques
• Caractéristiques 
différentes
DOCUMENT 3  Quelques caractéristiques 
de la cistude et de la tortue de Floride
Cistude Tortue de Floride
Milieu de vie
Zones humides : eaux 
stagnantes (marais, étangs)
Zones humides : eaux 
stagnantes (marais, étangs)
Alimentation
Poissons morts, vers, 
têtards, crustacés
Poissons morts, vers, 
têtards, crustacés
Maturité sexuelle*
10 à 15 ans selon le sexe 5 ans environ
Nombre d’œufs par ponte
3 à 9 2 à 20
S’ÉCHaUFFerS’ÉCHaUFFer
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Espèce la plus adaptée = se reproduit
le plus efficacement.
Le principe
de Gauste
Doc. 4
Même milieu, même nourriture
→ Compétition pour les proies
Reproduction plus efficace de la tortue
de Floride
→ Augmentation de la population plus rapide
→ Prolifération
Comparaison
des deux espèces
de tortues
Doc. 3
É

É

T

T

T

A

A

P

P

E

E

24
L’exercice de SVT étape par étape
2
> 3. La tortue de Floride et la tortue européenne 
vivent dans le même milieu : les eaux stagnantes.
Elles se nourrissent des mêmes proies : poissons morts, 
vers, têtards et crustacés.
En revanche, la tortue de Floride se reproduit deux à 
trois fois plus tôt et peut pondre jusqu’à deux fois plus 
d’œufs que la cistude. Elle a donc une reproduction 
bien plus efficace.
CONSEIL
Tu dois reformuler les 
différentes données. 
Par exemple, 3 à 
9 œufs par ponte pour 
la cistude, contre 2 
à 20 pour la tortue 
de Floride devient 
« deux fois plus » 
dans la réponse.
  Passe ensuite directement de l’analyse du tableau à la rédaction de la 
réponse, sur ta copie.
  Pour les questions de synthèse, liste au brouillon les idées importantes 
et les arguments correspondants tirés des documents.
3
Répondre à la question 
de synthèse
10 min














[image: ]Conclusion
La tortue de Floride, plus adaptée, gagne la compétition
et la tortue européenne disparaît.
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L’exercice de SVT étape par étape
2
  Dans ta réponse, il faut commencer par une introduction qui reprend 
la problématique.
Tu dois appuyer ton raisonnement sur les notions et informations tirées des 
documents, et éventuellement aussi sur tes connaissances.
Dans ta conclusion, résume la réponse à la problématique.
> 4. [La tortue de Floride est une espèce invasive. Je 
cherche à expliquer que son introduction en Europe est 
une menace pour la cistude d’Europe.
]
[
D’après le document 4, deux espèces proches ne 
peuvent occuper le même milieu durablement. 
La compétition entre les deux entraîne une sélection 
naturelle qui favorise l’espèce dont la reproduction 
est la plus efficace.
D’après le document 3, les deux tortues étudiées vivent 
dans le même milieu et se nourrissent des mêmes 
proies : poissons morts, vers, têtards et crustacés. 
Elles sont donc en compétition pour la nourriture.
D’après le même document 3, la tortue de Floride a 
une reproduction bien plus efficace : elle se reproduit 
plus tôt et pond plus d’œufs que la tortue européenne. 
Elle est donc plus adaptée et va proliférer aux dépens 
de la cistude. Il y a sélection naturelle.
]
[
La tortue de Floride a été introduite par l’humain 
dans le milieu de vie de la cistude. Favorisée par 
sa reproduction, elle va proliférer et la cistude va 
disparaître. La tortue de Floride est donc bien 
une menace pour la cistude.
]
CONSEIL
N’oublie pas d’aller 
à la ligne pour chaque 
paragraphe afin 
d’organiser ta réponse.
LÉGENDE
• [Introduction]
• [Raisonnement]
• [Conclusion]
S’ÉCHaUFFerS’ÉCHaUFFer
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3
L’exercice de technologie 
épe par ép
Le mur végétal
Mur végétal
Afin de répondre aux engagements contre le réchauf-
fement climatique, des solutions naturelles ou tech-
niques existent pour capter le dioxyde de carbone 
(CO
2
) et dépolluer l’air.
L’étude proposée ici permet d’analyser et d’améliorer 
le prototype d’un mur végétal prévu à cet effet. Ce 
type de système vise à être installé là où l’implanta-
tion d’une solution naturelle n’est pas envisageable.
Ce système est équipé de deux panneaux verticaux 
de mousse à l’intérieur du mur végétal. Il est auto-
nome en eau et en énergie électrique.
> 1. Sur le diagramme simplifié ci-après, compléter, 
à l’aide du document 1, les éléments associés aux 
blocs internes du mur végétal. (6 points)
Utiliser les termes suivants : ventilateurs (1), 
motopompe (5), panneau solaire (6), batterie (7).
CONSEIL
Note bien les termes 
à utiliser pour compléter 
le diagramme, n’en 
invente pas d’autres.
MÉTHODE
Les premières lignes 
de l’énoncé te four-
nissent le contexte 
du sujet : il est donc 
important de les lire 
attentivement avant 
de traiter les questions.
30 min
25 points
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L’exercice de technologie étape par étape
3
DOCUMENT 1  Schéma de principe du mur végétal
Panneau solaire (6)

Carte
électronique
(8)
Motopompe (5) Batterie (7)
Air pollué + CO

2
Air sain + oxygène

Réservoir d’eau
de pluie (4)
Ventilateurs (1)
Mousse végétale (2)
Mousse végétale (3)
L’air est aspiré à l’aide des ventilateurs (1) à tra-
vers la mousse végétale (2) qui filtre les particules 
et absorbe le CO
2
. L’air est ensuite propulsé à tra-
vers la mousse végétale (3) afin de subir un nou-
veau filtrage.
MÉTHODE
Observe le schéma 
du document 1 
au fur et à mesure 
que tu lis le texte qui le 
suit. Tu y retrouves 
les éléments à placer 
sur le diagramme.
CONSEIL
Tu peux surligner 
les éléments à placer 
dans le diagramme. 
Leurs liens avec les 
autres parties du mur 
végétal y sont décrits.
Diagramme simplifié* des blocs internes du mur végétal
Réservoir
d’eau (4)
(  )
Mousse
végétale (2)
(  )
Mousse
végétale
( 3 )
(  ) (  )
Carte
électronique
( 8)
Flux de matière Flux d’énergie
* Le ﬂux d’information n’est pas représenté
Rayonnements

solaires
Pluie
Air chargé
en CO
2
S’ÉCHaUFFerS’ÉCHaUFFer
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3
L’eau de pluie est stockée au sein du réservoir (4), elle permet l’arro-
sage de la mousse à l’aide du système constitué d’un groupe moto-
pompe (5) et de canalisations.
L’énergie électrique produite par le panneau solaire (6) est stockée au 
sein de la batterie (7). Elle permet d’alimenter les ventilateurs et le 
groupe motopompe.
La carte électronique (8) gère le fonctionnement du système.
DOCUMENT 2  Caractéristiques des matériaux*
Caractéristiques
Matériaux
Bois
(pin douglas non 
traité)
Matière plastique
(PVC)
Alliage d’aluminium
(duralumin)
Résiste 
aux ultraviolets
Non Non Oui
Résiste au feu Dégagement de 
fumée et de gaz 
toxiques à partir 
de 250 °C
Dégagement de gaz 
toxiques à partir 
de 180 °C
Incombustible
Recyclage Recyclable par 
valorisation
Difficilement 
recyclable
Recyclable par 
valorisation
Nécessite 
un entretien
Oui Non Non
Résiste 
aux chocs
Non conforme Non conforme
Conforme
Isolant 
thermique
Isolant Isolant Conducteur
* Résultats issus de tests effectués en laboratoire.
Les normes du mobilier urbain imposent au concepteur du mur végétal 
que le châssis respecte les conditions suivantes :
– résister au feu, être incombustible ;
– ne pas produire de fumée ou de gaz toxiques 
en cas d’incendie ;
– résister aux chocs.
Pour des exigences de développement durable, 
le matériau choisi devra être recyclable.
> 2. À l’aide du document 2, désigner le matériau le mieux adapté pour 
fabriquer le châssis au regard des exigences arrêtées et argumenter la 
réponse.
À NOTER
Tu trouves ici 
les critères de choix 
du matériau pour 
fabriquer le châssis 
du mur végétal.
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Le cyberespace : conflictualité 
et coopération entre les acteurs
Le cyberespace est un territoire de la connaissance dont les  
limites de souveraineté sont difﬁciles à déﬁnir. La France essaie 
d’y imposer sa marque de puissance internationale.
A L’objet conclusif en un coup d’œil
Un espace conflictuel

• Une hégémonie américaine contestée

• Une zone grise du droit

• Un enjeu pour la cyberdéfense française

B Le cyberespace, entre réseaux et territoires
a
 composé de plusieurs couches, dans lequel ont lieu 

des échanges, le cyberespace a été rêvé comme un espace de liberté. Il est 

territoire à conquérir et à 

a
Conçu par les États-Unis, qui entendent en conserver la maîtrise notam

-

conﬂits de 

ÉVÉNEMENT CLÉ L’affaire Snowden en 2013 a provoqué 
une prise de conscience de la nécessité de la protection 
des données stratégiques nationales.
C La cyberdéfense française
a
: la cyberdéfense est érigée au 

a
Elle s’appuie sur la capacité normative et réglementaire de l’UE et prône 

autonomie stratégique numérique de l’UE

.
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ph © Getty 
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SPRINT FINAL
: conflictualité 

coopération entre les acteurs

Le cyberespace est un territoire de la connaissance dont les  

limites de souveraineté sont difﬁciles à déﬁnir. La France essaie 

d’y imposer sa marque de puissance internationale.

L’objet conclusif en un coup d’œil

Un espace conflictuel

• Une hégémonie américaine contestée

• Une zone grise du droit

• Un enjeu pour la cyberdéfense française

• Une indispensable coopération internationale

Le cyberespace, entre réseaux et territoires

 composé de plusieurs couches, dans lequel ont lieu 

des échanges, le cyberespace a été rêvé comme un espace de liberté. Il est 

territoire à conquérir et à 

Conçu par les États-Unis, qui entendent en conserver la maîtrise notam

ment en appliquant le principe d’extraterritorialité, il est l’objet de 

conﬂits de 

La France est dépendante des équipements américains mais entend 

 de cyberpuissance

: la cyberdéfense est érigée au 

rang de priorité nationale depuis 2013.

Elle s’appuie sur la capacité normative et réglementaire de l’UE et prône 

l’idée d’une 

autonomie stratégique numérique de l’UE
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Le cyberespace : conflictualité 
et coopération entre les acteurs
Le cyberespace est un territoire de la connaissance dont les  
limites de souveraineté sont difﬁciles à déﬁnir. La France essaie 
d’y imposer sa marque de puissance internationale.
A L’objet conclusif en un coup d’œil
Un espace conflictuel

• Une hégémonie américaine contestée

• Une zone grise du droit

• Un enjeu pour la cyberdéfense française

B Le cyberespace, entre réseaux et territoires
a
 composé de plusieurs couches, dans lequel ont lieu 

des échanges, le cyberespace a été rêvé comme un espace de liberté. Il est 

territoire à conquérir et à 

a
Conçu par les États-Unis, qui entendent en conserver la maîtrise notam

-

conﬂits de 

ÉVÉNEMENT CLÉ L’affaire Snowden en 2013 a provoqué 
une prise de conscience de la nécessité de la protection 
des données stratégiques nationales.
C La cyberdéfense française
a
: la cyberdéfense est érigée au 

a
Elle s’appuie sur la capacité normative et réglementaire de l’UE et prône 

autonomie stratégique numérique de l’UE

.
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coopération entre les acteurs

Le cyberespace est un territoire de la connaissance dont les  

limites de souveraineté sont difﬁciles à déﬁnir. La France essaie 

d’y imposer sa marque de puissance internationale.

L’objet conclusif en un coup d’œil

Un espace conflictuel

• Une hégémonie américaine contestée

• Une zone grise du droit

• Un enjeu pour la cyberdéfense française

• Une indispensable coopération internationale

Le cyberespace, entre réseaux et territoires

 composé de plusieurs couches, dans lequel ont lieu 

des échanges, le cyberespace a été rêvé comme un espace de liberté. Il est 

territoire à conquérir et à 

Conçu par les États-Unis, qui entendent en conserver la maîtrise notam

ment en appliquant le principe d’extraterritorialité, il est l’objet de 

conﬂits de 

La France est dépendante des équipements américains mais entend 

 de cyberpuissance

: la cyberdéfense est érigée au 

rang de priorité nationale depuis 2013.

Elle s’appuie sur la capacité normative et réglementaire de l’UE et prône 

l’idée d’une 

autonomie stratégique numérique de l’UE
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Le cyberespace : conflictualité 
et coopération entre les acteurs
Le cyberespace est un territoire de la connaissance dont les  
limites de souveraineté sont difﬁciles à déﬁnir. La France essaie 
d’y imposer sa marque de puissance internationale.
A L’objet conclusif en un coup d’œil
Un espace conflictuel

• Une hégémonie américaine contestée

• Une zone grise du droit

• Un enjeu pour la cyberdéfense française

B Le cyberespace, entre réseaux et territoires
a
 composé de plusieurs couches, dans lequel ont lieu 

des échanges, le cyberespace a été rêvé comme un espace de liberté. Il est 

territoire à conquérir et à 

a
Conçu par les États-Unis, qui entendent en conserver la maîtrise notam

-

conﬂits de 

ÉVÉNEMENT CLÉ L’affaire Snowden en 2013 a provoqué 
une prise de conscience de la nécessité de la protection 
des données stratégiques nationales.
C La cyberdéfense française
a
: la cyberdéfense est érigée au 

a
Elle s’appuie sur la capacité normative et réglementaire de l’UE et prône 

autonomie stratégique numérique de l’UE

.
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coopération entre les acteurs

Le cyberespace est un territoire de la connaissance dont les  

limites de souveraineté sont difﬁciles à déﬁnir. La France essaie 

d’y imposer sa marque de puissance internationale.

L’objet conclusif en un coup d’œil

Un espace conflictuel

• Une hégémonie américaine contestée

• Une zone grise du droit

• Un enjeu pour la cyberdéfense française

• Une indispensable coopération internationale

Le cyberespace, entre réseaux et territoires

 composé de plusieurs couches, dans lequel ont lieu 

des échanges, le cyberespace a été rêvé comme un espace de liberté. Il est 

territoire à conquérir et à 

Conçu par les États-Unis, qui entendent en conserver la maîtrise notam

ment en appliquant le principe d’extraterritorialité, il est l’objet de 

conﬂits de 

La France est dépendante des équipements américains mais entend 

 de cyberpuissance

: la cyberdéfense est érigée au 

rang de priorité nationale depuis 2013.

Elle s’appuie sur la capacité normative et réglementaire de l’UE et prône 

l’idée d’une 

autonomie stratégique numérique de l’UE
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Le cyberespace : conflictualité 
et coopération entre les acteurs
Le cyberespace est un territoire de la connaissance dont les  
limites de souveraineté sont difﬁciles à déﬁnir. La France essaie 
d’y imposer sa marque de puissance internationale.
A L’objet conclusif en un coup d’œil
Un espace conflictuel

• Une hégémonie américaine contestée

• Une zone grise du droit

• Un enjeu pour la cyberdéfense française

B Le cyberespace, entre réseaux et territoires
a
 composé de plusieurs couches, dans lequel ont lieu 

des échanges, le cyberespace a été rêvé comme un espace de liberté. Il est 

territoire à conquérir et à 

a
Conçu par les États-Unis, qui entendent en conserver la maîtrise notam

-

conﬂits de 

ÉVÉNEMENT CLÉ L’affaire Snowden en 2013 a provoqué 
une prise de conscience de la nécessité de la protection 
des données stratégiques nationales.
C La cyberdéfense française
a
: la cyberdéfense est érigée au 

a
Elle s’appuie sur la capacité normative et réglementaire de l’UE et prône 

autonomie stratégique numérique de l’UE

.
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coopération entre les acteurs

Le cyberespace est un territoire de la connaissance dont les  

limites de souveraineté sont difﬁciles à déﬁnir. La France essaie 

d’y imposer sa marque de puissance internationale.

L’objet conclusif en un coup d’œil

Un espace conflictuel

• Une hégémonie américaine contestée

• Une zone grise du droit

• Un enjeu pour la cyberdéfense française

• Une indispensable coopération internationale

Le cyberespace, entre réseaux et territoires

 composé de plusieurs couches, dans lequel ont lieu 

des échanges, le cyberespace a été rêvé comme un espace de liberté. Il est 

territoire à conquérir et à 

Conçu par les États-Unis, qui entendent en conserver la maîtrise notam

ment en appliquant le principe d’extraterritorialité, il est l’objet de 

conﬂits de 

La France est dépendante des équipements américains mais entend 

 de cyberpuissance

: la cyberdéfense est érigée au 

rang de priorité nationale depuis 2013.

Elle s’appuie sur la capacité normative et réglementaire de l’UE et prône 

l’idée d’une 

autonomie stratégique numérique de l’UE
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