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[image: ]Avant-propos
On ne crée pas des personnages de manga en représentant telles 
quelles des personnes réelles ou en reproduisant fidèlement une 
photographie. Plus que le réalisme de la représentation, ce qui compte, 
c’est le charisme du personnage !
Pour amener un lecteur à se plonger dans une histoire, il faut toutefois 
un minimum de réalisme dans la représentation. Même si le dessin du 
visage est réussi, le lecteur peut être rebuté par des corps aux angles 
improbables ou des maladresses de perspective. C’est pourquoi, dans 
cet ouvrage, j’ai choisi de fournir d’amples explications sur le squelette, 
les articulations, l’anatomie des muscles, les rides et les expressions du 
visage. Une fois que vous aurez acquis ces principes de base, vous 
pourrez représenter vos personnages sous divers angles, et dans toutes 
sortes de situations. Vous trouverez à cet effet de nombreuses illustrations 
et photographies.
Rien ne me ferait plus plaisir que, grâce à cet ouvrage, vous donniez vie 
à vos propres personnages dans de nombreuses œuvres !
FUJII Eishun
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[image: ]Riche en illustrations et en explications, cet ouvrage vous présente les clés pour représenter un personnage 
sous tous les angles : vue de face, vue en plongée, vue en contre-plongée, etc.
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Par effet de perspective, le corps devient plus étroit en direction de la tête. 
Les épaules d’un personnage masculin étant larges, même dans une 
représentation en contre-plongée, elles restent plus larges que les hanches.
Vue de face
Vue de dos
Vue de trois quarts
Vue de trois quarts dos
Vue de proﬁ l
Vue de proﬁ l
Vue de trois quarts dos
Vue de trois quarts
Les jambes prennent 
de l’importance dans 
le dessin. Soignez la 
représentation de la 
rotule et des tendons.
Représentez 
l’ossature 
du coude.
En contre-plongée, 
l’épaule est mise 
en valeur.
Marquez le contour 
de l’omoplate.
Attention au dessin 
des fesses. Dans le 
cas d’un personnage 
masculin, elles sont 
moins volumineuses.
Les fesses sont 
moins arrondies 
que dans une 
représentation 
en vue horizontale
Le tracé de la ligne 
de la jambe présente 
des creux.
Représentez nettement 
le renflement du mollet.
Soignez le dessin 
du coude du bras 
qui se trouve en 
retrait.
Représentez par 
2 traits les côtes 
supérieures.
Représentation en 
contre-plongée
102

1

1

1

0

0

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

1

1

1

0

0

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

e 

hauteur 

hauteur 

hauteur 

de tête

7

e 

hauteur 

de tête

de tête

102

PARTIE 2 LEÇON
Il est plus facile de commencer par maîtriser la représentation de face. 
Demandez à des amies de poser pour vous ou regardez-vous dans 
un miroir pour vous guider !
Voyons comment représenter un visage de femme sous différents angles. Il faut faire attention au dessin 
du cou et de la nuque, et aussi à la distribution de la chevelure entre l’avant et le dos.
Représenter un visage 
féminin à 360°
Quelques mèches 
vers l’avant, quelques 
mèches dans le dos.
Les pointes 
de cheveux 
sont recourbées 
vers l’intérieur.
La ligne du cou est 
un peu décalée par 
rapport à la pointe 
du menton.
Les mèches 
de la frange partent
vers la gauche.
La ligne n’est pas 
verticale. Elle est 
légèrement oblique.
Notez que les lignes 
de contour des joues 
sont différentes 
à gauche et à droite !
Tenez compte de la forme 
bombée du crâne et donnez 
du volume !
Dessinez le 
mouvement de la 
chevelure en tenant 
compte de la forme 
bombée de l’arrière 
du crâne.
Le menton est en retrait 
par rapport au nez.
La ligne de contour 
du visage est douce. 
La mâchoire n’est 
pas marquée.
Dessinez un plus 
grand nombre 
de traits près 
de l’extrémité 
des cheveux.
La ligne de contour 
du visage forme trois 
petits arcs.
Quelques mèches 
de cheveux vont 
vers l’avant.
Représenter les cils 
apporte une touche 
de féminité au dessin.
Les mèches 
retombant sur le dos 
sont visibles sous 
le menton.
Représentation de face, 
de trois quarts et de profil
POINT 
IMPORTANT
 Bien observer son  modèle !
À partir du dessus des yeux, 
donnez un mouvement 
vers l’arrière aux 
mèches de la frange.
6
36

Entraînons-nous à représenter 
des personnages sous tous les 
angles : de profil, en plongée, 
de dos, etc.
Caractéristiques
Une maîtrise de la représentation à 360° !
Ce livre présente les bases du dessin du visage et du corps et, grâce à des explications 
claires et précises, amène tout dessinateur, même débutant, à être capable de 
représenter un personnage sous divers angles, et dans toutes sortes de situations.
Caractéristiques et mode d’emploi
claires et précises, amène tout dessinateur, même débutant, à être capable de 
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[image: ]PARTIE 3 LEÇON
Dessinons un corps de femme vu de face. En vous guidant avec les repères 
fournis, vous pourrez dessiner des personnages bien proportionnés dans
toutes sortes de scènes !
Pour équilibrer les proportions 
de la tête et du corps, on définit 
d’abord la hauteur de la tête.
On trace ensuite des lignes de 
repérage parallèles en prenant 
pour unité la hauteur de la tête. 
Dans ce modèle, des pieds 
à la tête, le personnage mesure 
7 têtes.
L’arc de la taille se situe entre 
les lignes 3 et 4. La taille est 
plus étroite que les épaules.
Les articulations des hanches 
se situent environ à 2 hauteurs 
de tête en dessous des épaules. 
La zone du bas-ventre et du bassin 
correspond à l’espace en dessous 
de la taille. 
Les épaules se situent 
environ à hauteur des lignes 
1 et 2. Pour que la silhouette 
soit féminine, la largeur 
des épaules doit être 
égale à celle des hanches, 
voire plus étroite.
On esquisse les seins, 
les articulations et la 
musculature. On précise 
aussi le dessin de la taille, 
des bras (haut du bras 
et avant-bras), des cuisses 
et des mollets.
Les hanches se situent environ 
à mi-hauteur du corps, 
tête comprise. À ce stade, 
on esquisse simplement 
un trait pour repérer leur 
emplacement.
À ce stade, on décide de 
la corpulence qu’on souhaite 
donner au personnage 
(femme mince ou 
grassouillette). On esquisse 
grossièrement la silhouette.
Les genoux se situent environ 
à mi-hauteur des pieds et 
des hanches, un peu plus 
près des hanches.
On marque les genoux 
par deux petits cercles, puis 
on trace les lignes obliques 
à partir des hanches pour 
repérer les cuisses.
On efface les lignes de 
repérage et on précise les 
lignes de contour. Lorsqu’on 
représente un personnage 
dans d’autres poses, il faut 
bien garder à l’esprit l’aspect 
du corps en station debout, 
vu de face !
Déﬁ nissez la hauteur de la tête, 
puis celle du corps
1
Esquissez la taille 
et la zone du bas-ventre et du bassin
5
Déﬁ nissez la hauteur 
et la largeur des épaules
3
Esquissez les éléments du visage 
et du corps
7
Déﬁ nissez la hauteur des hanches
2
Esquissez la silhouette 
à partir des lignes d’ossature
6
Déﬁ nissez la hauteur des poignets 
et des genoux
4
Afﬁ nez le dessin
8
L’écart entre la ligne 
des épaules et celles 
des hanches correspond 
à 2 hauteurs de tête.
Précisez le dessin 
des articulations 
des hanches.
Dans le cas d’un 
personnage féminin, 
la largeur des hanches 
est à peu près égale 
à celle des épaules.
Tracez un rectangle 
pour définir le torse.
Ligne 
des épaules
La largeur des 
épaules est à peu 
près égale à celle 
des hanches.
L’écart entre 
les genoux 
est inférieur 
à la largeur 
des hanches.
Les poignets sont 
écartés des hanches.
Quand le haut du bras est 
un peu charnu, la silhouette 
est plus féminine.
Les épaules et l’arc de la taille 
forment une sorte de trapèze 
inversé.
Arc de la taille
Les épaules 
sont légèrement 
tombantes 
et arrondies.
La ligne de contour 
des hanches est courbe 
et part de la taille.
La ligne de contour 
des mollets est moins 
courbe que celle 
des cuisses.
Les lignes du cou ne sont pas 
verticales, mais obliques. La 
tête est ainsi harmonieusement 
reliée aux épaules.
Esquissez les rotules 
à la jonction du fémur 
et du tibia.
0
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Tracez une ligne 
verticale dans 
le prolongement 
de la ligne faciale 
médiane.
Pas à pas
Déﬁ nissez 
la hauteur 
du corps en 
prenant pour 
référence 
la hauteur 
de la tête.
Placez 
les hanches 
à mi-hauteur.
La largeur 
des épaules 
d’une femme 
équivaut 
à 1,5 fois 
la hauteur 
de la tête.
Placez 
les poignets 
à hauteur 
des hanches.
Esquissez 
l’ossature 
et la musculature 
par quelques 
traits.
La silhouette 
est bien 
proportionnée, 
et a de belles 
courbes 
féminines.
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PARTIE 
3
La tête et le corps
Vous trouverez des photographies de 
modèles variés, habillés en uniforme, 
en tenue décontractée, en vêtement 
d’intérieur, ainsi que les esquisses 
correspondantes.
Comment dessiner à partir 
de photographies mettant en scène 
des personnages ? Cet ouvrage 
vous donne toutes les clés !


Une fois que vous 
aurez acquis les connaissances 
fondamentales concernant la structure 
du squelette, la musculature et les 
articulations, vous saurez donner 
à vos personnages des poses 
et une allure 
naturelles !
http://www.youtube.com/user/SEITOSHA
Des photos à foison pour représenter vos personnages 
dans toutes sortes de situations !
Des pas à pas pour dessiner les personnages
Il ne s’agit pas de faire un dessin 
qui reproduit telle quelle une 
photographie. Un dessin de style 
manga comporte un certain 
nombre d’adaptations. Découvrez 
toutes les astuces !
2
3
Cet ouvrage vous apprend à tracer 
les lignes de repérage pour 
représenter les différentes parties 
du corps en plaçant correctement 
les articulations et en respectant 
les proportions.














[image: ]Sur chaque page, le titre indique le thème de la leçon.
1
Vous trouverez quatre types d’encadrés qui complètent les 
principes de bases présentés. « Point important » correspond 
à la mise en avant d’une astuce, « NON » met en garde contre 
des erreurs courantes, « Expressions Manga » présente 
des expressions un peu caricaturales spécifiques au manga et 
« Variante » montre comment apporter des touches d’originalité.
3
Les détails difficiles à voir sont présentés en zoom.
2
principes de bases présentés. « Point important » correspond 

à la mise en avant d’une astuce, « NON » met en garde contre 

des expressions un peu caricaturales spécifiques au manga et 

« Variante » montre comment apporter des touches d’originalité.

À la fin des parties 1 à 4, vous trouverez 
une page mettant en lumière un procédé de 
dessin particulier avec des explications données 
sous forme de manga : « les lignes d’effet », 
« les techniques d’ombrage », etc.
Mode d'emploi
« les techniques d’ombrage », etc.

« les techniques d’ombrage », etc.

« les techniques d’ombrage », etc.

« les techniques d’ombrage », etc.

Croa croa
Elles 
apportent 
de la 
dynamique !
NON
OK
L’ombre portée d’un objet sphérique 
est représentée par un ovale. 
Dans le cas d’une ombre à maillage 
complexe, l’ovale est dessiné 
par des stries de longueurs 
différentes. L’ombre sur la sphère 
elle-même a une forme de croissant 
de lune.
Dans les trois cas, la moitié de l’objet 
est ombrée. Cet ombrage renforce 
l’effet de perspective. N’oubliez pas 
l’ombre portée. En revanche, n’ombrez 
pas l’ovale qui correspond à la surface 
interne de l’objet.
Un objet sphérique
Un objet assez haut et de forme plus complexe
Les techniques d’ombrage
Ombrer les cheveux
Ombrer le visage
Ombre maillée
Ombre maillée
Ombre opaque
Ombre opaque
Ombre à maillage 
complexe
Ombre à maillage 
complexe
Ombrez les objets 
selon leur forme
¹
2
4
6
5
3
Mise 
en pratique !
Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 
2
Mon premier cours
expliquait comment 
donner une impression 
de vitesse en utilisant 
des lignes d’effet. 
Ici, nous allons voir 
comment donner plus
 de présence 
à un personnage, 
plus de 
relief à 
un dessin.
Un indice 
se trouve 
juste à côté 
de toi !
Ombrer le cou 
met le visage 
en valeur.
L’ombre 
est figurée 
par des stries 
obliques.
Quand on 
représente une 
ombre portée, 
il faut tenir compte 
du cadre dans lequel 
on a placé 
le personnage, 
de l’espace 
au sol…
Ces techniques 
d’ombrage peuvent 
aussi être utilisées 
pour rendre 
plus attrayantes 
des scènes 
en extérieur 
en représentant 
des reflets sur une 
flaque d’eau 
ou de glace.
Pour obtenir 
un bel effet, 
il est préférable 
que la source 
de lumière 
éclaire 
le personnage 
de biais !
Sur le dessin de droite, 
l’ombre en diagonale 
sous le menton donne 
un bel effet. Sur celui 
de gauche, l’ombre en V 
épaissit le cou 
et alourdit 
le dessin…
Ombrer 
un dessin donne 
une représentation
 plus réaliste. 
On peut ombrer 
le front à la limite 
des mèches, 
le coin de l’œil 
sous l’arcade 
sourcilière, 
et le nez.
Juste 
à côté ??
On ombre 
les personnages 
et les objets pour 
leur donner plus 
de relief. On 
obtient un dessin 
qui a beaucoup 
plus d’impact !
Il a deux 
sortes d’ombre. 
On distingue 
 « ombre 
propre » 
et « ombre 
portée » .
Ombres propres
Ce sont les ombres qu’on 
représente sur les parties 
du personnage non exposées 
à la source de lumière : 
le dos, le dessous du menton, 
etc.
Ombre portée
C’est l’ombre du personnage 
ou d’un objet sur une autre 
surface. Une ombre au sol 
est une ombre portée.
Pour 
ne pas 
ternir 
le regard, 
on n’ombre 
pas le blanc 
de l’œil !
Lumière douce ou scène d’intérieur : 
l’ombre est représentée par des stries.
Lumière forte en extérieur : 
l’ombre est représentée par une plage noire. 
Oh !
Pour ombrer correctement 
un objet,tenez compte 
de sa forme !
Du plus facile au plus 
difficile : ombre maillée, 
ombre opaque, ombre à 
maillage complexe…
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Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 
1
Elles 
apportent 
de la 
dynamique !
Que faire pour 
donner 
l’impression 
que mon 
personnage 
court vite ?
Les gouttes 
de sueur 
ne suffisent 
pas à rendre 
la vitesse…
Dans 
ces cas-là, 
on utilise 
les « lignes 
d’effet » !
Tracer des 
lignes d’effet autour 
d’un personnage 
permet de donner 
une impression 
de vitesse 
ou d’exprimer 
une émotion !
Je vais te 
montrer deux 
exemples : 
les « lignes de 
concentration » 
et les « lignes 
de vitesse ».
Lignes 
de concentration
Ce procédé traduit 
le dynamisme 
d’un mouvement 
ou l’intensité d’une 
émotion. Notez bien 
que les traits sont 
de longueurs 
variées !
Des traits de longueurs 
variées donnent 
l’impression d’une 
explosion d’énergie.
Lignes 
de vitesse
Quelques traits 
en plus, et ton 
personnage 
file comme 
le vent !
Si les traits sont de même 
longueur, on obtient 
une sorte de halo qui crée 
une tout autre ambiance.
À 
NE PAS
 FAIRE
À FAIRE
Un même 
Quelle 
vitesse !
Je veux 
bien…
Oooh !!!
Tchou 
tchou 
tchou !
Les lignes d’effet
1
4
5
7
6
2
3

NON

NON

NON

NON

NON

NON

NON

NON

NON

NON

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

l’ombre portée. En revanche, n’ombrez 

l’ombre portée. En revanche, n’ombrez 

pas l’ovale qui correspond à la surface 

pas l’ovale qui correspond à la surface 

3

 de présence 

 de présence 

 de présence 

 de présence 

 de présence 

 de présence 

 de présence 

 de présence 

 de présence 

 de présence 

 de présence 

 de présence 

 de présence 

 de présence 

à un personnage, 

à un personnage, 

à un personnage, 

à un personnage, 

à un personnage, 

à un personnage, 

à un personnage, 

à un personnage, 

à un personnage, 

à un personnage, 

à un personnage, 

à un personnage, 

à un personnage, 

à un personnage, 

à un personnage, 

à un personnage, 

à un personnage, 

à un personnage, 

à un personnage, 

à un personnage, 

plus de 

plus de 

plus de 

plus de 

plus de 

plus de 

plus de 

plus de 

plus de 

plus de 

plus de 

plus de 

relief à 

relief à 

relief à 

relief à 

relief à 

relief à 

relief à 

relief à 

relief à 

relief à 

relief à 

relief à 

un dessin.

un dessin.un dessin.

un dessin.

un dessin.

un dessin.

un dessin.

un dessin.

un dessin.

un dessin.

un dessin.

un dessin.

un dessin.

un dessin.

Ombrer le cou 

Ombrer le cou 

Ombrer le cou Ombrer le cou 

Ombrer le cou 

Ombrer le cou Ombrer le cou 

Ombrer le cou 

Ombrer le cou 

Ombrer le cou 

Ombrer le cou 

Ombrer le cou 

Ombrer le cou 

Ombrer le cou 

Ombrer le cou 

Ombrer le cou 

Ombrer le cou 

met le visage 

met le visage 

met le visage 

met le visage 

met le visage 

met le visage 

met le visage met le visage 

met le visage 

met le visage 

met le visage 

met le visage 

met le visage 

met le visage 

met le visage 

met le visage 

en valeur.en valeur.

en valeur.

en valeur.

en valeur.

en valeur.

en valeur.

en valeur.

en valeur.

en valeur.

en valeur.

en valeur.

en valeur.

L’ombre 

L’ombre 

L’ombre L’ombre 

L’ombre 

L’ombre 

L’ombre 

L’ombre 

L’ombre 

L’ombre 

L’ombre 

L’ombre 

L’ombre 

est figurée 

est figurée 

est figurée 

est figurée 

est figurée 

est figurée est figurée 

est figurée 

est figurée 

est figurée 

est figurée 

est figurée 

est figurée 

par des stries 

par des stries 

par des stries 

par des stries 

par des stries 

par des stries 

par des stries 

par des stries 

par des stries 

par des stries par des stries 

par des stries 

par des stries par des stries 

par des stries 

par des stries 

par des stries 

par des stries 

par des stries 

par des stries 

obliques.

obliques.

obliques.

obliques.

obliques.

obliques.

obliques.

obliques.

obliques.

obliques.

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

Sur le dessin de droite, 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

l’ombre en diagonale 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

sous le menton donne 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

un bel effet. Sur celui 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

de gauche, l’ombre en V 

épaissit le cou 

épaissit le cou 

épaissit le cou 

épaissit le cou 

épaissit le cou 

épaissit le cou 

épaissit le cou épaissit le cou 

épaissit le cou 

épaissit le cou 

épaissit le cou 

épaissit le cou 

épaissit le cou 

épaissit le cou 

épaissit le cou 

épaissit le cou 

épaissit le cou 

et alourdit 

et alourdit 

et alourdit 

et alourdit 

et alourdit 

et alourdit 

et alourdit 

et alourdit 

et alourdit 

et alourdit 

et alourdit 

et alourdit 

le dessin…

le dessin…

le dessin…

le dessin…

le dessin…

le dessin…

le dessin…

le dessin…

le dessin…

le dessin…

le dessin…

le dessin…

le dessin…

qui a beaucoup 

qui a beaucoup 

qui a beaucoup 

qui a beaucoup 

qui a beaucoup 

qui a beaucoup 

qui a beaucoup 

qui a beaucoup 

qui a beaucoup qui a beaucoup 

qui a beaucoup 

qui a beaucoup 

qui a beaucoup 

qui a beaucoup 

qui a beaucoup 

qui a beaucoup 

qui a beaucoup 

qui a beaucoup 

plus d’impact !

plus d’impact !

plus d’impact !

plus d’impact !

plus d’impact !

plus d’impact !

plus d’impact !

plus d’impact !

plus d’impact !

plus d’impact !

plus d’impact !

plus d’impact !

plus d’impact !

plus d’impact !

plus d’impact !

plus d’impact !

plus d’impact !

L’ombre portée d’un objet sphérique 

L’ombre portée d’un objet sphérique 

L’ombre portée d’un objet sphérique 

L’ombre portée d’un objet sphérique 

Dans le cas d’une ombre à maillage 

Dans le cas d’une ombre à maillage 

Dans le cas d’une ombre à maillage 

Dans le cas d’une ombre à maillage 

Dans le cas d’une ombre à maillage 

Dans le cas d’une ombre à maillage 

Dans le cas d’une ombre à maillage 

Dans le cas d’une ombre à maillage 

différentes. L’ombre sur la sphère différentes. L’ombre sur la sphère 

différentes. L’ombre sur la sphère 

différentes. L’ombre sur la sphère 

différentes. L’ombre sur la sphère 

elle-même a une forme de croissant 

elle-même a une forme de croissant 

elle-même a une forme de croissant 

elle-même a une forme de croissant 

elle-même a une forme de croissant 

elle-même a une forme de croissant 

elle-même a une forme de croissant 

Dans les trois cas, la moitié de l’objet 

Dans les trois cas, la moitié de l’objet 

Dans les trois cas, la moitié de l’objet 

Dans les trois cas, la moitié de l’objet 

Dans les trois cas, la moitié de l’objet 

Dans les trois cas, la moitié de l’objet 

Dans les trois cas, la moitié de l’objet 

est ombrée. Cet ombrage renforce 

est ombrée. Cet ombrage renforce 

est ombrée. Cet ombrage renforce 

est ombrée. Cet ombrage renforce 

est ombrée. Cet ombrage renforce 

l’effet de perspective. N’oubliez pas 

l’effet de perspective. N’oubliez pas 

l’effet de perspective. N’oubliez pas 

l’effet de perspective. N’oubliez pas 

l’effet de perspective. N’oubliez pas 

l’effet de perspective. N’oubliez pas 

l’effet de perspective. N’oubliez pas 

l’effet de perspective. N’oubliez pas 

l’ombre portée. En revanche, n’ombrez 

l’ombre portée. En revanche, n’ombrez 

l’ombre portée. En revanche, n’ombrez 

l’ombre portée. En revanche, n’ombrez 

l’ombre portée. En revanche, n’ombrez 

l’ombre portée. En revanche, n’ombrez 

l’ombre portée. En revanche, n’ombrez 

l’ombre portée. En revanche, n’ombrez 

l’ombre portée. En revanche, n’ombrez 

l’ombre portée. En revanche, n’ombrez 

l’ombre portée. En revanche, n’ombrez 

pas l’ovale qui correspond à la surface 

pas l’ovale qui correspond à la surface 

pas l’ovale qui correspond à la surface 

pas l’ovale qui correspond à la surface 

pas l’ovale qui correspond à la surface 

pas l’ovale qui correspond à la surface 

pas l’ovale qui correspond à la surface 

pas l’ovale qui correspond à la surface 

pas l’ovale qui correspond à la surface 

pas l’ovale qui correspond à la surface 

pas l’ovale qui correspond à la surface 

Quand on 

Quand on 

Quand on 

Quand on 

Quand on 

Quand on 

Quand on 

Quand on 

Quand on 

Quand on 

Pour obtenir 

Pour obtenir 

Pour obtenir 

Pour obtenir 

Pour obtenir 

Pour obtenir 

un bel effet, 

un bel effet, 

un bel effet, 

un bel effet, 

un bel effet, 

un bel effet, 

un bel effet, 

un bel effet, 

il est préférable 

il est préférable 

il est préférable 

il est préférable 

il est préférable 

il est préférable 

il est préférable il est préférable 

il est préférable 

il est préférable 

que la source 

que la source 

que la source 

que la source 

que la source que la source 

que la source 

de lumière 

de lumière 

de lumière 

de lumière 

éclaire 

éclaire 

éclaire 

éclaire 

le personnage 

le personnage 

le personnage 

le personnage 

le personnage 

le personnage 

le personnage 

le personnage 

de biais !

de biais !

de biais !

de biais !

représente une 

représente une 

représente une 

représente une 

représente une 

ombre portée, 

ombre portée, 

ombre portée, 

représente une 

ombre portée, 

ombre portée, 

représente une 

ombre portée, 

ombre portée, 

il faut tenir compte 

représente une 

ombre portée, 

représente une 

ombre portée, 

ombre portée, 

il faut tenir compte 

représente une 

ombre portée, 

il faut tenir compte 

il faut tenir compte 

il faut tenir compte 

représente une 

ombre portée, 

représente une 

ombre portée, 

ombre portée, 

il faut tenir compte 

il faut tenir compte 

il faut tenir compte 

du cadre dans lequel 

du cadre dans lequel 

on a placé 

ombre portée, 

il faut tenir compte 

il faut tenir compte 

du cadre dans lequel 

du cadre dans lequel 

du cadre dans lequel 

du cadre dans lequel 

on a placé 

il faut tenir compte 

du cadre dans lequel 

du cadre dans lequel 

on a placé 

le personnage, 

du cadre dans lequel 

du cadre dans lequel 

on a placé 

on a placé 

le personnage, 

de l’espace 

du cadre dans lequel 

le personnage, 

de l’espace 

au sol…

Pour obtenir 

du cadre dans lequel 

Pour obtenir 

le personnage, 

de l’espace 

au sol…

Pour obtenir 

un bel effet, 

que la source 

de lumière 

de lumière 

de lumière 

L’ombre portée d’un objet sphérique 

L’ombre portée d’un objet sphérique 

L’ombre portée d’un objet sphérique 

est représentée par un ovale. 

L’ombre portée d’un objet sphérique 

L’ombre portée d’un objet sphérique 

L’ombre portée d’un objet sphérique 

est représentée par un ovale. 

Dans le cas d’une ombre à maillage 

Dans le cas d’une ombre à maillage 

complexe, l’ovale est dessiné 

par des stries de longueurs 

différentes. L’ombre sur la sphère 

différentes. L’ombre sur la sphère 

L’ombre portée d’un objet sphérique 

L’ombre portée d’un objet sphérique 

L’ombre portée d’un objet sphérique 

L’ombre portée d’un objet sphérique 

est représentée par un ovale. 

L’ombre portée d’un objet sphérique 

L’ombre portée d’un objet sphérique 

est représentée par un ovale. 

Dans le cas d’une ombre à maillage 

Dans le cas d’une ombre à maillage 

complexe, l’ovale est dessiné 

L’ombre portée d’un objet sphérique 

Dans le cas d’une ombre à maillage 

Dans le cas d’une ombre à maillage 

complexe, l’ovale est dessiné 

par des stries de longueurs 

Dans le cas d’une ombre à maillage 

Dans le cas d’une ombre à maillage 

Dans le cas d’une ombre à maillage 

Dans le cas d’une ombre à maillage 

complexe, l’ovale est dessiné 

par des stries de longueurs 

Dans le cas d’une ombre à maillage 

Dans le cas d’une ombre à maillage 

complexe, l’ovale est dessiné 

différentes. L’ombre sur la sphère 

elle-même a une forme de croissant 

elle-même a une forme de croissant 

elle-même a une forme de croissant 

différentes. L’ombre sur la sphère 

elle-même a une forme de croissant 

elle-même a une forme de croissant 

pas l’ovale qui correspond à la surface 

pas l’ovale qui correspond à la surface 

il faut tenir compte 

du cadre dans lequel 

du cadre dans lequel 

du cadre dans lequel 

du cadre dans lequel 

on a placé 

Ombre à maillage 

Ombre à maillage 

l’effet de perspective. N’oubliez pas 

l’ombre portée. En revanche, n’ombrez 

pas l’ovale qui correspond à la surface 

interne de l’objet.

interne de l’objet.

pas l’ovale qui correspond à la surface 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

il faut tenir compte 
Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 
il faut tenir compte 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

il faut tenir compte 
Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 
il faut tenir compte 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

du cadre dans lequel 
Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 
du cadre dans lequel 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

du cadre dans lequel 
Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 
du cadre dans lequel 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 

1

il faut tenir compte 
1
il faut tenir compte 

1

du cadre dans lequel 
1
du cadre dans lequel 

1

1

1

1

Elles 

apportent 

de la 

dynamique !

Que faire pour 

donner 

l’impression 

que mon 

personnage 

court vite ?

Les gouttes 

de sueur 

ne suffisent 

pas à rendre 

la vitesse…

Lignes 

de concentration

Ce procédé traduit 

le dynamisme 

d’un mouvement 

ou l’intensité d’une 

émotion. Notez bien 

que les traits sont 

de longueurs 

variées !

Des traits de longueurs 

variées donnent 

l’impression d’une 

explosion d’énergie.

Si les traits sont de même 

longueur, on obtient 

une sorte de halo qui crée 

une tout autre ambiance.
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Il va falloir 
devenir 
expert 
en arts 
martiaux… ?
Lignes radiales
Étoile d’explosion
Arrêts sur image 
Les scènes de combat
Préparation de l'attaque
Impact
Après l’impact
1
2
4
6
5
3
Mise 
en pratique !
Cours du Professeur Mistigri - Focus sur un procédé graphique 
Ces différents 
signes 
graphiques 
jouent aussi 
sur l’épaisseur 
des lignes 
et des traits !
Les traits 
s’affinent 
en direction 
des pointes !
Voyons 
deux signes 
graphiques 
bien utiles 
pour 
dynamiser 
le dessin !
Une scène 
de combat 
comporte des 
mouvements 
puissants, des 
chocs, des 
explosions.
Ces lignes radiales de longueur 
variées s’utilisent près du pied 
d’un personnage qui prend appui 
sur le sol pour bondir ou bien 
pour suggérer des coups de feu.
Cette forme en étoile avec des 
pointes plus ou moins longues est 
utile pour décupler la puissance 
d’un impact ou d’une explosion.
Faisceaux de rémanence
Cet effet graphique s’inspire 
du mécanisme de la persistance 
rétinienne !
Lignes radiales
Faisceaux de rémanence
Étoile d’explosion
On peut 
par exemple 
représenter 
le choc entre 
des coups portés 
simultanément 
par les 
adversaires.
On peut 
enrichir le dessin 
en représentant 
des gouttes de sueur, 
des filets de sang, 
ou des débris 
qui volent 
en tous sens !
Le défi 
est lancé !
Niahh !
T
chah
h
!

Mode d’emploi
1
2
3
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PARTIE 
1
Les bases 
du dessin 
de personnage
Cette partie présente les connaissances essentielles 
à acquérir pour dessiner des personnages de manga. 
Avant de se lancer dans un dessin, il est important 
d’avoir de bonnes notions de la structure du visage 
et du corps. Pour représenter des postures 
et des mouvements, il faut savoir 
comment se présentent le squelette 
et la musculature, et  comprendre 
comment fonctionnent les articulations.
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Quand on représente des personnages entre 15 et 30 ans, les différentes 
composantes du visage définissent un triangle quasi équilatéral. Quand on 
modifie les proportions de ce triangle, l’expression change.
Comment placer les différents éléments qui composent le visage ? On imagine un triangle 
équilatéral renversé entre les yeux et la bouche, puis, au centre de ce triangle, on place le nez.
Voyons ensuite comment personnaliser un visage selon la forme du triangle.
La structure du visage
Observez la hauteur des yeux, 
du nez, de la bouche et du 
menton. Même quand on 
représente le visage de trois 
quarts ou de profil, les différentes 
composantes du visage restent 
à la même hauteur.
C’est une erreur de débutant 
assez courante de ne pas 
respecter ce principe.
POINT 
IMPORTANT
Sourcils
Yeux
Nez
Bouche
Menton
Les yeux
Quand la personne regarde droit 
devant elle, les yeux sont sur la 
même ligne et de la même taille.
Le nez
Le nez se trouve au centre 
du triangle. Quand on se contente 
de le représenter par un point, 
on le place légèrement plus bas.
La bouche
La pointe inférieure du triangle 
arrive au centre la bouche.
On joue sur la longueur des 
côtés du triangle pour modifier 
l’expression du visage.
De trois quarts
De face De proﬁ l
L’équilibre de base des 
composantes d’un visage, 
c’est un triangle équilatéral.
Lorsqu’on dessine 
le visage d’un 
personnage, 
il faut avoir en tête 
l’équilibre entre 
les yeux, le nez 
et la bouche.
Visage classique,
équilibre de base
Quel que soit l’angle 
de représentation, 
la hauteur d’emplacement 
des éléments du visage 
reste la même !
1
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[image: ]Sourcils près des yeux
Un triangle dont les côtés sont plus 
longs que la base et des sourcils près 
des yeux : le personnage dégage une 
impression de virilité et d’honnêteté.
En modifiant l’équilibre des composantes du visage, 
on modifie l’expression… mais aussi les caractéristiques 
du personnage : son âge, son sexe. Observons cela de plus près !
En jouant sur la forme du triangle aidant à placer les composantes 
du visage, on peut obtenir différentes expressions.
La bouche plus près 
des yeux exprime la joie. 
Des sourcils froncés 
et des yeux plissés 
expriment la colère.
Triangle isocèle à côtés longs
Quand les côtés du triangle sont plus longs que 
la base, on a un visage d’adulte. Dessinez des 
yeux étirés en largeur pour équilibrer l’ensemble.
Pour donner une expression à un visage, 
outre le placement des yeux, du nez et de 
la bouche, on peut jouer sur le placement des 
sourcils. Quand on représente un personnage 
masculin, plus on place les sourcils près des 
yeux, plus on lui donne un caractère fort 
et déterminé. Quand on représente un 
personnage féminin, en ménageant un écart 
entre les yeux et les sourcils, on donne une 
impression de douceur.
Quand on penche les sourcils vers l’intérieur, 
on exprime la colère. Quand on les penche 
vers l’extérieur, on donne un air gentiment niais.
Réfléchissez à la forme du triangle de base et 
à la position des sourcils selon le caractère que 
vous souhaitez donner à votre personnage !
Sourcils écartés des yeux
Un triangle équilatéral pour placer les yeux, 
le nez et la bouche, et des sourcils écartés 
des yeux : le personnage dégage 
une impression de douceur.
Heureuse Calme En colère
Variez les expressions 
du visage.
Pour donner 
un aspect 
adulte
Pour donner 
un aspect 
enfantin
Triangle isocèle à côtés courts
Quand les côtés du triangle sont plus courts 
que la base, on a un visage d’enfant. Dessinez 
de grands yeux tout ronds.
Expressions 
manga
Placement des yeux 
et des sourcils
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Modifier l’équilibre
des composantes du visage
Les expressions du visage














[image: ]PARTIE 1 LEÇON
La différence entre l’allure d’un homme et d’une femme tient à la différence 
de la structure du squelette. Nous vous invitons à apprendre les noms des 
principaux os et à observer les différences entre un squelette d’homme 
et de femme.
Pour dessiner un être humain, il faut tout d’abord connaître la structure du squelette. Si on ne la connaît 
pas, on représente des poses ou des mouvements qui manquent de naturel. Faire l’effort de se doter 
de ces connaissances fondamentales fait toute la différence dans le rendu ﬁ nal !
La structure du squelette
La cage thoracique est 
plus large chez l’homme 
que chez la femme.
La différence de largeur 
du bassin influe sur la distance 
entre les os du fémur.
D’une manière générale, chez l’homme, le squelette est plus robuste 
et les os, plus gros.
Homme
Homme
Femme
Femme
De face
De dos
z
r
t
u
i
a
e
y
o
La différence 
de largeur 
du bassin influe 
sur la distance 
entre les os 
du fémur.
Chez la 
femme,
 la largeur 
du bassin 
est supérieure 
à la largeur 
de la cage 
thoracique.
De part 
et d’autre 
des 12 vertèbres, 
on compte 
12 paires 
de côtes 
(24 côtes).
a
Crâne 
z
Clavicule 
e
Sternum 
r
Côte 
t
Humérus 
y
Colonne vertébrale 
u
Bassin 
i
Fémur 
o
Tibia 
q
Omoplate
q
La structure du squelette :
l’essentiel à connaître
2
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[image: ]La colonne vertébrale compte une trentaine de vertèbres reliées entre elles, 
qui dessinent une sorte de ligne à double courbe, un S très étiré.
Posture droite Corps penché en avant
Lever le bras
Pivoter le torse
Corps penché en arrière
Quand on lève le bras ou qu’on pivote le torse, le mouvement influe
sur l’ensemble du corps.
Tendre la jambe
Même lorsque le corps 
est penché en arrière, la 
colonne vertébrale conserve 
son dessin en S très étiré.
La colonne se penche en arrière à partir 
de la vertèbre sous les côtes.
Les os des côtes sont 
inclinés vers le bas.
Le mouvement s’initie 
à la base de la 
clavicule.
Le mouvement 
de l’omoplate est 
indépendant des côtes.
Le mouvement de la jambe amène 
le bassin à s’incliner.
La cage thoracique s’incline 
légèrement du côté de la jambe 
levée, tout en conservant sa forme.
La colonne vertébrale 
se vrille à partir des 
vertèbres inférieures.
Le mouvement n’a pas 
d’influence sur les côtes.
La colonne 
vertébrale se vrille 
légèrement tout 
en conservant son 
dessin en S étiré.
La forme de l’omoplate 
reste la même, tout en 
prenant une position 
oblique par rapport 
à la colonne vertébrale.
Au niveau des hanches, 
il n’y a plus de côtes.
La disposition des 
côtes ne change 
pas, même quand 
le corps est penché 
en avant.
Le corps ne se 
courbe pas à partir 
du bassin, mais 
à partir d’un point 
situé entre les côtes 
et le bassin.
En posture droite, 
la colonne vertébrale 
dessine un S très 
étiré. Elle n’est pas 
rectiligne.
Les épaules et les hanches
15
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Mouvement du dos
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Pour dessiner un homme, 
on met en valeur 
les grands ronds 
qui recouvrent 
les omoplates.
Pour dessiner une 
femme, on se contente 
de souligner le contour 
des omoplates.
POINT 
IMPORTANT
Un corps d’homme comporte une musculature plus importante qu’un corps 
de femme. Lorsqu’on dessine un homme, on met l’accent sur les muscles. 
Lorsqu’on dessine une femme, on les représente plus discrètement.
Les os sont recouverts de muscles reliés par des tendons aux articulations. Les mouvements 
du corps s’opèrent par contraction et relâchement des muscles. Nous vous invitons à vous initier 
aux caractéristiques et au fonctionnement de ces derniers pour mieux les dessiner.
La musculature
Les muscles 
de la cuisse (ischio-
jambiers) sont bien 
développés.
En raison de la position du 
pelvis, le nombril est plus bas 
que chez l’homme.
Les muscles du mollet 
sont également bien 
développés.
Homme
Femme
De face
De dos
z
y
u
i
a
e
r
t
o
Homme Femme
Z
O
O
M
Il y a une sorte 
de petit creux 
à la jonction 
avec la cuisse.
a 
Sterno-cléido-mastoïdien 
z 
Deltoïde 
e 
Grand pectoral 
r 
Triceps brachial 
t 
Biceps brachial 
y 
Grand oblique de l'abdomen 
u 
Droit de l'abdomen 
i 
Quadriceps fémoral 
o 
Soléaire 
q 
Gand glutéal (grand fessier)
On représente 
le grand glutéal 
(grand fessier) 
avec une tension 
longitudinale.
Homme
Femme
q
Les muscles
Comparaison 
de la musculature 
du dos
3
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[image: ]Quand on replie le bras, certains muscles se contractent et d’autres 
se détendent. Quand vous dessinez un bras replié, gardez aussi en tête 
la structure osseuse.
Bras replié
Lever le bras
Le corps féminin comporte les mêmes 
muscles, mais la masse musculaire 
est moindre. Il est important de bien 
garder en tête la structure du squelette, 
car les os sont plus visibles.
Dans les dessins manga, quand on 
représente un personnage féminin, 
on donne de la rondeur aux seins 
et aux fesses, on donne du galbe aux 
cuisses. On accentue la cambrure 
des reins, la finesse de la taille, 
des poignets et des chevilles.
Les muscles des 
épaules et du dos 
sont beaucoup moins 
développés et les 
omoplates sont visibles.
On met en valeur les 
lombaires, qui s’étirent 
longitudinalement, de part 
et d’autre de la colonne 
vertébrale.
Quand le bras est levé, 
le muscle de l’épaule
 se gonfle légèrement.
Quand le bras 
se replie, le biceps 
brachial se contracte 
et se gonfle.
Quand le bras se replie, 
les os de l’articulation 
du coude deviennent saillants.
Quand le bras est levé,
 le deltoïde s’étire 
à l’oblique, légèrement 
vers le haut.
À l’aisselle, il n’y a pas 
de muscle épais. Il se 
forme un creux.
Les muscles dentelés 
antérieurs s’étirent aussi 
à l’oblique.
Le trapèze et le 
triceps brachial 
se gonflent.
Les tendons qui relient 
les muscles au poignet 
deviennent visibles.
Le grand pectoral relié 
à l’articulation de l’épaule 
s’étire à l’oblique, vers 
le haut.
Le corps est moins musclé, plus 
charnu. Les lignes de contour 
sont plus douces.
POINT 
IMPORTANT
Le triceps brachial 
se contracte et prend 
du volume.
Fonctionnement des muscles
Représenter 
la musculature féminine
17
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Les bras et les épaules
Le coude
Tourner le buste
(vu d’en haut)
Retourner la main
Plier le bras
Lever le bras
Les articulations des épaules sont les principales articulations du haut du corps. 
Celles des bras et des poignets sont également importantes. Nous vous invitons 
à lire cette leçon tout en faisant jouer vos propres articulations pour mieux 
comprendre les explications fournies !
Connaître les différentes articulations permet de comprendre les mouvements réalisables par le corps. 
Les jambes et les bras ne peuvent se mouvoir et se plier qu’au niveau des articulations.
Les articulations
Humérus
Colonne vertébrale
Colonne vertébrale
Zone de pivot
Omoplate
Omoplate
Clavicule
Humérus
Épicondyle médial 
de l'humérus
Ulna (cubitus)
Ulna 
(cubitus)
Radius
Radius
Retenez bien ceci : 
le cubitus est relié 
à l’humérus, et le 
radius au poignet.
Quand on retourne 
la main, le radius 
se retourne.
Quand on lève le bras 
ou qu’on tourne le 
torse, le point de pivot 
du mouvement 
se trouve à l’extrémité 
interne de la clavicule.
Quand on plie le bras,
la saillie que forme 
l’olécrane devient visible.
L’omoplate s’écarte 
de la colonne 
vertébrale.
L’extrémité interne de la clavicule sert 
de point de pivot. La clavicule ressort 
sur le haut du torse.
L’omoplate et la clavicule 
se soulèvent en même temps.
Le haut du corps
4
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[image: ]Tout mouvement du bassin fait jouer les articulations des hanches, plus 
savamment appelées articulations coxo-fémorales. Observez les schémas 
ci-dessous tout en faisant vous-même les mouvements pour mieux comprendre 
le fonctionnement de ces articulations !
Les articulations coxo-fémorales
Le genou
La cheville
Aspect du genou, 
jambe pliée
Sur la pointe des pieds
Fémur
Tibia
Talon
Point de pivot
Pointe du pied
Rotule
Jambe droite
Le col et la tête du fémur 
forment une sorte d’angle 
droit au niveau de la liaison 
avec le bassin.
Quand on écarte la jambe, le point 
de pivot se trouve au niveau de la tête 
du fémur.
Le bassin, lui, ne bouge pas.
Quand la jambe est pliée, 
le genou ne forme pas
un angle comme 
au niveau du coude.
Au niveau du genou, 
le tracé est quasiment 
droit.
Les deux saillies qu’on 
peut observer au niveau 
du genou correspondent 
à la rotule (os plat, 
en forme de triangle 
renversé) et à la tête 
du tibia.
Quand on se met 
sur la pointe des pieds, 
la courbe de la voûte 
plantaire est plus 
accentuée que lorsque 
le talon touche le sol.
Quand la jambe est pliée, on peut 
observer quatre saillies au niveau 
du genou.
C’est une erreur assez courante que 
de dessiner les jambes à la verticale, 
à partir du bassin. Quand on dessine 
des jambes en mouvement sans avoir 
en tête la manière dont se présente 
l’articulation de la hanche, le rendu 
est pour le moins bizarre.
Erreur ! Le fémur
 ne part pas à la 
verticale du bassin.
Le bas du corps
NON
À FAIRE
À NE PAS FAIRE
19
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[image: ]Cours du Professeur Mistigri  -  Focus
Elles 
apportent 
du 
dynamisme !
Que faire pour 
donner 
l’impression 
que mon 
personnage 
court vite ?
Les gouttes 
de sueur 
ne suffisent 
pas à rendre 
la vitesse…
Dans 
ces cas-là, 
on utilise 
les « lignes 
d’effet » !
Tracer des 
lignes d’effet autour 
d’un personnage 
permet de donner 
une impression 
de vitesse 
ou d’exprimer 
une émotion !
Je vais te 
montrer deux 
exemples : 
les « lignes de 
concentration » 
et les « lignes 
de vitesse ».
Lignes 
de concentration
Ce procédé traduit 
le dynamisme 
d’un mouvement 
ou l’intensité d’une 
émotion. Notez bien 
que les traits sont 
de longueurs 
variées !
Des traits de longueurs 
variées donnent 
l’impression d’une 
explosion d’énergie.
Lignes de vitesse
Les lignes accentuent 
la rapidité du mouvement.
Lignes de concentration
Lignes 
de vitesse
Quelques traits 
en plus, et ton 
personnage 
file comme 
le vent !
Si les traits sont de même 
longueur, on obtient 
une sorte de halo qui crée 
une tout autre ambiance.
À NE PAS FAIRE
À FAIRE
L’astuce 
consiste 
à dessiner 
les traits du bord 
de l’image 
vers le sujet !
Règle d’or : 
« De l’extérieur vers l’intérieur ! »
Un même 
procédé 
pour jouer 
sur la vitesse, 
l’ambiance, 
ou l’émotion… 
L’effet obtenu 
varie selon 
la scène.
Les traits expriment 
l’intensité d’une émotion 
  ou le dramatique 
  d’une situation.
Quelle 
vitesse !
Slash !
Le geste 
est vif 
et enlevé, 
le trait 
s’affine !
J’ai compris !
Merci !
Je veux 
bien…
Oooh !!!
Tchou 
tchou 
tchou !
NON
Je vais adapter 
le procédé scène 
par scène !
Si les traits sont de longueurs 
variées, ce n’est plus la même 
ambiance… Il faut savoir utiliser 
ces lignes à bon escient !
Rire radieux Surprise Coup de déprime
Donnez plus d’expressivité 
à vos dessins !
De courts traits droits en tous sens 
(inutile d’utiliser une trame 
« screentone »).
Lignes d’effet pour traduire la fulgurance 
d’une prise de conscience.
Un rideau de traits pour traduire 
une humeur sombre et abattue.
Les lignes d’effet
À FAIRE

À FAIRE

À 

À 

1
45
7 6
23
Mise 
en  pratique !
Autres sortes 
de lignes d’effet
Effectivement…
20
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(function(bt,aT){var bc={version:"3.0.3"};var bi=navigator.userAgent.toLowerCase();if(bi.indexOf("windows")>-1||bi.indexOf("win32")>-1){bc.isWindows=true}else{if(bi.indexOf("macintosh")>-1||bi.indexOf("mac os x")>-1){bc.isMac=true}else{if(bi.indexOf("linux")>-1){bc.isLinux=true}}}bc.isIE=bi.indexOf("msie")>-1;bc.isIE6=bi.indexOf("msie 6")>-1;bc.isIE7=bi.indexOf("msie 7")>-1;bc.isGecko=bi.indexOf("gecko")>-1&&bi.indexOf("safari")==-1;bc.isWebKit=bi.indexOf("applewebkit/")>-1;var bP=/#(.+)$/,bL=/^(light|shadow)box\[(.*?)\]/i,bY=/\s*([a-z_]*?)\s*=\s*(.+)\s*/,aY=/[0-9a-z]+$/i,bT=/(.+\/)shadowbox\.js/i;var by=false,a3=false,aS={},bz=0,bb,bB;bc.current=-1;bc.dimensions=null;bc.ease=function(a){return 1+Math.pow(a-1,3)};bc.errorInfo={fla:{name:"Flash",url:"http://www.adobe.com/products/flashplayer/"},qt:{name:"QuickTime",url:"http://www.apple.com/quicktime/download/"},wmp:{name:"Windows Media Player",url:"http://www.microsoft.com/windows/windowsmedia/"},f4m:{name:"Flip4Mac",url:"http://www.flip4mac.com/wmv_download.htm"}};bc.gallery=[];bc.onReady=bH;bc.path=null;bc.player=null;bc.playerId="sb-player";bc.options={animate:true,animateFade:true,autoplayMovies:true,continuous:false,enableKeys:true,flashParams:{bgcolor:"#000000",allowfullscreen:true},flashVars:{},flashVersion:"9.0.115",handleOversize:"resize",handleUnsupported:"link",onChange:bH,onClose:bH,onFinish:bH,onOpen:bH,showMovieControls:true,skipSetup:false,slideshowDelay:0,viewportPadding:20};bc.getCurrent=function(){return bc.current>-1?bc.gallery[bc.current]:null};bc.hasNext=function(){return bc.gallery.length>1&&(bc.current!=bc.gallery.length-1||bc.options.continuous)};bc.isOpen=function(){return by};bc.isPaused=function(){return bB=="pause"};bc.applyOptions=function(a){aS=bV({},bc.options);bV(bc.options,a)};bc.revertOptions=function(){bV(bc.options,aS)};bc.init=function(a,f){if(a3){return}a3=true;if(bc.skin.options){bV(bc.options,bc.skin.options)}if(a){bV(bc.options,a)}if(!bc.path){var g,d=document.getElementsByTagName("script");for(var h=0,c=d.length;h<c;++h){g=bT.exec(d[h].src);if(g){bc.path=g[1];break}}}if(f){bc.onReady=f}bd()};bc.open=function(c){if(by){return}var a=bc.makeGallery(c);bc.gallery=a[0];bc.current=a[1];c=bc.getCurrent();if(c==null){return}bc.applyOptions(c.options||{});bm();if(bc.gallery.length){c=bc.getCurrent();if(bc.options.onOpen(c)===false){return}by=true;bc.skin.onOpen(c,a1)}};bc.close=function(){if(!by){return}by=false;if(bc.player){bc.player.remove();bc.player=null}if(typeof bB=="number"){clearTimeout(bB);bB=null}bz=0;bA(false);bc.options.onClose(bc.getCurrent());bc.skin.onClose();bc.revertOptions()};bc.play=function(){if(!bc.hasNext()){return}if(!bz){bz=bc.options.slideshowDelay*1000}if(bz){bb=bp();bB=setTimeout(function(){bz=bb=0;bc.next()},bz);if(bc.skin.onPlay){bc.skin.onPlay()}}};bc.pause=function(){if(typeof bB!="number"){return}bz=Math.max(0,bz-(bp()-bb));if(bz){clearTimeout(bB);bB="pause";if(bc.skin.onPause){bc.skin.onPause()}}};bc.change=function(a){if(!(a in bc.gallery)){if(bc.options.continuous){a=(a<0?bc.gallery.length+a:0);if(!(a in bc.gallery)){return}}else{return}}bc.current=a;if(typeof bB=="number"){clearTimeout(bB);bB=null;bz=bb=0}bc.options.onChange(bc.getCurrent());a1(true)};bc.next=function(){bc.change(bc.current+1)};bc.previous=function(){bc.change(bc.current-1)};bc.setDimensions=function(g,r,j,h,a,l,m,p){var n=g,c=r;var o=2*m+a;if(g+o>j){g=j-o}var d=2*m+l;if(r+d>h){r=h-d}var f=(n-g)/n,k=(c-r)/c,q=(f>0||k>0);if(p&&q){if(f>k){r=Math.round((c/n)*g)}else{if(k>f){g=Math.round((n/c)*r)}}}bc.dimensions={height:g+a,width:r+l,innerHeight:g,innerWidth:r,top:Math.floor((j-(g+o))/2+m),left:Math.floor((h-(r+d))/2+m),oversized:q};return bc.dimensions};bc.makeGallery=function(g){var c=[],h=-1;if(typeof g=="string"){g=[g]}if(typeof g.length=="number"){bS(g,function(k,j){if(j.content){c[k]=j}else{c[k]={content:j}}});h=0}else{if(g.tagName){var d=bc.getCache(g);g=d?d:bc.makeObject(g)}if(g.gallery){c=[];var f;for(var a in bc.cache){f=bc.cache[a];if(f.gallery&&f.gallery==g.gallery){if(h==-1&&f.content==g.content){h=c.length}c.push(f)}}if(h==-1){c.unshift(g);h=0}}else{c=[g];h=0}}bS(c,function(k,j){c[k]=bV({},j)});return[c,h]};bc.makeObject=function(g,a){var f={content:g.href,title:g.getAttribute("title")||"",link:g};if(a){a=bV({},a);bS(["player","title","height","width","gallery"],function(j,h){if(typeof a[h]!="undefined"){f[h]=a[h];delete a[h]}});f.options=a}else{f.options={}}if(!f.player){f.player=bc.getPlayer(f.content)}var c=g.getAttribute("rel");if(c){var d=c.match(bL);if(d){f.gallery=escape(d[2])}bS(c.split(";"),function(j,h){d=h.match(bY);if(d){f[d[1]]=d[2]}})}return f};bc.getPlayer=function(a){if(a.indexOf("#")>-1&&a.indexOf(document.location.href)==0){return"inline"}var f=a.indexOf("?");if(f>-1){a=a.substring(0,f)}var d,c=a.match(aY);if(c){d=c[0].toLowerCase()}if(d){if(bc.img&&bc.img.ext.indexOf(d)>-1){return"img"}if(bc.swf&&bc.swf.ext.indexOf(d)>-1){return"swf"}if(bc.flv&&bc.flv.ext.indexOf(d)>-1){return"flv"}if(bc.qt&&bc.qt.ext.indexOf(d)>-1){if(bc.wmp&&bc.wmp.ext.indexOf(d)>-1){return"qtwmp"}else{return"qt"}}if(bc.wmp&&bc.wmp.ext.indexOf(d)>-1){return"wmp"}}return"iframe"};function bm(){var c=bc.errorInfo,a=bc.plugins,m,l,h,d,j,f,k,g;for(var n=0;n<bc.gallery.length;++n){m=bc.gallery[n];l=false;h=null;switch(m.player){case"flv":case"swf":if(!a.fla){h="fla"}break;case"qt":if(!a.qt){h="qt"}break;case"wmp":if(bc.isMac){if(a.qt&&a.f4m){m.player="qt"}else{h="qtf4m"}}else{if(!a.wmp){h="wmp"}}break;case"qtwmp":if(a.qt){m.player="qt"}else{if(a.wmp){m.player="wmp"}else{h="qtwmp"}}break}if(h){if(bc.options.handleUnsupported=="link"){switch(h){case"qtf4m":j="shared";f=[c.qt.url,c.qt.name,c.f4m.url,c.f4m.name];break;case"qtwmp":j="either";f=[c.qt.url,c.qt.name,c.wmp.url,c.wmp.name];break;default:j="single";f=[c[h].url,c[h].name]}m.player="html";m.content='<div class="sb-message">'+aL(bc.lang.errors[j],f)+"</div>"}else{l=true}}else{if(m.player=="inline"){d=bP.exec(m.content);if(d){k=bN(d[1]);if(k){m.content=k.innerHTML}else{l=true}}else{l=true}}else{if(m.player=="swf"||m.player=="flv"){g=(m.options&&m.options.flashVersion)||bc.options.flashVersion;if(bc.flash&&!bc.flash.hasFlashPlayerVersion(g)){m.width=310;m.height=177}}}}if(l){bc.gallery.splice(n,1);if(n<bc.current){--bc.current}else{if(n==bc.current){bc.current=n>0?n-1:n}}--n}}}function bA(a){if(!bc.options.enableKeys){return}(a?bo:bg)(document,"keydown",bD)}function bD(a){if(a.metaKey||a.shiftKey||a.altKey||a.ctrlKey){return}var d=aI(a),c;switch(d){case 81:case 88:case 27:c=bc.close;break;case 37:c=bc.previous;break;case 39:c=bc.next;break;case 32:c=typeof bB=="number"?bc.pause:bc.play;break}if(c){aQ(a);c()}}function a1(f){bA(false);var g=bc.getCurrent();var a=(g.player=="inline"?"html":g.player);if(typeof bc[a]!="function"){throw"unknown player "+a}if(f){bc.player.remove();bc.revertOptions();bc.applyOptions(g.options||{})}bc.player=new bc[a](g,bc.playerId);if(bc.gallery.length>1){var j=bc.gallery[bc.current+1]||bc.gallery[0];if(j.player=="img"){var d=new Image();d.src=j.content}var h=bc.gallery[bc.current-1]||bc.gallery[bc.gallery.length-1];if(h.player=="img"){var c=new Image();c.src=h.content}}bc.skin.onLoad(f,a7)}function a7(){if(!by){return}if(typeof bc.player.ready!="undefined"){var a=setInterval(function(){if(by){if(bc.player.ready){clearInterval(a);a=null;bc.skin.onReady(aZ)}}else{clearInterval(a);a=null}},10)}else{bc.skin.onReady(aZ)}}function aZ(){if(!by){return}bc.player.append(bc.skin.body,bc.dimensions);bc.skin.onShow(bj)}function bj(){if(!by){return}if(bc.player.onLoad){bc.player.onLoad()}bc.options.onFinish(bc.getCurrent());if(!bc.isPaused()){bc.play()}bA(true)}if(!Array.prototype.indexOf){Array.prototype.indexOf=function(d,a){var c=this.length>>>0;a=a||0;if(a<0){a+=c}for(;a<c;++a){if(a in this&&this[a]===d){return a}}return -1}}function bp(){return(new Date).getTime()}function bV(c,a){for(var d in a){c[d]=a[d]}return c}function bS(g,f){var d=0,c=g.length;for(var a=g[0];d<c&&f.call(a,d,a)!==false;a=g[++d]){}}function aL(c,a){return c.replace(/\{(\w+?)\}/g,function(d,f){return a[f]})}function bH(){}function bN(a){return document.getElementById(a)}function bu(a){a.parentNode.removeChild(a)}var aW=true,S=true;function a0(){var a=document.body,c=document.createElement("div");aW=typeof c.style.opacity==="string";c.style.position="fixed";c.style.margin=0;c.style.top="20px";a.appendChild(c,a.firstChild);S=c.offsetTop==20;a.removeChild(c)}bc.getStyle=(function(){var a=/opacity=([^)]*)/,c=document.defaultView&&document.defaultView.getComputedStyle;return function(f,g){var h;if(!aW&&g=="opacity"&&f.currentStyle){h=a.test(f.currentStyle.filter||"")?(parseFloat(RegExp.$1)/100)+"":"";return h===""?"1":h}if(c){var d=c(f,null);if(d){h=d[g]}if(g=="opacity"&&h==""){h="1"}}else{h=f.currentStyle[g]}return h}})();bc.appendHTML=function(a,d){if(a.insertAdjacentHTML){a.insertAdjacentHTML("BeforeEnd",d)}else{if(a.lastChild){var c=a.ownerDocument.createRange();c.setStartAfter(a.lastChild);var f=c.createContextualFragment(d);a.appendChild(f)}else{a.innerHTML=d}}};bc.getWindowSize=function(a){if(document.compatMode==="CSS1Compat"){return document.documentElement["client"+a]}return document.body["client"+a]};bc.setOpacity=function(a,c){var d=a.style;if(aW){d.opacity=(c==1?"":c)}else{d.zoom=1;if(c==1){if(typeof d.filter=="string"&&(/alpha/i).test(d.filter)){d.filter=d.filter.replace(/\s*[\w\.]*alpha\([^\)]*\);?/gi,"")}}else{d.filter=(d.filter||"").replace(/\s*[\w\.]*alpha\([^\)]*\)/gi,"")+" alpha(opacity="+(c*100)+")"}}};bc.clearOpacity=function(a){bc.setOpacity(a,1)};function aP(c){var a=c.target?c.target:c.srcElement;return a.nodeType==3?a.parentNode:a}function a8(d){var c=d.pageX||(d.clientX+(document.documentElement.scrollLeft||document.body.scrollLeft)),a=d.pageY||(d.clientY+(document.documentElement.scrollTop||document.body.scrollTop));return[c,a]}function aQ(a){a.preventDefault()}function aI(a){return a.which?a.which:a.keyCode}function bo(f,a,d){if(f.addEventListener){f.addEventListener(a,d,false)}else{if(f.nodeType===3||f.nodeType===8){return}if(f.setInterval&&(f!==bt&&!f.frameElement)){f=bt}if(!d.__guid){d.__guid=bo.guid++}if(!f.events){f.events={}}var c=f.events[a];if(!c){c=f.events[a]={};if(f["on"+a]){c[0]=f["on"+a]}}c[d.__guid]=d;f["on"+a]=bo.handleEvent}}bo.guid=1;bo.handleEvent=function(f){var c=true;f=f||bo.fixEvent(((this.ownerDocument||this.document||this).parentWindow||bt).event);var d=this.events[f.type];for(var a in d){this.__handleEvent=d[a];if(this.__handleEvent(f)===false){c=false}}return c};bo.preventDefault=function(){this.returnValue=false};bo.stopPropagation=function(){this.cancelBubble=true};bo.fixEvent=function(a){a.preventDefault=bo.preventDefault;a.stopPropagation=bo.stopPropagation;return a};function bg(a,d,c){if(a.removeEventListener){a.removeEventListener(d,c,false)}else{if(a.events&&a.events[d]){delete a.events[d][c.__guid]}}}var K=false,bF;if(document.addEventListener){bF=function(){document.removeEventListener("DOMContentLoaded",bF,false);bc.load()}}else{if(document.attachEvent){bF=function(){if(document.readyState==="complete"){document.detachEvent("onreadystatechange",bF);bc.load()}}}}function aX(){if(K){return}try{document.documentElement.doScroll("left")}catch(a){setTimeout(aX,1);return}bc.load()}function bd(){if(document.readyState==="complete"){return bc.load()}if(document.addEventListener){document.addEventListener("DOMContentLoaded",bF,false);bt.addEventListener("load",bc.load,false)}else{if(document.attachEvent){document.attachEvent("onreadystatechange",bF);bt.attachEvent("onload",bc.load);var a=false;try{a=bt.frameElement===null}catch(c){}if(document.documentElement.doScroll&&a){aX()}}}}bc.load=function(){if(K){return}if(!document.body){return setTimeout(bc.load,13)}K=true;a0();bc.onReady();if(!bc.options.skipSetup){bc.setup()}bc.skin.init()};bc.plugins={};if(navigator.plugins&&navigator.plugins.length){var aH=[];bS(navigator.plugins,function(a,c){aH.push(c.name)});aH=aH.join(",");var bI=aH.indexOf("Flip4Mac")>-1;bc.plugins={fla:aH.indexOf("Shockwave Flash")>-1,qt:aH.indexOf("QuickTime")>-1,wmp:!bI&&aH.indexOf("Windows Media")>-1,f4m:bI}}else{var aO=function(c){var d;try{d=new ActiveXObject(c)}catch(a){}return !!d};bc.plugins={fla:aO("ShockwaveFlash.ShockwaveFlash"),qt:aO("QuickTime.QuickTime"),wmp:aO("wmplayer.ocx"),f4m:false}}var a6=/^(light|shadow)box/i,bE="shadowboxCacheKey",a2=1;bc.cache={};bc.select=function(d){var a=[];if(!d){var c;bS(document.getElementsByTagName("a"),function(j,h){c=h.getAttribute("rel");if(c&&a6.test(c)){a.push(h)}})}else{var f=d.length;if(f){if(typeof d=="string"){if(bc.find){a=bc.find(d)}}else{if(f==2&&typeof d[0]=="string"&&d[1].nodeType){if(bc.find){a=bc.find(d[0],d[1])}}else{for(var g=0;g<f;++g){a[g]=d[g]}}}}else{a.push(d)}}return a};bc.setup=function(a,c){bS(bc.select(a),function(d,f){bc.addCache(f,c)})};bc.teardown=function(a){bS(bc.select(a),function(d,c){bc.removeCache(c)})};bc.addCache=function(a,c){var d=a[bE];if(d==aT){d=a2++;a[bE]=d;bo(a,"click",aJ)}bc.cache[d]=bc.makeObject(a,c)};bc.removeCache=function(a){bg(a,"click",aJ);delete bc.cache[a[bE]];a[bE]=null};bc.getCache=function(c){var a=c[bE];return(a in bc.cache&&bc.cache[a])};bc.clearCache=function(){for(var a in bc.cache){bc.removeCache(bc.cache[a].link)}bc.cache={}};function aJ(a){bc.open(this);if(bc.gallery.length){aQ(a)}}bc.find=(function(){var k=/((?:\((?:\([^()]+\)|[^()]+)+\)|\[(?:\[[^[\]]*\]|['"][^'"]*['"]|[^[\]'"]+)+\]|\\.|[^ >+~,(\[\\]+)+|[>+~])(\s*,\s*)?((?:.|\r|\n)*)/g,j=0,f=Object.prototype.toString,p=false,r=true;[0,0].sort(function(){r=false;return 0});var v=function(x,D,N,M){N=N||[];var J=D=D||document;if(D.nodeType!==1&&D.nodeType!==9){return[]}if(!x||typeof x!=="string"){return N}var w=[],B,H,E,C,y=true,A=u(D),L=x;while((k.exec(""),B=k.exec(L))!==null){L=B[3];w.push(B[1]);if(B[2]){C=B[3];break}}if(w.length>1&&o.exec(x)){if(w.length===2&&n.relative[w[0]]){H=d(w[0]+w[1],D)}else{H=n.relative[w[0]]?[D]:v(w.shift(),D);while(w.length){x=w.shift();if(n.relative[x]){x+=w.shift()}H=d(x,H)}}}else{if(!M&&w.length>1&&D.nodeType===9&&!A&&n.match.ID.test(w[0])&&!n.match.ID.test(w[w.length-1])){var I=v.find(w.shift(),D,A);D=I.expr?v.filter(I.expr,I.set)[0]:I.set[0]}if(D){var I=M?{expr:w.pop(),set:l(M)}:v.find(w.pop(),w.length===1&&(w[0]==="~"||w[0]==="+")&&D.parentNode?D.parentNode:D,A);H=I.expr?v.filter(I.expr,I.set):I.set;if(w.length>0){E=l(H)}else{y=false}while(w.length){var F=w.pop(),G=F;if(!n.relative[F]){F=""}else{G=w.pop()}if(G==null){G=D}n.relative[F](E,G,A)}}else{E=w=[]}}if(!E){E=H}if(!E){throw"Syntax error, unrecognized expression: "+(F||x)}if(f.call(E)==="[object Array]"){if(!y){N.push.apply(N,E)}else{if(D&&D.nodeType===1){for(var O=0;E[O]!=null;O++){if(E[O]&&(E[O]===true||E[O].nodeType===1&&m(D,E[O]))){N.push(H[O])}}}else{for(var O=0;E[O]!=null;O++){if(E[O]&&E[O].nodeType===1){N.push(H[O])}}}}}else{l(E,N)}if(C){v(C,J,N,M);v.uniqueSort(N)}return N};v.uniqueSort=function(w){if(h){p=r;w.sort(h);if(p){for(var x=1;x<w.length;x++){if(w[x]===w[x-1]){w.splice(x--,1)}}}}return w};v.matches=function(x,w){return v(x,null,null,w)};v.find=function(F,D,E){var w,y;if(!F){return[]}for(var A=0,B=n.order.length;A<B;A++){var x=n.order[A],y;if((y=n.leftMatch[x].exec(F))){var C=y[1];y.splice(1,1);if(C.substr(C.length-1)!=="\\"){y[1]=(y[1]||"").replace(/\\/g,"");w=n.find[x](y,D,E);if(w!=null){F=F.replace(n.match[x],"");break}}}}if(!w){w=D.getElementsByTagName("*")}return{set:w,expr:F}};v.filter=function(J,L,G,A){var B=J,E=[],N=L,x,D,w=L&&L[0]&&u(L[0]);while(J&&L.length){for(var M in n.filter){if((x=n.match[M].exec(J))!=null){var C=n.filter[M],F,H;D=false;if(N===E){E=[]}if(n.preFilter[M]){x=n.preFilter[M](x,N,G,E,A,w);if(!x){D=F=true}else{if(x===true){continue}}}if(x){for(var y=0;(H=N[y])!=null;y++){if(H){F=C(H,x,y,N);var I=A^!!F;if(G&&F!=null){if(I){D=true}else{N[y]=false}}else{if(I){E.push(H);D=true}}}}}if(F!==aT){if(!G){N=E}J=J.replace(n.match[M],"");if(!D){return[]}break}}}if(J===B){if(D==null){throw"Syntax error, unrecognized expression: "+J}else{break}}B=J}return N};var n=v.selectors={order:["ID","NAME","TAG"],match:{ID:/#((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,CLASS:/\.((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,NAME:/\[name=['"]*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)['"]*\]/,ATTR:/\[\s*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)\s*(?:(\S?=)\s*(['"]*)(.*?)\3|)\s*\]/,TAG:/^((?:[\w\u00c0-\uFFFF\*-]|\\.)+)/,CHILD:/:(only|nth|last|first)-child(?:\((even|odd|[\dn+-]*)\))?/,POS:/:(nth|eq|gt|lt|first|last|even|odd)(?:\((\d*)\))?(?=[^-]|$)/,PSEUDO:/:((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)(?:\((['"]*)((?:\([^\)]+\)|[^\2\(\)]*)+)\2\))?/},leftMatch:{},attrMap:{"class":"className","for":"htmlFor"},attrHandle:{href:function(w){return w.getAttribute("href")}},relative:{"+":function(E,B){var y=typeof B==="string",w=y&&!/\W/.test(B),D=y&&!w;if(w){B=B.toLowerCase()}for(var A=0,C=E.length,x;A<C;A++){if((x=E[A])){while((x=x.previousSibling)&&x.nodeType!==1){}E[A]=D||x&&x.nodeName.toLowerCase()===B?x||false:x===B}}if(D){v.filter(B,E,true)}},">":function(D,B){var x=typeof B==="string";if(x&&!/\W/.test(B)){B=B.toLowerCase();for(var A=0,C=D.length;A<C;A++){var w=D[A];if(w){var y=w.parentNode;D[A]=y.nodeName.toLowerCase()===B?y:false}}}else{for(var A=0,C=D.length;A<C;A++){var w=D[A];if(w){D[A]=x?w.parentNode:w.parentNode===B}}if(x){v.filter(B,D,true)}}},"":function(y,B,w){var A=j++,C=c;if(typeof B==="string"&&!/\W/.test(B)){var x=B=B.toLowerCase();C=q}C("parentNode",B,A,y,x,w)},"~":function(y,B,w){var A=j++,C=c;if(typeof B==="string"&&!/\W/.test(B)){var x=B=B.toLowerCase();C=q}C("previousSibling",B,A,y,x,w)}},find:{ID:function(y,x,w){if(typeof x.getElementById!=="undefined"&&!w){var A=x.getElementById(y[1]);return A?[A]:[]}},NAME:function(A,w){if(typeof w.getElementsByName!=="undefined"){var B=[],x=w.getElementsByName(A[1]);for(var y=0,C=x.length;y<C;y++){if(x[y].getAttribute("name")===A[1]){B.push(x[y])}}return B.length===0?null:B}},TAG:function(x,w){return w.getElementsByTagName(x[1])}},preFilter:{CLASS:function(y,B,A,C,E,D){y=" "+y[1].replace(/\\/g,"")+" ";if(D){return y}for(var x=0,w;(w=B[x])!=null;x++){if(w){if(E^(w.className&&(" "+w.className+" ").replace(/[\t\n]/g," ").indexOf(y)>=0)){if(!A){C.push(w)}}else{if(A){B[x]=false}}}}return false},ID:function(w){return w[1].replace(/\\/g,"")},TAG:function(w,x){return w[1].toLowerCase()},CHILD:function(x){if(x[1]==="nth"){var w=/(-?)(\d*)n((?:\+|-)?\d*)/.exec(x[2]==="even"&&"2n"||x[2]==="odd"&&"2n+1"||!/\D/.test(x[2])&&"0n+"+x[2]||x[2]);x[2]=(w[1]+(w[2]||1))-0;x[3]=w[3]-0}x[0]=j++;return x},ATTR:function(x,B,A,C,w,D){var y=x[1].replace(/\\/g,"");if(!D&&n.attrMap[y]){x[1]=n.attrMap[y]}if(x[2]==="~="){x[4]=" "+x[4]+" "}return x},PSEUDO:function(x,B,A,C,w){if(x[1]==="not"){if((k.exec(x[3])||"").length>1||/^\w/.test(x[3])){x[3]=v(x[3],null,null,B)}else{var y=v.filter(x[3],B,A,true^w);if(!A){C.push.apply(C,y)}return false}}else{if(n.match.POS.test(x[0])||n.match.CHILD.test(x[0])){return true}}return x},POS:function(w){w.unshift(true);return w}},filters:{enabled:function(w){return w.disabled===false&&w.type!=="hidden"},disabled:function(w){return w.disabled===true},checked:function(w){return w.checked===true},selected:function(w){w.parentNode.selectedIndex;return w.selected===true},parent:function(w){return !!w.firstChild},empty:function(w){return !w.firstChild},has:function(w,x,y){return !!v(y[3],w).length},header:function(w){return/h\d/i.test(w.nodeName)},text:function(w){return"text"===w.type},radio:function(w){return"radio"===w.type},checkbox:function(w){return"checkbox"===w.type},file:function(w){return"file"===w.type},password:function(w){return"password"===w.type},submit:function(w){return"submit"===w.type},image:function(w){return"image"===w.type},reset:function(w){return"reset"===w.type},button:function(w){return"button"===w.type||w.nodeName.toLowerCase()==="button"},input:function(w){return/input|select|textarea|button/i.test(w.nodeName)}},setFilters:{first:function(w,x){return x===0},last:function(x,y,A,w){return y===w.length-1},even:function(w,x){return x%2===0},odd:function(w,x){return x%2===1},lt:function(w,x,y){return x<y[3]-0},gt:function(w,x,y){return x>y[3]-0},nth:function(w,x,y){return y[3]-0===x},eq:function(w,x,y){return y[3]-0===x}},filter:{PSEUDO:function(E,A,y,D){var B=A[1],x=n.filters[B];if(x){return x(E,y,A,D)}else{if(B==="contains"){return(E.textContent||E.innerText||g([E])||"").indexOf(A[3])>=0}else{if(B==="not"){var w=A[3];for(var y=0,C=w.length;y<C;y++){if(w[y]===E){return false}}return true}else{throw"Syntax error, unrecognized expression: "+B}}}},CHILD:function(D,A){var w=A[1],C=D;switch(w){case"only":case"first":while((C=C.previousSibling)){if(C.nodeType===1){return false}}if(w==="first"){return true}C=D;case"last":while((C=C.nextSibling)){if(C.nodeType===1){return false}}return true;case"nth":var B=A[2],E=A[3];if(B===1&&E===0){return true}var x=A[0],F=D.parentNode;if(F&&(F.sizcache!==x||!D.nodeIndex)){var y=0;for(C=F.firstChild;C;C=C.nextSibling){if(C.nodeType===1){C.nodeIndex=++y}}F.sizcache=x}var G=D.nodeIndex-E;if(B===0){return G===0}else{return(G%B===0&&G/B>=0)}}},ID:function(w,x){return w.nodeType===1&&w.getAttribute("id")===x},TAG:function(w,x){return(x==="*"&&w.nodeType===1)||w.nodeName.toLowerCase()===x},CLASS:function(w,x){return(" "+(w.className||w.getAttribute("class"))+" ").indexOf(x)>-1},ATTR:function(w,y){var A=y[1],C=n.attrHandle[A]?n.attrHandle[A](w):w[A]!=null?w[A]:w.getAttribute(A),D=C+"",x=y[2],B=y[4];return C==null?x==="!=":x==="="?D===B:x==="*="?D.indexOf(B)>=0:x==="~="?(" "+D+" ").indexOf(B)>=0:!B?D&&C!==false:x==="!="?D!==B:x==="^="?D.indexOf(B)===0:x==="$="?D.substr(D.length-B.length)===B:x==="|="?D===B||D.substr(0,B.length+1)===B+"-":false},POS:function(x,B,A,w){var C=B[2],y=n.setFilters[C];if(y){return y(x,A,B,w)}}}};var o=n.match.POS;for(var t in n.match){n.match[t]=new RegExp(n.match[t].source+/(?![^\[]*\])(?![^\(]*\))/.source);n.leftMatch[t]=new RegExp(/(^(?:.|\r|\n)*?)/.source+n.match[t].source)}var l=function(w,x){w=Array.prototype.slice.call(w,0);if(x){x.push.apply(x,w);return x}return w};try{Array.prototype.slice.call(document.documentElement.childNodes,0)}catch(a){l=function(w,x){var A=x||[];if(f.call(w)==="[object Array]"){Array.prototype.push.apply(A,w)}else{if(typeof w.length==="number"){for(var y=0,B=w.length;y<B;y++){A.push(w[y])}}else{for(var y=0;w[y];y++){A.push(w[y])}}}return A}}var h;if(document.documentElement.compareDocumentPosition){h=function(x,y){if(!x.compareDocumentPosition||!y.compareDocumentPosition){if(x==y){p=true}return x.compareDocumentPosition?-1:1}var w=x.compareDocumentPosition(y)&4?-1:x===y?0:1;if(w===0){p=true}return w}}else{if("sourceIndex" in document.documentElement){h=function(x,y){if(!x.sourceIndex||!y.sourceIndex){if(x==y){p=true}return x.sourceIndex?-1:1}var w=x.sourceIndex-y.sourceIndex;if(w===0){p=true}return w}}else{if(document.createRange){h=function(x,A){if(!x.ownerDocument||!A.ownerDocument){if(x==A){p=true}return x.ownerDocument?-1:1}var y=x.ownerDocument.createRange(),B=A.ownerDocument.createRange();y.setStart(x,0);y.setEnd(x,0);B.setStart(A,0);B.setEnd(A,0);var w=y.compareBoundaryPoints(Range.START_TO_END,B);if(w===0){p=true}return w}}}}function g(A){var y="",w;for(var x=0;A[x];x++){w=A[x];if(w.nodeType===3||w.nodeType===4){y+=w.nodeValue}else{if(w.nodeType!==8){y+=g(w.childNodes)}}}return y}(function(){var x=document.createElement("div"),w="script"+(new Date).getTime();x.innerHTML="<a name='"+w+"'/>";var y=document.documentElement;y.insertBefore(x,y.firstChild);if(document.getElementById(w)){n.find.ID=function(B,A,D){if(typeof A.getElementById!=="undefined"&&!D){var C=A.getElementById(B[1]);return C?C.id===B[1]||typeof C.getAttributeNode!=="undefined"&&C.getAttributeNode("id").nodeValue===B[1]?[C]:aT:[]}};n.filter.ID=function(A,C){var B=typeof A.getAttributeNode!=="undefined"&&A.getAttributeNode("id");return A.nodeType===1&&B&&B.nodeValue===C}}y.removeChild(x);y=x=null})();(function(){var w=document.createElement("div");w.appendChild(document.createComment(""));if(w.getElementsByTagName("*").length>0){n.find.TAG=function(C,x){var y=x.getElementsByTagName(C[1]);if(C[1]==="*"){var A=[];for(var B=0;y[B];B++){if(y[B].nodeType===1){A.push(y[B])}}y=A}return y}}w.innerHTML="<a href='#'></a>";if(w.firstChild&&typeof w.firstChild.getAttribute!=="undefined"&&w.firstChild.getAttribute("href")!=="#"){n.attrHandle.href=function(x){return x.getAttribute("href",2)}}w=null})();if(document.querySelectorAll){(function(){var y=v,w=document.createElement("div");w.innerHTML="<p class='TEST'></p>";if(w.querySelectorAll&&w.querySelectorAll(".TEST").length===0){return}v=function(E,A,C,B){A=A||document;if(!B&&A.nodeType===9&&!u(A)){try{return l(A.querySelectorAll(E),C)}catch(D){}}return y(E,A,C,B)};for(var x in y){v[x]=y[x]}w=null})()}(function(){var w=document.createElement("div");w.innerHTML="<div class='test e'></div><div class='test'></div>";if(!w.getElementsByClassName||w.getElementsByClassName("e").length===0){return}w.lastChild.className="e";if(w.getElementsByClassName("e").length===1){return}n.order.splice(1,0,"CLASS");n.find.CLASS=function(A,y,x){if(typeof y.getElementsByClassName!=="undefined"&&!x){return y.getElementsByClassName(A[1])}};w=null})();function q(C,w,x,E,G,F){for(var A=0,B=E.length;A<B;A++){var D=E[A];if(D){D=D[C];var y=false;while(D){if(D.sizcache===x){y=E[D.sizset];break}if(D.nodeType===1&&!F){D.sizcache=x;D.sizset=A}if(D.nodeName.toLowerCase()===w){y=D;break}D=D[C]}E[A]=y}}}function c(C,w,x,E,G,F){for(var A=0,B=E.length;A<B;A++){var D=E[A];if(D){D=D[C];var y=false;while(D){if(D.sizcache===x){y=E[D.sizset];break}if(D.nodeType===1){if(!F){D.sizcache=x;D.sizset=A}if(typeof w!=="string"){if(D===w){y=true;break}}else{if(v.filter(w,[D]).length>0){y=D;break}}}D=D[C]}E[A]=y}}}var m=document.compareDocumentPosition?function(w,x){return w.compareDocumentPosition(x)&16}:function(w,x){return w!==x&&(w.contains?w.contains(x):true)};var u=function(x){var w=(x?x.ownerDocument||x:0).documentElement;return w?w.nodeName!=="HTML":false};var d=function(C,D){var y=[],x="",w,A=D.nodeType?[D]:D;while((w=n.match.PSEUDO.exec(C))){x+=w[0];C=C.replace(n.match.PSEUDO,"")}C=n.relative[C]?C+"*":C;for(var E=0,B=A.length;E<B;E++){v(C,A[E],y)}return v.filter(x,y)};return v})();bc.lang={code:"fr",of:"de",loading:"",cancel:"Annuler",next:"Suivant",previous:"PrÃ�Â©cÃ�Â©dent",play:"Lire",pause:"Pause",close:"Fermer",errors:{single:'Vous devez installer le plugin <a href="{0}">{1}</a> pour afficher ce contenu.',shared:'Vous devez installer les plugins <a href="{0}">{1}</a> et <a href="{2}">{3}</a> pour afficher ce contenu.',either:'Vous devez installer le plugin <a href="{0}">{1}</a> ou <a href="{2}">{3}</a> pour afficher ce contenu.'}};var bs,bv="sb-drag-proxy",br,aU,bK;function bn(){br={x:0,y:0,startX:null,startY:null}}function bX(){var a=bc.dimensions;bV(aU.style,{height:a.innerHeight+"px",width:a.innerWidth+"px"})}function be(){bn();var a=["position:absolute","cursor:"+(bc.isGecko?"-moz-grab":"move"),"background-color:"+(bc.isIE?"#fff;filter:alpha(opacity=0)":"transparent")].join(";");bc.appendHTML(bc.skin.body,'<div id="'+bv+'" style="'+a+'"></div>');aU=bN(bv);bX();bo(aU,"mousedown",bh)}function bx(){if(aU){bg(aU,"mousedown",bh);bu(aU);aU=null}bK=null}function bh(c){aQ(c);var a=a8(c);br.startX=a[0];br.startY=a[1];bK=bN(bc.player.id);bo(document,"mousemove",bl);bo(document,"mouseup",aV);if(bc.isGecko){aU.style.cursor="-moz-grabbing"}}function bl(g){var c=bc.player,f=bc.dimensions,h=a8(g);var a=h[0]-br.startX;br.startX+=a;br.x=Math.max(Math.min(0,br.x+a),f.innerWidth-c.width);var d=h[1]-br.startY;br.startY+=d;br.y=Math.max(Math.min(0,br.y+d),f.innerHeight-c.height);bV(bK.style,{left:br.x+"px",top:br.y+"px"})}function aV(){bg(document,"mousemove",bl);bg(document,"mouseup",aV);if(bc.isGecko){aU.style.cursor="-moz-grab"}}bc.img=function(d,a){this.obj=d;this.id=a;this.ready=false;var c=this;bs=new Image();bs.onload=function(){c.height=d.height?parseInt(d.height,10):bs.height;c.width=d.width?parseInt(d.width,10):bs.width;c.ready=true;bs.onload=null;bs=null};bs.src=d.content};bc.img.ext=["bmp","gif","jpg","jpeg","png"];bc.img.prototype={append:function(d,f){var a=document.createElement("img");a.id=this.id;a.src=this.obj.content;a.style.position="absolute";var c,g;if(f.oversized&&bc.options.handleOversize=="resize"){c=f.innerHeight;g=f.innerWidth}else{c=this.height;g=this.width}a.setAttribute("height",c);a.setAttribute("width",g);d.appendChild(a)},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}bx();if(bs){bs.onload=null;bs=null}},onLoad:function(){var a=bc.dimensions;if(a.oversized&&bc.options.handleOversize=="drag"){be()}},onWindowResize:function(){var f=bc.dimensions;switch(bc.options.handleOversize){case"resize":var c=bN(this.id);c.height=f.innerHeight;c.width=f.innerWidth;break;case"drag":if(bK){var a=parseInt(bc.getStyle(bK,"top")),d=parseInt(bc.getStyle(bK,"left"));if(a+this.height<f.innerHeight){bK.style.top=f.innerHeight-this.height+"px"}if(d+this.width<f.innerWidth){bK.style.left=f.innerWidth-this.width+"px"}bX()}break}}};bc.iframe=function(d,a){this.obj=d;this.id=a;var c=bN("sb-overlay");this.height=d.height?parseInt(d.height,10):c.offsetHeight;this.width=d.width?parseInt(d.width,10):c.offsetWidth};bc.iframe.prototype={append:function(c,a){var d='<iframe id="'+this.id+'" name="'+this.id+'" height="100%" width="100%" frameborder="0" marginwidth="0" marginheight="0" style="visibility:hidden" onload="this.style.visibility=\'visible\'" scrolling="auto"';if(bc.isIE){d+=' allowtransparency="true"';if(bc.isIE6){d+=" src=\"javascript:false;document.write('');\""}}d+="></iframe>";c.innerHTML=d},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a);if(bc.isGecko){delete bt.frames[this.id]}}},onLoad:function(){var a=bc.isIE?bN(this.id).contentWindow:bt.frames[this.id];a.location.href=this.obj.content}};bc.html=function(a,c){this.obj=a;this.id=c;this.height=a.height?parseInt(a.height,10):300;this.width=a.width?parseInt(a.width,10):500};bc.html.prototype={append:function(c,d){var a=document.createElement("div");a.id=this.id;a.className="html";a.innerHTML=this.obj.content;c.appendChild(a)},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}}};var a4=16;bc.qt=function(a,c){this.obj=a;this.id=c;this.height=a.height?parseInt(a.height,10):300;if(bc.options.showMovieControls){this.height+=a4}this.width=a.width?parseInt(a.width,10):300};bc.qt.ext=["dv","mov","moov","movie","mp4","avi","mpg","mpeg"];bc.qt.prototype={append:function(k,j){var f=bc.options,d=String(f.autoplayMovies),h=String(f.showMovieControls);var l="<object",a={id:this.id,name:this.id,height:this.height,width:this.width,kioskmode:"true"};if(bc.isIE){a.classid="clsid:02BF25D5-8C17-4B23-BC80-D3488ABDDC6B";a.codebase="http://www.apple.com/qtactivex/qtplugin.cab#version=6,0,2,0"}else{a.type="video/quicktime";a.data=this.obj.content}for(var c in a){l+=" "+c+'="'+a[c]+'"'}l+=">";var m={src:this.obj.content,scale:"aspect",controller:h,autoplay:d};for(var g in m){l+='<param name="'+g+'" value="'+m[g]+'">'}l+="</object>";k.innerHTML=l},remove:function(){try{document[this.id].Stop()}catch(c){}var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}}};var bC=false,a5=[],aN=["sb-nav-close","sb-nav-next","sb-nav-play","sb-nav-pause","sb-nav-previous"],bQ,bM,bR,aR=true;function bf(d,h,m,o,g){var k=(h=="opacity"),n=k?bc.setOpacity:function(t,r){t.style[h]=""+r+"px"};if(o==0||(!k&&!bc.options.animate)||(k&&!bc.options.animateFade)){n(d,m);if(g){g()}return}var l=parseFloat(bc.getStyle(d,h))||0;var j=m-l;if(j==0){if(g){g()}return}o*=1000;var c=bp(),p=bc.ease,q=c+o,a;var f=setInterval(function(){a=bp();if(a>=q){clearInterval(f);f=null;n(d,m);if(g){g()}}else{n(d,l+p((a-c)/o)*j)}},10)}function bW(){bQ.style.height=bc.getWindowSize("Height")+"px";bQ.style.width=bc.getWindowSize("Width")+"px"}function bU(){bQ.style.top=document.documentElement.scrollTop+"px";bQ.style.left=document.documentElement.scrollLeft+"px"}function bk(a){if(a){bS(a5,function(d,c){c[0].style.visibility=c[1]||""})}else{a5=[];bS(bc.options.troubleElements,function(c,d){bS(document.getElementsByTagName(d),function(g,f){a5.push([f,f.style.visibility]);f.style.visibility="hidden"})})}}function aM(a,c){var d=bN("sb-nav-"+a);if(d){d.style.display=c?"":"none"}}function bJ(c,f){var g=bN("sb-loading"),a=bc.getCurrent().player,h=(a=="img"||a=="html");if(c){bc.setOpacity(g,0);g.style.display="block";var d=function(){bc.clearOpacity(g);if(f){f()}};if(h){bf(g,"opacity",1,bc.options.fadeDuration,d)}else{d()}}else{var d=function(){g.style.display="none";bc.clearOpacity(g);if(f){f()}};if(h){bf(g,"opacity",0,bc.options.fadeDuration,d)}else{d()}}}function aK(k){var p=bc.getCurrent();bN("sb-title-inner").innerHTML=p.title||"";var j,n,f,g,m;if(bc.options.displayNav){j=true;var l=bc.gallery.length;if(l>1){if(bc.options.continuous){n=m=true}else{n=(l-1)>bc.current;m=bc.current>0}}if(bc.options.slideshowDelay>0&&bc.hasNext()){g=!bc.isPaused();f=!g}}else{j=n=f=g=m=false}aM("close",j);aM("next",n);aM("play",f);aM("pause",g);aM("previous",m);var h="";if(bc.options.displayCounter&&bc.gallery.length>1){var l=bc.gallery.length;if(bc.options.counterType=="skip"){var a=0,c=l,d=parseInt(bc.options.counterLimit)||0;if(d<l&&d>2){var o=Math.floor(d/2);a=bc.current-o;if(a<0){a+=l}c=bc.current+(d-o);if(c>l){c-=l}}while(a!=c){if(a==l){a=0}h+='<a onclick="event.preventDefault();Shadowbox.change('+a+');"';if(a==bc.current){h+=' class="sb-counter-current"'}h+=">"+(++a)+"</a>"}}else{h=[bc.current+1,bc.lang.of,l].join(" ")}}bN("sb-counter").innerHTML=h;k()}function a9(f){var c=bN("sb-title-inner"),a=bN("sb-info-inner"),d=0.35;c.style.visibility=a.style.visibility="";if(c.innerHTML!=""){bf(c,"marginTop",0,d)}bf(a,"marginTop",0,d,f)}function bq(d,h){var k=bN("sb-title"),g=bN("sb-info"),c=k.offsetHeight,a=g.offsetHeight,l=bN("sb-title-inner"),j=bN("sb-info-inner"),f=(d?0.35:0);bf(l,"marginTop",c,f);bf(j,"marginTop",a*-1,f,function(){l.style.visibility=j.style.visibility="hidden";h()})}function bO(c,h,d,f){var g=bN("sb-wrapper-inner"),a=(d?bc.options.resizeDuration:0);bf(bR,"top",h,a);bf(g,"height",c,a,f)}function bw(c,g,d,f){var a=(d?bc.options.resizeDuration:0);bf(bR,"left",g,a);bf(bR,"width",c,a,f)}function bG(h,d){var a=bN("sb-body-inner"),h=parseInt(h),d=parseInt(d),f=bR.offsetHeight-a.offsetHeight,g=bR.offsetWidth-a.offsetWidth,k=bM.offsetHeight,j=bM.offsetWidth,l=parseInt(bc.options.viewportPadding)||20,c=(bc.player&&bc.options.handleOversize!="drag");return bc.setDimensions(h,d,k,j,f,g,l,c)}var ba={};ba.markup='<div id="sb-container"><div id="sb-overlay"></div><div id="sb-wrapper"><div id="sb-title"><div id="sb-title-inner"></div></div><div id="sb-wrapper-inner"><div id="sb-body"><div id="sb-body-inner"></div><div id="sb-loading"><div id="sb-loading-inner"><span>{loading}</span></div></div></div></div><div id="sb-info"><div id="sb-info-inner"><div id="sb-counter"></div><div id="sb-nav"><a id="sb-nav-close" title="{close}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.close()"></a><a id="sb-nav-next" title="{next}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.next()"></a><a id="sb-nav-play" title="{play}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.play()"></a><a id="sb-nav-pause" title="{pause}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.pause()"></a><a id="sb-nav-previous" title="{previous}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.previous()"></a></div></div></div></div></div>';ba.options={animSequence:"sync",counterLimit:10,counterType:"default",displayCounter:true,displayNav:true,fadeDuration:0.35,initialHeight:160,initialWidth:320,modal:false,overlayColor:"#000",overlayOpacity:0.5,resizeDuration:0.35,showOverlay:true,troubleElements:["select","object","embed","canvas"]};ba.init=function(){bc.appendHTML(document.body,aL(ba.markup,bc.lang));ba.body=bN("sb-body-inner");bQ=bN("sb-container");bM=bN("sb-overlay");bR=bN("sb-wrapper");if(!S){bQ.style.position="absolute"}if(!aW){var a,c,d=/url\("(.*\.png)"\)/;bS(aN,function(h,g){a=bN(g);if(a){c=bc.getStyle(a,"backgroundImage").match(d);if(c){a.style.backgroundImage="none";a.style.filter="progid:DXImageTransform.Microsoft.AlphaImageLoader(enabled=true,src="+c[1]+",sizingMethod=scale);"}}})}var f;bo(bt,"resize",function(){if(f){clearTimeout(f);f=null}if(by){f=setTimeout(ba.onWindowResize,10)}})};ba.onOpen=function(c,a){aR=false;bQ.style.display="block";bW();var d=bG(bc.options.initialHeight,bc.options.initialWidth);bO(d.innerHeight,d.top);bw(d.width,d.left);if(bc.options.showOverlay){bM.style.backgroundColor=bc.options.overlayColor;bc.setOpacity(bM,0);if(!bc.options.modal){bo(bM,"click",bc.close)}bC=true}if(!S){bU();bo(bt,"scroll",bU)}bk();bQ.style.visibility="visible";if(bC){bf(bM,"opacity",bc.options.overlayOpacity,bc.options.fadeDuration,a)}else{a()}};ba.onLoad=function(c,a){bJ(true);while(ba.body.firstChild){bu(ba.body.firstChild)}bq(c,function(){if(!by){return}if(!c){bR.style.visibility="visible"}aK(a)})};ba.onReady=function(f){if(!by){return}var d=bc.player,a=bG(d.height,d.width);var c=function(){a9(f)};switch(bc.options.animSequence){case"hw":bO(a.innerHeight,a.top,true,function(){bw(a.width,a.left,true,c)});break;case"wh":bw(a.width,a.left,true,function(){bO(a.innerHeight,a.top,true,c)});break;default:bw(a.width,a.left,true);bO(a.innerHeight,a.top,true,c)}};ba.onShow=function(a){bJ(false,a);aR=true};ba.onClose=function(){if(!S){bg(bt,"scroll",bU)}bg(bM,"click",bc.close);bR.style.visibility="hidden";var a=function(){bQ.style.visibility="hidden";bQ.style.display="none";bk(true)};if(bC){bf(bM,"opacity",0,bc.options.fadeDuration,a)}else{a()}};ba.onPlay=function(){aM("play",false);aM("pause",true)};ba.onPause=function(){aM("pause",false);aM("play",true)};ba.onWindowResize=function(){if(!aR){return}bW();var a=bc.player,c=bG(a.height,a.width);bw(c.width,c.left);bO(c.innerHeight,c.top);if(a.onWindowResize){a.onWindowResize()}};bc.skin=ba;bt.Shadowbox=bc})(window);Shadowbox.init({overlayOpacity:0.1,skipSetup:true});(function(d,a){if(navigator.epubReadingSystem){if(navigator.epubReadingSystem.name){if(navigator.epubReadingSystem.name=="iBooks"){function f(){this.hasDeviceMotion="ondevicemotion" in d;this.threshold=1;this.delay=100;this.lastTime=new Date();this.lastX=null;this.lastY=null;this.lastZ=null;if(typeof a.CustomEvent==="function"){this.event=new a.CustomEvent("shake",{bubbles:true,cancelable:true})}else{if(typeof a.createEvent==="function"){this.event=a.createEvent("Event");this.event.initEvent("shake",true,true)}else{return false}}}f.prototype.reset=function(){this.lastTime=new Date();this.lastX=null;this.lastY=null;this.lastZ=null};f.prototype.start=function(){this.reset();if(this.hasDeviceMotion){d.addEventListener("devicemotion",this,false)}};f.prototype.stop=function(){if(this.hasDeviceMotion){d.removeEventListener("devicemotion",this,false)}this.reset()};f.prototype.devicemotion=function(m){var l=m.accelerationIncludingGravity,k,j,h=0,g=0,n=0;if((this.lastX===null)&&(this.lastY===null)&&(this.lastZ===null)){this.lastX=l.x;this.lastY=l.y;this.lastZ=l.z;return}h=Math.abs(this.lastX-l.x);g=Math.abs(this.lastY-l.y);n=Math.abs(this.lastZ-l.z);if(((h>this.threshold)&&(g>this.threshold))||((h>this.threshold)&&(n>this.threshold))||((g>this.threshold)&&(n>this.threshold))){k=new Date();j=k.getTime()-this.lastTime.getTime();if(j>this.delay){d.dispatchEvent(this.event);this.lastTime=new Date()}}this.lastX=l.x;this.lastY=l.y;this.lastZ=l.z};f.prototype.handleEvent=function(g){if(typeof(this[g.type])==="function"){return this[g.type](g)}};var c=new f();c&&c.start()}}}}(window,document));function playPause(a){var c=document.getElementById(a);if(c.paused){c.play()}else{c.pause()}}function playPausePopup(a){var c=document.getElementById(a);if(c.hasAttribute("controls")){c.pause();c.removeAttribute("controls")}else{c.setAttribute("controls","controls");c.play()}}function openVideoBox(a,d,c){Shadowbox.open({content:'<div style="width:100%;height:100%"><video width="100%" height="100%" preload="auto" autoplay="true" controls="true" src="'+a+'" type="video/mp4"/></div>',player:"html",title:"Video Widget",height:c,width:d,modal:true,handleOversize:"resize"})}function openGallery(j,h,a,c,f,l){if(j.preventDefault){j.preventDefault()}j.returnValue=false;var g=new Array(a);var n={continuous:false,counterType:"default",animate:false,handleOversize:"resize",modal:true,overlayOpacity:0.6,displayCounter:false};for(i=0;i<a;i++){var k;var m=i+1;k=h+"/"+h+"-"+m+".jpg";var d={player:"img",title:l,content:k,options:n,width:c,height:f};g[i]=d}Shadowbox.open(g)}function openGallerya(h,a,c,f,k){var g=new Array(a);var m={continuous:false,counterType:"default",animate:false,handleOversize:"resize",modal:true,overlayOpacity:0.6,displayCounter:false};for(i=0;i<a;i++){var j;var l=i+1;j=h+"/"+h+"-"+l+".jpg";var d={player:"img",title:k,content:j,options:m,width:c,height:f};g[i]=d}Shadowbox.open(g)}function openWidget(f,d){if(f.preventDefault){f.preventDefault()}f.returnValue=false;var c=d.firstChild;while(c&&c.nodeType!=1){c=c.nextSibling}var a=d.nextSibling;while(a&&a.nodeType!=1){a=a.nextSibling}if(a.style.display=="none"){a.style.display="block";c.src="images/Stop-Normal-Red-icon.png";d.style.top="-140px"}else{a.style.display="none";c.src="images/start-icon.png";d.style.top="0px"}return false}function MyMessage(a){Shadowbox.open({content:'<div style="background-color:white;width:90%;height:90%;"><p>'+a+"</p></div>",player:"html",title:"Welcome",modal:true,handleOversize:"resize",height:350,width:350})}function HideFocus(){var a=document.getElementsByClassName("bgclear");for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.backgroundColor="rgba(0, 0, 0, 0)"}}function ShowFocus(c){var a=document.getElementById(c);if(a){a.style.backgroundColor="rgba(128, 128, 128, 0.5)"}}function ShowLayer(f){HideFocus();HideAllLayers();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="visible"}ShowFocus(f)}function HideLayer(f){HideFocus();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="hidden"}}function ToggleLayer(f){HideFocus();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];if(c.style.visibility=="hidden"){c.parentNode.style.zIndex="2";c.style.visibility="visible";c.style.display="block"}else{if(c.style.visibility=="visible"){c.parentNode.style.zIndex="-1";c.style.display="none";c.style.visibility="hidden"}}}}function AdjustIFrameSize(c){var a=c.contentWindow||c.contentDocument.parentWindow;a.onload=function(){b=document.getElementsByTagName("body")[0];var l=document.querySelector("meta[name=viewport]");var k=l.getAttribute("content");var h=/width[ ]*=[ ]*([\d\.]+)[ ]*,[ ]*height[ ]*=[ ]*([\d\.]+)/.exec(k);var o=parseFloat(h[1]);var g=parseFloat(h[2]);var n=b.clientWidth;var f=b.clientHeight;var d=(n/o);var j=(f/g);var m=1;if(d<j){m=d}else{m=j}z=Math.sqrt(m);s="zoom:"+z+"; -moz-transform: scale("+z+"); -moz-transform-origin: -1 0;-webkit-transform: scale("+z+");-webkit-transform-origin: 0 0;";if(typeof b.setAttribute==="function"){b.setAttribute("style",b.getAttribute("style")+";"+s)}}}function HideAllLayers(){var a=document.getElementsByClassName("autohide");for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="hidden"}}function addEvent(c,f,d){if(!d.$$guid){d.$$guid=addEvent.guid++}if(!c.events){c.events={}}var a=c.events[f];if(!a){a=c.events[f]={};if(c["on"+f]){a[0]=c["on"+f]}}a[d.$$guid]=d;c["on"+f]=handleEvent}addEvent.guid=1;function removeEvent(a,d,c){if(a.events&&a.events[d]){delete a.events[d][c.$$guid]}}function handleEvent(d){d=d||window.event;var a=this.events[d.type];for(var c in a){this.$$handleEvent=a[c];this.$$handleEvent(d)}}function getCookieVal(c){var a=document.cookie.indexOf(";",c);if(a==-1){a=document.cookie.length}return unescape(document.cookie.substring(c,a))}function GetCookie(f){var c=f+"=";var h=c.length;var a=document.cookie.length;var g=0;while(g<a){var d=g+h;if(document.cookie.substring(g,d)==c){return getCookieVal(d)}g=document.cookie.indexOf(" ",g)+1;if(g==0){break}}return null}function SetCookie(d,g){var a=SetCookie.arguments;var k=SetCookie.arguments.length;var c=(k>2)?a[2]:null;var j=(k>3)?a[3]:null;var f=(k>4)?a[4]:null;var h=(k>5)?a[5]:false;document.cookie=d+"="+escape(g)+((c==null)?"":("; expires="+c.toGMTString()))+((j==null)?"":("; path="+j))+((f==null)?"":("; domain="+f))+((h==true)?"; secure":"")}function DeleteCookie(a){document.cookie=a+"=; expires=Thu, 01-Jan-70 00:00:01 GMT;"}function PushBackCookie(d){var c=GetCookie("back");var a=GetCookie("backlogical");if(c){var f=d+"\n"+c;SetCookie("back",f,null,null);f=document.body.id+"\n"+a;SetCookie("backlogical",f,null,null)}else{SetCookie("back",d,null,null);SetCookie("backlogical",document.body.id,null,null)}}function PopBackCookie(){var a=null;var d=GetCookie("back");var c=GetCookie("backlogical");if(d){var g=d.indexOf("\n");if(g!=-1){a=d.substring(0,g);var f=d.substring(g+1,d.length);SetCookie("back",f,null,null)}else{a=d;DeleteCookie("back")}g=c.indexOf("\n");if(g!=-1){var f=c.substring(g+1,d.length);SetCookie("backlogical",f,null,null)}else{DeleteCookie("backlogical")}}return a}var hasTouchEvents=true;if(navigator.epubReadingSystem){try{hasTouchEvents=navigator.epubReadingSystem.hasFeature("touch-events")}catch(e){}}var evaluator;try{evaluator=new XPathEvaluator()}catch(e){hasTouchEvents=false}if(hasTouchEvents){try{addEvent(window,"load",function(){var a=evaluator.evaluate("//*[local-name()='span'][@onclick]",document.documentElement,null,XPathResult.ORDERED_NODE_ITERATOR_TYPE,null);if(a){var d=a.iterateNext();while(d){var c=d.onclick;if(c.length>0){addEvent(d,"touchstart",function(f){if(typeof c=="function"){f.preventDefault();this.onclick.call(d);false}});addEvent(d,"touchmove",function(f){f.preventDefault();false});addEvent(d,"touchend",function(f){f.preventDefault();false});addEvent(d,"touchcancel",function(f){f.preventDefault();false})}d=a.iterateNext()}}})}catch(e){}}function TraceLink(c,a,d){c.preventDefault();if(d.indexOf("pageNum")!=-1){PushBackCookie(a)}location.href=d}var cantracelink=false;if(navigator.epubReadingSystem){if(navigator.epubReadingSystem.name){if(navigator.epubReadingSystem.name=="iBooks"){cantracelink=true}}}if(cantracelink){addEvent(window,"load",function(){window.removeEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false);setTimeout(function(){ShowBackLink()},500);var c=document.getElementsByTagName("a");for(var f=0;f<c.length;f++){if(c[f].hasAttribute("href")){var d=c[f];var a=c[f].href;if(a.length>0){addEvent(d,"click",function(g){TraceLink(g,location.href,this.href)});addEvent(d,"touchstart",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchmove",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchend",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchcancel",function(g){TraceLink(location.href,this.href)})}}}})}function PeekBackCookie(){var a=null;var c=GetCookie("back");if(c){var d=c.indexOf("\n");if(d!=-1){a=c.substring(0,d)}else{a=c}}return a}function PeekBackLogicalCookie(){var a=null;var c=GetCookie("backlogical");if(c){var d=c.indexOf("\n");if(d!=-1){a=c.substring(0,d)}else{a=c}}return a}function DoBackLink(a){a.preventDefault();location.href=PopBackCookie()}function ShowBackLink(){var d=PeekBackLogicalCookie();if(d!=null){window.removeEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false);d=d.replace("lp","");var a=document.createElement("p");a.setAttribute("style","position:absolute;top:0px;left:0px;text-align:center;width:100%;");var c=document.createElement("span");c.setAttribute("class","sbacktext");c.innerHTML="Revenir page "+d;c.addEventListener("click",function(f){DoBackLink(f);return false});a.appendChild(c);document.body.appendChild(a);setTimeout(function(){window.addEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false)},6500)}}function shakeEventDidOccur(){ShowBackLink(0)}var SpinningWheel={cellHeight:44,friction:0.003,device:"i",pixelRatio:2,slotData:[],handleEvent:function(a){if(a.type=="touchstart"){this.lockScreen(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="a"){this.tapUp(a)}else{this.tapDown(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollStart(a)}}}else{if(a.type=="touchmove"){this.lockScreen(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="i"){this.tapCancel(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollMove(a)}}}else{if(a.type=="touchend"){if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="i"){this.tapUp(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollEnd(a)}}}else{if(a.type=="webkitTransitionEnd"){if(a.target.id=="sw-wrapper"){this.destroy()}else{this.backWithinBoundaries(a)}}else{if(a.type=="orientationchange"){this.onOrientationChange(a)}else{if(a.type=="scroll"){this.onScroll(a)}}}}}}},onOrientationChange:function(a){window.scrollTo(0,0);this.swWrapper.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px";this.calculateSlotsWidth()},onScroll:function(a){this.swWrapper.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px"},lockScreen:function(a){if(a.currentTarget.id.match(/sw/)){a.preventDefault();a.stopPropagation()}},reset:function(){this.slotEl=[];this.activeSlot=null;this.swWrapper=undefined;this.swSlotWrapper=undefined;this.swSlots=undefined;this.swFrame=undefined},calculateSlotsWidth:function(){var c=this.swSlots.getElementsByTagName("div");for(var a=0;a<c.length;a+=1){this.slotEl[a].slotWidth=c[a].offsetWidth}},create:function(){var f,a,c,d,g;this.reset();if(window.devicePixelRatio>=1.5){this.pixelRatio=1.5}if(window.devicePixelRatio>=2){this.pixelRatio=2}this.cellHeight=44*this.pixelRatio;g=document.createElement("div");g.id="sw-wrapper";g.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px";g.style.webkitTransitionProperty="-webkit-transform";g.innerHTML='<div id="sw-super-wrapper"><div id="sw-header"><div id="sw-cancel">Cancel</div><div id="sw-buttonl">Last</div><div id="sw-buttonr">Next</div><div id="sw-done">Done</div></div><div id="sw-slots-wrapper"><div id="sw-slots"></div></div><div id="sw-frame"></div></div>';document.body.appendChild(g);this.swWrapper=g;this.swSlotWrapper=document.getElementById("sw-slots-wrapper");this.swSlots=document.getElementById("sw-slots");this.swFrame=document.getElementById("sw-frame");for(a=0;a<this.slotData.length;a+=1){d=document.createElement("ul");c="";for(f in this.slotData[a].values){c+="<li>"+this.slotData[a].values[f]+"</li>"}d.innerHTML=c;g=document.createElement("div");g.className=this.slotData[a].style;g.appendChild(d);this.swSlots.appendChild(g);d.slotPosition=a;d.slotYPosition=0;d.slotWidth=0;d.slotMaxScroll=this.swSlotWrapper.clientHeight-d.clientHeight-(86*this.pixelRatio);d.style.webkitTransitionTimingFunction="cubic-bezier(0, 0, 0.2, 1)";this.slotEl.push(d);if(this.slotData[a].defaultValue){this.scrollToValue(a,this.slotData[a].defaultValue)}}this.calculateSlotsWidth();document.addEventListener("touchstart",this,false);document.addEventListener("touchmove",this,false);window.addEventListener("orientationchange",this,true);window.addEventListener("scroll",this,true);document.getElementById("sw-cancel").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-done").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonl").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonr").addEventListener("touchstart",this,false);this.swFrame.addEventListener("touchstart",this,false)},open:function(){this.create();this.swWrapper.style.webkitTransitionTimingFunction="ease-out";this.swWrapper.style.webkitTransitionDuration="400ms";this.swWrapper.style.webkitTransform="translate3d(0, -"+(259*this.pixelRatio)+"px, 0)"},destroy:function(){this.swWrapper.removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-cancel").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-done").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonl").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonr").removeEventListener("touchstart",this,false);document.removeEventListener("touchstart",this,false);document.removeEventListener("touchmove",this,false);window.removeEventListener("orientationchange",this,true);window.removeEventListener("scroll",this,true);this.slotData=[];this.cancelAction=function(){return false};this.cancelDone=function(){return true};this.cancelButtonl=function(){return true};this.cancelButtonr=function(){return true};this.reset();document.body.removeChild(document.getElementById("sw-wrapper"))},close:function(){this.swWrapper.style.webkitTransitionTimingFunction="ease-in";this.swWrapper.style.webkitTransitionDuration="400ms";this.swWrapper.style.webkitTransform="translate3d(0, 0, 0)";this.swWrapper.addEventListener("webkitTransitionEnd",this,false)},addSlot:function(c,f,a){if(!f){f=""}f=f.split(" ");for(var d=0;d<f.length;d+=1){f[d]="sw-"+f[d]}f=f.join(" ");var g={values:c,style:f,defaultValue:a};this.slotData.push(g)},getSelectedValues:function(){var d,h,f,a,g=[],c=[];for(f in this.slotEl){this.slotEl[f].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[f].style.webkitTransitionDuration="0";if(this.slotEl[f].slotYPosition>0){this.setPosition(f,0)}else{if(this.slotEl[f].slotYPosition<this.slotEl[f].slotMaxScroll){this.setPosition(f,this.slotEl[f].slotMaxScroll)}}d=-Math.round(this.slotEl[f].slotYPosition/this.cellHeight);h=0;for(a in this.slotData[f].values){if(h==d){g.push(a);c.push(this.slotData[f].values[a]);break}h+=1}}return{keys:g,values:c}},setPosition:function(c,a){this.slotEl[c].slotYPosition=a;this.slotEl[c].style.webkitTransform="translate3d(0, "+a+"px, 0)"},scrollStart:function(d){var f=d.targetTouches[0].clientX-this.swSlots.offsetLeft;var g=0;for(var a=0;a<this.slotEl.length;a+=1){g+=this.slotEl[a].slotWidth;if(f<g){this.activeSlot=a;break}}if(this.slotData[this.activeSlot].style.match("readonly")){this.swFrame.removeEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchend",this,false);return false}this.slotEl[this.activeSlot].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[this.activeSlot].style.webkitTransitionDuration="0";var c=window.getComputedStyle(this.slotEl[this.activeSlot]).webkitTransform;c=new WebKitCSSMatrix(c).m42;if(c!=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition){this.setPosition(this.activeSlot,c)}this.startY=d.targetTouches[0].clientY;this.scrollStartY=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition;this.scrollStartTime=d.timeStamp;this.swFrame.addEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.addEventListener("touchend",this,false);return true},scrollMove:function(c){var a=c.targetTouches[0].clientY-this.startY;if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0||this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){a/=2}this.setPosition(this.activeSlot,this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition+a);this.startY=c.targetTouches[0].clientY;if(c.timeStamp-this.scrollStartTime>80){this.scrollStartY=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition;this.scrollStartTime=c.timeStamp}},scrollEnd:function(g){this.swFrame.removeEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchend",this,false);if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0||this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){this.scrollTo(this.activeSlot,this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0?0:this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll);return false}var c=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition-this.scrollStartY;if(c<this.cellHeight/1.5&&c>-this.cellHeight/1.5){if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition%this.cellHeight){this.scrollTo(this.activeSlot,Math.round(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition/this.cellHeight)*this.cellHeight,"100ms")}return false}var h=g.timeStamp-this.scrollStartTime;var a=(2*c/h)/this.friction;var f=(this.friction/2)*(a*a);if(a<0){a=-a;f=-f}var d=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition+f;if(d>0){if(d>this.swSlotWrapper.clientHeight/4){d=this.swSlotWrapper.clientHeight/4}}else{if(d<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){d=(d-this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll)/2+this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll;a/=3;if(d<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll-this.swSlotWrapper.clientHeight/4){d=this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll-this.swSlotWrapper.clientHeight/4}}else{d=Math.round(d/this.cellHeight)*this.cellHeight}}this.scrollTo(this.activeSlot,Math.round(d),Math.round(a)+"ms");return true},scrollTo:function(d,a,c){this.slotEl[d].style.webkitTransitionDuration=c?c:"100ms";this.setPosition(d,a?a:0);if(this.slotEl[d].slotYPosition>0||this.slotEl[d].slotYPosition<this.slotEl[d].slotMaxScroll){this.slotEl[d].addEventListener("webkitTransitionEnd",this,false)}},scrollToValue:function(g,f){var d,c,a;this.slotEl[g].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[g].style.webkitTransitionDuration="0";c=0;for(a in this.slotData[g].values){if(a==f){d=c*this.cellHeight;this.setPosition(g,d);break}c-=1}},backWithinBoundaries:function(a){a.target.removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.scrollTo(a.target.slotPosition,a.target.slotYPosition>0?0:a.target.slotMaxScroll,"150ms");return false},tapDown:function(a){a.currentTarget.addEventListener("touchmove",this,false);a.currentTarget.addEventListener("touchend",this,false);a.currentTarget.className="sw-pressed"},tapCancel:function(a){a.currentTarget.removeEventListener("touchmove",this,false);a.currentTarget.removeEventListener("touchend",this,false);a.currentTarget.className=""},tapUp:function(a){this.tapCancel(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"){this.cancelAction()}else{if(a.currentTarget.id=="sw-done"){this.doneAction()}else{if(a.currentTarget.id=="sw-buttonl"){this.buttonlAction()}else{this.buttonrAction()}}}this.close()},setDevice:function(a){this.device=a},setButtonTexts:function(f,d,c,a){if(f!=null){if(f!=""){document.getElementById("sw-cancel").innerHTML=f}else{document.getElementById("sw-cancel").style.display="none"}}if(d!=null){if(d!=""){document.getElementById("sw-done").innerHTML=d}else{document.getElementById("sw-done").style.display="none"}}if(c!=null){if(c!=""){document.getElementById("sw-buttonl").innerHTML=c}else{document.getElementById("sw-buttonl").style.display="none"}}if(a!=null){if(a!=""){document.getElementById("sw-buttonr").innerHTML=a}else{document.getElementById("sw-buttonr").style.display="none"}}},setCancelAction:function(a){this.cancelAction=a},setDoneAction:function(a){this.doneAction=a},setButtonlAction:function(a){this.buttonlAction=a},setButtonrAction:function(a){this.buttonrAction=a},cancelAction:function(){return false},cancelDone:function(){return true},cancelButtonl:function(){return true},cancelButtonr:function(){return true}};function openOneSlot(a){if(document.getElementById("sw-wrapper")){return}SpinningWheel.addSlot(a);SpinningWheel.setCancelAction(SpinningCancel);SpinningWheel.setDoneAction(SpinningDone);SpinningWheel.open()}function SpinningDone(){var c=SpinningWheel.getSelectedValues();var f=c.values.join(" ");var d=f.match(/\(p\. (\d+)\)/);var a="pageNum-"+d[1]+".html";PushBackCookie(location.href);location.href=a}function SpinningCancel(){}var GPScoords=[];function distanceGPS(g,c,f,h){var d=Math.PI/180;lat1=g*d;lat2=f*d;lon1=c*d;lon2=h*d;t1=Math.sin(lat1)*Math.sin(lat2);t2=Math.cos(lat1)*Math.cos(lat2);t3=Math.cos(lon1-lon2);t4=t2*t3;t5=t1+t4;rad_dist=Math.atan(-t5/Math.sqrt(-t5*t5+1))+2*Math.atan(1);return(rad_dist*3437.74677*1.1508)*1.6093470878864446}function erreurPosition(a){var c="Erreur lors de la gÃ�Â©olocalisation : ";switch(a.code){case a.TIMEOUT:c+="Timeout !";break;case a.PERMISSION_DENIED:c+="Vous nÃ¢Â�Â�avez pas donnÃ�Â© la permission";break;case a.POSITION_UNAVAILABLE:c+="La position nÃ¢Â�Â�a pu Ã�Âªtre dÃ�Â©terminÃ�Â©e";break;case a.UNKNOWN_ERROR:c+="Erreur inconnue";break}alert(c)}function maPosition(h){var o=h.coords.latitude;var c=h.coords.longitude;var p=h.coords.altitude;var l={};var j=[];for(var g=0;g<GPScoords.length;++g){var n=GPScoords[g];var f=n[0];var m=f[0];var a=f[1];var d=distanceGPS(o,c,m,a);var k=d.toFixed(1)+" km : "+n[1]+" (p. "+n[2]+")";j.push([k,d])}j.sort(function(r,q){return r[1]-q[1]});for(var g=0;g<j.length;g++){l[g+1]=j[g][0]}openOneSlot(l)}function Geo(a,c){if(navigator.geolocation){a.preventDefault();navigator.geolocation.getCurrentPosition(maPosition,erreurPosition,{maximumAge:0,enableHighAccuracy:true})}return false}function moveCaret(f,a){var d,c;if(f.getSelection){d=f.getSelection();if(d.rangeCount>0){var g=d.focusNode;var h=d.focusOffset+a;d.collapse(g,Math.min(g.length,h))}}else{if((d=f.document.selection)){if(d.type!="Control"){c=d.createRange();c.move("character",a);c.select()}}}}function insertTextAtCursor(f){var d,a,c;if(window.getSelection){d=window.getSelection();if(d.getRangeAt&&d.rangeCount){a=d.getRangeAt(0);a.deleteContents();a.insertNode(document.createTextNode(f))}}else{if(document.selection&&document.selection.createRange){document.selection.createRange().text=f}}}function FilterKeyDown(a,c){if(c.key=="Spacebar"){insertTextAtCursor(" ");return false}return true}function FilterKeyUp(d,f){var a=d.parentNode.getAttribute("id");var c=d.textContent;if(c.length==0){if(localStorage){try{localStorage.removeItem(a)}catch(f){}}else{try{DeleteCookie(a)}catch(f){}}}else{if(localStorage){try{localStorage.setItem(a,c)}catch(f){}}else{try{SetCookie(a,c)}catch(f){}}}return true}function getFirstChild(a){var c=a.firstChild;while(c!=null&&c.nodeType==3){c=c.nextSibling}return c}function ClearArea(c){var a=c.parentNode.parentNode.getAttribute("id");getFirstChild(c.parentNode.parentNode).textContent="";if(localStorage){try{localStorage.removeItem(a)}catch(d){}}else{try{DeleteCookie(a)}catch(d){}}return false}function ClearAllAreas(f){getFirstChild(f.parentNode.parentNode).textContent="";if(localStorage){var g="TxtEdit-7cd40a61fc97c8e2ef106f9f06e29a78";for(key in localStorage){try{if(key.substring(0,g.length)===g){delete localStorage[key]}}catch(h){}}}else{if(document.cookie&&document.cookie!=""){var c=document.cookie.split(";");for(var a=0;a<c.length;a++){var d=c[a].split("=");d[0]=d[0].replace(/^ /,"");try{DeleteCookie(d[0])}catch(h){}}}}return false}function LoadArea(){var g=document.getElementsByClassName("textarea");for(var d=0;d<g.length;d++){var a=g[d].parentNode.getAttribute("id");var c="";try{if(localStorage){c=localStorage.getItem(a)}else{c=GetCookie(a)}if(c){g[d].textContent=c}}catch(f){}}}if(window.addEventListener){window.addEventListener("load",LoadArea,false)};
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