
[image: ]













[image: ]© Hatier, Paris 2020
Sous réserve des exceptions légales, toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle, faite, par quelque procédé que ce soit, sans le consentement de l’auteur 
ou de ses ayants droit, est illicite et constitue une contrefaçon sanctionnée par le Code de la Propriété Intellectuelle. Le CFC est le seul habilité à délivrer des autorisations 
de reproduction par reprographie, sous réserve en cas d’utilisation aux fins de vente, de location, de publicité ou de promotion de l’accord de l’auteur ou des ayants droit. 
ÉDITION : Françoise Frenay
MAQUETTE : Sophie Duclos
MISE EN PAGE ET SCHÉMAS : Jouve














[image: ]3
PRÉPARATION AU CONCOURS
1. 
Les questions sur l’apprentissage des mathématiques qui peuvent être posées au concours
 
 .............. 
7
2. 
Les connaissances qu’il faut maitriser pour répondre à ces questions
 
 ................................ 
8
3. 
Les fiches méthodes pour répondre aux questions sur les analyses d’erreurs 
et de documents pédagogiques
 
 .............................................................. 
9
4. 
Les conseils pour se préparer au concours
 
 .................................................... 
14
PARTIE 1
 
Connaissances didactiques et pédagogiques de référence
1
 
Le savoir, les programmes 
 ............................................................ 
17
1.
 Les programmes
 
 ..................................................................... 
17
2.
 Savoir, connaissances, compétences
 
 ..................................................... 
19
3.
 La notion de « concept mathématique »
 
................................................... 
21
4.
 La notion de « champ conceptuel »
 
 ...................................................... 
23
5.
 Les objectifs d’enseignement
 
 ........................................................... 
24
2
 
Les modèles d’enseignement/apprentissage 
 .......................................... 
27
1.
 Le modèle transmissif
 
 ................................................................ 
28
2.
 Le modèle « maïeutique scolaire »
 
 ....................................................... 
30
3.
 Le modèle behavioriste / induction guidée
 
 ................................................. 
33
4.
 Le modèle socio-constructiviste
 
 ......................................................... 
35
5.
 Le modèle de l’« apprentissage de l’abstraction »
 
 ........................................... 
44
Annexe : Caractéristiques d’une situation-problème
 
 ............................................ 
49
3
 
L’analyse a priori 
 .................................................................... 
51
1.
 Quelles procédures correctes les élèves peuvent-ils utiliser pour résoudre la tâche ?
 
 ................ 
51
2.
 Quelles erreurs les élèves risquent-ils de faire ? Quels obstacles peuvent-ils rencontrer ?
 
 ............ 
53
3.
 De quelle façon les élèves vont-ils arriver à investir les éléments de savoir visés ?
 
 .................. 
55
4
 
L’analyse d’erreurs et les dispositifs de remédiation 
 .................................... 
57
1.
 Analyser les erreurs des élèves
 
 ......................................................... 
57
2.
 Les dispositifs de remédiation
 
 .......................................................... 
67
Annexe : Schéma des dispositifs d’analyse et de remédiation
 
 .................................... 
72
5
 
Les problèmes et leur rôle dans l’enseignement 
 ........................................ 
73
1. 
Qu’est-ce qu’un problème dans l’enseignement ?
 
 ............................................ 
73
2.
 Une grande diversité de problèmes scolaires
 
 ............................................... 
74
3.
 Pourquoi des problèmes dans l’enseignement ?
 
 ............................................. 
76
4.
 Comment résout-on un problème ?
 
 ....................................................... 
78
5.
 Difficultés des élèves à résoudre des problèmes, dispositifs d’aide
 
 .............................. 
84
6.
 Le problème ouvert
 
 ................................................................... 
90
SOMMAIRE














[image: ]4
PARTIE 2
 
Domaines de l’enseignement des mathématiques
NOMBRES
6
 
Premier apprentissage des nombres (maternelle et CP) 
 ................................. 
97
1.
 Typologie des problèmes que les élèves doivent savoir résoudre en fin d’école maternelle
 
 ............ 
99
2.
 Étude d’un problème d’équipotence
 
 ..................................................... 
101
3. 
Étude d’un problème de repérage
 
 ....................................................... 
106
4.
 Étude d’un problème de modification de quantités
 
 .......................................... 
107
5.
 Langage des nombres
 
 ................................................................ 
111
Au concours : analyse d’erreurs et 2 analyses de dossier
 
 ....................................... 
118
7
 
Numération décimale 
 ............................................................... 
129
1.
 Typologie des problèmes permettant de comprendre la numération chiffrée
 
 ...................... 
131
2.
 Désignation orale des nombres et passage de l’oral à l’écrit et de l’écrit à l’oral
 
 .................... 
139
Au concours : 2 analyses d’erreurs et 4 analyses de dossier
 
 ..................................... 
147
8
 
Fractions et nombres décimaux 
 ..................................................... 
161
1.
 Typologie des problèmes pour comprendre les fractions et les nombres décimaux à l’école primaire
 
 ... 
163
2.
 Désignation des fractions et des nombres décimaux
 
 ........................................ 
170
3. 
Techniques de comparaison des fractions et des nombres décimaux
 
 ............................ 
172
Au concours : 3 analyses d’erreurs et 2 analyses de dossier
 
 ..................................... 
179
CALCULS
9
 
Généralités sur l’enseignement du calcul 
 ............................................. 
195
1. 
Classification des différents moyens de calculer
 
 ........................................... 
196
2.
 Travail de mémorisation des résultats ou des procédures 
 
 .................................... 
199
3.
 Apprentissage des algorithmes opératoires
 
 ............................................... 
199
4.
 Apprentissage du calcul instrumenté : calculatrices, tableurs
 
 ................................. 
200
5.
 Divers aspects du calcul réfléchi
 
 ....................................................... 
200
10
 Addition et soustraction 
 ............................................................ 
203
1.
 Typologie des problèmes d’addition et de soustraction
 
 ....................................... 
206
2.
 Procédures de résolution, variables didactiques et difficultés
 
 ................................. 
211
3.
 Langage relatif à l’addition et à la soustraction, et ses difficultés
 
 .............................. 
215
4.
 Calcul de sommes et de différences
 
 ..................................................... 
217
Au concours : 2 analyses d’erreurs et 2 analyses de dossier
 
 ..................................... 
227
11
 Multiplication et division 
 ............................................................ 
243
1.
 Typologie des problèmes de multiplication et de division
 
 ..................................... 
246
2.
 Procédures de résolution utilisables par les élèves
 
 ......................................... 
250
3.
 Principales variables didactiques et erreurs caractéristiques
 
 ................................. 
257
4.
 Langage et notations symboliques
 
 ...................................................... 
260
5.
 Calcul de multiplications et de divisions
 
 .................................................. 
262
6.
 Approche de la notion de multiple
 
 ....................................................... 
268
Au concours : 2 analyses d’erreurs et 3 analyses de dossier
 
 ..................................... 
274














[image: ]5
12
 Proportionnalité 
 ................................................................... 
293
1. 
Typologie des problèmes pour comprendre la proportionnalité
 
 ................................. 
295
2. 
Procédures de résolution utilisables par les élèves
 
 ......................................... 
298
3.
 Principales variables didactiques
 
 ....................................................... 
300
4.
 Principales difficultés rencontrées par les élèves
 
 .......................................... 
302
Au concours : 2 analyses d’erreurs et 1 analyse de dossier
 
 ...................................... 
310
13
 Représentation de données. Tableaux, graphiques 
 .................................... 
327
1. 
Différents types de problèmes
 
 ......................................................... 
328
2. 
Procédures et variables didactiques
 
 ..................................................... 
329
3.
 Principales difficultés rencontrées par les élèves
 
 .......................................... 
331
Au concours : analyse d’erreurs et 2 analyses de dossier
 
 ....................................... 
334
GÉOMÉTRIE
14
 Géométrie plane 
 ................................................................... 
345
1. 
Quelle géométrie enseigner à l’école primaire ?
 
 ............................................ 
349
2. 
Représentations graphiques des concepts géométriques
 
..................................... 
352
3. 
Problèmes de géométrie à l’école primaire
 
 ................................................ 
358
4. 
Symétrie axiale
 
 ..................................................................... 
368
5. 
Logiciels de géométrie dynamique
 
 ...................................................... 
374
Au concours : 4 analyses d’erreurs et 2 analyses de dossier
 
 ..................................... 
384
15
 Repérage dans l’espace. Étude de solides 
 ............................................. 
403
1. 
Repérage dans l’espace
 
 ............................................................... 
406
2. 
Solides
 
 ........................................................................... 
409
Au concours : 2 analyses d’erreurs et 3 analyses de dossier
 
 ..................................... 
416
MESURE
16
 Grandeurs et mesures 
 .............................................................. 
429
1. 
Qu’est-ce qu’une grandeur ?
 
 ........................................................... 
432
2. 
Qu’est-ce que la mesure ?
 
 ............................................................. 
436
3. 
Compétences à acquérir à l’école primaire
 
 ................................................ 
439
Au concours : 3 analyses d’erreurs et 3 analyses de dossier
 
 ..................................... 
454
Index
 .................................................................................. 
473




























[image: ]7
PRÉ PARATION AU CONCOURS
Ce tome 2 est destiné à préparer aux questions du concours relatives à l’enseignement et à 
l’apprentissage des mathématiques.
• Le tome 1 de cet ouvrage est centré sur les connaissances mathématiques que doivent 
maitriser les candidats. Il prépare notamment aux questions posées dans les deux premières 
parties de l’épreuve.
• Le tome 2 vient en complément du tome 1. Il a pour objectifs de vous préparer à répondre à 
deux types de questions posées au concours, relatives respectivement à : 
– l’analyse d’erreurs-types dans des productions d’élèves (cf. exercices indépendants de la 
2
e
 partie du concours) ; 
– l’analyse d’un dossier « composé d’un ou plusieurs supports d’enseignement des mathé-
matiques, choisis dans le cadre des programmes de l’école primaire qu’ils soient destinés aux 
élèves ou aux enseignants (manuels scolaires, documents à caractère pédagogique), et pro-
ductions d’élèves de tous types » (cf. 3
e
 partie du concours).
1 
•
 
Les questions sur l’enseignement des mathématiques 
qui peuvent être posées au concours 

 
Analyse d’erreurs : les questions types
Concernant l’analyse d’erreurs, on peut envisager plusieurs questions
1
 :
– À quel niveau peut être proposée cette activité ?
– Analyser les erreurs de ces élèves ou bien faire des hypothèses concernant la procédure que 
chacun de ces élèves a mise en place et/ou émettre des hypothèses concernant l’origine de 
ces erreurs...
– Quelle aide pourriez-vous apporter à cet élève ?

 
Analyse d’un dossier : les questions types
Concernant l’analyse d’un dossier, on peut également envisager plusieurs questions
2
 :
– À quel niveau peut être proposée cette activité ?
– Quels objectifs peuvent être visés en proposant cette activité ?
– Quelles compétences peuvent être travaillées dans cette activité ?
– Dans quelle catégorie peut être situé ce problème ?
– Indiquer deux (trois...) éléments qui peuvent avoir une influence sur les procédures mises en 
œuvre par les élèves ou identifier les variables didactiques de cette situation.
– Justifier ou discuter les choix didactiques du manuel ou de l’enseignant.
1. Cette liste n’est évidemment pas exhaustive. On peut, par exemple, envisager des questions spécifiques au thème abordé.
2. La diversité des questions est évidemment encore plus grande que pour l’analyse d’erreurs. Nous listons ici les questions 
les plus fréquemment rencontrées.














8
– Indiquer les procédures que les élèves peuvent mettre en place pour répondre à une 
question.
– Décrire la procédure que l’élève a mise en place.
– Proposer une synthèse ou une trace écrite suite à une activité.
– Quelles erreurs les élèves peuvent-ils faire ?
– Quelles difficultés peuvent-ils rencontrer ?
– Quelle aide apporter dans le cadre d’une activité (résolution de problèmes, exercice, construc-
tion géométrique) ?
2
•
 
Les connaissances qu’il faut maitriser pour répondre 
à ces questions 

 
Connaitre parfaitement les programmes : finalités, enjeux et contenus. 
Des rapports de jury signalent que beaucoup de candidats ne semblent pas connaitre les pro-
grammes de l’école primaire. 
 DANS LA PARTIE 2 DE CET OUVRAGE : 
Vous trouverez, pour chaque domaine lié au programme de l’école primaire, les extraits des 
programmes, les compétences et des repères pour organiser la progressivité des apprentis-
sages relatifs à ce domaine.

 
Maitriser les concepts de didactique et des données relatives à la psychologie.
Par exemple : conceptions, contrat didactique, variables didactiques, modèles d’apprentissage/
enseignement... 
 DANS LA PARTIE 1 DE CET OUVRAGE : 
Vous trouverez cinq chapitres qui font le point sur ces notions théoriques.

 
Connaitre, pour chaque domaine lié au programme de l’école primaire, les principales 
compétences que l’élève doit acquérir et les difficultés qu’il peut rencontrer.
En particulier, il faut connaitre :
– les types de problèmes qu’il doit maitriser, les savoir-faire qu’il doit automatiser, les compé-
tences langagières qu’il doit savoir utiliser ;
– les grands types de difficultés qui peuvent apparaitre et savoir en déterminer les origines 
possibles.
 DANS LA PARTIE 2 DE CET OUVRAGE : 
Vous trouverez, pour chaque notion enseignée à l’école, des informations relatives à tous ces 
éléments.
Il faut enfin se doter d’une méthodologie. 
C’est l’objet des fiches méthodes qui suivent. 
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3
•
 
Les fiches méthodes pour répondre aux questions 
sur les analyses d’erreurs et de documents pédagogiques
 

 
Décrire deux (trois...) procédures que les élèves peuvent mettre en place pour 
répondre à cette question (exercice ou problème).
Ce qui est donné : un extrait de manuel, la description d’une activité, un énoncé de problème...
Étapes Commentaires
1. Il est tout d’abord nécessaire de résoudre 
le problème en imaginant le plus de procédures 
possibles* pour des élèves du niveau concerné.
Attention ! Beaucoup de rapports de jury signalent 
 
la difficulté des candidats à se décentrer de leur 
propre procédure et à imaginer des procédures 
accessibles à des élèves de l’école.
2. Il faut ensuite décrire les procédures 
trouvées.
Pour chaque domaine d’enseignement (cf. partie 2 
de cet ouvrage), nous listons les principaux problèmes 
associés à ce domaine et détaillons les procédures 
que les élèves peuvent utiliser pour les résoudre.
Pour la description des procédures, deux écueils sont 
à éviter :
– faire une description trop contextualisée 
 
(exemple : « l’élève a divisé 345 par 5, puis ensuite 
il a multiplié le résultat par 17 ») ;
– faire une description trop décontextualisée 
(exemple : « l’élève a utilisé la propriété 
multiplicative de la linéarité »).
* Ne pas hésiter à donner plus de procédures qu’il n’en est demandées car certaines d’entre elles, trop proches, peuvent n’être 
comptabilisées qu’une fois.
 

 
Quels objectifs peuvent être visés en proposant cette activité ?

 
Quelles compétences peuvent être travaillées dans cette activité ?

 
À quel niveau peut être proposée cette activité ?
Ce qui est donné : un extrait de manuel, la description d’une activité.
Étapes Commentaires
1. Il est tout d’abord nécessaire de résoudre 
le problème en imaginant le plus de procédures 
possibles (voir fiche méthode 1).
2. Pour chacune de ces procédures, il faut 
identiﬁer les connaissances (savoir, savoir-faire, 
stratégie) nécessaires à leur mise en place. 
3. Il faut mettre en relation ces connaissances 
avec les programmes. Ici l’enseignant souhaite 
favoriser une procédure ou une connaissance. 
Il faut donc déterminer, parmi les procédures 
ou connaissances possibles, celle qui peut être 
objet d’apprentissage (ou d’évaluation) au niveau 
considéré.
Voir partie 1, chap. 3. L’analyse a priori. 
Il est indispensable de connaître les programmes. 
Pour chaque domaine d’enseignement (cf. partie 2 
 
de cet ouvrage), figurent les extraits des 
programmes correspondants.
FICHE MÉTHODE 1
FICHE MÉTHODE 2
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
 
Dans quelle catégorie peut être situé ce problème ?
Ce qui est donné : un énoncé de problème.
Étapes Commentaires
1. Pour répondre à ce type de question, il faut se référer 
à une typologie des problèmes. 
Selon le contexte, la question peut être comprise de deux façons 
possibles :
• La question incite à situer le problème parmi ceux qui relèvent 
 
d’un concept donné.
Il faut alors en analyser la structure et se référer à une classification 
comme celles proposées par Gérard Vergnaud pour le champ 
conceptuel de l’addition ou pour celui de la multiplication. Dans ce 
cas la classification est souvent donnée avec la question posée au 
concours.
• La question est plus large et incite à préciser quelle place 
 
ce problème occupe dans le processus d’enseignement.
S’agit-il alors d’un problème dont le but est :
– d’amener les élèves à réinvestir des connaissances déjà travaillées ;
– de mettre en place une connaissance nouvelle (on parle alors 
souvent de « situation-problème ») ;
– de développer les capacités de recherche des élèves (on parle alors 
souvent de « problème pour chercher » ou de « problème ouvert »).
Voir chap. 10. 
Addition et soustraction 
 
et chap. 11. 
Multiplication et division.
2. Pour répondre, une analyse a priori est nécessaire :
• Si les élèves ont étudié les connaissances nécessaires à la résolution 
du problème (comme le résoudrait un expert), il s’agit d’un « problème 
de réinvestissement ».
Voir chap. 3. 
 
L’analyse a priori.
• Si ce n’est pas le cas et que l’intention de l’enseignant est d’utiliser 
ce problème pour mettre en place un concept nouveau (ou un aspect 
nouveau d’un concept déjà rencontré), alors il s’agit d’une « situation-
problème » (il faut encore vérifier que certaines conditions spécifiques 
sont présentes).
• Si les élèves ne peuvent pas résoudre ce problème comme le 
ferait un expert et qu’il n’est pas envisageable de mettre en place 
les connaissances les plus adaptées pour le résoudre, alors il s’agit 
probablement d’un « problème pour chercher ».
Voir chap. 5. 
 
Les problèmes et leur rôle dans 
l’enseignement.
FICHE MÉTHODE 3
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
 
Indiquer deux (trois...) éléments qui peuvent avoir une influence sur les procédures 
mises en œuvre par les élèves.

 
Identifier les variables didactiques de cette situation.
Ce qui est donné : un extrait de manuel, la description d’une activité, un énoncé de problème...
Étapes Commentaires
Les variables didactiques* sont à chercher au niveau :
– des données numériques : leur nature (entiers, décimaux...), 
leur « taille » (grand nombre, petit nombre)... ;
– du matériel donné : calculatrice, papier quadrillé, compas..., 
 
la facilité de manipulation du matériel... ;
– des contraintes : réussir la tâche en un seul voyage, ne pas avoir 
accès à telle ou telle information...
Dans chaque domaine 
d’enseignement, nous présentons 
différentes variables didactiques 
pour chaque type de problèmes.
Attention ! Pour chaque variable 
identifiée, bien préciser la 
procédure ou celle(s) qui est(sont) 
favorisée(s) ; l’erreur ou les erreurs 
qui peuvent être provoquée(s).
* Comme cela a été précisé pour les procédures, il ne faut pas hésiter à donner plus de variables qu’il n’en a été demandées.
 

 
Analyser les erreurs des élèves dont on trouvera les productions en annexe et faire 
des hypothèses sur leur origine.
Ce qui est donné : des productions d’élèves.
Étapes Commentaires
1. Il s’agit de décrire ou de faire des hypothèses* sur la 
procédure que l’élève a mise en place.
2. Il faut faire des hypothèses sur l’origine de cette erreur. 
La procédure erronée mise en place peut provenir :
– de conceptions erronées que l’élève a des concepts en jeu dans la 
question (exemple : il pense qu’un nombre décimal est constitué de 
deux nombres entiers séparés par une virgule) ;
– de règles du contrat didactique qu’il applique (exemple : l’élève 
pense qu’il faut utiliser la notion qu’il est en train d’étudier ou bien il 
pense qu’il faut utiliser toutes les données de l’énoncé) ;
– de la compréhension de l’énoncé : « Tout se passe comme si l’élève 
avait compris que... ».
Voir chap. 4. 
L’analyse d’erreurs et les dispositifs 
de remédiation.
Attention aux difficultés de 
description de procédures mises en 
évidence dans la fiche-méthode 1.
Dans la mesure du possible, il faut 
éviter d’analyser les erreurs 
 
des élèves avec des phrases du 
type : « L’élève ne savait pas ... » ou 
« L’élève n’a pas vu que... ».
* Parfois il n’est possible que de faire des hypothèses, car on n’a aucune information quant à cette procédure.
FICHE MÉTHODE 4
FICHE MÉTHODE 5
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
 
Quelles sont les erreurs que les élèves peuvent faire dans le cadre de cette activité ?

 
Quelles difficultés peuvent-ils rencontrer ?
Ce qui est donné : un extrait de manuel, la description d’une activité.
Étapes Commentaires
1
er
 cas L’activité est un problème
Pour identifier a priori les difficultés des élèves dans le cadre du 
traitement d’un problème, on peut s’appuyer sur les différentes étapes 
de la résolution d’un problème :
• Compréhension de l’énoncé :
– difﬁcultés de lecture : difﬁcultés de décodage, mots ou expressions 
 
dont la signiﬁcation n’est pas connue, syntaxe non familière ;
– non-prise en compte de certaines contraintes ;
– contresens concernant certaines données ou le but à atteindre.
• Stratégie de recherche / Élaboration de la procédure :
– l’élève s’appuie sur les règles du contrat didactique sans prendre 
en compte le sens de l’énoncé (exemple : il cherche à utiliser une 
opération pour résoudre le problème alors que celui-ci ne peut se 
résoudre qu’en passant par une procédure de tâtonnement organisé) ;
– l’élève met en place une procédure induite par des mots 
« inducteurs » (exemple : s’il y a « plus » dans l’énoncé, il additionne 
les nombres de l’énoncé).
Pour plus de détails sur ces étapes, 
voir chap. 5. Les problèmes et leur 
rôle dans l’enseignement.
Pour chaque domaine 
d’enseignement, nous identifions 
les principales erreurs que 
 
les élèves peuvent faire 
et nous analysons ces erreurs.
Pour la notion de « contrat 
didactique », voir chap. 4. 
L’analyse d’erreurs et les dispositifs 
 
de remédiation
• Exécution d’une procédure :
– erreurs de calcul ;
– erreur d’origine conceptuelle : par exemple si la procédure consiste 
à comparer des nombres décimaux, les élèves peuvent comparer les 
parties entière et en cas d’égalité comparer les nombres figurant à 
droite de la virgule ;
– procédures arrêtées ou modiﬁées en cours d’exécution par effet de 
surcharge cognitive.
• Communication du résultat et de la procédure* :
– l’élève ne conclut pas ou ne le fait pas sous la forme attendue (il ne 
donne que le résultat sans faire de phrase réponse) ;
– l’élève prend pour résultat ﬁnal un résultat intermédiaire ;
– l’élève ne rédige pas les étapes de la procédure...
2
e
 cas L’activité est un exercice
Dans ce cas se reporter aux erreurs d’exécution d’une procédure 
ci-dessus.
Pour la notion de « surcharge 
cognitive », voir chap. 5. 
 
Les problèmes et leur rôle dans 
l’enseignement.
* Les erreurs relatives à la communication du résultat sont évidemment fonction des exigences du professeur que nous ne 
connaissons généralement pas.
FICHE MÉTHODE 6














[image: ]13
 

 
Quelle aide apporter à l’élève qui a fait cette erreur ?

 
Quelle aide apporter à un élève qui bloque face à cette question ?
Ce qui est donné : des productions erronées d’élève ou l’énoncé d’une activité.
L’aide est fonction :
– du niveau où se situe la difficulté : compréhension de l’énoncé, stratégie de recherche à 
mettre en place, élaboration de la procédure, exécution de la procédure, communication du 
résultat et de la procédure ;
– de l’objectif visé à travers cette activité : introduction d’une connaissance nouvelle (situa-
tion-problème, activité guidée), réinvestissement d’une ou de plusieurs connaissances déjà 
travaillées, développement de certaines stratégies de recherche (problème de recherche).
Étapes Commentaires
1. Compréhension de l’énoncé 
• Difficulté de lecture :
– Reformuler ou faire reformuler oralement l’énoncé.
– Dans certains cas, illustrer la situation à l’aide de matériel.
– Expliciter ou faire expliciter la signification des mots ou expressions 
inconnus.
• Non-prise en compte de certaines contraintes :
– Proposer quelques réponses au problème qui ne vérifient pas ces 
contraintes et demander aux élèves si elles sont acceptables.
– Inciter les élèves à contrôler leur résultat en relisant l’énoncé.
• Contresens, en particulier sur le but à atteindre :
– Faire vivre (si possible) la situation de l’énoncé aux élèves.
– Demander ce qu’il faut chercher.
2. Élaboration de la procédure :
Il s’agit ici de savoir si l’origine de l’erreur est en lien avec une conception 
erronée pour un concept donné ou avec une règle du contrat didactique. 
3. Exécution de la procédure
• Difficulté au niveau de la maîtrise de certaines opérations :
– Signaler les erreurs de calcul.
– Autoriser l’usage d’une calculatrice.
• Difficulté au niveau du tracé géométrique ou d’un mesurage :
– Aider l’élève à effectuer ces tracés en en lui montrant comment tenir 
la règle ou l’équerre par exemple*.
• Surcharge cognitive qui entraîne un arrêt ou une modification 
 
de la procédure avant la fin :
– Les aides précédentes (calcul, tracés, mesurage...) peuvent être 
mobilisées.
– Faire verbaliser ce qui a déjà été fait et trouvé jusqu’à l’arrêt ou la 
modification.
Voir chap. 4. 
L’analyse d’erreurs et les dispositifs 
de remédiation.
Pour les pistes d’aide relatives à 
cette étape, voir chap. 4. 
* Il va de soi que cette aide n’est que ponctuelle afin qu’elle n’empêche pas l’élève d’atteindre l’objectif visé à travers la situa-
tion proposée. Il s’agit ensuite de l’aider à automatiser les techniques (opératoires ou géométriques) qu’il ne maîtrise pas 
suffisamment.
FICHE MÉTHODE 7
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Les conseils pour se préparer au concours
A. Comment travailler les connaissances nécessaires

 
S’approprier les outils d’analyse liés à l’enseignement et à l’apprentissage 
des mathématiques à l’école primaire
Nous vous conseillons tout d’abord de vous approprier les outils d’analyse d’erreurs et d’analyse 
d’activités présentés dans les chapitres de la première partie « Les connaissances didactiques et
pédagogiques de référence ». Ces outils d’analyse développés, entre autres, par les recherches 
en psychologie cognitive et en didactique ont un caractère transversal. Ils sont indispensables 
pour répondre aux questions d’analyse d’erreurs et de documents pédagogiques.

 
Réinvestir ces outils dans chacun des domaines enseignés à l’école primaire
Vous réinvestirez ensuite ces outils dans les chapitres 6 à 16 de la seconde partie de l’ouvrage 
« Les domaines d’enseignement des mathématiques à l’école ». Chacun de ces chapitres 
comporte trois parties :
1. Les documents officiels avec des extraits de programmes relatifs au domaine abordé (voir 
aussi chap. 1. Le savoir, les programmes).
2. Repères pour l’enseignement et l’apprentissage avec, pour chacun des domaines abordés, 
les principales compétences que les élèves doivent acquérir (en particulier les types de pro-
blèmes qu’ils doivent maîtriser, les savoir-faire qu’ils doivent automatiser, les compétences 
langagières qu’ils doivent savoir utiliser), les principales difficultés qu’ils peuvent rencontrer 
et l’origine de ces difficultés. Pour faciliter l’acquisition de ces apports, nous vous proposons, 
au fil du texte, des exercices d’entraînement qui sont corrigés à la fin du chapitre.
3. Au concours avec des exemples d’épreuves de concours relatives à l’analyse d’erreurs et à 
l’analyse de documents. Les corrigés de ces épreuves sont accompagnés de conseils métho-
dologiques.
B. Conseils pour le jour de l’épreuve

 
Lire l’ensemble des sous-questions posées et prendre connaissance 
de tous les documents annexés
Les sous-questions sont souvent complémentaires et se recoupent parfois. Cette lecture pré-
alable permet d’éviter les redondances dans les réponses.

 
Être précis et rigoureux
La longueur de la réponse n’est pas un gage de sa pertinence. Soyez précis, argumentez, 
référencez ce que vous avancez avec les documents fournis. Evitez les propos généraux que 
n’importe qui pourrait tenir. N’hésitez pas à réaliser un tableau pour décrire des procédures 
d’élèves, identifier les erreurs et les analyser :
Production
Description 
 
de la procédure
Erreurs
Hypothèse sur l’origine 
 
de la procédure
Élève A
...














[image: ]CONNAISSANCES 
DIDACTIQUES ET PÉDAGOGIQUES 
DE RÉFÉRENCE
 




























[image: ]CHAPITRE 
1
17

Le savoir, les programmes
 
Pour la partie du concours relative à l’analyse de documents, il est indispensable de 
parfaitement connaître les programmes de l’école pour savoir à quel niveau une acti-
vité peut être proposée et en identifier le ou les objectifs. 
 Les programmes
Les deux textes de référence sont « Le socle commun de connaissances, de compé-
tences et de culture » et « Programmes d’enseignement de l’école maternelle et Pro-
grammes d’enseignement du cycle des apprentissages fondamentaux (cycle 2), du 
cycle de consolidation (cycle 3) et du cycle des approfondissements (cycle 4) »
1
.
Les objectifs de l’enseignement à l’école primaire sont déterminés par les pro-
grammes qui, pour chaque cycle, donnent les orientations générales de l’enseigne-
ment des mathématiques, indiquent les contenus étudiés et précisent les compé-
tences attendues à la fin du cycle 2 (cycle des apprentissages fondamentaux) et du 
cycle 3 (cycle de consolidation) en vue de la maîtrise du socle commun de connais-
sances et de compétences. Ils sont complétés par des indications qui donnent des 
repères pour organiser la progressivité des apprentissages :
http://www.education.gouv.fr/pid25535/bulletin_officiel.html?cid_bo=86940
http://www.education.gouv.fr/cid95812/au-bo-special-du-26-novembre-2015-programmes-
d-enseignement-de-l-ecole-elementaire-et-du-college.html
On trouvera ces différents documents officiels sur Internet à l’adresse suivante : 
http://eduscol.education.fr/pid23391/programmes-de-l-ecole-et-du-college.html
C’est à partir de là que l’enseignant, aidé par les ouvrages qui lui sont destinés, 
peut préciser les objectifs à atteindre. Dans ces textes, le lecteur est confronté à 
des termes comme connaissances, savoirs, compétences. Il est utile de préciser ce 
qu’ils recouvrent et les significations qui peuvent leur être données dans le cadre de 
l’enseignement des mathématiques.
Les programmes de mathématiques des cycles 2 et 3 font explicitement référence 
au socle commun, en détaillant six grandes compétences en lien avec les cinq 
domaines du socle. Ces cinq domaines sont ainsi libellés : 1. Les langages pour 
penser et communiquer ; 2. Les méthodes et outils pour apprendre ; 3. La formation 
de la personne et du citoyen ; 4. Les systèmes naturels et les systèmes techniques ; 
5. Les représentations du monde et l’activité humaine. Ces six grandes compétences 
caractérisent le travail mathématique demandé aux élèves. Il est donc important de 
toujours les garder à l’esprit. Elles sont intégralement reproduites ci-dessous :
1
1. Dans chaque 
chapitre consacré 
à un domaine des 
mathématiques 
(partie 2), ces 
textes sont large-
ment repris (textes 
du programme 
et repères de 
progressivité). 
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Chercher (domaines du socle : 2, 4)
Cycle 2 Cycle 3
• S’engager dans une démarche de résolution 
de problèmes en observant, en posant des 
questions, en manipulant, en expérimentant, 
en émettant des hypothèses, si besoin avec 
l’accompagnement du professeur après un 
temps de recherche autonome.
• Tester, essayer plusieurs pistes proposées par 
soi-même, les autres élèves ou le professeur.
• Prélever et organiser les informations néces
-
saires à la résolution de problèmes à partir de 
supports variés : textes, tableaux, diagrammes, 
graphiques, dessins, schémas, etc.
• 
S’engager dans une démarche, observer, ques-
tionner, manipuler, expérimenter, émettre des hypo-
thèses, en mobilisant des outils ou des procédures 
mathématiques déjà rencontrées, en élaborant un 
raisonnement adapté à une situation nouvelle.
• Tester, essayer plusieurs pistes de résolution.
Modéliser (domaines du socle : 1, 2, 4)
Cycle 2 Cycle 3
• Utiliser des outils mathématiques pour 
résoudre des problèmes concrets, notamment 
des problèmes portant sur des grandeurs et 
leurs mesures.
• Réaliser que certains problèmes relèvent de 
situations additives, d’autres de situations mul
-
tiplicatives, de partages ou de groupements.
• Reconnaitre des formes dans des objets réels 
et les reproduire géométriquement.
• Utiliser les mathématiques pour résoudre 
quelques problèmes issus de situations de la vie 
quotidienne.
• Reconnaitre et distinguer des problèmes 
relevant de situations additives, multiplicatives, 
de proportionnalité.
• 
Reconnaitre des situations réelles pouvant être 
modélisées par des relations géométriques (aligne
-
ment, parallélisme, perpendicularité, symétrie).
• Utiliser des propriétés géométriques pour 
reconnaitre des objets.
Représenter (domaines du socle : 1, 5)
Cycle 2 Cycle 3
• Appréhender différents systèmes de repré
-
sentations (dessins, schémas, arbres de calcul, 
etc.).
• Utiliser des nombres pour représenter des 
quantités ou des grandeurs.
• Utiliser diverses représentations de solides et 
de situations spatiales.
• Utiliser des outils pour représenter un 
problème : dessins, schémas, diagrammes, 
graphiques, écritures avec parenthésages...
• Produire et utiliser diverses représentations 
des fractions simples et des nombres décimaux.
• 
Analyser une figure plane sous différents aspects 
(surface, contour de celle-ci, lignes et points).
• Reconnaitre et utiliser des premiers éléments 
de codages d’une figure plane ou d’un solide.
• Utiliser et produire des représentations de 
solides et de situations spatiales.
Raisonner (domaines du socle : 2, 3, 4)
Cycle 2 Cycle 3
• Anticiper le résultat d’une manipulation, d’un 
calcul, ou d’une mesure.
• Raisonner sur des figures pour les reproduire 
avec des instruments.
• Résoudre des problèmes nécessitant l’organi
-
sation de données multiples ou la construction 
d’une démarche qui combine des étapes de 
raisonnement.
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• Tenir compte d’éléments divers (arguments 
d’autrui, résultats d’une expérience, sources 
internes ou externes à la classe, etc.) pour modi
-
fier son jugement.
• Prendre progressivement conscience de la 
nécessité et de l’intérêt de justifier ce que l’on 
affirme.
• En géométrie, passer progressivement de la 
perception au contrôle par les instruments pour 
amorcer des raisonnements s’appuyant unique
-
ment sur des propriétés des figures et sur des 
relations entre objets.
• Progresser collectivement dans une investiga
-
tion en sachant prendre en compte le point de 
vue d’autrui.
• Justifier ses affirmations et rechercher la 
validité des informations dont on dispose.
Calculer (domaine du socle : 4)
Cycle 2 Cycle 3
• Calculer avec des nombres entiers, men
-
talement ou à la main, de manière exacte ou 
approchée, en utilisant des stratégies adaptées 
aux nombres en jeu.
• Contrôler la vraisemblance de ses résultats.
• Calculer avec des nombres décimaux, de 
manière exacte ou approchée, en utilisant des 
stratégies ou des techniques appropriées (men
-
talement, en ligne, ou en posant les opérations).
• Contrôler la vraisemblance de ses résultats.
• Utiliser une calculatrice pour trouver ou vérifier 
un résultat.
Communiquer (domaines du socle : 1, 3)
Cycle 2 Cycle 3
• Utiliser l’oral et l’écrit, le langage naturel puis 
quelques représentations et quelques symboles 
pour expliciter des démarches, argumenter des 
raisonnements.
• Utiliser progressivement un vocabulaire adé
-
quat et/ou des notations adaptées pour décrire 
une situation, exposer une argumentation.
• Expliquer sa démarche ou son raisonnement, 
comprendre les explications d’un autre et argu
-
menter dans l’échange.
 Savoir, connaissances, compétences
Le tableau suivant résume les distinctions qui peuvent être faites entre les termes 
savoir, connaissance et compétence.
Savoir Connaissances
2
Compétences
3
Le savoir mathématique cor-
respond, pour un domaine 
donné, à l’ensemble des 
concepts, propriétés, procé
-
dures, résultats... établis et 
codifiés dans des ouvrages 
de référence.
La connaissance, dans un 
domaine donné, est relative à 
chaque individu. Elle correspond 
à ce qu’il a construit, retenu, com
-
pris du savoir correspondant, bref 
à ce qu’il s’en est approprié.
Attention : Certaines connais
-
sances peuvent être incomplètes 
ou erronées.
On peut définir une compétence 
comme la faculté d’agir efficace
-
ment dans un type défini de 
situations, en s’appuyant sur 
des connaissances qui peuvent 
être mobilisées à bon escient. 
La compétence peut être infé
-
rée en observant l’action, la per-
formance de l’élève confronté à 
une tâche.
2
2. Le terme 
« connaissances », 
défini ici, est à rap-
procher de celui de 
« conceptions » : 
chap. 2 p. 36 et 
chap. 4 p. 57.
3. 
La notion de 
compétence, loin 
d’être précise, varie 
selon les auteurs. 
La définition assez 
large donnée 
ici recouvre les 
différentes formu
-
lations des textes 
officiels.
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Exemple : La proportionnalité
Savoir Connaissances Compétences
La proportionnalité a été 
formalisée par les mathéma
-
ticiens à l’aide de la notion 
de fonction linéaire, elle-
même située dans le cadre 
plus général des fonctions 
numériques (voir tome 1, 
chap. 7 et 8).
Un élève a pu s’approprier 
différentes connaissances, plus 
ou moins formalisées, relatives 
à la proportionnalité. Il peut par 
exemple connaître les propriétés 
additive et multiplicative de linéa
-
rité exprimée à l’aide d’un tableau 
de proportionnalité, mais sans 
connaître leur expression dans le 
langage des fonctions (cf. tome 1, 
chap. 8 p. 162).
Une connaissance erronée souvent 
constatée au début du travail sur 
la proportionnalité est liée à l’idée 
qu’on passe nécessairement d’un 
nombre à un nombre plus grand 
par une addition. Si on dit, par 
exemple, que 4 gâteaux coûtent 
3 e et si on demande le prix de 
6 gâteaux (donc 2 gâteaux de 
plus), certains élèves répondent 
5 e (donc 2 e de plus).
En rapport avec les connais
-
sances relatives à la propor-
tionnalité, on peut citer deux 
compétences de niveaux 
différents :
– savoir compléter un tableau 
donné comme tableau de pro
-
portionnalité ;
– savoir résoudre un problème 
relevant de la proportionnalité.
La seconde compétence néces
-
site que l’élève détermine lui-
même que ses connaissances 
relatives à la proportionnalité 
peuvent être utilisées.
Dans les programmes, le terme « savoir » en tant que substantif n’est pas utilisé. Il 
est cité une seule fois dans le socle commun de connaissances, de compétences et 
de culture. En revanche, les auteurs des programmes et du socle commun utilisent 
fréquemment les termes « connaissances » et « compétences ».
 
Le terme « connaissance » est généralement utilisé dans le sens du terme 
« savoir » défini dans le tableau qui précède. 
 
Le terme « compétence » est défini dans le socle commun : « Une compétence 
est l’aptitude à mobiliser ses ressources (connaissances, capacités, attitudes) pour 
accomplir une tâche ou faire face à une situation complexe ou inédite ». Pour chaque 
domaine, les auteurs déclinent un certain nombre de compétences. En voici un 
exemple pour le domaine 1 : « L’élève utilise les principes du système de numération 
décimal et les langages formels (lettres, symboles...) propres aux mathématiques 
et aux disciplines scientifiques, notamment pour effectuer des calculs et modéliser 
des situations ». Il se rapproche donc de la définition que nous en donnons dans le 
tableau p. 19.
 
On trouve également le terme « compétence» dans les programmes des cycles 2 et 3 :
– Après une présentation générale des programmes, les auteurs établissent un 
tableau de compétences (au sens défini ci-dessus) qu’ils classent en six catégories 
(cf. p. 18 et 19) ;
– Dans le tableau des attendus de fin de cycle, beaucoup de « compétences » sont 
citées, mais leur usage ne correspond plus à la définition donnée dans le socle com-
mun. En effet, elles ne renvoient pas à des situations « complexes ou inédites », 
mais plutôt à des savoir-faire ponctuels. 
Attention ! 
Pour certains 
auteurs, seul ce 
deuxième énoncé 
est considéré 
comme une 
 
compétence.



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C’est par exemple le cas des « compétences » suivantes : « Associer un nombre 
entier à une position sur une demi-droite graduée, ainsi qu’à la distance de ce point à 
l’origine » (cycle 2) ; Composer, décomposer les grands nombres entiers, en utilisant 
des regroupements par milliers » (cycle 3) ; « Calcul instrumenté : utiliser une calcu-
latrice pour trouver ou vérifier un résultat ».
 
Dans le socle commun, on trouve également le terme « représentations » dont la 
signification se rapproche de ce que nous appelons ci-dessus « connaissances », 
comme dans la phrase suivante : « Leur acquisition [en parlant de compétences et 
connaissances] suppose de prendre en compte dans le processus d’apprentissage 
les vécus et les représentations des élèves, pour les mettre en perspective, enrichir 
et faire évoluer leur expérience du monde ». 
L’important, à la lecture d’un texte, est de déterminer si on se réfère aux mathéma-
tiques savantes, aux mathématiques envisagées par les programmes ou à ce qu’un 
élève en a appris. Dans beaucoup de textes, y compris ceux de cet ouvrage, la signifi-
cation à donner aux termes « savoir » et « connaissance » est fournie par le contexte.
 La notion de «concept mathématique»
La question de la compréhension est centrale pour l’élève comme pour l’enseignant : 
« Il ne comprend rien ! », « Il n’a pas compris ce qu’est un nombre décimal », « Avez-
vous compris ce qu’est un parallélogramme ? ».
Une façon d’aborder la question de la compréhension consiste à considérer que les 
mathématiques sont constituées de concepts qu’elles visent à organiser et dont elles 
étudient les propriétés dans le but de mieux les connaître et de les rendre opératoires.
L’enseignement vise, lui, à assurer chez les élèves une certaine maîtrise d’un certain 
nombre de ces concepts.
A. Qu’est-ce qu’un concept mathématique ?
Vous pouvez en avoir une idée en essayant, par exemple, de répondre à la question 
suivante : « Vous avez travaillé, avec vos élèves, sur les nombres décimaux. Com-
ment pouvez-vous vérifier qu’ils ont compris le concept de nombre décimal ? »
Les réponses peuvent être très diverses. Certains diront, par exemple, qu’un élève 
a compris le concept de nombre décimal s’il est capable d’en donner une défini-
tion. D’autres ajouteront qu’il doit être capable d’exhiber des exemples de nombres 
qui sont décimaux et de nombres qui n’en sont pas. D’autres encore vérifieront qu’il 
connaît des propriétés de ces nombres (par exemple, le fait qu’on peut toujours trou-
ver des nombres décimaux situés entre deux nombres donnés) ou encore qu’il est 
capable de les utiliser pour exprimer la mesure d’une aire, de les comparer, de les 
utiliser pour repérer des points sur un axe gradué...
Pour les besoins de l’enseignement, quatre composantes permettent de caractériser 
un concept.
Le schéma suivant est inspiré du cadre proposé par Gérard Vergnaud
4
 pour rendre 
compte des différents aspects qui caractérisent un concept et qui permettent d’orga-
niser les réponses à la question de la compréhension d’un concept.

3
Pour plus de 
détails sur la 
notion de concept, 
se reporter aux 
Ressources à 
consulter p. 25.
4. Le schéma 
proposé par Gérard 
Vergnaud regroupe 
les définitions, 
propriétés... (dési-
gnées par le terme 
invariants) et les 
techniques (dési-
gnées par le terme 
de schème, lequel 
évoque « l’organi-
sation invariante 
de la conduite pour 
une classe donnée 
de problèmes »). 
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Composante « Problèmes »
Ensemble des problèmes 
qu’il permet de résoudre 
 
efficacement
Composante « Techniques »
Concept
Composante « Langages »
Ensemble des résultats 
connus et des techniques 
(savoir-faire), des procédures 
qui permettent de travailler 
avec ce concept
Ensemble des formes 
langagières et non lan
-
gagières qui permettent 
de le représenter : mots, 
symboles, représentations 
schématiques...
Composante « Propriétés »
Ensemble des définitions, 
propriétés, théorèmes qui 
permettent de justifier les 
techniques utilisées
Ce schéma sera utilisé pour présenter les principaux concepts enseignés à l’école 
primaire dans la seconde partie de cet ouvrage.
B. Composantes de ce schéma appliquées à un concept
Reprenons ces différentes composantes pour les exemplifier à l’aide du concept de 
« nombre entier naturel ».
Les différentes composantes du schéma Le concept de nombre entier naturel
Composante « Problèmes » 
Les problèmes qui peuvent être résolus avec 
un même concept sont variés et souvent 
nombreux. D’où la nécessité de disposer d’une 
classification qui tient compte de la structure 
mathématique sous-jacente et qui peut être 
organisée en tenant compte du développement 
psychologique des élèves.
Pour l’école primaire, on peut citer l’utilisation de 
ces nombres pour :
– exprimer des quantités et des mesures de 
grandeurs (longueurs, aires...) ;
– repérer un point sur une ligne régulièrement 
graduée ;
– anticiper le résultat d’une action sur ces 
 
grandeurs (augmentation, diminution, par-
tage...) ou sur ces positions (déplacement, 
écart...).
Composante « Propriétés »
Une définition permet de caractériser un 
concept, notamment par rapport à d’autres 
concepts.
Les propriétés et les théorèmes permettent une 
meilleure connaissance du concept et 
 
fournissent des arguments pour mettre au point 
ou justifier des techniques liées au concept.
Une définition d’un nombre entier n’a été 
 
proposée que très tardivement par les 
mathématiciens et n’est pas envisageable à 
l’école primaire.
Parmi les propriétés, on peut évoquer le fait que 
« tout nombre entier naturel a un successeur » ou 
que « le plus petit nombre entier naturel est 0 »...
Concernant les théorèmes, ils ne peuvent pas 
faire l’objet d’une explicitation à l’école primaire, 
mais les élèves seront amenés, par exemple, 
à utiliser en acte le fait que « a < b et b < c 
entraîne a < c »...
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Composante « Techniques »
Les techniques permettent de rendre le concept 
opératoire. Elles peuvent être soit routinisées 
(car mémorisées), soit produites en mobilisant 
un raisonnement. Elles s’appuient sur des 
 
résultats connus et mémorisés.
L’une d’entre elles, importante, est la pratique 
 
du dénombrement (appelée « schème du 
dénombrement » par Gérard Vergnaud) : elle est 
fondée sur la stabilité de la suite des nombres 
mise en relation avec une série d’objets (un pour 
celui-là, deux pour cet autre, trois pour 
 
celui-ci...), le dernier mot-nombre prononcé 
exprimant la quantité d’objets.
Composante « Langages »
Le langage verbal, schématique ou symbolique 
a une triple fonction :
– de communication pour désigner un objet 
mathématique, une relation, une propriété... ;
– calculatoire pour organiser un traitement 
(effectuer des calculs, conserver des 
 
résultats...) ;
– d’accompagnement de la pensée : figures à 
main levée en géométrie, schémas en 
 
arithmétique...
On peut citer l’écriture des nombres dans un 
système de numération, leur expression verbale 
du type quatre-vingt-treize, leur représentation 
sur un boulier...
Selon le système adopté, la comparaison des 
nombres, les calculs n’utilisent pas les mêmes 
techniques.
 
La notion de «champ conceptuel»
A. Qu’est-ce qu’un champ conceptuel ?
Gérard Vergnaud considère que, pour comprendre le développement d’un concept, il 
faut le replacer dans un système qu’il appelle « champ conceptuel » et qu’il caracté-
rise comme :
– un ensemble de situations dont le traitement appelle une variété de concepts, de 
procédures et de représentations symboliques en étroite connexion ;
– l’ensemble des concepts qui contribuent à la maîtrise de ces situations.
Un champ conceptuel est donc à la fois un réseau de concepts et un réseau de situa-
tions qui sont en étroite corrélation.
B. Exemples de champ conceptuel
Si on considère les situations dans lesquelles des groupements sont réalisés et com-
portent tous le même nombre d’objets, on peut poser différents problèmes :
Problème 1
On a réalisé 15 paquets qui contiennent chacun 24 objets. 
Combien a-t-on utilisé d’objets ?
Problème 2
Avec 300 objets, on a réalisé le plus possible de paquets de 24 objets. 
Combien a-t-on réalisé de paquets ?
4
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Problème 3
Avec 300 objets, on a réalisé 24 paquets identiques. 
Combien a-t-on mis d’objets dans chaque paquet ?
Problème 4
Sachant que 4 paquets contiennent au total 60 objets, combien faut-il d’objets pour 
remplir 6 paquets identiques aux précédents ?
Ces problèmes trouvent leur origine dans la même situation et peuvent être résolus 
en mobilisant les concepts de multiplication, de division et de proportionnalité qui 
sont reliés les uns aux autres. C’est à partir du constat qu’une même situation peut 
générer une variété de problèmes dont la résolution peut être envisagée en faisant 
appel à ces trois concepts que Gérard Vergnaud envisage le champ conceptuel des 
structures multiplicatives.
Cette approche est féconde dans la mesure où elle permet d’envisager une program-
mation de l’enseignement sur le long terme. Elle prend en compte à la fois les rela-
tions entre des concepts et les difficultés des catégories de problèmes qui relèvent 
du même champ conceptuel. Elle est également fondée sur l’idée qu’un concept 
prend et enrichit son sens dans une grande variété de situations qu’il est nécessaire 
d’inventorier et d’organiser à des fins d’apprentissage.
Gérard Vergnaud souligne, par exemple, qu’une dizaine d’années sont nécessaires 
pour envisager la maîtrise des connaissances relatives au champ conceptuel des 
structures additives. Ainsi vers 7 ans, les élèves sont capables de résoudre un pro-
blème comme « Jean a 9 bonbons. Il en mange 4. Combien lui en reste-t-il ? » (pro-
blème qui renvoie à la soustraction, mais qui peut être résolu par d’autres moyens), 
alors que, vers 15 ans, il est difficile à certains de résoudre cet autre problème : « Ce 
matin, Pierre a joué aux billes et il en a gagné 4. A la fin de la journée, il fait le bilan de 
ses gains et déclare : aujourd’hui, j’ai perdu 9 billes. Que s’est-il passé l’après-midi ? » 
(problème qui pourtant renvoie à l’addition).
 Les objectifs d’enseignement
Le terme « objectif » est fréquemment utilisé dans l’enseignement pour préciser ce 
qui est attendu des élèves au terme d’une séquence d’enseignement.
Un objectif peut être formulé en référence aux différentes composantes d’un concept 
ou de la connaissance qui en est attendue. Il peut donc être référé à :
 
Une connaissance déclarative
EXEMPLE:
 L’élève devra être capable d’énoncer les propriétés du rectangle relatives 
aux côtés et aux angles ou encore de dire combien il y a de centimètres dans un 
mètre et de mètres dans un kilomètre.
 
Une connaissance langagière
EXEMPLE:
 L’élève devra être capable d’utiliser convenablement les mots «faces», 
«sommets», «arêtes».
 Chap.11
Multiplication et 
division.
 Chap.12
Proportionnalité.
5


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Une connaissance procédurale pour laquelle on parlera aussi de procédure ou de 
technique ou de savoir-faire
EXEMPLE: 
L’élève devra être capable de calculer un produit en posant l’opération 
en colonnes, ou de mesurer une ligne brisée en utilisant un double-décimètre, ou 
encore de faire une conversion en kilomètres d’une mesure exprimée en mètres... 
 
Un type de problème à traiter
EXEMPLE:
 L’élève devra être capable d’utiliser la division dans une situation où 
on cherche combien de paquets on peut faire en répartissant un nombre donné 
d’objets dans des paquets devant tous contenir un nombre déterminé d’objets. 
On peut également rajouter :
 
Une justification 
EXEMPLE:
 L’élève devra être capable d’expliquer pourquoi un nombre comme 2,15 
n’est pas plus grand qu’un nombre comme 2,7 ou encore pourquoi la figure tracée 
est bien un rectangle.
 
Une stratégie 
EXEMPLE:
 L’élève devra être capable de résoudre un problème en procédant par 
essais et ajustements ou en mobilisant la démarche scientifique. 
  
– Yves Chevallard, La Transposition didactique - Du savoir savant au savoir 
enseigné, La Pensée Sauvage, 1985.
– Yves Chevallard, cours donné en M1 en 2009-2010, consultable à l’adresse : 
http://yves.chevallard.free.fr/spip/spip/IMG/pdf/Didactique_fondamentale_ M1_2009-2010_3_.pdf
et
http://yves.chevallard.free.fr/spip/spip/IMG/pdf/Didactique_fondamentale_ M1_2009-2010__4.pdf

 À propos de la notion de « concept »
– Gérard Vergnaud, « La Théorie des champs conceptuels », RDM n° 10/2-3, 
La Pensée Sauvage, 1987.
– Gérard Vergnaud, « Au fond de l’action, la conceptualisation », in J.-M. Barbier, 
Savoirs théoriques et savoirs d’action, PUF, 1996.
– Des éléments sont fournis dans divers articles en ligne, par exemple à l’adresse 
suivante : 
http://eduscol.education.fr/cid46598/la-conceptualisation-clefde-voute-des-rapports-entre- 
pratique-et-theorie.html


 Chap.5 
Les problèmes 
et leur rôle dans 
l’enseignement.


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Les modèles 
d’enseignement-apprentissage
Les enseignants comme les auteurs de manuels, une fois qu’ils ont défini les objec-
tifs et les prérequis d’une séquence d’enseignement, doivent engager une réflexion 
sur la manière de permettre aux élèves d’atteindre les objectifs qu’ils se sont fixés. 
Vont-ils commencer par communiquer, eux-mêmes, le savoir visé ou bien commen-
ceront-ils par engager les élèves dans une activité qui leur permettra de s’approprier 
au moins partiellement ce savoir ? Si c’est le cas, est-ce une activité guidée ou au 
contraire un problème pour les élèves avec des obstacles à surmonter ?... 
Pour pouvoir trancher, il faut tout d’abord apporter une réponse (éventuellement 
implicite) à chacune des deux questions suivantes :
 
Comment les élèves apprennent-ils ?
 
Qu’est-ce qui favorise l’apprentissage ?
Les recherches en psychologie tentent d’apporter des réponses à la première ques-
tion qui renvoie à l’apprentissage, tandis qu’il faut regarder du côté des « recherches » 
(et /ou innovations) pédagogiques et didactiques qui ont donné naissance aux 
grands courants pédagogiques (pédagogie Freinet par exemple) pour la deuxième 
question qui renvoie à l’enseignement.
Nous présenterons cinq types de réponses qui peuvent être rattachées à trois cou-
rants principaux qu’on peut sommairement caractériser ainsi :
1
er
 courant Enseigner, c’est transmettre le savoir. 
2
e
 courant Enseigner, c’est faire découvrir le savoir 
Les modèles de ce type d’enseignement font en sorte que les élèves découvrent le 
savoir par eux-mêmes, en leur évitant de faire des erreurs grâce à un guidage très fort 
de l’enseignant (ce dernier ne leur communique pas directement le savoir).
1
3
e
 courant Enseigner, c’est aider l’élève à construire le savoir
Les modèles de ce type d’enseignement ont pur but de faire élaborer des éléments 
du savoir par les élèves en les confrontant dès le début de l’apprentissage à des pro
-
blèmes (la résolution de ces problèmes passe par la construction des connaissances 
que l’on souhaite enseigner).
2
Précisons qu’il ne s’agit pas ici de montrer qu’une réponse est plus performante 
qu’une autre, mais plutôt de caractériser ces différentes réponses que nous appel-
lerons modèles d’enseignement /apprentissage et d’en montrer les avantages et les 
limites. On fait explicitement ou implicitement appel à ces modèles, surtout lorsqu’on 
introduit une connaissance nouvelle ou que l’on remédie à des erreurs (phase de 
« première rencontre » de l’élève avec l’élément enseigné, plus communément 
appelé « phase d’introduction »). 


1. Derrière ce 
2
e
 courant, on 
peut reconnaitre 
une conception 
idéaliste du savoir 
défendue entre 
autres par Platon 
pour qui le savoir 
existe indépen-
damment de la 
réalité. 
2. Derrière ce 
3
e 
courant, on 
peut identifier 
une conception 
constructiviste 
défendue entre 
autres par Aristote 
pour qui le savoir 
est une construc-
tion du chercheur 
qui n’existe pas 
avant cette 
construction.
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Nous avons choisi ici de présenter cinq modèles appartenant à ces trois grands 
types d’enseignement :
Enseigner, c’est transmettre le savoir :
1. Le modèle transmissif 
Enseigner, c’est faire découvrir le savoir
2. Le modèle « maïeutique scolaire » 
3. Le modèle behavioriste / induction guidée
Enseigner, c’est aider l’élève à construire le savoir 
4. Le modèle socio-constructiviste
5. Le modèle de l’« apprentissage de l’abstraction » 
Par la suite, deux modèles seront privilégiées, notamment dans la partie « Ana-
lyse de dossier » des épreuves du concours : l’induction guidée/behavioriste et le 
socio-constructivisme. 
Pour illustrer chacun de ces modèles, nous donnerons un exemple d’activité qui peut 
être proposé en CM2 et dont l’objectif est le même : « Savoir agrandir
3
 (réduire) des 
figures géométriques en lien avec la proportionnalité ».
Enseigner, c’est transmettre le savoir
Dans ce type de réponse, on peut identifier un modèle : 
1. Le modèle transmissif
 Le modèle transmissif
1
 
•
 
1
 Caractéristiques 
 
La tête de l’élève est « vide » de connaissance.
Ce modèle s’appuie sur l’hypothèse que l’apprenant à qui on s’adresse ne sait rien 
concernant le contenu enseigné ou le connaît de façon incomplète. L’enseignant 
cherche alors à remplir cette « tête vide » en expliquant ou en montrant le savoir ou le 
savoir-faire. Cette approche paraît très naturelle à toute personne qui a la charge d’en-
seigner un savoir ou un savoir-faire. Elle peut être schématisée de la façon suivante :
Situation initiale Situation finale souhaitée

Tête vide
« L’élève ne sait pas »

Tête pleine
« L’élève sait »

?
3. On rappelle que, 
pour agrandir une 
figure géomé-
trique, il faut en 
respecter les pro-
portions et donc 
multiplier toutes 
ses dimensions 
par un même 
nombre et conser-
ver ses angles.
1

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C’est sur ce modèle que s’appuie la pratique du cours magistral. 
C’est également à ce modèle qu’on se réfère lorsque, face à une erreur d’élève, nous 
apportons immédiatement la bonne réponse, éventuellement assortie d’explications : 
« Non ! écoute, je vais t’expliquer » ou bien « Non ! Regarde je vais te montrer ».
EXEMPLE D’ACTIVITÉ 
Phase 1
L’enseignant demande aux élèves de prendre leur cahier. Il écrit au tableau le 
titre de la nouvelle leçon: Agrandissement d’une figure géométrique. Après que les 
élèves ont écrit ce titre, il donne la définition qu’ils doivent également noter: Pour 
agrandir (ou réduire) une figure géométrique, on multiplie toutes ses dimensions par 
un même nombre. La conservation des angles n’est pas abordée ici.
Phase 2
Il distribue à ses élèves une fiche sur laquelle il y a trois couples de figures:
–le 1
er
 couple est formé de deux rectangles de dimensions respectives 8cm×6cm 
et 4cm×3cm;
–le 2
e
 couple est constitué de deux rectangles qui ne sont pas un agrandissement 
l’un de l’autre ;
–le 3
e
 couple est constitué de deux triangles dont l’un est l’agrandissement de 
l’autre, le coefficient est 1,5.
L’enseignant demande à ses élèves de coller cette fiche sur leur cahier. Il explique 
ensuite, en faisant le lien avec la définition, que dans le 1
er
 exemple «le rectangle 
(2) est un agrandissement du rectangle (1), car 824 et 623». Il invite les 
élèves à noter cette phrase en dessous de cet exemple.
Il explique ensuite pourquoi, dans le deuxième exemple, les deux figures ne sont 
pas des agrandissements l’une de l’autre, il fait noter cette explication. Il traite le 
troisième exemple comme les précédents.
Phase 3
Il propose ensuite aux élèves des exercices de consolidation.
 
Le rôle du professeur est de communiquer le savoir le plus clairement possible.
L’enseignant met l’accent sur la clarté de ses explications, sur le fait qu’elles sont 
adaptées aux élèves concernés, sur la façon de poser sa voix... Le rôle de l’élève est 
d’écouter attentivement ce que dit l’enseignant ou d’observer ce qu’il fait. Tout au long 
de ce processus les erreurs sont évitées. 
1
 
•
 
2
 Avantages et inconvénients du modèle transmissif
A. Avantages 
 
La pratique pédagogique qui s’appuie sur ce modèle d’apprentissage / enseignement 
permet d’acquérir des connaissances. En effet, pour beaucoup d’entre nous, c’est la 
pratique sur laquelle se sont appuyés certains de nos enseignants avec succès.
 
Ce modèle permet parfois de gagner du temps car on peut enseigner à de nom-
breuses personnes en même temps.

Exemple d’une 
séance d’enseigne
-
ment sur l’agran-
dissement de 
figures construite 
sur le modèle 
«transmissif», 
décrite ici en 
3phases.



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B. Inconvénients 
 
Cette pratique suppose que les apprenants sont attentifs et qu’ils ont les prérequis 
nécessaires à la compréhension du discours de l’enseignant. Ces deux conditions ne 
sont pas toujours réunies !
 
Enfin, nous avons tous fait l’expérience d’utiliser ce modèle avec des élèves très 
attentifs qui a priori avaient les prérequis nécessaires pour nous comprendre et qui 
pourtant faisaient ensuite des erreurs. N’est-ce pas dû au fait que, contrairement à 
l’hypothèse sur laquelle s’appuie cette conception, la tête de l’élève n’est pas vide et 
qu’une connaissance n’en remplace pas facilement une autre que l’élève possède de 
façon plus ou moins consciente (il a par exemple déjà des idées sur ce que signifie le 
mot « agrandir ») ? Nous reviendrons sur ce point au § 4.1.
Enseigner, c’est faire découvrir le savoir
Dans ce type de réponse, on peut identifier deux modèles : 
2. Le modèle « maïeutique scolaire » 
3. Le modèle « behavioriste /induction guidée »
 Le modèle «maïeutique scolaire»
2
 
•
 
1
 Caractéristiques 
 
Ce modèle a été à l’origine développé par le philosophe Socrate. 
Il est fondé sur l’hypothèse que toute personne a en elle-même la connaissance car son 
âme a traversé le monde de la connaissance. 
Le rôle de l’enseignant consiste alors à aider l’apprenant à accoucher de cette connais-
sance
4
. Cette aide passe par un questionnement. Dans son livre Le Ménon, Platon met 
en scène Socrate qui permet à un esclave de résoudre le problème de la duplication du 
carré grâce à un questionnement « serré ».
5
 
L’enseignant procède par questionnement pour amener l’élève à donner 
les bonnes réponses.
Cette pratique se retrouve fréquemment dans le cadre de situations de remédiation. 
Pour aider l’élève à rectifier une erreur qu’il a faite, l’enseignant lui pose de nom-
breuses questions pour l’amener à dire la bonne réponse. 
Cette pratique se retrouve également lorsque l’enseignant, pour introduire une 
connaissance nouvelle, pose des questions à la classe pour faire dire aux élèves 
cette connaissance. Dans cette pratique, l’enseignant ne prend pas en compte les 
réponses fausses ; dès qu’un élève a trouvé la bonne réponse, il passe à la ques-
tion suivante. On passe d’un « accouchement personnel » (décrit par Platon) à un 
« accouchement collectif ».


2

4. « Maïeutique » 
vient du terme 
grec maieutikè qui 
signifie « art de 
faire accoucher ». 
La mère de Socrate 
était elle-même 
sage-femme, ce 
qui a certaine-
ment influencé 
la conception de 
l’apprentissage 
chez ce dernier.
5. Pour cet appren-
tissage, Socrate 
avait tracé un carré 
sur le sable en 
posant cette ques-
tion : comment 
construire un carré 
d’aire double ?

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EXEMPLE D’ACTIVITÉ 
L’enseignant précise : «Aujourd’hui, nous allons aborder une nouvelle notion: 
l’agrandissement d’une figure géométrique». Prenez vos cahiers et notez le titre: 
Agrandir une figure géométrique.
L’enseignant dessine au tableau un rectangle avec l’indication de ses dimensions: 
40cm pour la longueur et 30cm pour la largeur. L’enseignant pose ensuite des 
questions aux élèves:
M : Voilà j’ai dessiné un rectangle et j’ai écrit les dimensions de ce rectangle.
Alors, selon vous, comment va-t-on faire pour construire un rectangle qui sera un 
agrandissement de celui-ci? 
E1 : C’est facile on va faire un rectangle plus grand.
M : C’est-à-dire ?
E1 : Bin plus grand.
M : Il faut tenir compte des dimensions du rectangle de départ. Les autres 
qu’est-ce que vous en pensez?
E2 : On peut faire un rectangle de 50 cm sur 35 cm, il sera plus grand.
M : Mais quelle opération tu as utilisée pour passer des dimensions du rectangle 
ici (il montre celui qu’il a tracé au tableau) et celui que tu proposes ?
E2 : J’ai pas fait d’opération
M : Les autres, est-ce que vous avez une idée ?
E3 : On peut ajouter 5 cm aux dimensions du rectangle de départ.
M : Une autre idée ? Vous connaissez d’autres opérations ?
E4 : La multiplication.
M : Oui, alors pour agrandir une figure, qu’est-ce qu’il faut faire?
E4 : Il faut multiplier.
M : Oui, mais multiplier quoi ?
E3 : La longueur et la largeur.
M : Et on multiplie cette largeur et longueur par quoi ?
Les élèves hésitent…
M : Par un même nom…
Des élèves : « bre ».
M : C’est très bien, on va noter ça sur le cahier avec des exemples et après vous 
ferez des exercices d’application.
 
Dans ce modèle, les réponses erronées sont évitées, voire ignorées.
Le rôle de l’enseignant est de poser les bonnes questions afin que l’élève trouve les 
bonnes réponses. Il évite les erreurs en posant des questions très fermées et, si des 
propositions erronées sont formulées (comme « on peut ajouter 5 cm aux dimen-
sions du rectangle de départ »), il les ignore. 
Il va de soi que la pratique de classe décrite ci-dessus est assez éloignée de la maïeu-
tique de Socrate
6
, même si l’hypothèse de base reste la même : « l’élève peut décou-
vrir la connaissance ».
Exemple 
de moment 
d’enseignement sur 
l’agrandissement 
de figures construit 
sur le modèle 
«maïeutique 
 
scolaire». Il ne 
s’agit pas d’une 
séance complète 
comme précédem
-
ment.

6. Dans le 
dialogue socra-
tique, il y a plu-
sieurs étapes. La 
première consiste 
à aider son inter-
locuteur à prendre 
conscience de 
ce qu’il pensait 
savoir mais que, 
contrairement à ce 
qu’il pensait, il ne 
sait pas. Dans la 
pratique « maïeu-
tique scolaire » 
décrite ci-dessus, 
cette étape qui est 
proche du modèle 
constructiviste 
n’existe pas. 
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 Avantages et inconvénients du modèle «maïeutique scolaire»
A. Avantages 
 
Ce modèle permet une certaine participation des élèves (au moins de certains 
d’entre eux). 
 
Penser que les élèves ont la connaissance en eux est une preuve de confiance de 
l’enseignant qui a une répercussion sur la confiance que les élèves ont en eux-mêmes.
B. Inconvénients 
 
Ce n’est pas parce que l’élève a donné la réponse attendue par l’enseignant 
qu’il a compris.
Cet inconvénient majeur vaut pour l’élève qui répond, mais encore plus pour les 
autres élèves de la classe qui n’ont été souvent que témoins du dialogue. En effet, 
dans ce modèle, si l’enseignant n’arrive pas rapidement à faire « accoucher » l’élève 
ou la classe de la bonne réponse, il va avoir tendance à recourir à des effets de 
contrat. Par exemple, il va essayer de négocier à la baisse les conditions d’obten-
tion de la bonne réponse. Ainsi, dans l’exemple ci-dessus, pour faire découvrir le fait 
qu’agrandir consiste à multiplier toutes les dimensions par un même « nombre », 
l’enseignant finit par donner la première syllabe de ce mot.
Pour évoquer cette négociation à la baisse, on parle de l’effet Topaze. Cet effet renvoie 
à la pièce de Marcel Pagnol, Topaze, au cours de laquelle un instituteur fait faire une 
dictée à un élève en difficulté. L’enseignant dicte : Les moutons étaient dans le pré... 
L’élève ne met pas de « s » à mouton. L’enseignant est ennuyé car s’il dit à l’élève 
de mettre un « s », c’est un échec pour l’élève qui n’a pas mis de lui même un « s » 
et c’est un échec pour l’enseignant qui n’a pas su lui éviter cette erreur. L’enseignant 
insiste alors sur la liaison (les moutons zétaient...), mais comme cela n’amène pas 
l’élève à mettre la marque du pluriel, il décide de dire les moutonssss en insistant sur 
le son « sse ». L’élève finit par mettre un « s ». Il va de soi que ce « s » n’est pas lié à 
la compréhension de la marque du pluriel pour certains noms. A la fin de l’échange de 
l’exemple ci-dessus, on a un exemple d’effet Topaze.
Un cas particulier de l’effet Topaze consiste à reconnaître (ou feindre de reconnaître), 
derrière une réponse correcte d’élève à une question simple, l’attestation de la com-
préhension d’une connaissance savante. C’est l’effet Jourdain
7
, en voici un exemple 
(un peu caricatural !) :
EXEMPLE D’ACTIVITÉ 
Un enseignant aide un élève à effectuer des exercices de conversion des unités de 
longueur.
L’enseignant : 2,3 m, c’est combien de cm ?
L’ élève est bloqué.
L’enseignant : 2,3 × 100, c’est égal à combien ?
L’ élève : 230.
L’enseignant : Donc 2,3 m, c’est combien de cm ?
L’ élève : 230.
L’enseignant : Très bien, tu vois ce n’est pas difficile d’effectuer des conversions.



7. L’effet Jourdain 
vient de la pièce 
de Molière, 
Le Bourgeois 
gentilhomme, au 
cours de laquelle 
M. Jourdain veut 
apprendre la 
prose. Son maître 
de philosophie 
lui indique que 
c’est ce qu’il fait 
tous les jours et 
il considère donc 
que M. Jourdain 
sait ce qu’est la 
prose. 
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Souvent l’élève ne répond pas à la question mais plutôt à une autre question, 
puis finalement à l’enseignant qui l’interroge, en faisant des hypothèses 
sur la réponse attendue.
Dans les deux cas (effets Topaze et Jourdain), la réponse de l’élève est induite non par 
les connaissances conceptuelles de l’élève (connaissances mathématiques), mais 
par ses connaissances contextuelles : « qu’est-ce que l’enseignant veut me faire dire ? 
qu’attend-t-il de moi ?... ». Les réponses à ces questions définissent des règles qui 
régissent les relations maître / élèves. Beaucoup de ces règles sont implicites et 
caractérisent ce que les didacticiens appellent des « règles du contrat didactique ». 
 
Ce modèle présente des inconvénients au niveau de la gestion de la classe.
Tous les élèves ne cherchent pas à répondre aux questions de l’enseignant, c’est en 
particulier le cas des élèves en difficulté, de ceux qui ont de la peine à s’exprimer, des 
élèves timides...
Ceux qui cherchent à donner la bonne réponse le font souvent sans attendre que 
l’enseignant leur donne la parole. Il y a en effet un risque pour eux qu’un camarade 
donne la bonne réponse avant eux ; dans ce cas, le « jeu » sera terminé sans qu’ils 
puissent faire savoir qu’ils avaient la réponse juste. Tout ceci engendre souvent du 
bruit dans la classe.
 Le modèle behavioriste / induction
8
 guidée
3
 
•
 
1
 Caractéristiques 
 
Ce modèle s’appuie sur un courant de recherche en psychologie : le « behaviorisme »
9
.
Ce courant s’est développé au début du XX
e
 siècle. Il ne s’intéresse pas aux états 
mentaux des individus, mais uniquement aux comportements observables. Pour 
les tenants de cette théorie, apprendre c’est acquérir un comportement nouveau. 
Celui-ci est acquis uniquement par l’expérience de l’apprenant à partir de stimuli qui 
se reproduisent et de renforcements. Il n’y a pas de comportement inné. Ce proces-
sus d’apprentissage correspond au conditionnement.
Ce modèle a donné lieu à une théorie de l’enseignement qui consiste à créer les stimuli 
et renforcements (positifs ou négatifs) adéquats pour obtenir les comportements 
(ou modifications des comportements) souhaités. Il peut être schématisé de la façon 
suivante :
Induction guidée
État de connaissance final

État de connaissance initial
Étapes intermédiaires
(objectifs opérationnels)

 Contrat 
didactique ,
chap. 4, p. 62.

3
8. Rappelons 
que l’induction 
est un type de 
raisonnement qui 
permet, à partir de 
cas particuliers, 
de trouver une 
règle générale. 
Elle s’oppose à 
la déduction qui 
applique une règle 
générale à un cas 
particulier. L’induc-
tion ne permet pas 
d’être sûr de la 
validité de la règle 
générale.
9. Ce terme est 
tiré de l’anglais 
behavior qui 
signifie « compor-
tement ».

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C’est ce modèle qui est derrière la « pédagogie par objectifs ».
Cette conception de l’apprentissage est présente derrière le courant pédagogique 
appelé « pédagogie par objectifs » ou derrière les nombreuses fiches dites « de 
découverte » de certains manuels scolaires.
EXEMPLE D’ACTIVITÉ
1. L’enseignant distribue la fiche ci-dessous aux élèves. Ces derniers travaillent 
individuellement. 
L’enseignant passe dans les rangées pour aider les élèves en cas de nécessité.
2. A la fin, il organise une correction et projette une copie de cette fiche qu’il complète.
Fig. 1
A
Fig. 2
Fig. 1
Fig. 2
B
DC
AB
D
C
A’ B’
D’
C’
A’
B’
D’
C’
Cas n° n saC1  ° 2
Fig. 1
F
C
A
B
D
E
Fig. 2
F’
C’
A’
B’
D’
E’
Cas n° 3 
Fiche : Agrandissement d’une figure géométrique
Dans les trois cas ci-dessous, la figure 2 est un agrandissement de la figure 1.
Pour chaque cas, complète le tableau ci-dessous :
2 ˚n saC1 ˚n saC
Cas n˚ 3
Complète la phrase suivante : « Pour agrandir une figure il faut.............................
toutes les dimensions de cette figure par..................................................................... »
AB BC
Fig. (1)
Fig. (2)
A’B’ B’C’
× ? × ?
× ?
AB BC
Fig. (1)
Fig. (2)
A’B’ B’C’
AB BC CD DE EF FA
Fig (1)
Fig. (2)
A’B’ B’C’ C’D’ D’E’ E’F’ F’A’
Remarque: 
Attention, cette fiche a été réduite! Les coefficients sont: 
2 pour le cas n° 1; 3 pour le cas n° 2 et 1,5 pour le cas n° 3.
Ces informations ne sont évidemment pas communiquées aux élèves! Les différentes 
dimensions sont toujours des dimensions entières ou du type «…,5» de cm.
 
Le rôle de l’enseignant dans cette approche est très important.
– Il définit les objectifs en terme de comportements observables : « l’élève doit être 
capable de ... ».

Exemple de séance 
d’enseignement 
sur l’agrandisse
-
ment de figures 
construite sur le 
modèle «beha
-
vioriste/ induc-
tion guidée».















[image: ]2 
Les modèles 
d’enseignement-
 
apprentissage
35

– Il classe ces objectifs du simple au complexe : si un objectif est trop complexe, il doit 
être décomposé en objectifs plus élémentaires (cf. les petites marches du schéma 
p. 33).
– Il trouve des situations pour permettre à l’élève de réaliser le comportement sou-
haité et ce sans faire d’erreurs (ces dernières sont supposées laisser des traces 
indélébiles). Cela suppose que l’élève soit guidé vers la bonne réponse. Dans cette 
approche, l’induction joue donc un rôle fondamental. 
3
 
•
 
2
 Avantages et inconvénients du modèle behavioriste
A. Avantages 
 
Ce modèle est centré sur l’apprenant.
 
Il rationalise la préparation des cours et l’évaluation grâce à l’explicitation des 
objectifs.
 
Il permet à l’élève d’accéder à une certaine forme de réussite (les activités proposées 
sont conçues pour qu’il aille de réussite en réussite vers les connaissances visées).
 
Ce modèle est bien adapté pour l’acquisition d’automatismes.
B. Inconvénients 
 
Ce n’est pas parce que l’élève a atteint les objectifs intermédiaires qu’il atteint 
l’objectif général (savoir débrayer, savoir accélérer, savoir freiner, savoir tourner le 
volant ne signifie pas que l’on sache conduire !).
 
On s’aperçoit, en utilisant ce modèle, que, même si l’élève à atteint l’objectif géné-
ral, il a beaucoup de peine à transférer les nouveaux comportements à un domaine 
nouveau : dès qu’on cesse de le guider, l’élève ne sait plus où aller.
 
L’élève a de la peine à donner du sens aux connaissances enseignées.
Enseigner, c’est aider l’élève à construire le savoir
Dans ce type de réponse, on peut identifier deux modèles : 
4. Le modèle « constructiviste (socio-constructiviste) » 
5. Le modèle de « l’apprentissage de l’abstraction »
 Le modèle socio-constructiviste
Ce modèle s’est développé contre le courant behavioriste en faisant l’hypothèse que 
les comportements mentaux jouent un rôle fondamental dans l’étude du comporte-
ment humain et en particulier dans l’apprentissage. Empruntant à différents courants 
de recherche en psychologie cognitive (psychologie génétique de Piaget, psycholo-
gie sociale génétique de Perret-Clermont, Doise, Mugny...), le courant de recherche 
en didactique des mathématiques français a développé un modèle d’apprentissage 
appelée « socio-constructiviste ».
 Rôle de 
l’induction, 
 
note 8 de la 
page 33.







4
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 Les hypothèses du modèle socio-constructiviste 
Voici la métaphore suivante : 
LE PROBLÈME DU BRICOLEUR
Imaginons un bricoleur confronté à un problème de bricolage qui est nouveau 
pour lui.
Sa première réaction, face à ce problème nouveau, est d’ouvrir sa boîte à outils et 
d’essayer de trouver l’outil qui lui semble le plus adapté à la situation. Si cet outil 
ne convient pas (c’est-à-dire s’il ne lui permet pas de résoudre son problème ou si 
l’utilisation de l’outil risque d’être très coûteuse en temps), il va alors en chercher 
un autre et l’essayer…
C’est seulement après plusieurs tentatives infructueuses qu’il va prendre 
conscience que, dans sa boîte à outils, il n’y a pas l’outil adéquat et qu’en 
conséquence il va falloir, pour résoudre son problème, construire un outil 
nouveau ou bien s’approprier celui que lui proposera un ami ou un spécialiste!
Cette métaphore permet d’illustrer un certain nombre d’hypothèses du modèle 
socio-constructiviste.
 
La tête de l’élève n’est jamais vide de connaissance.
Contrairement à ce qu’on pourrait penser spontanément (de même que la boîte à 
outils du bricoleur n’est pas vide), l’élève se construit ou possède déjà une certaine 
conception de toutes les notions qu’on se propose de lui enseigner.
10
 
 
On acquiert une nouvelle connaissance que si on prend conscience 
de l’insuffisance des ses acquis précédents.
L’apprentissage de connaissances ne se fait pas par empilement de connaissances, ni 
de manière linéaire. Tant que l’élève, par rapport à une notion donnée, ne prend pas 
conscience de l’insuffisance de ses conceptions ou de leur caractère erroné, il les gar-
dera. Même si on réussit à lui vendre un nouvel élément de savoir (même s’il donne 
l’impression de l’avoir acquis), il reviendra à ses conceptions plus économiques pour lui 
(au sens de « plus sûres ») s’il n’a pas pris lui-même conscience de leur insuffisance. 
11
 
On n’acquiert une nouvelle connaissance que si elle s’avère utile.
Le bricoleur (pardon l’élève) n’arrive véritablement à donner du sens à un outil (un 
élément de savoir) que s’il lui apparaît nécessaire. L’élève ne souhaitera acquérir un 
nouvel élément de savoir que s’il lui apparaît d’abord comme plus pertinent ou plus per-
formant que ceux dont il dispose déjà pour résoudre un problème qu’il s’est approprié.
 
L’acquisition de nouvelles connaissances déstabilise.
Quand on prend conscience de l’insuffisance de ses connaissances par rapport à un 
problème donné, il y a généralement une phase de déstabilisation, voire de régres-
sion. L’acquisition d’un nouvel élément de savoir (outil) oblige à une réorganisation 
de ses connaissances (sa boîte à outils). On peut illustrer ces hypothèses à l’aide du 
schéma suivant :

10. Comme le dit 
Bachelard : « Quel 
que soit son 
âge, l’esprit n’est 
jamais vierge, 
table rase ou cire 
sans empreinte. »

11. Voici deux 
citations qui 
résument bien 
cette hypothèse : 
Bachelard : « On 
connaît contre 
une connaissance 
antérieure, en 
détruisant des 
connaissances 
mal faites. » 
Hameline : 
« Apprendre, c’est 
autant perdre les 
idées qu’on se fai-
sait qu’en acquérir 
de nouvelles. » 


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État de connaissance initial
État de connaissance final

Phase de déséquilibre
Conflit cognitif interne
 
La mise en place de conflits entre les élèves, portant sur des connaissances, 
peut faciliter leur acquisition. 
Cette dernière hypothèse n’est pas mise en évidence à travers la métaphore précé-
dente. On parle ici de conflits socio-cognitifs sur le modèle des travaux de l’école 
genevoise de psychologie sociale génétique (cf. W. Doise). Le travail de groupe ou 
l’organisation de débats collectifs peuvent, dans certaines conditions, favoriser 
la mise en place de ces conflits : le fait que des élèves essaient de se convaincre 
mutuellement du bien fondé d’un élément de savoir peut amener certains d’entre eux 
à remettre en cause leurs conceptions erronées.
 
Apprendre, c’est donc passer d’une conception ancienne à une nouvelle 
conception plus performante.
Cette nouvelle conception permet à l’élève de résoudre davantage de problèmes ou 
de les résoudre plus efficacement. Ce passage se fait par une remise en cause de 
connaissances anciennes qui peuvent être constituées en obstacles
12
. La stratégie 
consiste à provoquer chez l’élève un conflit cognitif interne. Ce conflit est provoqué 
par une contradiction entre une anticipation (élaborée à partir de ses connaissances 
anciennes) et un démenti. Ce démenti peut être apporté par la situation (on parlera 
de validation interne) ou par les autres (on parlera de conflit socio-cognitif). Les 
situations de classe qui favorisent la mise en place de ce processus sont appelées 
des situations-problèmes (R. Douady).
EXEMPLE D’ACTIVITÉ 
Phase 1
Le puzzle ci-contre est remis à chaque équipe 
(un seul exemplaire par équipe de 4élèves). 
Un exemplaire est affiché au tableau. Entre 
parenthèses figurent les dimensions des pièces 
en cm, elles ne sont pas données aux élèves.
Le puzzle est découpé, chaque élève reçoit une 
pièce. Il doit en mesurer les dimensions et les 
noter sur la pièce.
Vient ensuite une vérification collective des 
mesurages. 
Phase 2
L’enseignant dispose d’un agrandissement correct du puzzle (coefficient 1,5 non 
communiqué aux élèves).


12. Un obstacle 
est ici pris dans 
le sens d’une 
connaissance de 
l’élève qui a une 
forte résistance 
au changement et 
dont la mobilisa-
tion est à l’origine 
d’erreurs qu’on 
retrouve régulière-
ment. 
A
B
C
D
(6) (5)
(4)
(7)
(8)(3)
(3)
(8)
Exemple de séance 
d’enseignement 
sur l’agrandisse
-
ment de figures 
construite sur 
le modèle 
«socio-construc
-
tiviste».
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Consigne : « J’ai fait un agrandissement de ce puzzle, le voilà. Vous devez, dans 
chaque équipe, faire le même agrandissement de votre puzzle. Chaque élève fera 
l’agrandissement de sa pièce. Attention, à la fin, il faut pouvoir reconstituer le 
carré agrandi. Je vous donne une seule information: ce côté (il montre le côté 
correspondant) qui mesure 4cm sur votre puzzle devra mesurer 6cm sur le 
puzzle agrandi.»
Phase 3
Dans un premier temps, les élèves de chaque équipe doivent se concerter sur la 
procédure à mettre en œuvre ; puis chaque élève réalise seul sa pièce agrandie; 
enfin, l’équipe essaie de reconstituer le carré. Dans un second temps, les élèves 
sont invités, à l’intérieur de chaque équipe, à discuter du résultat obtenu et de la 
méthode utilisée par chacun d’eux… et, en cas d’échec, à rechercher ensemble 
une nouvelle méthode commune à tous les élèves de l’équipe. Un nouvel essai de 
reconstitution du puzzle est tenté.
Phase 4
Au bout d’un certain temps de recherche, l’enseignant organise une mise en 
commun au cours de laquelle chaque équipe présente ses essais de procédures en 
précisant si elles ont permis de reconstituer le puzzle ou non.
Au cours de cette mise en commun, deux cas peuvent se produire :
– des équipes ont trouvé une méthode qui permet de reconstituer le puzzle: 
l’enseignant ne donne pas son point de vue mais propose à toutes les équipes 
d’essayer la méthode;
– aucune équipe n’en a trouvé : dans ce cas il propose une aide, par exemple en 
demandant aux élèves de mettre les différentes dimensions des pièces du puzzle 
dans un tableau comme celui-ci:
Dimensions des pièces du puzzle 4 5 6 ...
Dimensions des pièces du puzzle agrandi 6
Phase 5
Suite à une nouvelle mise en commun, l’enseignant en prenant appui sur les 
productions des élèves donne la définition d’un agrandissement d’un polygone.
Cette activité est bien une situation-problème. En effet : 
– Dans un 1
er
 temps, les élèves vont certainement mettre en place une procé-
dure erronée qui consiste à additionner 2 cm à toutes les dimensions des figures 
qu’ils ont à construire. Le fait de leur indiquer qu’on passe de 4 cm à 6 cm induit 
cette procédure. Cette erreur est souhaitée car, selon le modèle d’apprentis-
sage socio-constructiviste, l’élève ne comprendra vraiment ce qu’est un agran-
dissement de figure que s’il prend d’abord conscience qu’agrandir une figure ne 
demande pas d’ajouter à chaque dimension de la figure un nombre constant de cm. 
On dit que cette erreur et son dépassement sont constitutifs du sens que l’élève 
donne à l’agrandissement de figures.
– Ensuite, les élèves ont un moyen de valider leur production sans l’intervention du 
professeur en essayant de reconstituer le puzzle (validation interne). 
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– Enfin, la seule façon de réussir la tâche proposée est de passer par une des pro-
cédures attendues de l’agrandissement (ici multiplier par 1,5 ou ajouter à chaque 
dimension des pièces la moitié de cette dimension).
4
 
•
 
2
 Les situations-problèmes
A. Caractéristiques d’une situation-problème 
Une situation-problème se caractérise par un type de problème et une gestion de la 
classe. 
13
 
Le type de problème doit être conçu pour que l’élève puisse s’investir 
dans les 3 phases suivantes :
1. S’engager dans la résolution du problème en investissant ses conceptions 
anciennes.
2. Prendre conscience de l’insuffisance de ses conceptions (l’élève seul peut en 
prendre conscience). Cela suppose que l’élève ait pris en charge la responsabilité de 
la résolution du problème (dévolution
14
 du problème à l’élève).
3. Construire (en partie au moins) et s’approprier une nouvelle connaissance qui lui 
permette de résoudre le problème.
 
La gestion de la classe comporte souvent les phases suivantes :
1. Travail individuel : cette 1
re
 phase peut être précédée d’une phase de familiarisa-
tion pour permettre à tous les élèves de s’approprier le problème (ce qui ne signi-
fie pas savoir le résoudre, mais comprendre les consignes et le but à atteindre). La 
phase de travail individuel est indispensable car elle permet à chacun de s’approprier 
la situation à son rythme.
2. Travail de groupe : la recherche individuelle se termine par une production com-
mune du groupe.
15
3. Mise en commun et débat.
4. Institutionnalisation des connaissances : au cours de cette phase, l’enseignant 
officialise parmi toutes les connaissances que les élèves ont rencontrées celles 
qu’ils doivent maintenant apprendre et savoir utiliser.
Il est possible que, dans la réalité, certaines phases reviennent plusieurs fois.
B. Les deux types de situations-problèmes 
On peut distinguer deux types de situations-problèmes :
 
Les situations-problèmes qui visent à dépasser un obstacle. 
Cet obstacle est souvent identifié grâce aux erreurs « classiques » que les élèves 
font. C’est le cas de l’activité du puzzle, décrite ci-dessus.
 
Les situations-problèmes qui visent à donner du sens à un concept.
Elles permettent à l’élève de prendre conscience que les outils qu’il a à sa disposition 
sont très lourds et source d’erreurs (sans pour autant être faux). C’est le cas lorsqu’on 
propose un problème multiplicatif que l’élève ne peut pas résoudre avec l’addition 
itérée car il y a beaucoup trop d’additions à effectuer. 
13. Voir les carac-
téristiques plus 
détaillées d’une 
situation-pro-
blème (annexe à la 
fin de ce chapitre, 
p. 49)

14. La dévolution 
est un terme juri-
dique qui signifie 
« transfert de 
responsabilité », 
p. 40.

15. Ce n’est bien 
sûr pas toujours le 
cas, cela dépend 
de la nature du 
problème et de 
l’âge des élèves. 
Par exemple, en PS 
ou MS de mater-
nelle, on ne mettra 
pas en place de 
travaux de groupe. 
On sera dans 
une conception 
plutôt « construc-
tiviste » et non 
« socio-constructi-
viste ».


 Multiplica-
tion et division, 
chap.11.
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 Avantages et inconvénients du modèle socio-constructiviste
A. Avantages
 
C’est la seule approche qui prend réellement en compte les connaissances initiales 
des élèves, en particulier leurs erreurs (dans la phase introductive).
 
C’est la seule approche qui pose, au départ, la question du sens des connaissances.
 
Le développement des connaissances est en accord avec le développement histo-
rique des savoirs
16
 (cf. Bachelard).
 
Cette approche développe aussi la socialisation des élèves : apprendre à écouter, à 
prendre en compte l’avis de l’autre, à s’entraider, à argumenter.
B. Inconvénients
 
On ne connaît pas forcément de situations problèmes pour l’enseignement de tous 
les concepts.
 
Cette approche est plus complexe à gérer en classe. Le rôle de l’enseignant dans la 
gestion d’une situation-problème sera d’ailleurs précisé au § 4.5.
 
Le fait qu’un groupe d’élèves ait trouvé ne prouve pas que tous les élèves du groupe 
ont compris, ni que les autres vont comprendre au moment de la mise en commun.
4
 
•
 
4
 Les 5 phases de l’apprentissage socio-constructiviste 
Ce sont : la dévolution, l’action, la formulation, la validation, l’institutionnalisation.
Dans la perspective socio-constructiviste, l’enseignant, par le biais de problèmes bien 
choisis, souhaite provoquer chez l’élève une adaptation des connaissances acquises 
ou une remise en cause de celles-ci en vue de l’appropriation de connaissances nou-
velles. Il élabore ou choisit un problème considéré comme fondamental par rapport à 
la connaissance visée, le propose à ses élèves qui doivent le faire leur. La résolution 
du problème par les élèves est l’occasion pour eux de construire des éléments de 
la connaissance visée. Celle-ci prendra le statut de savoir culturel partagé, identifié 
lorsque l’enseignant l’aura officialisé comme tel. 
En nous inspirant de la théorie des situations didactiques
17
, nous donnons ici les 
repères qui nous semblent les plus utiles à la conception, la conduite et l’analyse de 
séquences d’enseignement, ainsi qu’un certain nombre de temps ou de situations 
qui déterminent les conditions de réussite de ce projet d’enseignement.
Phase 1 Dévolution du problème à l’élève
L’enseignant doit faire accepter aux élèves qu’ils ont la responsabilité de la résolution 
du problème. Il faut non seulement que les élèves comprennent la situation évoquée 
et le but à atteindre, mais qu’ils n’attendent pas de l’enseignant des indications sur 
la stratégie ou la procédure à mettre en œuvre ou les connaissances à utiliser. Le 
problème de l’enseignant doit devenir leur problème. Le processus par lequel l’ensei-
gnant confie cette responsabilité à l’élève est appelé processus de dévolution.



16. Certains 
pourraient douter 
de cet avantage 
en avançant le fait 
qu’a priori il n’y a 
pas forcément de 
lien entre le déve-
loppement des 
connaissances 
chez l’individu et 
celui du point de 
vue historique.




17. Théorie 
élaborée par 
Guy Brousseau, 
entre autres dans 
l’ouvrage Théorie 
des situations 
didactiques,
La Pensée 
Sauvage, Grenoble, 
1998.
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Dans la situation du puzzle à agrandir, les élèves doivent ainsi comprendre le but 
à atteindre (réaliser un puzzle agrandi), les conditions de réalisation (une pièce 
agrandie par chaque élève) et l’enjeu (trouver eux-mêmes les moyens de réaliser cet 
agrandissement).
En utilisant le langage de Brousseau, la situation doit devenir a-didactique
18
 pour 
l’élève, dans la mesure où il admet que l’enseignant n’interviendra pas au cours de la 
résolution pour proposer des connaissances et que la validation du résultat ne sera 
pas le fait de l’enseignant, mais résultera soit d’une expérience (ici la possibilité de 
reconstituer ou non le puzzle agrandi), soit d’une argumentation fondée sur des 
connaissances partagées.
Phase 2 Dialectique de l’action 
Cette dialectique intervient chaque fois que l’élève tente de résoudre un problème et 
que la situation peut lui apporter une réponse sur la validité de sa solution. 
Dans le cas de l’agrandissement du puzzle, à partir de l’indication « une longueur 
de 4 cm devient une longueur de 6 cm », l’élève commence par exemple par ajouter 
2 cm à chaque dimension des pièces. La tentative de reconstitution du puzzle lui 
montre que cette solution ne convient pas. Il peut alors essayer une autre procédure.
La dialectique de l’action peut être caractérisée par le schéma suivant :
situation élève
rétro action
act ion

L’élève élabore une modalité de réponse. Il la teste. La situation « répond », retourne 
une information sur la validité de cette modalité de réponse. L’élève peut en essayer 
une nouvelle... Dans cette dialectique de l’action, l’élève dialogue en quelque sorte avec 
la situation, l’enseignant n’intervenant que pour organiser les conditions de ce dialogue.
Phase 3 Dialectique de la formulation
Cette dialectique est organisée pour placer les élèves en situation d’utiliser ou de mettre 
au point un langage dans le cadre d’un échange avec d’autres élèves. 
Par exemple, les élèves disposant tous du même lot de figures dessinées, un élève 
doit choisir une figure et envoyer un message à un autre élève pour que celui-ci identi-
fie la figure choisie. Si le récepteur peut trouver la figure choisie par l’émetteur à l’aide 
du message, on peut supposer que le message comporte des éléments d’information 
suffisants.
La dialectique de la formulation peut être caractérisée par le schéma suivant :
situation
élève émetteur
élève récepteur
action
réponse message
18. Dans une 
situation a-didac-
tique, « l’élève 
sait bien que le 
problème a été 
choisi pour lui 
faire acquérir une 
connaissance 
nouvelle mais 
il doit savoir 
aussi que cette 
connaissance 
est entièrement 
justifiée par la 
logique interne de 
la situation et qu’il 
peut la construire 
sans faire appel 
à des raisons 
didactiques », 
c’est-à-dire 
sans essayer 
de décoder ce 
que l’enseignant 
attend de lui.
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L’élève émetteur explicite une information en utilisant un langage (verbal, symbo-
lique ou schématique) qu’il pense adapté. Il la soumet à l’élève récepteur qui, s’il la 
comprend, est chargé de l’utiliser et d’en évaluer l’efficacité. En retour, il renvoie une 
information à l’émetteur sur la compréhension et l’efficacité de son message.
Pour établir son message, l’élève émetteur peut prendre appui sur la situation (tou-
jours disponible pour lui) et doit élaborer ou utiliser un langage (vocabulaire, sym-
boles, schéma...) pour rédiger son message. Ce qui pouvait demeurer implicite dans 
une situation d’action doit devenir explicite dans une situation de communication.
Phase 4 Dialectique de la validation
Cette dialectique met en œuvre un échange d’arguments entre élèves chargés d’éta-
blir la preuve d’une assertion. 
Par exemple, dans le cadre de la justification d’une méthode pour comparer deux 
nombres décimaux, un élève de CM2 peut être capable de rétorquer à un camarade, 
qui assure que 2,3 < 2,17 car 3 < 17, que c’est faux car le « 3 » représente 3 dixièmes 
ou 30 centièmes, ce qui est plus grand que les 17 centièmes de 2,17. Cet argument 
peut être de plus illustré à l’aide de surfaces composées d’une surface unité et de 
surfaces d’un dixième d’unité et d’un centième d’unité.
La dialectique de la validation peut être caractérisée par le schéma suivant :
situation
élève proposant
élève opposant
action
éléments
de preuve
contre-arguments
réponse de la situation
La validation empirique est insuffisante pour assurer la consistance mathématique 
d’une connaissance. Dans la dialectique de la validation, l’élève doit justifier la vali-
dité ou la non-validité d’une solution en étant amené à convaincre quelqu’un d’autre 
par des éléments de preuve mathématiques reconnus comme acceptables (argu-
mentation, contre-exemple...). La dialectique de la validation suppose donc le dépas-
sement de la seule validation expérimentale pour arriver à une validation fondée sur 
des connaissances mathématiques partagées.
Phase 5 Institutionnalisation
Le savoir visé doit être officialisé d’une part pour indiquer à l’élève ce qu’il est 
important de retenir du travail qui a été fait, d’autre part pour indiquer qu’il fait 
partie maintenant des connaissances qui devraient être communes à tous. Enfin, 
ce savoir doit être désigné, codifié selon les conventions mathématiques (voca-
bulaire, symboles, syntaxe...). Il est également précisé ce que les élèves doivent 
mémoriser et ce qu’ils pourront maintenant utiliser dans d’autres situations (par 
exemple une méthode pour comparer deux nombres décimaux quelconques). C’est 
l’enseignant qui est garant de ce qui doit être mémorisé et des conventions de 
désignation de ce savoir.
 Comparaison 
de nombres déci
-
maux, chap.8, 
p.173.
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L’institutionnalisation peut être caractérisée par le schéma suivant :
situation
maître
élève
savoir
sert de référence
éléments de
compréhension
information
Comme pour les autres modèles, des exercices de consolidation et d’approfondisse-
ment sont nécessaires pour fixer la nouvelle connaissance.
En classe, ces cinq éléments (dévolution, action, communication, validation, ins-
titutionnalisation) ne sont pas à considérer comme des étapes obligatoires pour 
tout apprentissage. Ils peuvent être imbriqués dans une même séquence, en tota-
lité ou partiellement (action et institutionnalisation ou formulation, validation et 
institutionnalisation par exemple). 
Il est également possible de créer des situations centrées sur un seul de ces élé-
ments (sauf pour l’institutionnalisation). On parlera alors de :
– de situation d’action : reproduction de figures, par exemple ;
– de situation de formulation : échange de messages pour faire reproduire une figure 
par un autre élève ;
– de situation de validation : débat autour d’une proposition comme par exemple 
« un quadrilatère qui a 3 angles droits est un rectangle ».
4
 
•
 
5
 Le rôle de l’enseignant dans la gestion 
d’une situation-problème
Si l’enseignant intervient trop fortement au cours des phases de recherche, les élèves 
risquent de ne produire des réponses qu’en fonction des attentes supposées de l’en-
seignant, ce qui les empêchera d’investir leurs connaissances « anciennes » et donc 
de prendre conscience de leur insuffisance (on retrouve les effets de contrat décrit 
dans le modèle maïeutique
19
).
Mais cela ne signifie pas pour autant qu’une fois que les consignes sont données, il 
ne doit pas intervenir. Précisons donc le rôle de l’enseignant dans la mise en place 
d’une situation-problème.
Phase 1 Recherche individuelle 
Il est indispensable que tous les élèves s’approprient la situation, c’est-à-dire qu’ils 
puissent comprendre les données du problème et le but à atteindre. Il est donc 
nécessaire que, au cours de cette phase, l’enseignant observe le travail des élèves 
et en cas de difficultés de compréhension de l’énoncé qu’il précise à nouveau le sens 
de certaines données.
Mais cette intervention ne doit apporter aucune indication sur la façon de résoudre le 
problème. Si l’on pense a priori que les élèves risquent de rencontrer des difficultés, 
19. Dans ce cas, 
la dévolution n’est 
pas assurée.
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il est préférable de mettre en place une phase de familiarisation avec le contexte du 
problème avant de proposer la situation-problème. C’est tout particulièrement vrai 
pour les élèves de l’école maternelle.
Phase 2 Recherche en groupe et production commune 
L’enseignant ne doit pas intervenir sur le contenu (donc en particulier ne pas préciser 
si les productions sont justes ou fausses, ne pas guider les élèves vers la bonne solu-
tion) ; par contre, il faut qu’il s’assure que les groupes fonctionnent correctement, 
c’est-à-dire que tous cherchent, que tous les avis sont pris en compte dans le groupe... 
Il peut donc être amené à intervenir par rapport aux consignes qu’il a données.
Phase 3 Mise en commun et débat
L’enseignant anime le débat en essayant d’être le plus neutre possible sur le contenu 
mathématique. À l’issue de cette phase, il peut conclure par une phase d’institution-
nalisation ou bien proposer un nouveau temps de recherche en groupe.
Dernière phase Institutionnalisation 
L’enseignant reprend l’initiative concernant le contenu mathématique. Cette phase 
est indispensable dans la mesure où l’élève a traversé une situation très riche, au 
cours de laquelle il a fait des essais, il a conjecturé des solutions, il a utilisé de 
nombreux savoirs et savoir-faire (certains étant des savoirs anciens d’autres des 
savoirs nouveaux dont il n’est pas forcément conscient
20
), il a été confronté à 
d’autres solutions, il en a validé certaines, invalidé d’autres. Il ne peut pas savoir 
parmi toutes les connaissances auxquelles il a été confronté celles qui sont impor-
tantes (c’est-à-dire celles qui sont à connaître pour la suite du cours de mathéma-
tiques, celles dont il pourra se resservir). Seul l’enseignant le sait. Cette phase est 
indispensable pour que les élèves puissent transférer ces connaissances dans 
des situations nouvelles.
Ainsi, le rôle de l’enseignant dans une approche socio-constructiviste est délicat puisque, 
pendant un moment, il doit assurer le transfert de la responsabilité de la recherche et de 
la validation aux élèves, et donc ne pas intervenir sur les procédures des élèves (phases 
de recherche et mise en commun). Ensuite, dans la phase d’institutionnalisation, il doit 
reprendre la main pour apporter ou officialiser un élément de connaissance.
 Le modèle de l’« apprentissage de l’abstraction »
5
 
•
 
1
 Caractéristiques 
 
Apprendre, c’est acquérir des concepts.
Ce modèle, que l’on doit à Brith-Mari Barth
21
, s’inspire des travaux de Piaget et du 
psychologue américain Jérôme Bruner. Dans cette approche, apprendre c’est acqué-
rir des concepts (perpendicularité, proportionnalité, polyèdre...). Cette acquisition 
passe par l’appropriation de leurs caractéristiques, ce que B.-M. Barth appelle « les 
attributs essentiels d’un concept », par exemple : « deux droites perpendiculaires se 
caractérisent par le fait qu’elles sont sécantes et forment quatre angles droits ».
20. On parle de 
savoir en acte.
5

21. Brith-Mari 
Barth, L’Apprentis-
sage de l’abstrac-
tion, Retz, 2001. 
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Cette appropriation des concepts se fait en trois phases.
22
Phase 1 Recherche des caractéristiques du concept enseigné
L’enseignant propose des exemples et généralement au moins un contre-exemple du 
concept et demande aux élèves de trouver les caractéristiques du concept enseigné 
(les consignes sont adaptées aux élèves). Les premiers exemples doivent contenir 
tous les attributs essentiels du concept et peu d’attributs non essentiels. L’ensei-
gnant note au tableau les propositions de caractérisation du concept formulées par 
les élèves ; elles sont ensuite débattues. De nouveaux exemples et contre-exemples 
sont proposés qui permettent de valider ou d’invalider certaines propositions.
Phase 2 Représentations mentales 
Quand les élèves arrivent à des attributs corrects, l’enseignant propose aux élèves, à 
partir de nouveaux exemples, de préciser si ce sont des exemples corrects ou non du 
concept et de justifier leurs réponses. Cela peut amener les élèves à compléter les 
attributs essentiels du concept.
Phase 3 Abstraction 
Il s’agit de vérifier si l’apprentissage est effectivement complet et si la nouvelle acqui-
sition est transférable. Dans cette phase, qui peut être considérée comme une éva-
luation finale, l’élève doit non seulement savoir faire la distinction entre exemple et 
contre-exemple en justifiant ses choix, mais il doit aussi être capable de produire des 
exemples et contre-exemples du concept enseigné et d’utiliser le concept dans un 
autre contexte.
EXEMPLE D’ACTIVITÉ
Phase 1
L’enseignant distribue une fiche sur laquelle figurent des couples de dessins 
géométriques. 
Entre parenthèses figurent les 
dimensions des longueurs des côtés, 
elles ne sont pas données aux élèves. 
Certains couples sont formés de figures 
qui sont des agrandissements l’une 
de l’autre, d’autres non. Chaque fois 
l’indication est donnée aux élèves. 

22. Phases 
proposées par 
B.-M. Barth.
Exemple de 
séance d’enseigne
-
ment sur l’agran-
dissement d’une 
figure construite 
sur le modèle 
«apprentissage 
de l’abstraction».
Exemple 1 : 
Fig (1)
Fig (2)
(6)
(3)
(4)
(2)
La figure (2) est un agrandissement de la figure (1)
Exemple 2 :
Fig (1)
Fig (2)
(6)
(3,6)
(4,8)
(4)
(5)
(3)
La figure (2) est un agrandissement de la figure (1)
Exemple 3 : 
Fig (1)
Fig (2)
(3)
(3)
(2)
(4)
La figure (2) n’est pas un agrandissement de la figure (1)
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L’enseignant précise : «Aujourd’hui nous allons aborder la notion 
d’agrandissement d’une figure géométrique. Pour cela, je vais dans un 1
er
 temps 
vous donner des exemples et des contre-exemples d’agrandissement d’un certain 
nombre de polygones. A partir de là, vous devez faire des hypothèses sur les 
caractéristiques d’un agrandissement de figures. Ensuite vous testerez ces 
hypothèses sur de nouveaux exemples que je vous donnerai.»
Phase 2
Après un temps individuel, les élèves confrontent les hypothèses en sous-groupes. 
Une mise en commun permet de tester les différentes hypothèses. Ensuite, 
l’enseignant donne d’autres exemples et contre-exemples.
Phase 3
Suite à une nouvelle mise en commun, l’enseignant en prenant appui sur les 
productions des élèves donne la définition d’un agrandissement d’un polygone.
5
 
•
 
2
 Avantages et inconvénients 
de l’«apprentissage de l’abstraction»
A. Avantages 
 
Ce modèle met l’élève dans une situation complexe, lui permet de développer 
une démarche de recherche (raisonnement inductif, puis déductif) et de prendre en 
compte certaines erreurs caractéristiques.
B. Inconvénients 
 
Cette approche n’aide pas vraiment les élèves à donner du sens aux concepts 
enseignés : par exemple, à quoi servent les droites perpendiculaires ?
 
Ce modèle est surtout adapté aux concepts « classificateurs », c’est-à-dire qui 
permettent de classer des objets.
 
Ce modèle d’apprentissage ne convient pas pour toutes les connaissances mathé-
matiques, par exemple, le concept de multiplication n’est pas enseignable de cette 
façon. En effet, donner des exemples de multiplications correctes ne permet pas aux 
élèves de trouver l’algorithme de cette opération.
CONCLUSION POUR L’ÉPREUVE DU CONCOURS 
ET POUR ENSEIGNER
A. Quel modèle choisir ? 
Il n’y a pas de réponse-type, mais différents éléments peuvent aider à faire un choix :
 
Se référer aux textes des programmes
Les auteurs des programmes insistent sur le rôle des problèmes dans l’acquisition 
des connaissances, en particulier dans la phase d’introduction : « Les problèmes per-
mettent d’aborder de nouvelles notions, de consolider des acquisitions, de provoquer 
des questionnements » (BO n° 11 du 26 novembre 2015 p. 44). 





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Mais on peut toutefois lire également :
– dans le texte du socle commun : « La maîtrise des principaux éléments de mathé-
matiques s’acquiert et s’exerce essentiellement par la résolution de problèmes, 
notamment à partir de situations proches de la réalité » ;
– dans les programmes : « La résolution de problèmes joue un rôle essentiel dans 
l’activité mathématique. Elle est présente dans tous les domaines et s’exerce à tous 
les stades des apprentissages. » 
 
Tenir compte du temps dont on dispose pour enseigner un concept, 
des caractéristiques des élèves de sa classe 
Ce sont certes des facteurs qui peuvent influer sur le choix d’un modèle d’enseigne-
ment, mais ce ne sont évidemment pas des critères à mettre en avant le jour de 
l’épreuve d’admission !
 
Tenir compte des erreurs associées habituellement à l’apprentissage 
d’un concept
Ce sont des éléments importants à prendre en compte. Or, on a vu que seule l’ap-
proche socio-constructiviste prenait vraiment en charge les erreurs caractéristiques 
associées à un concept. D’où l’importance, une fois que les objectifs et les prére-
quis d’une séquence ont été définis, d’établir la liste des principales erreurs. En tant 
qu’étudiant vous n’avez pas suffisamment d’expérience pour établir cette liste de 
façon exhaustive, c’est pour cela que pour chaque domaine d’enseignement nous 
avons établi cette liste. La présence d’erreurs caractéristiques très prégnantes peut 
inciter à choisir le modèle constructiviste.
B. Etre capable d’identifier le modèle d’enseignement 
dans les documents proposés 
Certains documents proposés au concours dans l’analyse de dossier sont des activi-
tés destinées à introduire des notions nouvelles. Le fait d’être capable d’identifier sur 
quel modèle d’enseignement/apprentissage elles ont été élaborées est une aide pour 
répondre à de nombreuses questions.
Pour identifier le modèle d’enseignement/apprentissage utilisé pour élaborer une 
activité d’introduction ou un dispositif de remédiation, il est nécessaire d’imaginer 
les procédures que les élèves vont mettre en place, d’anticiper les erreurs qu’ils 
peuvent faire, les éventuels blocages qu’ils peuvent rencontrer. Ce travail d’anticipa-
tion est appelée « analyse a priori ».
Dans le cadre de l’analyse d’erreurs comme lors de l’analyse de documents, il est 
parfois demandé d’envisager une aide possible pour des élèves dont on a analysé 
des erreurs. Le fait de se référer à un modèle d’apprentissage/enseignement est éga-
lement une aide pour imaginer ces situations.
Les modèles « behavioriste » et « socio-constructiviste » sont privilégiés dans 
les épreuves d’analyse de documents du concours.
 Socle comun 
et Programme 
BO n
o
3 du 19juin 
2008, p.3. 

 Les domaines 
d’enseignement, 
partie2. 

 Analyse a 
priori, chap.3.
 Analyse 
d’erreurs, chap.4.
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Annexe
Caractéristiques d’une situation-problème
Caractéristiques Commentaires
1. L’élève doit pouvoir s’engager 
dans la résolution du problème. 
L’élève peut envisager ce qu’est 
une réponse possible 
 
du problème.
Il ne faut pas que les élèves restent « secs » sinon ils n’investi
-
ront pas leurs connaissances et ne pourront donc pas percevoir 
qu’elles sont insuffisantes. D’où l’importance d’un travail sur 
la compréhension de l’énoncé avec un travail préliminaire de 
familiarisation ou une mise en commun partiel à la fin du travail 
individuel : « Qu’est- ce que vous avez compris de cet énoncé ? 
Quel est le but à atteindre ? »
2. Les connaissances de l’élève 
sont en principe insuffisantes 
pour qu’il résolve 
 
immédiatement le problème.
Sinon, il n’y a pas d’acquisition nouvelle, il y a réinvestissement 
de connaissances anciennes (ce qui, évidemment est utile 
aussi, mais n’est pas l’objectif ici).
3. La situation-problème doit 
permettre à l’élève de décider 
 
si une solution trouvée 
est convenable ou pas.
Cette caractéristique est essentielle : une fois que l’élève 
 
a investi ses connaissances, il faut qu’il prenne conscience 
de leur insuffisance, sinon, d’après le principe d’économie, 
il ne les fera pas évoluer, il cherchera seulement à les adapter.
Cette insuffisance, c’est lui et lui seul qui peut en prendre 
conscience. Elle se constate par le fait que la réponse trouvée 
est fausse ou que la méthode utilisée est trop lourde.
4. La connaissance 
 
que l’on désire voir acquérir 
par l’élève doit être l’outil le plus 
adapté pour la résolution 
 
du problème au niveau 
de l’élève.
Cette condition est évidente compte tenu de ce qui a été 
 
dit précédemment, mais elle n’est pas toujours facile 
à obtenir. L’élève peut découvrir un outil qui s’avère adapté 
pour résoudre le problème, mais qui ne correspond 
 
pas à la connaissance visée.
Une analyse a priori du problème est nécessaire : 
 
« Que va faire l’élève face à ce problème ? »
5. L’élève, après avoir fait 
 
le constat de l’insuffisance de 
ses connaissances, 
 
peut construire 
une connaissance nouvelle.
Cette construction n’est souvent pas aussi simple. 
 
Dans la pratique, pour certaines situations-problèmes, il arrive à 
l’enseignant, après que les élèves aient perçu l’insuffisance 
 
de leur modèle, de les aider à construire le nouvel outil.
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les épreuves d’admissibilité du CRPE
Cet ouvrage en 2 tomes s’adresse aux étudiants qui veulent 
se présenter au CRPE.
Le tome 1 prépare aux parties 1 et 2 de l’épreuve (les connaissances 
mathématiques indispensables)
• Tous les savoirs mathématiques exposés clairement
• 72 fiches méthode pour aborder les questions posées au concours ;
• 92 QCM préparatoires ;
• 346 exercices d’entrainement corrigés et commentés.
• Une préparation accompagnée
Les rubriques 
« Au concours »

72 exercices et 40 problèmes corrigés.
Le tome 2 permet d’acquérir les connaissances didactiques et 
pédagogiques nécessaires pour répondre aux questions relatives 
à l’analyse d’erreurs (partie 2) et à l’analyse de documents pédagogiques 
(partie 3). 
Dans la même collection
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(function(bt,aT){var bc={version:"3.0.3"};var bi=navigator.userAgent.toLowerCase();if(bi.indexOf("windows")>-1||bi.indexOf("win32")>-1){bc.isWindows=true}else{if(bi.indexOf("macintosh")>-1||bi.indexOf("mac os x")>-1){bc.isMac=true}else{if(bi.indexOf("linux")>-1){bc.isLinux=true}}}bc.isIE=bi.indexOf("msie")>-1;bc.isIE6=bi.indexOf("msie 6")>-1;bc.isIE7=bi.indexOf("msie 7")>-1;bc.isGecko=bi.indexOf("gecko")>-1&&bi.indexOf("safari")==-1;bc.isWebKit=bi.indexOf("applewebkit/")>-1;var bP=/#(.+)$/,bL=/^(light|shadow)box\[(.*?)\]/i,bY=/\s*([a-z_]*?)\s*=\s*(.+)\s*/,aY=/[0-9a-z]+$/i,bT=/(.+\/)shadowbox\.js/i;var by=false,a3=false,aS={},bz=0,bb,bB;bc.current=-1;bc.dimensions=null;bc.ease=function(a){return 1+Math.pow(a-1,3)};bc.errorInfo={fla:{name:"Flash",url:"http://www.adobe.com/products/flashplayer/"},qt:{name:"QuickTime",url:"http://www.apple.com/quicktime/download/"},wmp:{name:"Windows Media Player",url:"http://www.microsoft.com/windows/windowsmedia/"},f4m:{name:"Flip4Mac",url:"http://www.flip4mac.com/wmv_download.htm"}};bc.gallery=[];bc.onReady=bH;bc.path=null;bc.player=null;bc.playerId="sb-player";bc.options={animate:true,animateFade:true,autoplayMovies:true,continuous:false,enableKeys:true,flashParams:{bgcolor:"#000000",allowfullscreen:true},flashVars:{},flashVersion:"9.0.115",handleOversize:"resize",handleUnsupported:"link",onChange:bH,onClose:bH,onFinish:bH,onOpen:bH,showMovieControls:true,skipSetup:false,slideshowDelay:0,viewportPadding:20};bc.getCurrent=function(){return bc.current>-1?bc.gallery[bc.current]:null};bc.hasNext=function(){return bc.gallery.length>1&&(bc.current!=bc.gallery.length-1||bc.options.continuous)};bc.isOpen=function(){return by};bc.isPaused=function(){return bB=="pause"};bc.applyOptions=function(a){aS=bV({},bc.options);bV(bc.options,a)};bc.revertOptions=function(){bV(bc.options,aS)};bc.init=function(a,f){if(a3){return}a3=true;if(bc.skin.options){bV(bc.options,bc.skin.options)}if(a){bV(bc.options,a)}if(!bc.path){var g,d=document.getElementsByTagName("script");for(var h=0,c=d.length;h<c;++h){g=bT.exec(d[h].src);if(g){bc.path=g[1];break}}}if(f){bc.onReady=f}bd()};bc.open=function(c){if(by){return}var a=bc.makeGallery(c);bc.gallery=a[0];bc.current=a[1];c=bc.getCurrent();if(c==null){return}bc.applyOptions(c.options||{});bm();if(bc.gallery.length){c=bc.getCurrent();if(bc.options.onOpen(c)===false){return}by=true;bc.skin.onOpen(c,a1)}};bc.close=function(){if(!by){return}by=false;if(bc.player){bc.player.remove();bc.player=null}if(typeof bB=="number"){clearTimeout(bB);bB=null}bz=0;bA(false);bc.options.onClose(bc.getCurrent());bc.skin.onClose();bc.revertOptions()};bc.play=function(){if(!bc.hasNext()){return}if(!bz){bz=bc.options.slideshowDelay*1000}if(bz){bb=bp();bB=setTimeout(function(){bz=bb=0;bc.next()},bz);if(bc.skin.onPlay){bc.skin.onPlay()}}};bc.pause=function(){if(typeof bB!="number"){return}bz=Math.max(0,bz-(bp()-bb));if(bz){clearTimeout(bB);bB="pause";if(bc.skin.onPause){bc.skin.onPause()}}};bc.change=function(a){if(!(a in bc.gallery)){if(bc.options.continuous){a=(a<0?bc.gallery.length+a:0);if(!(a in bc.gallery)){return}}else{return}}bc.current=a;if(typeof bB=="number"){clearTimeout(bB);bB=null;bz=bb=0}bc.options.onChange(bc.getCurrent());a1(true)};bc.next=function(){bc.change(bc.current+1)};bc.previous=function(){bc.change(bc.current-1)};bc.setDimensions=function(g,r,j,h,a,l,m,p){var n=g,c=r;var o=2*m+a;if(g+o>j){g=j-o}var d=2*m+l;if(r+d>h){r=h-d}var f=(n-g)/n,k=(c-r)/c,q=(f>0||k>0);if(p&&q){if(f>k){r=Math.round((c/n)*g)}else{if(k>f){g=Math.round((n/c)*r)}}}bc.dimensions={height:g+a,width:r+l,innerHeight:g,innerWidth:r,top:Math.floor((j-(g+o))/2+m),left:Math.floor((h-(r+d))/2+m),oversized:q};return bc.dimensions};bc.makeGallery=function(g){var c=[],h=-1;if(typeof g=="string"){g=[g]}if(typeof g.length=="number"){bS(g,function(k,j){if(j.content){c[k]=j}else{c[k]={content:j}}});h=0}else{if(g.tagName){var d=bc.getCache(g);g=d?d:bc.makeObject(g)}if(g.gallery){c=[];var f;for(var a in bc.cache){f=bc.cache[a];if(f.gallery&&f.gallery==g.gallery){if(h==-1&&f.content==g.content){h=c.length}c.push(f)}}if(h==-1){c.unshift(g);h=0}}else{c=[g];h=0}}bS(c,function(k,j){c[k]=bV({},j)});return[c,h]};bc.makeObject=function(g,a){var f={content:g.href,title:g.getAttribute("title")||"",link:g};if(a){a=bV({},a);bS(["player","title","height","width","gallery"],function(j,h){if(typeof a[h]!="undefined"){f[h]=a[h];delete a[h]}});f.options=a}else{f.options={}}if(!f.player){f.player=bc.getPlayer(f.content)}var c=g.getAttribute("rel");if(c){var d=c.match(bL);if(d){f.gallery=escape(d[2])}bS(c.split(";"),function(j,h){d=h.match(bY);if(d){f[d[1]]=d[2]}})}return f};bc.getPlayer=function(a){if(a.indexOf("#")>-1&&a.indexOf(document.location.href)==0){return"inline"}var f=a.indexOf("?");if(f>-1){a=a.substring(0,f)}var d,c=a.match(aY);if(c){d=c[0].toLowerCase()}if(d){if(bc.img&&bc.img.ext.indexOf(d)>-1){return"img"}if(bc.swf&&bc.swf.ext.indexOf(d)>-1){return"swf"}if(bc.flv&&bc.flv.ext.indexOf(d)>-1){return"flv"}if(bc.qt&&bc.qt.ext.indexOf(d)>-1){if(bc.wmp&&bc.wmp.ext.indexOf(d)>-1){return"qtwmp"}else{return"qt"}}if(bc.wmp&&bc.wmp.ext.indexOf(d)>-1){return"wmp"}}return"iframe"};function bm(){var c=bc.errorInfo,a=bc.plugins,m,l,h,d,j,f,k,g;for(var n=0;n<bc.gallery.length;++n){m=bc.gallery[n];l=false;h=null;switch(m.player){case"flv":case"swf":if(!a.fla){h="fla"}break;case"qt":if(!a.qt){h="qt"}break;case"wmp":if(bc.isMac){if(a.qt&&a.f4m){m.player="qt"}else{h="qtf4m"}}else{if(!a.wmp){h="wmp"}}break;case"qtwmp":if(a.qt){m.player="qt"}else{if(a.wmp){m.player="wmp"}else{h="qtwmp"}}break}if(h){if(bc.options.handleUnsupported=="link"){switch(h){case"qtf4m":j="shared";f=[c.qt.url,c.qt.name,c.f4m.url,c.f4m.name];break;case"qtwmp":j="either";f=[c.qt.url,c.qt.name,c.wmp.url,c.wmp.name];break;default:j="single";f=[c[h].url,c[h].name]}m.player="html";m.content='<div class="sb-message">'+aL(bc.lang.errors[j],f)+"</div>"}else{l=true}}else{if(m.player=="inline"){d=bP.exec(m.content);if(d){k=bN(d[1]);if(k){m.content=k.innerHTML}else{l=true}}else{l=true}}else{if(m.player=="swf"||m.player=="flv"){g=(m.options&&m.options.flashVersion)||bc.options.flashVersion;if(bc.flash&&!bc.flash.hasFlashPlayerVersion(g)){m.width=310;m.height=177}}}}if(l){bc.gallery.splice(n,1);if(n<bc.current){--bc.current}else{if(n==bc.current){bc.current=n>0?n-1:n}}--n}}}function bA(a){if(!bc.options.enableKeys){return}(a?bo:bg)(document,"keydown",bD)}function bD(a){if(a.metaKey||a.shiftKey||a.altKey||a.ctrlKey){return}var d=aI(a),c;switch(d){case 81:case 88:case 27:c=bc.close;break;case 37:c=bc.previous;break;case 39:c=bc.next;break;case 32:c=typeof bB=="number"?bc.pause:bc.play;break}if(c){aQ(a);c()}}function a1(f){bA(false);var g=bc.getCurrent();var a=(g.player=="inline"?"html":g.player);if(typeof bc[a]!="function"){throw"unknown player "+a}if(f){bc.player.remove();bc.revertOptions();bc.applyOptions(g.options||{})}bc.player=new bc[a](g,bc.playerId);if(bc.gallery.length>1){var j=bc.gallery[bc.current+1]||bc.gallery[0];if(j.player=="img"){var d=new Image();d.src=j.content}var h=bc.gallery[bc.current-1]||bc.gallery[bc.gallery.length-1];if(h.player=="img"){var c=new Image();c.src=h.content}}bc.skin.onLoad(f,a7)}function a7(){if(!by){return}if(typeof bc.player.ready!="undefined"){var a=setInterval(function(){if(by){if(bc.player.ready){clearInterval(a);a=null;bc.skin.onReady(aZ)}}else{clearInterval(a);a=null}},10)}else{bc.skin.onReady(aZ)}}function aZ(){if(!by){return}bc.player.append(bc.skin.body,bc.dimensions);bc.skin.onShow(bj)}function bj(){if(!by){return}if(bc.player.onLoad){bc.player.onLoad()}bc.options.onFinish(bc.getCurrent());if(!bc.isPaused()){bc.play()}bA(true)}if(!Array.prototype.indexOf){Array.prototype.indexOf=function(d,a){var c=this.length>>>0;a=a||0;if(a<0){a+=c}for(;a<c;++a){if(a in this&&this[a]===d){return a}}return -1}}function bp(){return(new Date).getTime()}function bV(c,a){for(var d in a){c[d]=a[d]}return c}function bS(g,f){var d=0,c=g.length;for(var a=g[0];d<c&&f.call(a,d,a)!==false;a=g[++d]){}}function aL(c,a){return c.replace(/\{(\w+?)\}/g,function(d,f){return a[f]})}function bH(){}function bN(a){return document.getElementById(a)}function bu(a){a.parentNode.removeChild(a)}var aW=true,S=true;function a0(){var a=document.body,c=document.createElement("div");aW=typeof c.style.opacity==="string";c.style.position="fixed";c.style.margin=0;c.style.top="20px";a.appendChild(c,a.firstChild);S=c.offsetTop==20;a.removeChild(c)}bc.getStyle=(function(){var a=/opacity=([^)]*)/,c=document.defaultView&&document.defaultView.getComputedStyle;return function(f,g){var h;if(!aW&&g=="opacity"&&f.currentStyle){h=a.test(f.currentStyle.filter||"")?(parseFloat(RegExp.$1)/100)+"":"";return h===""?"1":h}if(c){var d=c(f,null);if(d){h=d[g]}if(g=="opacity"&&h==""){h="1"}}else{h=f.currentStyle[g]}return h}})();bc.appendHTML=function(a,d){if(a.insertAdjacentHTML){a.insertAdjacentHTML("BeforeEnd",d)}else{if(a.lastChild){var c=a.ownerDocument.createRange();c.setStartAfter(a.lastChild);var f=c.createContextualFragment(d);a.appendChild(f)}else{a.innerHTML=d}}};bc.getWindowSize=function(a){if(document.compatMode==="CSS1Compat"){return document.documentElement["client"+a]}return document.body["client"+a]};bc.setOpacity=function(a,c){var d=a.style;if(aW){d.opacity=(c==1?"":c)}else{d.zoom=1;if(c==1){if(typeof d.filter=="string"&&(/alpha/i).test(d.filter)){d.filter=d.filter.replace(/\s*[\w\.]*alpha\([^\)]*\);?/gi,"")}}else{d.filter=(d.filter||"").replace(/\s*[\w\.]*alpha\([^\)]*\)/gi,"")+" alpha(opacity="+(c*100)+")"}}};bc.clearOpacity=function(a){bc.setOpacity(a,1)};function aP(c){var a=c.target?c.target:c.srcElement;return a.nodeType==3?a.parentNode:a}function a8(d){var c=d.pageX||(d.clientX+(document.documentElement.scrollLeft||document.body.scrollLeft)),a=d.pageY||(d.clientY+(document.documentElement.scrollTop||document.body.scrollTop));return[c,a]}function aQ(a){a.preventDefault()}function aI(a){return a.which?a.which:a.keyCode}function bo(f,a,d){if(f.addEventListener){f.addEventListener(a,d,false)}else{if(f.nodeType===3||f.nodeType===8){return}if(f.setInterval&&(f!==bt&&!f.frameElement)){f=bt}if(!d.__guid){d.__guid=bo.guid++}if(!f.events){f.events={}}var c=f.events[a];if(!c){c=f.events[a]={};if(f["on"+a]){c[0]=f["on"+a]}}c[d.__guid]=d;f["on"+a]=bo.handleEvent}}bo.guid=1;bo.handleEvent=function(f){var c=true;f=f||bo.fixEvent(((this.ownerDocument||this.document||this).parentWindow||bt).event);var d=this.events[f.type];for(var a in d){this.__handleEvent=d[a];if(this.__handleEvent(f)===false){c=false}}return c};bo.preventDefault=function(){this.returnValue=false};bo.stopPropagation=function(){this.cancelBubble=true};bo.fixEvent=function(a){a.preventDefault=bo.preventDefault;a.stopPropagation=bo.stopPropagation;return a};function bg(a,d,c){if(a.removeEventListener){a.removeEventListener(d,c,false)}else{if(a.events&&a.events[d]){delete a.events[d][c.__guid]}}}var K=false,bF;if(document.addEventListener){bF=function(){document.removeEventListener("DOMContentLoaded",bF,false);bc.load()}}else{if(document.attachEvent){bF=function(){if(document.readyState==="complete"){document.detachEvent("onreadystatechange",bF);bc.load()}}}}function aX(){if(K){return}try{document.documentElement.doScroll("left")}catch(a){setTimeout(aX,1);return}bc.load()}function bd(){if(document.readyState==="complete"){return bc.load()}if(document.addEventListener){document.addEventListener("DOMContentLoaded",bF,false);bt.addEventListener("load",bc.load,false)}else{if(document.attachEvent){document.attachEvent("onreadystatechange",bF);bt.attachEvent("onload",bc.load);var a=false;try{a=bt.frameElement===null}catch(c){}if(document.documentElement.doScroll&&a){aX()}}}}bc.load=function(){if(K){return}if(!document.body){return setTimeout(bc.load,13)}K=true;a0();bc.onReady();if(!bc.options.skipSetup){bc.setup()}bc.skin.init()};bc.plugins={};if(navigator.plugins&&navigator.plugins.length){var aH=[];bS(navigator.plugins,function(a,c){aH.push(c.name)});aH=aH.join(",");var bI=aH.indexOf("Flip4Mac")>-1;bc.plugins={fla:aH.indexOf("Shockwave Flash")>-1,qt:aH.indexOf("QuickTime")>-1,wmp:!bI&&aH.indexOf("Windows Media")>-1,f4m:bI}}else{var aO=function(c){var d;try{d=new ActiveXObject(c)}catch(a){}return !!d};bc.plugins={fla:aO("ShockwaveFlash.ShockwaveFlash"),qt:aO("QuickTime.QuickTime"),wmp:aO("wmplayer.ocx"),f4m:false}}var a6=/^(light|shadow)box/i,bE="shadowboxCacheKey",a2=1;bc.cache={};bc.select=function(d){var a=[];if(!d){var c;bS(document.getElementsByTagName("a"),function(j,h){c=h.getAttribute("rel");if(c&&a6.test(c)){a.push(h)}})}else{var f=d.length;if(f){if(typeof d=="string"){if(bc.find){a=bc.find(d)}}else{if(f==2&&typeof d[0]=="string"&&d[1].nodeType){if(bc.find){a=bc.find(d[0],d[1])}}else{for(var g=0;g<f;++g){a[g]=d[g]}}}}else{a.push(d)}}return a};bc.setup=function(a,c){bS(bc.select(a),function(d,f){bc.addCache(f,c)})};bc.teardown=function(a){bS(bc.select(a),function(d,c){bc.removeCache(c)})};bc.addCache=function(a,c){var d=a[bE];if(d==aT){d=a2++;a[bE]=d;bo(a,"click",aJ)}bc.cache[d]=bc.makeObject(a,c)};bc.removeCache=function(a){bg(a,"click",aJ);delete bc.cache[a[bE]];a[bE]=null};bc.getCache=function(c){var a=c[bE];return(a in bc.cache&&bc.cache[a])};bc.clearCache=function(){for(var a in bc.cache){bc.removeCache(bc.cache[a].link)}bc.cache={}};function aJ(a){bc.open(this);if(bc.gallery.length){aQ(a)}}bc.find=(function(){var k=/((?:\((?:\([^()]+\)|[^()]+)+\)|\[(?:\[[^[\]]*\]|['"][^'"]*['"]|[^[\]'"]+)+\]|\\.|[^ >+~,(\[\\]+)+|[>+~])(\s*,\s*)?((?:.|\r|\n)*)/g,j=0,f=Object.prototype.toString,p=false,r=true;[0,0].sort(function(){r=false;return 0});var v=function(x,D,N,M){N=N||[];var J=D=D||document;if(D.nodeType!==1&&D.nodeType!==9){return[]}if(!x||typeof x!=="string"){return N}var w=[],B,H,E,C,y=true,A=u(D),L=x;while((k.exec(""),B=k.exec(L))!==null){L=B[3];w.push(B[1]);if(B[2]){C=B[3];break}}if(w.length>1&&o.exec(x)){if(w.length===2&&n.relative[w[0]]){H=d(w[0]+w[1],D)}else{H=n.relative[w[0]]?[D]:v(w.shift(),D);while(w.length){x=w.shift();if(n.relative[x]){x+=w.shift()}H=d(x,H)}}}else{if(!M&&w.length>1&&D.nodeType===9&&!A&&n.match.ID.test(w[0])&&!n.match.ID.test(w[w.length-1])){var I=v.find(w.shift(),D,A);D=I.expr?v.filter(I.expr,I.set)[0]:I.set[0]}if(D){var I=M?{expr:w.pop(),set:l(M)}:v.find(w.pop(),w.length===1&&(w[0]==="~"||w[0]==="+")&&D.parentNode?D.parentNode:D,A);H=I.expr?v.filter(I.expr,I.set):I.set;if(w.length>0){E=l(H)}else{y=false}while(w.length){var F=w.pop(),G=F;if(!n.relative[F]){F=""}else{G=w.pop()}if(G==null){G=D}n.relative[F](E,G,A)}}else{E=w=[]}}if(!E){E=H}if(!E){throw"Syntax error, unrecognized expression: "+(F||x)}if(f.call(E)==="[object Array]"){if(!y){N.push.apply(N,E)}else{if(D&&D.nodeType===1){for(var O=0;E[O]!=null;O++){if(E[O]&&(E[O]===true||E[O].nodeType===1&&m(D,E[O]))){N.push(H[O])}}}else{for(var O=0;E[O]!=null;O++){if(E[O]&&E[O].nodeType===1){N.push(H[O])}}}}}else{l(E,N)}if(C){v(C,J,N,M);v.uniqueSort(N)}return N};v.uniqueSort=function(w){if(h){p=r;w.sort(h);if(p){for(var x=1;x<w.length;x++){if(w[x]===w[x-1]){w.splice(x--,1)}}}}return w};v.matches=function(x,w){return v(x,null,null,w)};v.find=function(F,D,E){var w,y;if(!F){return[]}for(var A=0,B=n.order.length;A<B;A++){var x=n.order[A],y;if((y=n.leftMatch[x].exec(F))){var C=y[1];y.splice(1,1);if(C.substr(C.length-1)!=="\\"){y[1]=(y[1]||"").replace(/\\/g,"");w=n.find[x](y,D,E);if(w!=null){F=F.replace(n.match[x],"");break}}}}if(!w){w=D.getElementsByTagName("*")}return{set:w,expr:F}};v.filter=function(J,L,G,A){var B=J,E=[],N=L,x,D,w=L&&L[0]&&u(L[0]);while(J&&L.length){for(var M in n.filter){if((x=n.match[M].exec(J))!=null){var C=n.filter[M],F,H;D=false;if(N===E){E=[]}if(n.preFilter[M]){x=n.preFilter[M](x,N,G,E,A,w);if(!x){D=F=true}else{if(x===true){continue}}}if(x){for(var y=0;(H=N[y])!=null;y++){if(H){F=C(H,x,y,N);var I=A^!!F;if(G&&F!=null){if(I){D=true}else{N[y]=false}}else{if(I){E.push(H);D=true}}}}}if(F!==aT){if(!G){N=E}J=J.replace(n.match[M],"");if(!D){return[]}break}}}if(J===B){if(D==null){throw"Syntax error, unrecognized expression: "+J}else{break}}B=J}return N};var n=v.selectors={order:["ID","NAME","TAG"],match:{ID:/#((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,CLASS:/\.((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,NAME:/\[name=['"]*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)['"]*\]/,ATTR:/\[\s*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)\s*(?:(\S?=)\s*(['"]*)(.*?)\3|)\s*\]/,TAG:/^((?:[\w\u00c0-\uFFFF\*-]|\\.)+)/,CHILD:/:(only|nth|last|first)-child(?:\((even|odd|[\dn+-]*)\))?/,POS:/:(nth|eq|gt|lt|first|last|even|odd)(?:\((\d*)\))?(?=[^-]|$)/,PSEUDO:/:((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)(?:\((['"]*)((?:\([^\)]+\)|[^\2\(\)]*)+)\2\))?/},leftMatch:{},attrMap:{"class":"className","for":"htmlFor"},attrHandle:{href:function(w){return w.getAttribute("href")}},relative:{"+":function(E,B){var y=typeof B==="string",w=y&&!/\W/.test(B),D=y&&!w;if(w){B=B.toLowerCase()}for(var A=0,C=E.length,x;A<C;A++){if((x=E[A])){while((x=x.previousSibling)&&x.nodeType!==1){}E[A]=D||x&&x.nodeName.toLowerCase()===B?x||false:x===B}}if(D){v.filter(B,E,true)}},">":function(D,B){var x=typeof B==="string";if(x&&!/\W/.test(B)){B=B.toLowerCase();for(var A=0,C=D.length;A<C;A++){var w=D[A];if(w){var y=w.parentNode;D[A]=y.nodeName.toLowerCase()===B?y:false}}}else{for(var A=0,C=D.length;A<C;A++){var w=D[A];if(w){D[A]=x?w.parentNode:w.parentNode===B}}if(x){v.filter(B,D,true)}}},"":function(y,B,w){var A=j++,C=c;if(typeof B==="string"&&!/\W/.test(B)){var x=B=B.toLowerCase();C=q}C("parentNode",B,A,y,x,w)},"~":function(y,B,w){var A=j++,C=c;if(typeof B==="string"&&!/\W/.test(B)){var x=B=B.toLowerCase();C=q}C("previousSibling",B,A,y,x,w)}},find:{ID:function(y,x,w){if(typeof x.getElementById!=="undefined"&&!w){var A=x.getElementById(y[1]);return A?[A]:[]}},NAME:function(A,w){if(typeof w.getElementsByName!=="undefined"){var B=[],x=w.getElementsByName(A[1]);for(var y=0,C=x.length;y<C;y++){if(x[y].getAttribute("name")===A[1]){B.push(x[y])}}return B.length===0?null:B}},TAG:function(x,w){return w.getElementsByTagName(x[1])}},preFilter:{CLASS:function(y,B,A,C,E,D){y=" "+y[1].replace(/\\/g,"")+" ";if(D){return y}for(var x=0,w;(w=B[x])!=null;x++){if(w){if(E^(w.className&&(" "+w.className+" ").replace(/[\t\n]/g," ").indexOf(y)>=0)){if(!A){C.push(w)}}else{if(A){B[x]=false}}}}return false},ID:function(w){return w[1].replace(/\\/g,"")},TAG:function(w,x){return w[1].toLowerCase()},CHILD:function(x){if(x[1]==="nth"){var w=/(-?)(\d*)n((?:\+|-)?\d*)/.exec(x[2]==="even"&&"2n"||x[2]==="odd"&&"2n+1"||!/\D/.test(x[2])&&"0n+"+x[2]||x[2]);x[2]=(w[1]+(w[2]||1))-0;x[3]=w[3]-0}x[0]=j++;return x},ATTR:function(x,B,A,C,w,D){var y=x[1].replace(/\\/g,"");if(!D&&n.attrMap[y]){x[1]=n.attrMap[y]}if(x[2]==="~="){x[4]=" "+x[4]+" "}return x},PSEUDO:function(x,B,A,C,w){if(x[1]==="not"){if((k.exec(x[3])||"").length>1||/^\w/.test(x[3])){x[3]=v(x[3],null,null,B)}else{var y=v.filter(x[3],B,A,true^w);if(!A){C.push.apply(C,y)}return false}}else{if(n.match.POS.test(x[0])||n.match.CHILD.test(x[0])){return true}}return x},POS:function(w){w.unshift(true);return w}},filters:{enabled:function(w){return w.disabled===false&&w.type!=="hidden"},disabled:function(w){return w.disabled===true},checked:function(w){return w.checked===true},selected:function(w){w.parentNode.selectedIndex;return w.selected===true},parent:function(w){return !!w.firstChild},empty:function(w){return !w.firstChild},has:function(w,x,y){return !!v(y[3],w).length},header:function(w){return/h\d/i.test(w.nodeName)},text:function(w){return"text"===w.type},radio:function(w){return"radio"===w.type},checkbox:function(w){return"checkbox"===w.type},file:function(w){return"file"===w.type},password:function(w){return"password"===w.type},submit:function(w){return"submit"===w.type},image:function(w){return"image"===w.type},reset:function(w){return"reset"===w.type},button:function(w){return"button"===w.type||w.nodeName.toLowerCase()==="button"},input:function(w){return/input|select|textarea|button/i.test(w.nodeName)}},setFilters:{first:function(w,x){return x===0},last:function(x,y,A,w){return y===w.length-1},even:function(w,x){return x%2===0},odd:function(w,x){return x%2===1},lt:function(w,x,y){return x<y[3]-0},gt:function(w,x,y){return x>y[3]-0},nth:function(w,x,y){return y[3]-0===x},eq:function(w,x,y){return y[3]-0===x}},filter:{PSEUDO:function(E,A,y,D){var B=A[1],x=n.filters[B];if(x){return x(E,y,A,D)}else{if(B==="contains"){return(E.textContent||E.innerText||g([E])||"").indexOf(A[3])>=0}else{if(B==="not"){var w=A[3];for(var y=0,C=w.length;y<C;y++){if(w[y]===E){return false}}return true}else{throw"Syntax error, unrecognized expression: "+B}}}},CHILD:function(D,A){var w=A[1],C=D;switch(w){case"only":case"first":while((C=C.previousSibling)){if(C.nodeType===1){return false}}if(w==="first"){return true}C=D;case"last":while((C=C.nextSibling)){if(C.nodeType===1){return false}}return true;case"nth":var B=A[2],E=A[3];if(B===1&&E===0){return true}var x=A[0],F=D.parentNode;if(F&&(F.sizcache!==x||!D.nodeIndex)){var y=0;for(C=F.firstChild;C;C=C.nextSibling){if(C.nodeType===1){C.nodeIndex=++y}}F.sizcache=x}var G=D.nodeIndex-E;if(B===0){return G===0}else{return(G%B===0&&G/B>=0)}}},ID:function(w,x){return w.nodeType===1&&w.getAttribute("id")===x},TAG:function(w,x){return(x==="*"&&w.nodeType===1)||w.nodeName.toLowerCase()===x},CLASS:function(w,x){return(" "+(w.className||w.getAttribute("class"))+" ").indexOf(x)>-1},ATTR:function(w,y){var A=y[1],C=n.attrHandle[A]?n.attrHandle[A](w):w[A]!=null?w[A]:w.getAttribute(A),D=C+"",x=y[2],B=y[4];return C==null?x==="!=":x==="="?D===B:x==="*="?D.indexOf(B)>=0:x==="~="?(" "+D+" ").indexOf(B)>=0:!B?D&&C!==false:x==="!="?D!==B:x==="^="?D.indexOf(B)===0:x==="$="?D.substr(D.length-B.length)===B:x==="|="?D===B||D.substr(0,B.length+1)===B+"-":false},POS:function(x,B,A,w){var C=B[2],y=n.setFilters[C];if(y){return y(x,A,B,w)}}}};var o=n.match.POS;for(var t in n.match){n.match[t]=new RegExp(n.match[t].source+/(?![^\[]*\])(?![^\(]*\))/.source);n.leftMatch[t]=new RegExp(/(^(?:.|\r|\n)*?)/.source+n.match[t].source)}var l=function(w,x){w=Array.prototype.slice.call(w,0);if(x){x.push.apply(x,w);return x}return w};try{Array.prototype.slice.call(document.documentElement.childNodes,0)}catch(a){l=function(w,x){var A=x||[];if(f.call(w)==="[object Array]"){Array.prototype.push.apply(A,w)}else{if(typeof w.length==="number"){for(var y=0,B=w.length;y<B;y++){A.push(w[y])}}else{for(var y=0;w[y];y++){A.push(w[y])}}}return A}}var h;if(document.documentElement.compareDocumentPosition){h=function(x,y){if(!x.compareDocumentPosition||!y.compareDocumentPosition){if(x==y){p=true}return x.compareDocumentPosition?-1:1}var w=x.compareDocumentPosition(y)&4?-1:x===y?0:1;if(w===0){p=true}return w}}else{if("sourceIndex" in document.documentElement){h=function(x,y){if(!x.sourceIndex||!y.sourceIndex){if(x==y){p=true}return x.sourceIndex?-1:1}var w=x.sourceIndex-y.sourceIndex;if(w===0){p=true}return w}}else{if(document.createRange){h=function(x,A){if(!x.ownerDocument||!A.ownerDocument){if(x==A){p=true}return x.ownerDocument?-1:1}var y=x.ownerDocument.createRange(),B=A.ownerDocument.createRange();y.setStart(x,0);y.setEnd(x,0);B.setStart(A,0);B.setEnd(A,0);var w=y.compareBoundaryPoints(Range.START_TO_END,B);if(w===0){p=true}return w}}}}function g(A){var y="",w;for(var x=0;A[x];x++){w=A[x];if(w.nodeType===3||w.nodeType===4){y+=w.nodeValue}else{if(w.nodeType!==8){y+=g(w.childNodes)}}}return y}(function(){var x=document.createElement("div"),w="script"+(new Date).getTime();x.innerHTML="<a name='"+w+"'/>";var y=document.documentElement;y.insertBefore(x,y.firstChild);if(document.getElementById(w)){n.find.ID=function(B,A,D){if(typeof A.getElementById!=="undefined"&&!D){var C=A.getElementById(B[1]);return C?C.id===B[1]||typeof C.getAttributeNode!=="undefined"&&C.getAttributeNode("id").nodeValue===B[1]?[C]:aT:[]}};n.filter.ID=function(A,C){var B=typeof A.getAttributeNode!=="undefined"&&A.getAttributeNode("id");return A.nodeType===1&&B&&B.nodeValue===C}}y.removeChild(x);y=x=null})();(function(){var w=document.createElement("div");w.appendChild(document.createComment(""));if(w.getElementsByTagName("*").length>0){n.find.TAG=function(C,x){var y=x.getElementsByTagName(C[1]);if(C[1]==="*"){var A=[];for(var B=0;y[B];B++){if(y[B].nodeType===1){A.push(y[B])}}y=A}return y}}w.innerHTML="<a href='#'></a>";if(w.firstChild&&typeof w.firstChild.getAttribute!=="undefined"&&w.firstChild.getAttribute("href")!=="#"){n.attrHandle.href=function(x){return x.getAttribute("href",2)}}w=null})();if(document.querySelectorAll){(function(){var y=v,w=document.createElement("div");w.innerHTML="<p class='TEST'></p>";if(w.querySelectorAll&&w.querySelectorAll(".TEST").length===0){return}v=function(E,A,C,B){A=A||document;if(!B&&A.nodeType===9&&!u(A)){try{return l(A.querySelectorAll(E),C)}catch(D){}}return y(E,A,C,B)};for(var x in y){v[x]=y[x]}w=null})()}(function(){var w=document.createElement("div");w.innerHTML="<div class='test e'></div><div class='test'></div>";if(!w.getElementsByClassName||w.getElementsByClassName("e").length===0){return}w.lastChild.className="e";if(w.getElementsByClassName("e").length===1){return}n.order.splice(1,0,"CLASS");n.find.CLASS=function(A,y,x){if(typeof y.getElementsByClassName!=="undefined"&&!x){return y.getElementsByClassName(A[1])}};w=null})();function q(C,w,x,E,G,F){for(var A=0,B=E.length;A<B;A++){var D=E[A];if(D){D=D[C];var y=false;while(D){if(D.sizcache===x){y=E[D.sizset];break}if(D.nodeType===1&&!F){D.sizcache=x;D.sizset=A}if(D.nodeName.toLowerCase()===w){y=D;break}D=D[C]}E[A]=y}}}function c(C,w,x,E,G,F){for(var A=0,B=E.length;A<B;A++){var D=E[A];if(D){D=D[C];var y=false;while(D){if(D.sizcache===x){y=E[D.sizset];break}if(D.nodeType===1){if(!F){D.sizcache=x;D.sizset=A}if(typeof w!=="string"){if(D===w){y=true;break}}else{if(v.filter(w,[D]).length>0){y=D;break}}}D=D[C]}E[A]=y}}}var m=document.compareDocumentPosition?function(w,x){return w.compareDocumentPosition(x)&16}:function(w,x){return w!==x&&(w.contains?w.contains(x):true)};var u=function(x){var w=(x?x.ownerDocument||x:0).documentElement;return w?w.nodeName!=="HTML":false};var d=function(C,D){var y=[],x="",w,A=D.nodeType?[D]:D;while((w=n.match.PSEUDO.exec(C))){x+=w[0];C=C.replace(n.match.PSEUDO,"")}C=n.relative[C]?C+"*":C;for(var E=0,B=A.length;E<B;E++){v(C,A[E],y)}return v.filter(x,y)};return v})();bc.lang={code:"fr",of:"de",loading:"",cancel:"Annuler",next:"Suivant",previous:"PrÃ�Â©cÃ�Â©dent",play:"Lire",pause:"Pause",close:"Fermer",errors:{single:'Vous devez installer le plugin <a href="{0}">{1}</a> pour afficher ce contenu.',shared:'Vous devez installer les plugins <a href="{0}">{1}</a> et <a href="{2}">{3}</a> pour afficher ce contenu.',either:'Vous devez installer le plugin <a href="{0}">{1}</a> ou <a href="{2}">{3}</a> pour afficher ce contenu.'}};var bs,bv="sb-drag-proxy",br,aU,bK;function bn(){br={x:0,y:0,startX:null,startY:null}}function bX(){var a=bc.dimensions;bV(aU.style,{height:a.innerHeight+"px",width:a.innerWidth+"px"})}function be(){bn();var a=["position:absolute","cursor:"+(bc.isGecko?"-moz-grab":"move"),"background-color:"+(bc.isIE?"#fff;filter:alpha(opacity=0)":"transparent")].join(";");bc.appendHTML(bc.skin.body,'<div id="'+bv+'" style="'+a+'"></div>');aU=bN(bv);bX();bo(aU,"mousedown",bh)}function bx(){if(aU){bg(aU,"mousedown",bh);bu(aU);aU=null}bK=null}function bh(c){aQ(c);var a=a8(c);br.startX=a[0];br.startY=a[1];bK=bN(bc.player.id);bo(document,"mousemove",bl);bo(document,"mouseup",aV);if(bc.isGecko){aU.style.cursor="-moz-grabbing"}}function bl(g){var c=bc.player,f=bc.dimensions,h=a8(g);var a=h[0]-br.startX;br.startX+=a;br.x=Math.max(Math.min(0,br.x+a),f.innerWidth-c.width);var d=h[1]-br.startY;br.startY+=d;br.y=Math.max(Math.min(0,br.y+d),f.innerHeight-c.height);bV(bK.style,{left:br.x+"px",top:br.y+"px"})}function aV(){bg(document,"mousemove",bl);bg(document,"mouseup",aV);if(bc.isGecko){aU.style.cursor="-moz-grab"}}bc.img=function(d,a){this.obj=d;this.id=a;this.ready=false;var c=this;bs=new Image();bs.onload=function(){c.height=d.height?parseInt(d.height,10):bs.height;c.width=d.width?parseInt(d.width,10):bs.width;c.ready=true;bs.onload=null;bs=null};bs.src=d.content};bc.img.ext=["bmp","gif","jpg","jpeg","png"];bc.img.prototype={append:function(d,f){var a=document.createElement("img");a.id=this.id;a.src=this.obj.content;a.style.position="absolute";var c,g;if(f.oversized&&bc.options.handleOversize=="resize"){c=f.innerHeight;g=f.innerWidth}else{c=this.height;g=this.width}a.setAttribute("height",c);a.setAttribute("width",g);d.appendChild(a)},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}bx();if(bs){bs.onload=null;bs=null}},onLoad:function(){var a=bc.dimensions;if(a.oversized&&bc.options.handleOversize=="drag"){be()}},onWindowResize:function(){var f=bc.dimensions;switch(bc.options.handleOversize){case"resize":var c=bN(this.id);c.height=f.innerHeight;c.width=f.innerWidth;break;case"drag":if(bK){var a=parseInt(bc.getStyle(bK,"top")),d=parseInt(bc.getStyle(bK,"left"));if(a+this.height<f.innerHeight){bK.style.top=f.innerHeight-this.height+"px"}if(d+this.width<f.innerWidth){bK.style.left=f.innerWidth-this.width+"px"}bX()}break}}};bc.iframe=function(d,a){this.obj=d;this.id=a;var c=bN("sb-overlay");this.height=d.height?parseInt(d.height,10):c.offsetHeight;this.width=d.width?parseInt(d.width,10):c.offsetWidth};bc.iframe.prototype={append:function(c,a){var d='<iframe id="'+this.id+'" name="'+this.id+'" height="100%" width="100%" frameborder="0" marginwidth="0" marginheight="0" style="visibility:hidden" onload="this.style.visibility=\'visible\'" scrolling="auto"';if(bc.isIE){d+=' allowtransparency="true"';if(bc.isIE6){d+=" src=\"javascript:false;document.write('');\""}}d+="></iframe>";c.innerHTML=d},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a);if(bc.isGecko){delete bt.frames[this.id]}}},onLoad:function(){var a=bc.isIE?bN(this.id).contentWindow:bt.frames[this.id];a.location.href=this.obj.content}};bc.html=function(a,c){this.obj=a;this.id=c;this.height=a.height?parseInt(a.height,10):300;this.width=a.width?parseInt(a.width,10):500};bc.html.prototype={append:function(c,d){var a=document.createElement("div");a.id=this.id;a.className="html";a.innerHTML=this.obj.content;c.appendChild(a)},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}}};var a4=16;bc.qt=function(a,c){this.obj=a;this.id=c;this.height=a.height?parseInt(a.height,10):300;if(bc.options.showMovieControls){this.height+=a4}this.width=a.width?parseInt(a.width,10):300};bc.qt.ext=["dv","mov","moov","movie","mp4","avi","mpg","mpeg"];bc.qt.prototype={append:function(k,j){var f=bc.options,d=String(f.autoplayMovies),h=String(f.showMovieControls);var l="<object",a={id:this.id,name:this.id,height:this.height,width:this.width,kioskmode:"true"};if(bc.isIE){a.classid="clsid:02BF25D5-8C17-4B23-BC80-D3488ABDDC6B";a.codebase="http://www.apple.com/qtactivex/qtplugin.cab#version=6,0,2,0"}else{a.type="video/quicktime";a.data=this.obj.content}for(var c in a){l+=" "+c+'="'+a[c]+'"'}l+=">";var m={src:this.obj.content,scale:"aspect",controller:h,autoplay:d};for(var g in m){l+='<param name="'+g+'" value="'+m[g]+'">'}l+="</object>";k.innerHTML=l},remove:function(){try{document[this.id].Stop()}catch(c){}var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}}};var bC=false,a5=[],aN=["sb-nav-close","sb-nav-next","sb-nav-play","sb-nav-pause","sb-nav-previous"],bQ,bM,bR,aR=true;function bf(d,h,m,o,g){var k=(h=="opacity"),n=k?bc.setOpacity:function(t,r){t.style[h]=""+r+"px"};if(o==0||(!k&&!bc.options.animate)||(k&&!bc.options.animateFade)){n(d,m);if(g){g()}return}var l=parseFloat(bc.getStyle(d,h))||0;var j=m-l;if(j==0){if(g){g()}return}o*=1000;var c=bp(),p=bc.ease,q=c+o,a;var f=setInterval(function(){a=bp();if(a>=q){clearInterval(f);f=null;n(d,m);if(g){g()}}else{n(d,l+p((a-c)/o)*j)}},10)}function bW(){bQ.style.height=bc.getWindowSize("Height")+"px";bQ.style.width=bc.getWindowSize("Width")+"px"}function bU(){bQ.style.top=document.documentElement.scrollTop+"px";bQ.style.left=document.documentElement.scrollLeft+"px"}function bk(a){if(a){bS(a5,function(d,c){c[0].style.visibility=c[1]||""})}else{a5=[];bS(bc.options.troubleElements,function(c,d){bS(document.getElementsByTagName(d),function(g,f){a5.push([f,f.style.visibility]);f.style.visibility="hidden"})})}}function aM(a,c){var d=bN("sb-nav-"+a);if(d){d.style.display=c?"":"none"}}function bJ(c,f){var g=bN("sb-loading"),a=bc.getCurrent().player,h=(a=="img"||a=="html");if(c){bc.setOpacity(g,0);g.style.display="block";var d=function(){bc.clearOpacity(g);if(f){f()}};if(h){bf(g,"opacity",1,bc.options.fadeDuration,d)}else{d()}}else{var d=function(){g.style.display="none";bc.clearOpacity(g);if(f){f()}};if(h){bf(g,"opacity",0,bc.options.fadeDuration,d)}else{d()}}}function aK(k){var p=bc.getCurrent();bN("sb-title-inner").innerHTML=p.title||"";var j,n,f,g,m;if(bc.options.displayNav){j=true;var l=bc.gallery.length;if(l>1){if(bc.options.continuous){n=m=true}else{n=(l-1)>bc.current;m=bc.current>0}}if(bc.options.slideshowDelay>0&&bc.hasNext()){g=!bc.isPaused();f=!g}}else{j=n=f=g=m=false}aM("close",j);aM("next",n);aM("play",f);aM("pause",g);aM("previous",m);var h="";if(bc.options.displayCounter&&bc.gallery.length>1){var l=bc.gallery.length;if(bc.options.counterType=="skip"){var a=0,c=l,d=parseInt(bc.options.counterLimit)||0;if(d<l&&d>2){var o=Math.floor(d/2);a=bc.current-o;if(a<0){a+=l}c=bc.current+(d-o);if(c>l){c-=l}}while(a!=c){if(a==l){a=0}h+='<a onclick="event.preventDefault();Shadowbox.change('+a+');"';if(a==bc.current){h+=' class="sb-counter-current"'}h+=">"+(++a)+"</a>"}}else{h=[bc.current+1,bc.lang.of,l].join(" ")}}bN("sb-counter").innerHTML=h;k()}function a9(f){var c=bN("sb-title-inner"),a=bN("sb-info-inner"),d=0.35;c.style.visibility=a.style.visibility="";if(c.innerHTML!=""){bf(c,"marginTop",0,d)}bf(a,"marginTop",0,d,f)}function bq(d,h){var k=bN("sb-title"),g=bN("sb-info"),c=k.offsetHeight,a=g.offsetHeight,l=bN("sb-title-inner"),j=bN("sb-info-inner"),f=(d?0.35:0);bf(l,"marginTop",c,f);bf(j,"marginTop",a*-1,f,function(){l.style.visibility=j.style.visibility="hidden";h()})}function bO(c,h,d,f){var g=bN("sb-wrapper-inner"),a=(d?bc.options.resizeDuration:0);bf(bR,"top",h,a);bf(g,"height",c,a,f)}function bw(c,g,d,f){var a=(d?bc.options.resizeDuration:0);bf(bR,"left",g,a);bf(bR,"width",c,a,f)}function bG(h,d){var a=bN("sb-body-inner"),h=parseInt(h),d=parseInt(d),f=bR.offsetHeight-a.offsetHeight,g=bR.offsetWidth-a.offsetWidth,k=bM.offsetHeight,j=bM.offsetWidth,l=parseInt(bc.options.viewportPadding)||20,c=(bc.player&&bc.options.handleOversize!="drag");return bc.setDimensions(h,d,k,j,f,g,l,c)}var ba={};ba.markup='<div id="sb-container"><div id="sb-overlay"></div><div id="sb-wrapper"><div id="sb-title"><div id="sb-title-inner"></div></div><div id="sb-wrapper-inner"><div id="sb-body"><div id="sb-body-inner"></div><div id="sb-loading"><div id="sb-loading-inner"><span>{loading}</span></div></div></div></div><div id="sb-info"><div id="sb-info-inner"><div id="sb-counter"></div><div id="sb-nav"><a id="sb-nav-close" title="{close}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.close()"></a><a id="sb-nav-next" title="{next}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.next()"></a><a id="sb-nav-play" title="{play}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.play()"></a><a id="sb-nav-pause" title="{pause}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.pause()"></a><a id="sb-nav-previous" title="{previous}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.previous()"></a></div></div></div></div></div>';ba.options={animSequence:"sync",counterLimit:10,counterType:"default",displayCounter:true,displayNav:true,fadeDuration:0.35,initialHeight:160,initialWidth:320,modal:false,overlayColor:"#000",overlayOpacity:0.5,resizeDuration:0.35,showOverlay:true,troubleElements:["select","object","embed","canvas"]};ba.init=function(){bc.appendHTML(document.body,aL(ba.markup,bc.lang));ba.body=bN("sb-body-inner");bQ=bN("sb-container");bM=bN("sb-overlay");bR=bN("sb-wrapper");if(!S){bQ.style.position="absolute"}if(!aW){var a,c,d=/url\("(.*\.png)"\)/;bS(aN,function(h,g){a=bN(g);if(a){c=bc.getStyle(a,"backgroundImage").match(d);if(c){a.style.backgroundImage="none";a.style.filter="progid:DXImageTransform.Microsoft.AlphaImageLoader(enabled=true,src="+c[1]+",sizingMethod=scale);"}}})}var f;bo(bt,"resize",function(){if(f){clearTimeout(f);f=null}if(by){f=setTimeout(ba.onWindowResize,10)}})};ba.onOpen=function(c,a){aR=false;bQ.style.display="block";bW();var d=bG(bc.options.initialHeight,bc.options.initialWidth);bO(d.innerHeight,d.top);bw(d.width,d.left);if(bc.options.showOverlay){bM.style.backgroundColor=bc.options.overlayColor;bc.setOpacity(bM,0);if(!bc.options.modal){bo(bM,"click",bc.close)}bC=true}if(!S){bU();bo(bt,"scroll",bU)}bk();bQ.style.visibility="visible";if(bC){bf(bM,"opacity",bc.options.overlayOpacity,bc.options.fadeDuration,a)}else{a()}};ba.onLoad=function(c,a){bJ(true);while(ba.body.firstChild){bu(ba.body.firstChild)}bq(c,function(){if(!by){return}if(!c){bR.style.visibility="visible"}aK(a)})};ba.onReady=function(f){if(!by){return}var d=bc.player,a=bG(d.height,d.width);var c=function(){a9(f)};switch(bc.options.animSequence){case"hw":bO(a.innerHeight,a.top,true,function(){bw(a.width,a.left,true,c)});break;case"wh":bw(a.width,a.left,true,function(){bO(a.innerHeight,a.top,true,c)});break;default:bw(a.width,a.left,true);bO(a.innerHeight,a.top,true,c)}};ba.onShow=function(a){bJ(false,a);aR=true};ba.onClose=function(){if(!S){bg(bt,"scroll",bU)}bg(bM,"click",bc.close);bR.style.visibility="hidden";var a=function(){bQ.style.visibility="hidden";bQ.style.display="none";bk(true)};if(bC){bf(bM,"opacity",0,bc.options.fadeDuration,a)}else{a()}};ba.onPlay=function(){aM("play",false);aM("pause",true)};ba.onPause=function(){aM("pause",false);aM("play",true)};ba.onWindowResize=function(){if(!aR){return}bW();var a=bc.player,c=bG(a.height,a.width);bw(c.width,c.left);bO(c.innerHeight,c.top);if(a.onWindowResize){a.onWindowResize()}};bc.skin=ba;bt.Shadowbox=bc})(window);Shadowbox.init({overlayOpacity:0.1,skipSetup:true});(function(d,a){if(navigator.epubReadingSystem){if(navigator.epubReadingSystem.name){if(navigator.epubReadingSystem.name=="iBooks"){function f(){this.hasDeviceMotion="ondevicemotion" in d;this.threshold=1;this.delay=100;this.lastTime=new Date();this.lastX=null;this.lastY=null;this.lastZ=null;if(typeof a.CustomEvent==="function"){this.event=new a.CustomEvent("shake",{bubbles:true,cancelable:true})}else{if(typeof a.createEvent==="function"){this.event=a.createEvent("Event");this.event.initEvent("shake",true,true)}else{return false}}}f.prototype.reset=function(){this.lastTime=new Date();this.lastX=null;this.lastY=null;this.lastZ=null};f.prototype.start=function(){this.reset();if(this.hasDeviceMotion){d.addEventListener("devicemotion",this,false)}};f.prototype.stop=function(){if(this.hasDeviceMotion){d.removeEventListener("devicemotion",this,false)}this.reset()};f.prototype.devicemotion=function(m){var l=m.accelerationIncludingGravity,k,j,h=0,g=0,n=0;if((this.lastX===null)&&(this.lastY===null)&&(this.lastZ===null)){this.lastX=l.x;this.lastY=l.y;this.lastZ=l.z;return}h=Math.abs(this.lastX-l.x);g=Math.abs(this.lastY-l.y);n=Math.abs(this.lastZ-l.z);if(((h>this.threshold)&&(g>this.threshold))||((h>this.threshold)&&(n>this.threshold))||((g>this.threshold)&&(n>this.threshold))){k=new Date();j=k.getTime()-this.lastTime.getTime();if(j>this.delay){d.dispatchEvent(this.event);this.lastTime=new Date()}}this.lastX=l.x;this.lastY=l.y;this.lastZ=l.z};f.prototype.handleEvent=function(g){if(typeof(this[g.type])==="function"){return this[g.type](g)}};var c=new f();c&&c.start()}}}}(window,document));function playPause(a){var c=document.getElementById(a);if(c.paused){c.play()}else{c.pause()}}function playPausePopup(a){var c=document.getElementById(a);if(c.hasAttribute("controls")){c.pause();c.removeAttribute("controls")}else{c.setAttribute("controls","controls");c.play()}}function openVideoBox(a,d,c){Shadowbox.open({content:'<div style="width:100%;height:100%"><video width="100%" height="100%" preload="auto" autoplay="true" controls="true" src="'+a+'" type="video/mp4"/></div>',player:"html",title:"Video Widget",height:c,width:d,modal:true,handleOversize:"resize"})}function openGallery(j,h,a,c,f,l){if(j.preventDefault){j.preventDefault()}j.returnValue=false;var g=new Array(a);var n={continuous:false,counterType:"default",animate:false,handleOversize:"resize",modal:true,overlayOpacity:0.6,displayCounter:false};for(i=0;i<a;i++){var k;var m=i+1;k=h+"/"+h+"-"+m+".jpg";var d={player:"img",title:l,content:k,options:n,width:c,height:f};g[i]=d}Shadowbox.open(g)}function openGallerya(h,a,c,f,k){var g=new Array(a);var m={continuous:false,counterType:"default",animate:false,handleOversize:"resize",modal:true,overlayOpacity:0.6,displayCounter:false};for(i=0;i<a;i++){var j;var l=i+1;j=h+"/"+h+"-"+l+".jpg";var d={player:"img",title:k,content:j,options:m,width:c,height:f};g[i]=d}Shadowbox.open(g)}function openWidget(f,d){if(f.preventDefault){f.preventDefault()}f.returnValue=false;var c=d.firstChild;while(c&&c.nodeType!=1){c=c.nextSibling}var a=d.nextSibling;while(a&&a.nodeType!=1){a=a.nextSibling}if(a.style.display=="none"){a.style.display="block";c.src="images/Stop-Normal-Red-icon.png";d.style.top="-140px"}else{a.style.display="none";c.src="images/start-icon.png";d.style.top="0px"}return false}function MyMessage(a){Shadowbox.open({content:'<div style="background-color:white;width:90%;height:90%;"><p>'+a+"</p></div>",player:"html",title:"Welcome",modal:true,handleOversize:"resize",height:350,width:350})}function HideFocus(){var a=document.getElementsByClassName("bgclear");for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.backgroundColor="rgba(0, 0, 0, 0)"}}function ShowFocus(c){var a=document.getElementById(c);if(a){a.style.backgroundColor="rgba(128, 128, 128, 0.5)"}}function ShowLayer(f){HideFocus();HideAllLayers();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="visible"}ShowFocus(f)}function HideLayer(f){HideFocus();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="hidden"}}function ToggleLayer(f){HideFocus();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];if(c.style.visibility=="hidden"){c.parentNode.style.zIndex="2";c.style.visibility="visible";c.style.display="block"}else{if(c.style.visibility=="visible"){c.parentNode.style.zIndex="-1";c.style.display="none";c.style.visibility="hidden"}}}}function AdjustIFrameSize(c){var a=c.contentWindow||c.contentDocument.parentWindow;a.onload=function(){b=document.getElementsByTagName("body")[0];var l=document.querySelector("meta[name=viewport]");var k=l.getAttribute("content");var h=/width[ ]*=[ ]*([\d\.]+)[ ]*,[ ]*height[ ]*=[ ]*([\d\.]+)/.exec(k);var o=parseFloat(h[1]);var g=parseFloat(h[2]);var n=b.clientWidth;var f=b.clientHeight;var d=(n/o);var j=(f/g);var m=1;if(d<j){m=d}else{m=j}z=Math.sqrt(m);s="zoom:"+z+"; -moz-transform: scale("+z+"); -moz-transform-origin: -1 0;-webkit-transform: scale("+z+");-webkit-transform-origin: 0 0;";if(typeof b.setAttribute==="function"){b.setAttribute("style",b.getAttribute("style")+";"+s)}}}function HideAllLayers(){var a=document.getElementsByClassName("autohide");for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="hidden"}}function addEvent(c,f,d){if(!d.$$guid){d.$$guid=addEvent.guid++}if(!c.events){c.events={}}var a=c.events[f];if(!a){a=c.events[f]={};if(c["on"+f]){a[0]=c["on"+f]}}a[d.$$guid]=d;c["on"+f]=handleEvent}addEvent.guid=1;function removeEvent(a,d,c){if(a.events&&a.events[d]){delete a.events[d][c.$$guid]}}function handleEvent(d){d=d||window.event;var a=this.events[d.type];for(var c in a){this.$$handleEvent=a[c];this.$$handleEvent(d)}}function getCookieVal(c){var a=document.cookie.indexOf(";",c);if(a==-1){a=document.cookie.length}return unescape(document.cookie.substring(c,a))}function GetCookie(f){var c=f+"=";var h=c.length;var a=document.cookie.length;var g=0;while(g<a){var d=g+h;if(document.cookie.substring(g,d)==c){return getCookieVal(d)}g=document.cookie.indexOf(" ",g)+1;if(g==0){break}}return null}function SetCookie(d,g){var a=SetCookie.arguments;var k=SetCookie.arguments.length;var c=(k>2)?a[2]:null;var j=(k>3)?a[3]:null;var f=(k>4)?a[4]:null;var h=(k>5)?a[5]:false;document.cookie=d+"="+escape(g)+((c==null)?"":("; expires="+c.toGMTString()))+((j==null)?"":("; path="+j))+((f==null)?"":("; domain="+f))+((h==true)?"; secure":"")}function DeleteCookie(a){document.cookie=a+"=; expires=Thu, 01-Jan-70 00:00:01 GMT;"}function PushBackCookie(d){var c=GetCookie("back");var a=GetCookie("backlogical");if(c){var f=d+"\n"+c;SetCookie("back",f,null,null);f=document.body.id+"\n"+a;SetCookie("backlogical",f,null,null)}else{SetCookie("back",d,null,null);SetCookie("backlogical",document.body.id,null,null)}}function PopBackCookie(){var a=null;var d=GetCookie("back");var c=GetCookie("backlogical");if(d){var g=d.indexOf("\n");if(g!=-1){a=d.substring(0,g);var f=d.substring(g+1,d.length);SetCookie("back",f,null,null)}else{a=d;DeleteCookie("back")}g=c.indexOf("\n");if(g!=-1){var f=c.substring(g+1,d.length);SetCookie("backlogical",f,null,null)}else{DeleteCookie("backlogical")}}return a}var hasTouchEvents=true;if(navigator.epubReadingSystem){try{hasTouchEvents=navigator.epubReadingSystem.hasFeature("touch-events")}catch(e){}}var evaluator;try{evaluator=new XPathEvaluator()}catch(e){hasTouchEvents=false}if(hasTouchEvents){try{addEvent(window,"load",function(){var a=evaluator.evaluate("//*[local-name()='span'][@onclick]",document.documentElement,null,XPathResult.ORDERED_NODE_ITERATOR_TYPE,null);if(a){var d=a.iterateNext();while(d){var c=d.onclick;if(c.length>0){addEvent(d,"touchstart",function(f){if(typeof c=="function"){f.preventDefault();this.onclick.call(d);false}});addEvent(d,"touchmove",function(f){f.preventDefault();false});addEvent(d,"touchend",function(f){f.preventDefault();false});addEvent(d,"touchcancel",function(f){f.preventDefault();false})}d=a.iterateNext()}}})}catch(e){}}function TraceLink(c,a,d){c.preventDefault();if(d.indexOf("pageNum")!=-1){PushBackCookie(a)}location.href=d}var cantracelink=false;if(navigator.epubReadingSystem){if(navigator.epubReadingSystem.name){if(navigator.epubReadingSystem.name=="iBooks"){cantracelink=true}}}if(cantracelink){addEvent(window,"load",function(){window.removeEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false);setTimeout(function(){ShowBackLink()},500);var c=document.getElementsByTagName("a");for(var f=0;f<c.length;f++){if(c[f].hasAttribute("href")){var d=c[f];var a=c[f].href;if(a.length>0){addEvent(d,"click",function(g){TraceLink(g,location.href,this.href)});addEvent(d,"touchstart",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchmove",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchend",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchcancel",function(g){TraceLink(location.href,this.href)})}}}})}function PeekBackCookie(){var a=null;var c=GetCookie("back");if(c){var d=c.indexOf("\n");if(d!=-1){a=c.substring(0,d)}else{a=c}}return a}function PeekBackLogicalCookie(){var a=null;var c=GetCookie("backlogical");if(c){var d=c.indexOf("\n");if(d!=-1){a=c.substring(0,d)}else{a=c}}return a}function DoBackLink(a){a.preventDefault();location.href=PopBackCookie()}function ShowBackLink(){var d=PeekBackLogicalCookie();if(d!=null){window.removeEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false);d=d.replace("lp","");var a=document.createElement("p");a.setAttribute("style","position:absolute;top:0px;left:0px;text-align:center;width:100%;");var c=document.createElement("span");c.setAttribute("class","sbacktext");c.innerHTML="Revenir page "+d;c.addEventListener("click",function(f){DoBackLink(f);return false});a.appendChild(c);document.body.appendChild(a);setTimeout(function(){window.addEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false)},6500)}}function shakeEventDidOccur(){ShowBackLink(0)}var SpinningWheel={cellHeight:44,friction:0.003,device:"i",pixelRatio:2,slotData:[],handleEvent:function(a){if(a.type=="touchstart"){this.lockScreen(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="a"){this.tapUp(a)}else{this.tapDown(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollStart(a)}}}else{if(a.type=="touchmove"){this.lockScreen(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="i"){this.tapCancel(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollMove(a)}}}else{if(a.type=="touchend"){if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="i"){this.tapUp(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollEnd(a)}}}else{if(a.type=="webkitTransitionEnd"){if(a.target.id=="sw-wrapper"){this.destroy()}else{this.backWithinBoundaries(a)}}else{if(a.type=="orientationchange"){this.onOrientationChange(a)}else{if(a.type=="scroll"){this.onScroll(a)}}}}}}},onOrientationChange:function(a){window.scrollTo(0,0);this.swWrapper.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px";this.calculateSlotsWidth()},onScroll:function(a){this.swWrapper.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px"},lockScreen:function(a){if(a.currentTarget.id.match(/sw/)){a.preventDefault();a.stopPropagation()}},reset:function(){this.slotEl=[];this.activeSlot=null;this.swWrapper=undefined;this.swSlotWrapper=undefined;this.swSlots=undefined;this.swFrame=undefined},calculateSlotsWidth:function(){var c=this.swSlots.getElementsByTagName("div");for(var a=0;a<c.length;a+=1){this.slotEl[a].slotWidth=c[a].offsetWidth}},create:function(){var f,a,c,d,g;this.reset();if(window.devicePixelRatio>=1.5){this.pixelRatio=1.5}if(window.devicePixelRatio>=2){this.pixelRatio=2}this.cellHeight=44*this.pixelRatio;g=document.createElement("div");g.id="sw-wrapper";g.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px";g.style.webkitTransitionProperty="-webkit-transform";g.innerHTML='<div id="sw-super-wrapper"><div id="sw-header"><div id="sw-cancel">Cancel</div><div id="sw-buttonl">Last</div><div id="sw-buttonr">Next</div><div id="sw-done">Done</div></div><div id="sw-slots-wrapper"><div id="sw-slots"></div></div><div id="sw-frame"></div></div>';document.body.appendChild(g);this.swWrapper=g;this.swSlotWrapper=document.getElementById("sw-slots-wrapper");this.swSlots=document.getElementById("sw-slots");this.swFrame=document.getElementById("sw-frame");for(a=0;a<this.slotData.length;a+=1){d=document.createElement("ul");c="";for(f in this.slotData[a].values){c+="<li>"+this.slotData[a].values[f]+"</li>"}d.innerHTML=c;g=document.createElement("div");g.className=this.slotData[a].style;g.appendChild(d);this.swSlots.appendChild(g);d.slotPosition=a;d.slotYPosition=0;d.slotWidth=0;d.slotMaxScroll=this.swSlotWrapper.clientHeight-d.clientHeight-(86*this.pixelRatio);d.style.webkitTransitionTimingFunction="cubic-bezier(0, 0, 0.2, 1)";this.slotEl.push(d);if(this.slotData[a].defaultValue){this.scrollToValue(a,this.slotData[a].defaultValue)}}this.calculateSlotsWidth();document.addEventListener("touchstart",this,false);document.addEventListener("touchmove",this,false);window.addEventListener("orientationchange",this,true);window.addEventListener("scroll",this,true);document.getElementById("sw-cancel").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-done").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonl").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonr").addEventListener("touchstart",this,false);this.swFrame.addEventListener("touchstart",this,false)},open:function(){this.create();this.swWrapper.style.webkitTransitionTimingFunction="ease-out";this.swWrapper.style.webkitTransitionDuration="400ms";this.swWrapper.style.webkitTransform="translate3d(0, -"+(259*this.pixelRatio)+"px, 0)"},destroy:function(){this.swWrapper.removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-cancel").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-done").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonl").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonr").removeEventListener("touchstart",this,false);document.removeEventListener("touchstart",this,false);document.removeEventListener("touchmove",this,false);window.removeEventListener("orientationchange",this,true);window.removeEventListener("scroll",this,true);this.slotData=[];this.cancelAction=function(){return false};this.cancelDone=function(){return true};this.cancelButtonl=function(){return true};this.cancelButtonr=function(){return true};this.reset();document.body.removeChild(document.getElementById("sw-wrapper"))},close:function(){this.swWrapper.style.webkitTransitionTimingFunction="ease-in";this.swWrapper.style.webkitTransitionDuration="400ms";this.swWrapper.style.webkitTransform="translate3d(0, 0, 0)";this.swWrapper.addEventListener("webkitTransitionEnd",this,false)},addSlot:function(c,f,a){if(!f){f=""}f=f.split(" ");for(var d=0;d<f.length;d+=1){f[d]="sw-"+f[d]}f=f.join(" ");var g={values:c,style:f,defaultValue:a};this.slotData.push(g)},getSelectedValues:function(){var d,h,f,a,g=[],c=[];for(f in this.slotEl){this.slotEl[f].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[f].style.webkitTransitionDuration="0";if(this.slotEl[f].slotYPosition>0){this.setPosition(f,0)}else{if(this.slotEl[f].slotYPosition<this.slotEl[f].slotMaxScroll){this.setPosition(f,this.slotEl[f].slotMaxScroll)}}d=-Math.round(this.slotEl[f].slotYPosition/this.cellHeight);h=0;for(a in this.slotData[f].values){if(h==d){g.push(a);c.push(this.slotData[f].values[a]);break}h+=1}}return{keys:g,values:c}},setPosition:function(c,a){this.slotEl[c].slotYPosition=a;this.slotEl[c].style.webkitTransform="translate3d(0, "+a+"px, 0)"},scrollStart:function(d){var f=d.targetTouches[0].clientX-this.swSlots.offsetLeft;var g=0;for(var a=0;a<this.slotEl.length;a+=1){g+=this.slotEl[a].slotWidth;if(f<g){this.activeSlot=a;break}}if(this.slotData[this.activeSlot].style.match("readonly")){this.swFrame.removeEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchend",this,false);return false}this.slotEl[this.activeSlot].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[this.activeSlot].style.webkitTransitionDuration="0";var c=window.getComputedStyle(this.slotEl[this.activeSlot]).webkitTransform;c=new WebKitCSSMatrix(c).m42;if(c!=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition){this.setPosition(this.activeSlot,c)}this.startY=d.targetTouches[0].clientY;this.scrollStartY=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition;this.scrollStartTime=d.timeStamp;this.swFrame.addEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.addEventListener("touchend",this,false);return true},scrollMove:function(c){var a=c.targetTouches[0].clientY-this.startY;if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0||this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){a/=2}this.setPosition(this.activeSlot,this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition+a);this.startY=c.targetTouches[0].clientY;if(c.timeStamp-this.scrollStartTime>80){this.scrollStartY=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition;this.scrollStartTime=c.timeStamp}},scrollEnd:function(g){this.swFrame.removeEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchend",this,false);if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0||this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){this.scrollTo(this.activeSlot,this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0?0:this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll);return false}var c=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition-this.scrollStartY;if(c<this.cellHeight/1.5&&c>-this.cellHeight/1.5){if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition%this.cellHeight){this.scrollTo(this.activeSlot,Math.round(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition/this.cellHeight)*this.cellHeight,"100ms")}return false}var h=g.timeStamp-this.scrollStartTime;var a=(2*c/h)/this.friction;var f=(this.friction/2)*(a*a);if(a<0){a=-a;f=-f}var d=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition+f;if(d>0){if(d>this.swSlotWrapper.clientHeight/4){d=this.swSlotWrapper.clientHeight/4}}else{if(d<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){d=(d-this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll)/2+this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll;a/=3;if(d<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll-this.swSlotWrapper.clientHeight/4){d=this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll-this.swSlotWrapper.clientHeight/4}}else{d=Math.round(d/this.cellHeight)*this.cellHeight}}this.scrollTo(this.activeSlot,Math.round(d),Math.round(a)+"ms");return true},scrollTo:function(d,a,c){this.slotEl[d].style.webkitTransitionDuration=c?c:"100ms";this.setPosition(d,a?a:0);if(this.slotEl[d].slotYPosition>0||this.slotEl[d].slotYPosition<this.slotEl[d].slotMaxScroll){this.slotEl[d].addEventListener("webkitTransitionEnd",this,false)}},scrollToValue:function(g,f){var d,c,a;this.slotEl[g].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[g].style.webkitTransitionDuration="0";c=0;for(a in this.slotData[g].values){if(a==f){d=c*this.cellHeight;this.setPosition(g,d);break}c-=1}},backWithinBoundaries:function(a){a.target.removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.scrollTo(a.target.slotPosition,a.target.slotYPosition>0?0:a.target.slotMaxScroll,"150ms");return false},tapDown:function(a){a.currentTarget.addEventListener("touchmove",this,false);a.currentTarget.addEventListener("touchend",this,false);a.currentTarget.className="sw-pressed"},tapCancel:function(a){a.currentTarget.removeEventListener("touchmove",this,false);a.currentTarget.removeEventListener("touchend",this,false);a.currentTarget.className=""},tapUp:function(a){this.tapCancel(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"){this.cancelAction()}else{if(a.currentTarget.id=="sw-done"){this.doneAction()}else{if(a.currentTarget.id=="sw-buttonl"){this.buttonlAction()}else{this.buttonrAction()}}}this.close()},setDevice:function(a){this.device=a},setButtonTexts:function(f,d,c,a){if(f!=null){if(f!=""){document.getElementById("sw-cancel").innerHTML=f}else{document.getElementById("sw-cancel").style.display="none"}}if(d!=null){if(d!=""){document.getElementById("sw-done").innerHTML=d}else{document.getElementById("sw-done").style.display="none"}}if(c!=null){if(c!=""){document.getElementById("sw-buttonl").innerHTML=c}else{document.getElementById("sw-buttonl").style.display="none"}}if(a!=null){if(a!=""){document.getElementById("sw-buttonr").innerHTML=a}else{document.getElementById("sw-buttonr").style.display="none"}}},setCancelAction:function(a){this.cancelAction=a},setDoneAction:function(a){this.doneAction=a},setButtonlAction:function(a){this.buttonlAction=a},setButtonrAction:function(a){this.buttonrAction=a},cancelAction:function(){return false},cancelDone:function(){return true},cancelButtonl:function(){return true},cancelButtonr:function(){return true}};function openOneSlot(a){if(document.getElementById("sw-wrapper")){return}SpinningWheel.addSlot(a);SpinningWheel.setCancelAction(SpinningCancel);SpinningWheel.setDoneAction(SpinningDone);SpinningWheel.open()}function SpinningDone(){var c=SpinningWheel.getSelectedValues();var f=c.values.join(" ");var d=f.match(/\(p\. (\d+)\)/);var a="pageNum-"+d[1]+".html";PushBackCookie(location.href);location.href=a}function SpinningCancel(){}var GPScoords=[];function distanceGPS(g,c,f,h){var d=Math.PI/180;lat1=g*d;lat2=f*d;lon1=c*d;lon2=h*d;t1=Math.sin(lat1)*Math.sin(lat2);t2=Math.cos(lat1)*Math.cos(lat2);t3=Math.cos(lon1-lon2);t4=t2*t3;t5=t1+t4;rad_dist=Math.atan(-t5/Math.sqrt(-t5*t5+1))+2*Math.atan(1);return(rad_dist*3437.74677*1.1508)*1.6093470878864446}function erreurPosition(a){var c="Erreur lors de la gÃ�Â©olocalisation : ";switch(a.code){case a.TIMEOUT:c+="Timeout !";break;case a.PERMISSION_DENIED:c+="Vous nÃ¢Â�Â�avez pas donnÃ�Â© la permission";break;case a.POSITION_UNAVAILABLE:c+="La position nÃ¢Â�Â�a pu Ã�Âªtre dÃ�Â©terminÃ�Â©e";break;case a.UNKNOWN_ERROR:c+="Erreur inconnue";break}alert(c)}function maPosition(h){var o=h.coords.latitude;var c=h.coords.longitude;var p=h.coords.altitude;var l={};var j=[];for(var g=0;g<GPScoords.length;++g){var n=GPScoords[g];var f=n[0];var m=f[0];var a=f[1];var d=distanceGPS(o,c,m,a);var k=d.toFixed(1)+" km : "+n[1]+" (p. "+n[2]+")";j.push([k,d])}j.sort(function(r,q){return r[1]-q[1]});for(var g=0;g<j.length;g++){l[g+1]=j[g][0]}openOneSlot(l)}function Geo(a,c){if(navigator.geolocation){a.preventDefault();navigator.geolocation.getCurrentPosition(maPosition,erreurPosition,{maximumAge:0,enableHighAccuracy:true})}return false}function moveCaret(f,a){var d,c;if(f.getSelection){d=f.getSelection();if(d.rangeCount>0){var g=d.focusNode;var h=d.focusOffset+a;d.collapse(g,Math.min(g.length,h))}}else{if((d=f.document.selection)){if(d.type!="Control"){c=d.createRange();c.move("character",a);c.select()}}}}function insertTextAtCursor(f){var d,a,c;if(window.getSelection){d=window.getSelection();if(d.getRangeAt&&d.rangeCount){a=d.getRangeAt(0);a.deleteContents();a.insertNode(document.createTextNode(f))}}else{if(document.selection&&document.selection.createRange){document.selection.createRange().text=f}}}function FilterKeyDown(a,c){if(c.key=="Spacebar"){insertTextAtCursor(" ");return false}return true}function FilterKeyUp(d,f){var a=d.parentNode.getAttribute("id");var c=d.textContent;if(c.length==0){if(localStorage){try{localStorage.removeItem(a)}catch(f){}}else{try{DeleteCookie(a)}catch(f){}}}else{if(localStorage){try{localStorage.setItem(a,c)}catch(f){}}else{try{SetCookie(a,c)}catch(f){}}}return true}function getFirstChild(a){var c=a.firstChild;while(c!=null&&c.nodeType==3){c=c.nextSibling}return c}function ClearArea(c){var a=c.parentNode.parentNode.getAttribute("id");getFirstChild(c.parentNode.parentNode).textContent="";if(localStorage){try{localStorage.removeItem(a)}catch(d){}}else{try{DeleteCookie(a)}catch(d){}}return false}function ClearAllAreas(f){getFirstChild(f.parentNode.parentNode).textContent="";if(localStorage){var g="TxtEdit-302bd0180eec81171d389148cab07313";for(key in localStorage){try{if(key.substring(0,g.length)===g){delete localStorage[key]}}catch(h){}}}else{if(document.cookie&&document.cookie!=""){var c=document.cookie.split(";");for(var a=0;a<c.length;a++){var d=c[a].split("=");d[0]=d[0].replace(/^ /,"");try{DeleteCookie(d[0])}catch(h){}}}}return false}function LoadArea(){var g=document.getElementsByClassName("textarea");for(var d=0;d<g.length;d++){var a=g[d].parentNode.getAttribute("id");var c="";try{if(localStorage){c=localStorage.getItem(a)}else{c=GetCookie(a)}if(c){g[d].textContent=c}}catch(f){}}}if(window.addEventListener){window.addEventListener("load",LoadArea,false)};
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