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                Nous allons aborder ici différents aspects des recherches
                    scientifiques sur la biodiversité en nous posant en particulier ces questions :
                    qu’est-ce que la biodiversité ? comment a-t-elle évolué ? pourquoi y a-t-il
                    autant d’espèces sur Terre ? pourquoi certains types de comportements
                    peuvent-ils paraître étonnants, comme la reproduction sexuée ou l’altruisme ? et
                    comment peut-on les expliquer ? Nous examinerons également les graves menaces
                    qui pèsent actuellement sur la biodiversité, ainsi que leurs conséquences sur
                    les sociétés humaines, étant donné les nombreux services indispensables que
                    l’être humain tire de la biodiversité et des écosystèmes, que l’on appelle
                    « services écosystémiques ».

                
                    
                        
                            La biodiversité
                        
                    

                    La biodiversité, c’est une diversité inouïe de formes de vie,
                        non seulement des animaux et des plantes bien sûr, mais aussi une
                        diversité gigantesque et invisible dans le monde de l’ultra-petit. En
                        séquençant le même fragment d’information génétique, on peut retracer
                        l’arbre généalogique de la vie. Cet arbre nous révèle que les animaux ne
                        représentent qu’une petite branche et les plantes ne représentant qu’un
                        autre infime rameau, alors que le domaine auquel ils appartiennent, les
                        eucaryotes, est constitué d’une énorme diversité, qui correspond
                        majoritairement à des êtres microscopiques. Les eucaryotes ne représentent
                        eux-mêmes qu’un des trois domaines de la vie, les deux autres domaines
                        renfermant chacun une diversité gigantesque de bactéries.

                    Si nous concentrons notre attention au niveau des espèces, la
                        diversité est tout aussi impressionnante et importante. Prenons l’exemple
                        des différentes races de chiens : il s’agit d’une seule et même espèce,
                            Canis lupus, la même espèce que le loup gris, à partir de
                        laquelle les chiens ont été domestiqués. Si toutes les races de chiens
                        disparaissaient sauf une, l’espèce existerait toujours, mais on perdrait
                        beaucoup en termes de diversité génétique et fonctionnelle.

                    Il en va de même chez les espèces sauvages : il
                        existait par exemple huit sous-espèces de tigres, adaptées chacune à leur
                        environnement ; or, trois de ces sous-espèces ont disparu. Chez les
                        papillons Heliconius, il existe au sein d’une même espèce toute une
                        variété de formes différentes, chacune adaptée à mimer une autre espèce,
                        toxique, pour échapper aux prédateurs. Enfin, au sein de l’espèce humaine,
                        on connaît bien l’immense diversité phénotypique, en termes de couleur de
                        peau, de cheveux, de taille, de résistance à des pathogènes, d’adaptation à
                        l’altitude ou au soleil.

                

                
                
                    
                        
                            La théorie de l’évolution par sélection naturelle
                        
                    

                    L’existence de ces formes si diversifiées de la vie, si bien
                        adaptées à leur environnement, a longtemps été un des grands mystères de la
                        science, jusqu’à ce que Charles Darwin apporte la réponse, en 1859, avec une
                        théorie à la fois incroyablement simple et formidablement puissante, la
                        théorie de l’évolution1. Ce
                        que nous dit cette théorie, c’est que toutes les formes de vie descendent
                        d’un même ancêtre commun et qu’elles se sont diversifiées progressivement au
                        cours du temps. Ce que nous explique aussi la théorie de l’évolution, c’est
                        par quel mécanisme les formes de vie se sont diversifiées : la sélection
                        naturelle (fig. 1). L’idée est qu’il existe
                        une variabilité génétique dans les populations, à savoir que les individus
                        sont différents les uns des autres à cause de mutations qui se produisent au
                        hasard. Certaines de ces mutations font que les individus qui les portent
                        survivent mieux, ou laissent davantage de descendants, comme sur la figure 1
                        les individus représentés par des ovales plus gros et plus foncés. Ces
                        variants génétiques qui permettent à l’individu qui les porte de laisser
                        davantage d’enfants que les autres sont nécessairement sur-représentés
                        dans la génération suivante, ils augmentent donc en fréquence. En se
                        produisant sur de nombreuses générations, ce phénomène change la composition
                        des populations, qui évoluent et s’adaptent. On voit bien que la diversité
                        est le carburant de l’évolution et de l’adaptation.

                    
                        [image: Figure 1. Principe de la sélection naturelle. Il existe une variabilité génétique dans les populations qui fait que les individus sont un peu différents les uns des autres. Certains des variants génétiques font que les individus qui les portent survivent mieux, ou laissent davantage de descendants, comme ici les individus plus gros et plus foncés. Ces variants génétiques qui permettent à l’individu qui les porte de laisser davantage d’enfants que les autres sont sur-représentés dans la génération suivante, ils augmentent donc en fréquence. Extrait et adapté de la figure 1.4 p. 7 in : Douglas J. Futuyma, Evolution, Sinauer Associates Inc., 2005.]
                        
                            Figure 1. Principe de la sélection naturelle. Il
                                existe une variabilité génétique dans les populations qui fait que
                                les individus sont un peu différents les uns des autres. Certains
                                des variants génétiques font que les individus qui les portent
                                survivent mieux, ou laissent davantage de descendants, comme ici les
                                individus plus gros et plus foncés. Ces variants génétiques qui
                                permettent à l’individu qui les porte de laisser davantage d’enfants
                                que les autres sont sur-représentés dans la génération suivante, ils
                                augmentent donc en fréquence. Extrait et adapté de la figure 1.4 p.
                                7 in : Douglas J. Futuyma, Evolution, Sinauer
                                Associates Inc., 2005.

                        
                    
                    
                      

                
            

            
        
    
        
            

            
                1. Charles Darwin, On the Origin of Species by
                        Means of Natural Selection, or The Preservation of Favoured Races in the
                        Struggle for Life, Londres, John Murray, 1859 ; L’Origine des espèces
                        au moyen de la sélection naturelle : ou la préservation des races favorisées
                        dans la lutte pour la vie, traduction d’Edmond Barbier, Paris,
                    Flammarion, 2008.
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