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  Presentación del manual




  El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.




  El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.




  Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.




  Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.




  El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0408: Replanteo y preparación de tuberías,




  perteneciente al Módulo Formativo MF1154_1: Instalación de tuberías,




  asociado a la unidad de competencia UC1154_1: Realizar la instalación de tuberías, preparando, cortando y uniendo tubos para la conducción de fluidos de agua y desagües,




  del Certificado de Profesionalidad Operaciones de fontanería y calefacción - climatización doméstica




  Capítulo 1




  Operaciones básicas y sistemas de unidades




  1.   Introducción




  Antes de comenzar a introducirnos más de lleno en los procedimientos propios del replanteo y preparación de tuberías, es necesario conocer de forma general las operaciones básicas numéricas y los principales sistemas de medidas.




  Con tal finalidad, se incluye a lo largo de este capítulo, un conjunto de nociones fundamentales, como son aquellas relacionadas con operaciones, por un lado, con número enteros y decimales o reglas de tres, y por otro, todas aquellas relacionadas con las unidades de medidas de longitud, superficie y volumen.




  Por último, también serán abordadas otras nociones de geometría, para el cálculo de perímetros, superficies y volúmenes de las figuras, tanto en el plano como en el espacio; y otras unidades de medida como las pulgadas y las equivalencias.




  2.   Operaciones con números enteros y decimales




  2.1.   Regla de tres




  La regla de tres es un instrumento sencillo y muy útil. Es una operación que permite encontrar el cuarto término de una proporción, de la que sólo conocemos tres.
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      	Ejemplo

    


  




  Se puede conocer cuánto cuestan 6 kg de patatas si en el cartel del mercado te pone que el kg vale 1,2€.
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      	Recuerde

    


  




  Una proporción es la igualdad entre dos cocientes a/b = c/d.




  




  ¿Qué es una proporción?




  Una proporción es la igualdad entre dos cocientes a/b=c/d.




  Cuando dos cocientes son iguales, el producto de los extremos a y d es igual al producto de los medios b y c, por tanto, en la proporción se cumple que a × d=b × c.




  Se dice que dos magnitudes son proporcionales cuando su cociente se mantiene constante, es decir, si una de las magnitudes aumenta o disminuye, la otra magnitud también aumentará o disminuirá en la misma medida.
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      	Recuerde

    


  




  Una proporción es la igualdad entre dos cocientes a/b = c/d.
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      	Ejemplo

    


  




  Cuanto más km le hagamos a un coche, más gasolina gastaremos, entonces diremos que estas magnitudes son proporcionales.




  




  ¿Qué es un supuesto?




  En una proporción se llama supuesto a la parte del problema que conocemos e incógnita a la que debemos calcular.




  Para poder plantear la relación de proporción es necesario que los términos a y b pertenezcan a una misma magnitud y que los términos c y d pertenezcan a otra magnitud, pero relacionada con la anterior.




  Esta relación se expresa matemáticamente así:




  a/b = c/d.




  Regla de tres simple directa




  A continuación se mostrará mediante una aplicación práctica, la forma de proceder para realizar una regla de tres simple directa.
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      	Ejercicio práctico

    


  




  Si un paquete de 50 folios vale 2 euros, queremos saber lo que nos costaran 1.850 folios.




  SOLUCIÓN




  El número de folios sería una magnitud (a=50 folios y b= 1840 folios) y lo que nos cuesta sería la otra magnitud (c= 2€ y d=X €).




  

    	50 folios = 2 €




    	1.850 folios = × €


  




  La relación de proporción sería:




  501850 = 2 X




  Para resolverlo se multiplican en cruz los dos términos conocidos y dividimos por el otro, es decir:




  

    X =1.850 × 250 = 74 €


  




  




  En esta aplicación se ha visto que la relación es:




  

    	Más folios = más dinero.




    	Menos folios = menos dinero.




    	A más corresponde más.




    	A menos corresponde menos.


  




  (Son directamente proporcionales).




  Regla de tres simple inversa




  Al igual que en el caso anterior, también se indica el procedimiento para efectuar la regla de tres simple inversa.
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      	Ejercicio práctico

    


  




  Si 6 obreros tardan 12 días en realizar un trabajo, ¿cuánto tardarán 8 obreros en hacer el mismo trabajo?




  SOLUCIÓN




  

    	6 obreros = 12 días




    	8 obreros = × días


  




  En esta aplicación, la relación es distinta a la anterior:




  

    	Más obreros: menos días.




    	Menos obreros: más días.


  




  A más corresponde menos.




  A menos corresponde más.




  (Son inversamente proporcionales).




  Se resuelve de esta manera:




  Se multiplica la fila horizontal que no tiene la × y se divide por el valor de la línea que tiene la X. Es decir:




  

    X = (6 × 12)/8 = 9 días


  




  




  Un caso especial de la regla de tres es el tanto por ciento (%), muy empleada en la vida cotidiana.
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      	Importante

    


  




  El tanto por ciento se utiliza en el replanteo y preparación de tuberías para calcular pendientes de saneamiento o tuberías.
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      	Ejercicio práctico

    


  




  Tenemos una cubierta de tejas, que mide 7,50 m de longitud, con una pendiente del 20%, ¿cuál es su punto más alto?




  El 20% quiere decir que por cada 100 m sube 20 m.




  SOLUCIÓN




  Aplicamos el tanto por ciento:




  100 m = 20 m




  7,50 m = X m




  X = 7,5 × 20 / 100 = 150 / 100 = 1,50 m




  El punto más alto está a 1,50 metros.




  




  3.   Sistema métrico decimal




  En el pasado cada país y en algunos casos, cada región, seguían unidades de medida diferentes, esta diversidad dificultó las relaciones comerciales entre los pueblos. Para acabar con esas dificultades en 1792 la Academia de Ciencias de París propuso el Sistema Métrico Decimal.




  Progresivamente fue adoptado por todos los países, a excepción de los de habla inglesa, que se rigen por el Sistema Inglés o Sistema Imperial Británico.




  En España su empleo es oficial desde 1849, aunque sobre todo en el ámbito agrario ha coexistido con las medidas tradicionales.




  El Sistema Métrico Decimal se utiliza en la medida de las siguientes magnitudes: longitud, superficie y volumen.
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      	Definición

    


  




  El Sistema Métrico Decimal




  Es un sistema de unidades en el cual los múltiplos y submúltiplos de una unidad de medida están relacionadas entre sí por múltiplos o submúltiplos de 10.




  




  3.1.   Longitud




  Su unidad principal es el metro. También existen otras unidades para medir cantidades mayores y menores, las más importantes son:




  [image: Image]




  Se observa, que si subimos desde el milímetro hacia arriba, cada unidad vale 10 veces más que la anterior.




  Para pasar de una a otra unidad sólo se multiplica o divide por la unidad seguida por tantos ceros haya entre ellos.
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      	Ejercicio práctico

    


  




  a) Pasar 30 metros a milímetros.




  b) Pasar 3.876 centímetros a decámetros.




  SOLUCIÓN




  a) 30 × 1000 = 30.000 mm




  b) 3876: 1000 = 3,876 dam
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      	Nota

    


  




  Para operar es necesario igualar las unidades.
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      	Ejercicio práctico

    


  




  ¿Cuántos ladrillos de 30cm de largo harán falta para hacer la primera hilada de un muro que mide 6,60 m de largo?




  SOLUCIÓN




  Se pasan los metros a centímetros: 6,60 m = 660 cm.




  Dividimos esta longitud entre la medida de cada ladrillo: 660:30 = 22 ladrillos.




  




  3.2.   Superficie




  La unidad fundamental para medir superficies es el metro cuadrado, que es la superficie de un cuadrado que tiene 1 metro de lado.
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  Otras unidades mayores y menores son:
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  Se observa que, desde los submúltiplos, en la parte inferior, hasta los múltiplos, en la parte superior, cada unidad vale 100 más que la anterior.
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      	Ejercicio práctico

    


  




  a) Pasar 1.5 hm2 a m2.




  b) Pasar 15 000 mm2 a m2.




  SOLUCIÓN




  a) Se multiplica, porque el hm2 es mayor que el m2, por la unidad seguida de cuatro ceros, ya que hay dos lugares entre ambos.




  

    1.5 × 10 000 = 15 000 m2


  




  b) Se divide, porque el mm2 es menor que el m2, por la unidad seguida de seis ceros, ya que hay tres lugares entre ambos.




  

    15.000:1 000.000 = 0.015 m2


  




  




  Por lo tanto, para convertir unas unidades en otras, se multiplica o divide por la unidad seguida de tantos pares de ceros como lugares haya entre ellas.
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  3.3.   Volumen




  La medida fundamental para medir volúmenes es el metro cúbico.
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  Observamos que desde los submúltiplos, en la parte inferior, hasta los múltiplos, en la parte superior, cada unidad vale 1000 más que la anterior.




  Por lo tanto, el problema de convertir unas unidades en otras se reduce a, multiplicar o dividir por la unidad seguida de tantos tríos de ceros como lugares haya entre ellas.
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      	Ejercicio práctico

    


  




  a) Pasar 1.36 hm3 a m3




  b) Pasar 15 000 mm3 a cm3




  SOLUCIÓN




  a) Se multiplica, porque el hm3 es mayor que el m3; por la unidad seguida de seis ceros, ya que hay dos lugares entre ambos.




  

    1.36 × 1 000000 = 1 360 000 m3


  




  b) Se divide, porque el mm3 es menor que el cm3, por la unidad seguida de tres ceros, ya que hay un lugar entre ambos.




  

    15 000:1000 = 15 cm3


  




  




  4.   Geometría




  La geometría es la parte de las matemáticas que trata de las propiedades de las figuras, tanto en el plano como en el espacio.




  En el trabajo de replanteo y preparación de tuberías, es frecuente el uso de la geometría para el cálculo de perímetros, de superficies y volumen. Por este motivo, a continuación se explicará con detalle cómo se efectúa el cálculo de los mismos.




  4.1.   Cálculo de perímetros




  Para conocer el perímetro de un polígono cualquiera debemos medir y sumar las longitudes de sus lados. Algunas figuras, debido a que tienen lados iguales, tienen fórmulas fáciles y rápidas con las que podemos calcular su perímetro.
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      	Definición

    


  




  Perímetro




  Es la longitud del contorno de una figura cualquiera.




  




  

    

      

      

    



    

      	[image: Image]



      	Ejercicio práctico

    


  




  Calcule el perímetro de la siguiente figura:
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  SOLUCIÓN




  Perímetro = 15 + 25 + 30 + 15 + 20 + 10 = 115 mm.




  




  4.2.   Cálculo de superficies




  A continuación, se recordarán algunas figuras geométricas y se verá cómo calcular su superficie.




  Triángulos




  El triángulo es un polígono de tres lados y tres ángulos.




  Los triángulos se componen de:




  

    	
Base: un lado cualquiera.




    	
Vértice: punto de concurrencia entre los dos lados de un ángulo.




    	
Altura: segmento perpendicular a la base, que va desde el vértice opuesto a ésta.




    	
Lados: son las rectas perpendiculares que van desde cada vértice al lado opuesto o a su prolongación.
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      	Definición

    


  




  Ángulo




  Figura geométrica formada por la conjunción de dos líneas en un punto común o vértice.
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  Pueden ser:




  

    	Rectos (mide 90º).




    	Agudos (menores 90º).




    	Obtusos (mayores 90º).
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  Para hallar el área o superficie de un triángulo se emplea la siguiente fórmula:




  S = (b × h)/ 2




  Donde:




  S = superficie.




  B = base del triángulo.




  h = altura del triángulo.
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  Entre las características más importantes de los triángulos se encuentran:




  

    	Son polígonos.




    	Son figuras planas.




    	Tienen área, aunque no volumen.




    	La suma de los ángulos de cualquier triángulo es de 180º.


  




  Clasificación de los triángulos




  Atendiendo a sus lados y ángulos, los triángulos pueden clasificarse de la siguiente forma:
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  Teorema de Pitágoras




  Una vez que se ha estudiado las características y tipos de triángulos, se hace necesario conocer El Teorema de Pitágoras.




  El Teorema de Pitágoras, se utiliza para los triángulos rectángulos, es decir, aquellos triángulos en el que uno de sus vértices es de 90°.




  En un triángulo rectángulo el lado más largo se llama hipotenusa y los otros dos lados se llaman catetos.
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      	Sabía que...

    


  




  Pitágoras de Samos (S. VI a. C.), fue matemático y filósofo griego.




  Fundador de la Escuela Pitagórica, defendió el principio de que el origen de todas las cosas está en los números.
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      	Definición
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  Teorema de Pitágoras




  En un triángulo rectángulo, la suma de los cuadrados de las longitudes de los catetos es igual al cuadrado de la longitud de la hipotenusa. Si a y b son las longitudes de los catetos, y c es la longitud de la hipotenusa, entonces a2+b2=c2.
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      	Ejercicio práctico

    


  




  Se coloca una escalera de 15 m sobre una pared. Si la distancia de la base hasta la pared es de 9 m, calcule la altura a la que llega la escalera.




  SOLUCIÓN
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