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b) Calcolo integrale

c) Teoria delle equazioni differenziali
d) Analisi funzionale

e) Analisi delle variazioni.

La scoperta del calcolo infinitesimale, alla base della quale troviamo
il concetto di limite si deve a due illustri personaggi: Newton e
Leibniz. Possiamo affermare che I'analisi infinitesimale fu inventata
due volte e per vie indipendenti da Newton e Leibniz anche se tra i
due nacque una lunga lite su chi I'avesse per prima scoperta.

1.1)Nascita dell’integrale

Il concetto di integrale nasce per risolvere due tipi di problemi Fig.2:

INTEGRALE DEFINITO

Calcolo delle aree delimitate da curve(trapezoidi)
Calcolo divolumi

Calcolo del lavoro di una forza (fisica)

Calcolo dello spazio percorso etc

INTEGRALE INDEFINITO

Problema inverso del calcolo della derivata (nota la
derivata di una funzione f(x) calcolare la funzione stessa
nota come funzione primitiva F(x) tale che F’(x)=f(x)

Fig.2
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1) Introduzione

Quando parliamo di calcolo infinitesimale, facciamo riferimento a
quella parte della matematica nella quale si usa l'operazione di
passaggio al limite. Storicamente i primi riferimenti al concetto di
limite si possono far risalire ad Archimede (lll sec. a.c.), se pensiamo
alla circonferenza la sua misura puo essere pensata come il limite a
cui tendono le successioni formate dalle aree dei poligoni regolari
inscritti e circoscritti alla circonferenza, quando il numero dei lati
diventa infinitamente grande. Usando il linguaggio dell’epoca
possiamo dire che si parla di quadratura del cerchio dovendo trovare
la sua area, come si parla di cubatura quando si tratta di determinare
il volume di solidi Fig.1

Fig.1

Quando si parla pero di quadratura si fa riferimento alla costruzione
con riga e compasso di un quadrato con la stessa area del cerchio. Il
problema che risale all'invenzione della geometria ha tenuto
impegnati per secoli i matematici. La dimostrazione dell'impossibilita
di quadrare il cerchio si dimostra nel 1882, anche se i greci lo avevano
intuito. L’ impossibilita & dovuta al fatto che la costruzione debba
avvenire con riga e compasso e cio rende il procedimento impossibile
dato che il numero VT non & costruibile in quanto trascendente. La
nascita del calcolo infinitesimale va collocata nel 1600, oggi possiamo
dire che il calcolo infinitesimale si articola nelle seguenti sezioni
sezioni:

a) Calcolo differenziale (basato sul concetto di derivata)
2

Petracca Francesco L.





OEBPS/images/ebook_page_image_47821_2.jpg
FONDAMENTI DI CALCOLO INTEGRALE

PETRACCA FRANCESCO LUIGI

Newton Isaac: 04/06/1643 - 31/03/1727

Leibniz o1/06/1646-14/11/1716

"Nulla é pit importante che vedere le sorgenti dell'invenzione, che
sono, a mio avviso, degne di interesse ancora maggiore di quella
dovuta all'invenzione stessa" (Leibniz).
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Prefazione

Questo manuale si pone come obiettivo quello di presentare al
lettore una delle invenzioni piu rivoluzionarie del XVII sec. : il calcolo
infinitesimale. Le origini del calcolo infinitesimale si possono
ricondurre alla matematica greca, quando superati i limiti delle piu
semplici questioni aritmetiche e geometriche, si affermarono le due
tendenze del continuo (numeri irrazionali con la nozione di
discontinuo) e del discontinuo (numeri razionali). Con la scoperta dei
numeri irrazionali, infatti, i matematici furono costretti a far uso di
procedimenti di tipo infinitesimale. Ripercorrendo la storia possiamo
dire che i precursori piu illustri del calcolo infinitesimale sono:
Archimede, J. Keplero, B. Cavalieri, E. Torricelli . Studi piu sistematici
sull’argomento furono fatti quando nel campo matematico comincio
ad affermarsi il concetto di grandezza variabile. A Newton e Leibniz
e dovuta una prima, anche se non definitiva, sistemazione dei
procedimenti di calcolo infinitesimale. La nuova teoria fu espressa in
forma rigorosa soprattutto dal francese A. Cauchy nel XIX secolo; le
opere di Newton e Leibniz, infatti, erano affette da imperfezioni sul
piano del rigore logico. Seguendo il percorso storico si arriva al
calcolo infinitesimale attraverso due tappe:

1) il 1600-1700 & un periodo storico in cui la matematica fu poco
rigorosa, perché aveva qualcosa di urgente da fare: far nascere la
scienza moderna;

2) i1 1800 fu invece chiamato "il secolo del rigore": finalmente si capi
davvero il fondamento di cio che da 200 anni si stava facendo.

Con questo testo il lettore avra I'opportunita di comprendere in
modo semplice il calcolo integrale e le sue applicazioni nella scienza,
e di capire, dal percorso storico, come la matematica che si appresta
a studiare non sia nata rigorosa ma da sfide poste da problemi
esterni.
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"L'invenzione del calcolo infinitesimale, accanto alla geometria
euclidea, & la piu grande creazione in tutta la matematica." (Morris
Kline)
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ed io vi sollevero il Mondo>
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