
		
			[image: 1.png]
		

	
		
			UF1441: Planificación del montaje de las instalaciones eléctricas en el entorno de edificios y con fines especiales

		

		
			Elaborado por: Ángel Custodio Liñán Romero

			Edición: 5.0

			EDITORIAL ELEARNING S.L.

			ISBN: 978-84-16492-87-9

			No está permitida la reproducción total o parcial de esta obra bajo cualquiera de sus formas gráficas

			o audiovisuales sin la autorización previa y por escrito de los titulares del depósito legal.

			Impreso en España - Printed in Spain

		

	
		
			Identificación de la unidad formativa:

			Bienvenido a la Unidad Formativa UF1441: Planificación del montaje de las instalaciones eléctricas en el entorno de edificios y con fines especiales. Esta Unidad Formativa pertenece a los Módulos Formativos MF1181_3: Supervisión de los procesos de montaje de las instalaciones eléctricas en el entorno de edificios y con fines especiales, que forma parte del Certificado de Profesionalidad ELEE0310: Gestión y supervisión del montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas en el entorno edificios, que pertenece a la familia de Electricidad y Electrónica.

			Presentación de los contenidos:

			La finalidad de esta unidad formativa es enseñar al alumno a realizar el lanzamiento de las instalaciones y a realizar y supervisar las pruebas de puesta en servicio y seguridad eléctrica asegurando las condiciones de funcionamiento establecidas.

			Para ello, se profundizará en la organización de proyectos de obra o montaje de electrificación, la planificación del montaje de las instalaciones eléctricas de interior en edificios de viviendas, y por último se analizarán las medidas y verificaciones en las instalaciones eléctricas.

			Objetivos del módulo formativo:

			Al finalizar este módulo formativo aprenderás a:

			–Analizar y recopilar la información necesaria para organizar el montaje de una instalación eléctrica tipo en edificios de viviendas, oficinas, locales comerciales o industriales, a partir de la documentación técnica de la instalación.

			–Organizar el plan de montaje de una instalación eléctrica tipo en edificios de viviendas, oficinas, locales comerciales o industriales, definiendo los recursos humanos, materiales y su secuenciación.

			–Elaborar los protocolos de pruebas funcionales y de seguridad de una instalación eléctrica tipo en un edificio de viviendas o industria a partir de la reglamentación vigente y de las normas de calidad.
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			1.1.Instalaciones de electrificación en viviendas y edificios de viviendas: equipos y elementos

			a. Definición

			Partimos por definir a una instalación eléctrica como el grupo de aparatos y de circuitos cuyo fin puede ser la producción, la conversión, la transformación, transmisión, distribución o utilización de la energía eléctrica. El principio fundamental en que se basa el diseño, equipo y elementos de una instalación eléctrica de una vivienda o edificio de viviendas es la funcionalidad de la instalación y que tengan un alto grado de seguridad y de fiabilidad; alrededor de esta premisa se diseñará y equipará toda la instalación. Para ello existe una normativa y reglamentos que en el caso de España es el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión y en concreto una instrucción técnica contenida en él: la ITC-BT 25.

			Recuerda [image: ]

			La instalación eléctrica se basará en la funcionalidad y en un alto grado de protección.

			b. Componentes de las instalaciones de electrificación comunes en viviendas y edificios de viviendas, oficinas e industrias

			Entre los distintos elementos que componen la instalación eléctrica de un edificio nos encontramos: la acometida, las instalaciones de enlace, caja general de protección, caja general de protección y medida, línea general de alimentación, derivaciones individuales y contadores.

			1. Acometida

			Es la parte de la red de distribución de energía que alimenta a la caja general de protección ( a partir de ahora denominaremos CGP).

			Dentro de las acometidas existen distintos tipos
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			2. Instalación de enlace

			Es aquella que une a la caja general de protección o cajas generales de protección con las instalaciones receptoras del o de los usuarios; es decir comienzan al final de la acometida y enlazan con los equipos generales de mando y protección. Esta instalación discurrirán por lugares de uso común y el propietario será el responsable de su mantenimiento y conservación.

			Dentro de las instalaciones de enlace, existen una serie de partes:

			–Caja General de Protección (CGP)

			–Línea General de Alimentación (LGA)

			–Elementos para la Ubicación de Contadores (CC)

			–Derivación Individual (DI)

			–Caja para Interruptor de Control de Potencia (ICP)

			–Dispositivos Generales de Mando y Protección (DGMP)
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			Caja de protección y caja de contador

			Estas instalaciones de enlace se instalarán según diferentes esquemas dependiendo de que sean para un solo usuario o para varios usuarios.

			–Instalación de enlace para un solo usuario:

			Cuando se trata de un solo usuario la caja general de protección (CGP) puede coincidir con el equipo de medida y por lo tanto no es necesaria la línea general de alimentación.

			–Instalación de enlace para varios usuarios:

			Esta instalación dependerá en gran medida de la colocación de los contadores, por lo que existirán diversos tipos de esquemas de colocación.

			–Cajas generales de protección

			Son las que alojan los elementos de protección de las líneas generales de alimentación. Para su clasificación tendremos en cuenta su emplazamiento y el tipo.

			∙Emplazamiento: Normalmente se instalarán en las fachadas de los edificios y siempre según la normativa de la empresa suministradora. En el cado de edificios que albergan en su interior un centro de transformación para la producción y suministro de energía a baja tensión, los fusibles del centro de transformación podrán ser los fusibles de la caja general de protección por lo que el mantenimiento deberá de ser llevado por la compañía suministradora. En el caso de que la acometida sea subterránea la instalación será en un nicho en la pared, cerrado con una puerta metálica con cerradura homologada por la empresa suministradora. Siempre se instalará en la linde entre la vía pública y privada y siempre se estará lo más cerca posible a la red de distribución pública y protegida de otro tipo de instalaciones como pueden ser la del agua o la del gas. El nicho se ejecutará de forma que se puedan alojar los conductos para la entrada de la acometida subterránea. Como máximo se podrán instalar dos cajas generales de protección en el mismo nicho, una caja por cada línea general de alimentación.

			∙Tipos y características: Las cajas generales de protección mantendrán las características y especificaciones técnicas de la compañía suministradora y variará según el tipo de suministro solicitado y del tipo de red de alimentación. Siempre deben proporcionar ventilación interna para evitar las condensaciones y el material transparente de la tapa que permite la lectura del contador deberá de estar fabricado de un material resistente a los rayos UVA.

			–Cajas generales de protección y medida

			Cuando existan uno o dos usuarios conectados desde el mismo lugar, al no existir línea general de alimentación se podrá colocar la caja general de protección y el equipo de medida juntos denominando al conjunto caja de protección y medida. Respecto al emplazamiento guardarán las mismas condiciones que en el caso anterior, teniendo en cuenta que los equipos de medida se situarán a una altura comprendida entre 0,7 m y 1,80 m. Respecto a las características de estas cajas de protección y medida, la empresa suministradora indicará las especificaciones técnicas.

			–Línea general de alimentación

			Es la que enlaza la caja general de protección con la centralización de contadores, por lo que desde esta se pueden hacer derivaciones a distintas centralizaciones de contadores. Su trazado será el más corto posible discurriendo por zonas de uso común y se realizaran mediante conductores en el interior de tubos o canales con tapa.
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			Linea general de alimentación de un edificio.

			–Derivaciones individuales

			Es la parte de la instalación que conectan con la línea general de alimentación y suministra energía eléctrica a la instalación de un usuario. Tiene origen en el embarrado general y comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y protección. Cada derivación individual debe ser totalmente independiente de la de los demás usuarios y en la canalización por la que discurra, siempre irá incluido el conductor neutro.

			∙Instalación.

			Se instalarán en tubos y canales cuya sección nominal permitirá ampliar la sección de los conductores instalados inicialmente en un 100%, es decir permitirán una ampliación de la sección de los conductores al doble de lo instalado inicialmente. En el caso de que discurran varias derivaciones individuales por el mismo trazado, estas podrán ser tendidas simultáneamente por el interior de un canal protector mediante cable con cubierta asegurándose la separación necesaria entre las derivaciones individuales. En todo caso se dispondrá de un tubo de reserva cada diez derivaciones individuales desde los contadores hasta las viviendas para posibilitar posible ampliaciones. En edificios de viviendas deberán de discurrir por lugares de uso común.

			–Contadores

			Son los dispositivos que se utilizan para la medida de la energía eléctrica y deberán de cumplir la norma UNE-EN 60.439. Deben de tener unas dimensiones de paneles y armarios adecuadas para el tipo y el número de contadores así como el resto de dispositivos necesarios según las normas específicas de la compañía suministradora. Deben de permitir de forma directa la lectura de los contadores e interruptores horarios, así como del resto de los dispositivos de medida. Las partes transparentes deben ser resistentes a los rayos UVA. Los módulos deben permitir ventilación interior para evitar las condensaciones. Cada derivación individual deberá llevar asociado en su origen su propia protección compuesta por fusibles de seguridad independientes de las protecciones de la instalación interior a la que alimentan y se colocarán en cada unos de los conductores de las fases. Estos tendrán su adecuada protección al corte según la intensidad máxima que pueda tener el circuito e irán precintados por la empresa suministradora.

			–El interruptor de control de potencia (ICP)

			Estos dispositivos irán ubicados en la propiedad donde se va a realizar el suministro, en el cuadro general de mando de la vivienda.

			Estos dispositivos serán como mínimo:

			Interruptor general automático de corte omnipolar, con accionamiento manual y dotado de elementos de protección contra sobrecarga y cortocircuitos.

			Un interruptor diferencial general cuya función es la protección contra contactos indirectos de todos los circuitos
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			CP en su caja individual

			Dispositivos generales e individuales de mando y protección .

			Se dividen en:

			∙Dispositivo de protección contra sobretensiones

			Interruptores magneto térmicos u otros dispositivos de corte omnipolar, destinados a la protección contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local. Todo circuito estará protegido contra los efectos de las sobre intensidades que puedan presentarse en el mismo, para lo cual la interrupción de este circuito se realizará en un tiempo conveniente o estará dimensionado para las sobre intensidades previsibles.
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			Sabias que [image: ]

			En el caso de que la instalación tenga un interruptor diferencial por cada circuito o grupo de circuitos, se podrá prescindir del interruptor diferencial general.

			La previsión de los mecanismos de control necesario ira en función del grado de electrificación instalado y de la tarifa a contratar con la empresa suministradora.

			∙Dispositivos de proteccion contra contactos directos e indirectos

			Toda la instalación debe protegerse mediante contactos directos e indirectos para evitar cualquier accidente a las personas usuarias de la instalación y entre los mismos equipos de la instalación. Esta protección se realiza mediante de las siguientes formas:

			
				
					
					
					
				
				
					
							
							Contactos directos

						
							
							Contactos directos e indirectos

						
							
							Contactos indirectos

						
					

					
							
							
							
					

				
			

			
				
					
					
					
					
				
				
					
							
							FORMAS DE EVITAR CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

						
					

					
							
							TIPO

						
							
							FORMA

						
							
							EQUIPO

						
							
							RIESGO EVITADOS

						
					

					
							
							PROTECCIONES A CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

						
							
							Utilización de corriente a baja tensión

						
							
							Tensión nominal

						
							
							Evita que los usuarios sean sometidos a  corrientes peligrosas y fugas de corriente.

						
					

					
							
							Fuentes de alimentación de baja tensión

						
					

					
							
							PROTECCION A CONTACTOS DIRECTOS

						
							
							Protección por aislamiento de las partes activas.

						
							
							Recubrimiento por aislamiento que solo se pueda eliminar destruyéndolo.

						
							
							Evita el contacto directo de los usuarios con las corrientes

						
					

					
							
							Protección por medio de barreras o envolventes.

						
							
							Las partes activas están situadas detrás de barreras con grado de protección IP XXB

						
					

					
							
							Protección por medio de obstáculos.

						
							
							Los obstáculos están destinados a impedir los contactos fortuitos con las partes activas, pero no los contactos voluntarios por una tentativa deliberada de salvar elobstáculo.

						
							
							Acercamiento físico no intencionado a las partes activas;

							Los contactos no intencionados con las partes activas en el caso de intervenciones en equipos bajo tensión durante el servicio.

						
					

					
							
							Protección por puesta fuera de alcance por alejamiento

						
							
							Solo es accesible la instalación mediante personal autorizado

						
							
							Imposibilita el contacto de personas

						
					

					
							
							Protección

						
							
							
					

					
							
							
							complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

						
							
							
					

					
							
							PROTECCION A CONTACTOS INDIRECTOS

						
							
							Protección por corte automático de la alimentación

						
							
							Mediante la colocación de puestas a tierra repartidas por la instalación

						
							
							Las posibles corrientes derivadas se disipan por las puestas a tierra.

						
					

					
							
							Protección por equipos de clase II o de aislamiento equivalente

						
							
							Utilización de equipos con un aislamiento doble o reforzado (clase II).

							Conjuntos de aparamenta construidos en fábrica y que posean aislamiento equivalente (doble o reforzado).

							Aislamientos suplementarios montados en el curso de la instalación eléctrica y que aíslen equipos eléctricos que posean únicamente un aislamiento principal.

							Aislamientos reforzados montados en el curso de la instalación eléctrica y que aíslen las partes activas descubiertas, cuando por construcción no sea posible la utilización de un doble aislamiento.

						
							
							Imposibilita el contacto de personas

						
					

				
			

			(Continua en la página siguiente)

			
				
					
					
					
					
				
				
					
							
							PROTECCION A CONTACTOS INDIRECTOS

						
							
							Protección en locales o emplazamientos no conductores

						
							
							Las masas deben estar dispuestas de manera que, en condiciones normales, las personas no hagan contacto simultáneo.

							En estos locales (o emplazamientos), no debe estar previsto ningún conductor de protección.

							Alejamiento respectivo de las masas y de los elementos conductores, así como de las masas entre sí.

							Las masas deben estar dispuestas de manera que, en condiciones normales, las personas no hagan contacto simultáneo

							En estos locales (o emplazamientos), no debe estar previsto ningún conductor de protección.

							Alejamiento respectivo de las masas y de los elementos conductores, así como de las masas entre sí.

						
							
							Esta medida de protección está destinada a impedir en caso de fallo del aislamiento

							Principal de las partes activas, el contacto simultáneo con partes que pueden ser puestas a tensiones diferentes

						
					

					
							
							Protección mediante conexiones equipotenciales locales no conectadas a tierra

						
							
							Los conductores de equipotencialidad deben conectar todas las masas

						
							
							Las personas no estarán sometidas a una diferencia de potencial peligrosa

						
					

					
							
							Protección por separación eléctrica

						
							
							El circuito debe alimentarse a través de una fuente de separación:

							un transformador de aislamiento,

							una fuente que asegure un grado de seguridad equivalente al transformador

						
							
							Evita el contacto con corrientes peligrosas a las personas usuarias de la instalación.
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			Cuadro general de mando.
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			Cuadro general de mando.

			C. Instalacion de puesta a tierra

			La puesta a tierra es una parte de la instalación eléctrica que tiene como función asegurar y eliminar el riesgo sobre personas y equipos o materiales que puede provocar una avería de los mismos equipos que constituyen la instalación eléctrica. Esto se hace mediante la actuación de las protecciones y limitando la tensión con respecto a tierra.

			–¿ Que és la puesta tierra?

			La puesta a tierra se realiza mediante la conexión eléctrica directa, sin fusibles ni protección alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos, comúnmente denominados picas que serán enterrados en el suelo.

			–Finalidad de la puesta a tierra

			La función de la instalación de puesta a tierra es evitar que en el conjunto de instalaciones, edificios y superficie próxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

			–Carácterísticas de la instalacion de puesta a tierra

			Los materiales utilizados para la función indicada deben tener una serie de características entre las que se encuentran:

			∙Ser un excelente conductor eléctrico.

			∙Sea duradero a lo largo del tiempo y bajo las condiciones externas.

			∙Circulación de las corrientes de una forma no peligrosa.

			∙Evitar la electrolisis entre los distintos materiales de toda la instalación.

			∙No se podrán utilizar otras instalaciones como la de fontanería como puesta a tierra.

			Recuerda [image: ]

			“La electrólisis es el proceso en el que un material se descompone al separarse sus elementos de un por medio de la electricidad. En ella ocurre la captura de electrones por los cationes en el cátodo y la liberación de electrones por los aniones en el ánodo. Esto se producía normalmente cuando existían dos materiales como acero y cobre por el que circulaba una corriente eléctrica que daba lugar a un par galvánico entre dichos materiales dando lugar a la desintegración de uno de ellos por la diferencia de potencial entre los dos elementos.”

			–Elementos que constituyen la toma de tierra

			Tomas de tierra

			Normalmente se usan como tierras:

			∙Barras, tubos.

			∙Pletinas, conductores desnudos.

			∙Placas.

			∙Anillos o mallas metálicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones; armaduras de hormigón enterradas.

			∙Otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas

			Conductores a tierra

			 Por lo normal el material metálico de fabricación es cobre.

			Los elementos que constituyen la instalación son:

			∙Los conductores de tierra,

			∙Los conductores de protección.

			∙Los conductores de unión equipotencial principal.

			∙Los conductores de puesta a tierra funcional.

			Importante [image: ]

			Estos irán conectados mediante un borne principal.

			Conductores de protección

			Los conductores de protección son los que unen eléctricamente las masas de una instalación a ciertos elementos con el fin de asegurar la protección contra contactos indirectos.

			En el circuito de conexión a tierra, los conductores de protección unirán las masas al conductor de tierra.

			En otros casos reciben igualmente el nombre de conductores de protección, aquellos conductores que unen las masas:

			∙Al neutro de la red.

			∙A un relé de protección.

			–Tipos de puesta a tierra

			Puesta a tierra para protección.

			Puesta a tierra funcionales.

			–Resistencia de la puesta a tierra

			La resistencia de la puesta a tierra y del electrodo que se va a colocar en el terreno depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del terreno en el que se establece.

			
				
					
					
				
				
					
							
							VALORES DE RESISTIVIDAD EN FUNCION DEL TERRENO

						
					

					
							
							Naturaleza terreno

						
							
							Resistividad en Ohm.m

						
					

					
							
							Terrenos pantanosos

						
							
							de algunas unidades a 30

						
					

					
							
							Limo

						
							
							20 a 100

						
					

					
							
							Humus

						
							
							10 a 150

						
					

					
							
							Turba húmeda

						
							
							5 a 100

						
					

					
							
							Arcilla plástica

						
							
							50

						
					

					
							
							Margas y Arcillas compactas

						
							
							100 a 200

						
					

					
							
							Margas del Jurásico

						
							
							30a40

						
					

					
							
							Arena arcillosas

						
							
							50 a 500

						
					

					
							
							Arena silícea

						
							
							200 a 3.000

						
					

					
							
							Suelo pedregoso cubierto de césped

						
							
							300a5.00

						
					

					
							
							Suelo pedregoso desnudo

						
							
							1500 a 3.000

						
					

					
							
							Calizas blandas

						
							
							100 a 300

						
					

					
							
							Calizas compactas

						
							
							1.000 a 5.000

						
					

					
							
							Calizas agrietadas

						
							
							500 a 1.000

						
					

					
							
							Pizarras

						
							
							50 a 300

						
					

					
							
							Roca de mica y cuarzo

						
							
							800

						
					

					
							
							Granitos y gres procedente de alteración

						
							
							1.500 a 10.000

						
					

					
							
							Granito y gres muy alterado

						
							
							100 a 600

						
					

				
			

			Importante [image: ]

			Cuanto menor sea la resistividad del terreno mejor será la puesta a tierra de la instalación puesto que será más conductor y por lo tanto permitirá una mayor evacuación de las corrientes conducidas a tierra.

			Mediante unas formulas podremos calcular la resistencia en función de la resistividad del terreno.

			
				
					
					
				
				
					
							
							FORMULAS PARA EL CALCULO DE LA RESISTENCIA DE LOS ELECTRODOS

						
					

					
							
							Electrodo

						
							
							Resistencia de Tierra en Ohm

						
					

					
							
							Placa enterrada

						
							
							R=0,8 ρ/P

						
					

					
							
							Pica vertical

						
							
							R=  ρ/L

						
					

					
							
							Conductor enterrado horizontalmente

						
							
							R=2  ρ/L

						
					

					
							
							 ρ, resistividad del terreno (Ohm.m)

						
					

					
							
							P , perímetro de la placa (m)

						
					

					
							
							L, longitud de la pica o del conductor (m)

						
					

				
			

			–Tomas de tierra independientes

			En el caso de la existencia cercana de tomas de tierra de distintas instalaciones, se considerará independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las tomas de tierra, no alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tensión superior a 50 V cuando por la otra circula la máxima corriente de defecto a tierra prevista.

			–Separacion entre las tomas de tierra de las masas de las instalaciones de utilizacion y de las masas de un centro de transformación

			Cuando el edificio donde se va a realizar la instalación eléctrica posee un centro de transformación o en el que caso de que aunque no lo posea, se encuentre muy cerca, será necesario verificar tanto la puesta a tierra de una instalación como de la otra, teniendo en cuenta una serie de factores. Se verificará que las masas puestas a tierra en una instalación de utilización, así como los conductores de protección asociados a estas masas o a los relés de protección de masa, no están unidas a la toma de tierra de las masas de un centro de transformación, para evitar que durante la evacuación de un defecto a tierra en el centro de transformación, las masas de la instalación de utilización puedan quedar sometidas a tensiones de contacto peligrosas.

			Se considerará que las tomas de tierra son eléctricamente independientes cuando se cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:

			∙No exista canalización metálica conductora como una canalización metálica de agua que una la zona de tierras del centro de transformación con la zona en donde se encuentran los aparatos de utilización.

			∙La distancia entre las tomas de tierra del centro de transformación y las tomas de tierra u otros elementos conductores enterrados en los locales de utilización es al menos igual a 15 metros para terrenos cuya resistividad no sea elevada

			∙Sólo se podrán unir la puesta a tierra de la instalación de utilización (edificio) y la puesta a tierra de protección (masas) del centro de transformación, si el valor de la resistencia de puesta a tierra única es lo suficientemente baja para se garanticen la evacuación de las corrientes residuales

			–Revision de las tomas de tierra

			Es de suma importancia que cualquier instalación de toma de tierra, deberá ser obligatoriamente comprobada por el Director de la instalación o Instalador en el momento de dar de alta la instalación para puesta en marcha o en funcionamiento. Será revisado por personal competente que efectuará la comprobación de la instalación de puesta a tierra, al menos anualmente, en la época en la que el terreno esté más seco.

			d. Conductores

			Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones serán de cobre o aluminio y serán siempre aislados, excepto cuando vayan montados sobre aisladores, tal como se indica en la ITC-BT 20.

			1. Sección de los conductores. caídas de tensión

			La sección de los conductores a utilizar se determinará de forma que la caída de tensión entre el origen de la instalación interior y cualquier punto de utilización sea, salvo lo prescrito en las instrucciones particulares sea :

			
				
					
					
				
				
					
							
							Limitaciones de caída de tensión INSTALACIONES EN VIVIENDAS

						
							
							Menor 3% en circuitos de viviendas e instalaciones receptoras

						
					

					
							
							Menor de 3% en alumbrado

						
					

					
							
							Menor de 5 % otros usos

						
					

					
							
							Limitaciones de caída de tensión INSTALACIONES INDUSTRIALES  con alimentación por transformador propio.

						
							
							Menor de 6,5 % otros usos

						
					

				
			

			Importante [image: ]

			Las intensidades máxima admisibles por los conductores serán las establecidas en la norma UNE 20460

			[image: ]Si deseas ampliar información, puedes consultar en internet la Norma Española UNE 20460-5-523

			2. Subdivisión de las instalaciones

			Las instalaciones se subdividirán para evitar que las distintas perturbaciones puedan afectar a otras partes de esta instalación y así evitar averías.

			
				
					
					
					
				
				
					
							
							Subdivision de instalaciones 

						
							
							Finalidad

						
							
							Evitar interrupciones innecesarias

						
					

					
							
							Facilitar verificaciones y ensayos

						
					

					
							
							Evitar riesgos de fallo en instalaciones como en el caso de que exista un solo circuito de alumbrado

						
					

				
			

			3. Equilibrado de cargas

			Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman parte de una instalación, se procurará que aquella quede repartida entre sus fases o conductores polares.

			
				
					
					
				
				
					
							
							DESCONEXION DE INSTALACIONES

						
					

					
							
							Instalacion de una linea conectada a la linea general

						
							
							Instalacion con origen en el cuadro de mando

						
					

				
			

			La condiciones que cumplirán estas instalaciones que se puedan desconectar son:

			
				
					
				
				
					
							
							DISPOSITIVO DE DESCONEXION

						
					

					
							
							Los cortacircuitos fusibles

						
					

					
							
							Los seccionadores

						
					

					
							
							Los interruptores con separación de contactos mayor de 3 mm o con nivel de seguridad equivalente

						
					

					
							
							Los bornes de conexión, sólo en caso de derivación de un circuito

						
					

				
			

			e. Instalaciones electricas en viviendas individuales.

			 Los equipos más importantes de que consta la instalación eléctrica de una vivienda son los siguientes:

			Unión equipotencial principal por cada vivienda:

			–Alimentación:

			∙Interruptor de control de potencia ICPM

			∙Interruptor automático general

			∙Corte de urgencia

			∙Seguridad (enclavable)

			–Protección de circuitos:

			∙Protección y seccionamiento en el origen de cada circuito, adaptada a la sección del Conductor.

			Importante [image: ]

			Dentro de las características de estos elementos hay que tener en cuenta que los circuitos vendrán determinador por las funciones de cada uno: alumbrado, tomas de corriente, calefacción , cocina etc..

			Otra característica importante es que todos los circuitos deben tener toma de tierra y dicho conductor protegido mecánicamente. Además todas las conducciones deben estar siempre accesibles.

			Todos estos elementos irán situados en el cuadro de distribución de la vivienda. Además podremos encontrar elementos de control y mando y equipos para la gestión de energía.

			
				
					[image: ]
				

			

			Los cuadros Los cuadros de distribución (normalmente uno en instalaciones de viviendas), se ejecutarán según la ITC-BT-17 y constarán como mínimo de:

			–Un interruptor automático general.

			–Uno o varios interruptores diferenciales que garanticen la protección contra contactos indirectos.

			–Mecanismo de protección para sobrecargas y cortocircuitos.

			–Mecanismo de protección contra sobretensiones.

			El número de circuitos y la potencia máxima a la que estará sometida la vivienda dependerá del grado de electrificación a que esté sometida y la potencia que se pretenda contratar con la compañía suministradora. Los grados de electrificación son dos:

			
				
					
				
				
					
							
							Electrificación básica:

						
					

					
							
							Es la necesaria para la cobertura de las posibles necesidades primarias de utilización sin necesidad de obras posteriores de adecuación. La previsión de potencia mínima, independientemente de la potencia contratada que podrá ser inferior, será de 5.750 W a 230 V.

						
					

					
							
							Electrificación elevada:

						
					

					
							
							Es la correspondiente a viviendas con una previsión de utilización de aparatos electrodomésticos superior a la electrificación básica o con superficies útiles de la vivienda superiores a 160 m2.

						
					

				
			

			1. Interruptor general automático (IGA)

			En el cuadro existirá un interruptor general automático (IGA) de corte omnipolar, independiente del ICP y de calibre superior o igual a 25 A. El calibre de este dispositivo determinará la potencia instalada máxima admisible de la instalación. El poder de corte de este dispositivo será como mínimo de 4.500 A.

			En función de la previsión de cargas, la intensidad nominal del interruptor general automático (IGA) será:

			
				
					
					
					
				
				
					
							
							Electrificación

						
							
							Potencia

						
							
							Calibre interruptor general automático en amperios

						
					

					
							
							Básica

						
							
							5.750 W

						
							
							25 A

						
					

					
							
							7.360 W

						
							
							32 A

						
					

					
							
							Elevada

						
							
							9.200 W

						
							
							40 A

						
					

					
							
							11.500 W

						
							
							50 A

						
					

					
							
							14.490 W

						
							
							63 A

						
					

				
			

			2. Protección diferencial

			Los interruptores diferenciales garantizarán la protección contra contactos indirectos de todos los circuitos frente a intensidades diferenciales residuales de 30 mA como máximo. El calibre del interruptor diferencial será igual o superior al calibre del interruptor general automático.

			Se instalará, como mínimo, un interruptor diferencial por cada cinco circuitos instalados.

			3. Protección contra sobre intensidades transitorias

			La instalación de este mecanismo se realiza para garantizar la protección de instalaciones que incluyan equipos electrónicos sensibles como ordenadores y televisores. Para que exista continuidad de servicio en caso de destrucción del limitador de sobretensiones transitorias a causa de una descarga de rayo superiora la máxima prevista, se debe instalar el dispositivo de protección recomendado, aguas arriba del IGA.

			
				
					
					
				
				
					
							
							ELECCIÓN DEL MAGNETOTÉRMICO DE DESCONEXIÓN

						
					

					
							
							Imáx. del PRD

						
							
							Curva Calibre

						
					

					
							
							8,15 y 40

						
							
							20 A

						
					

					
							
							65 kA

						
							
							50 A

						
					

				
			

			4. Circuitos

			Los circuitos serán independientes y estarán protegidos, cada uno de ellos, por un interruptor automático de corte omnipolar con accionamiento manual y por dispositivos de protección contra sobrecargas y cortocircuitos con la intensidad correspondiente al uso o función para los que van a ser instalados. Normalmente el número de circuitos va a depender del tipo de electrificación de la vivienda:

			–Circuitos en electrificación básica ( Potencia inferior a 5750w)

			
				
					
					
					
					
				
				
					
							
							CIRCUITOS EN ELECTRIFICACION BÁSICA

						
					

					
							
							Circuito

						
							
							Uso

						
							
							Interruptor automático

						
							
							Sección mínima del conductor

						
					

					
							
							C1

						
							
							Iluminación

						
							
							10

						
							
							1,5

						
					

					
							
							C2

						
							
							Tomas de corriente uso general

						
							
							16

						
							
							2.5

						
					

					
							
							C3

						
							
							Cocina y horno

						
							
							25

						
							
							6

						
					

					
							
							C4

						
							
							Lavadora, lavavajillas y térmo eléctrico

						
							
							20

						
							
							4

						
					

					
							
							C5

						
							
							Tomas de corriente en baño y cocina

						
							
							16

						
							
							2,5

						
					

				
			

			–Circuitos en electrificación elevada ( Potencia superior a 9200w)

			Las viviendas clasificadas con un grado de electrificación elevada son aquellas con una previsión de utilización de aparatos electrodomésticos superior a la básica (potencia mayor a 9200 W )o con superficies útiles de la vivienda superiores a 160 m2.

			El grado de electrificación será elevado cuando se cumpla alguna de las siguientes condiciones:

			∙Superficie útil superior a 160 m2.

			∙Climatización eléctrica.

			∙Aire acondicionado.

			∙Secadora.

			∙Sistemas de automatización.

			∙Un número de puntos de luz superior a 30.

			–Punto de luz

			∙Elemento de utilización del circuito de alumbrado que va comandado por un interruptor independiente y al que van conectadas una o varias luminarias.

			∙Si el número de puntos de utilización de tomas de corriente de uso general es superior a 20.

			Si el número de puntos de utilización de tomas de corriente de cuarto de baño y auxiliares de cocina es superior a 6.

			
				
					
					
					
					
					
				
				
					
							
							CIRCUITOS EN ELECTRIFICACION ELEVADA

						
					

					
							
							Circuito

						
							
							Uso

						
							
							Interruptor automático

						
							
							Sección mínima del conductor

						
							
							Numero máximo de puntos o tomas

						
					

					
							
							C1

						
							
							Iluminación

						
							
							10

						
							
							1,5

						
							
							30

						
					

					
							
							C2

						
							
							Tomas de corriente uso general

						
							
							16

						
							
							2.5

						
							
							20

						
					

					
							
							C3

						
							
							Cocina y horno

						
							
							25

						
							
							6

						
							
							2

						
					

					
							
							C4

						
							
							Lavadora, lavavajillas y térmo eléctrico

						
							
							20

						
							
							4

						
							
							3

						
					

					
							
							C5

						
							
							Tomas de corriente en baño y cocina

						
							
							16

						
							
							2,5

						
							
							3

						
					

					
							
							C6

						
							
							Iluminación 2

						
							
							10

						
							
							1,5

						
							
							30

						
					

					
							
							C7

						
							
							Tomas generales 2

						
							
							16

						
							
							2,5

						
							
							20

						
					

					
							
							C8

						
							
							Calefacción

						
							
							25

						
							
							6

						
							
							-

						
					

					
							
							C9

						
							
							Aire Acondicionado

						
							
							25

						
							
							6

						
							
							-

						
					

					
							
							C10

						
							
							Secadora

						
							
							16

						
							
							2,5

						
							
							1

						
					

					
							
							C11

						
							
							Automatización

						
							
							10

						
							
							1,5

						
							
							-

						
					

				
			

			
				
					
					
					
					
				
				
					
							
							ESTANCIA

						
							
							Mecanismo

						
							
							Número

						
							
							Superficies y longitudes

						
					

					
							
							Entrada

						
							
							Timbre

						
							
							1

						
							
							-

						
					

					
							
							Vestibulo

						
							
							Punto de luz

						
							
							1

						
							
							-

						
					

					
							
							Tomas de corriente uso general

						
							
							1

						
							
							-

						
					

					
							
							Salón

						
							
							Tomas de corriente uso general

						
							
							3

						
							
							Cada 6 m2 o fracción

						
					

					
							
							Puntos de luz

						
							
							1

						
							
							Cada 10 m2 o fracción

						
					

					
							
							Tomas de aire acondicionado

						
							
							1

						
							
					

					
							
							Toma calefacción

						
							
							1

						
							
					

					
							
							Dormitorios

						
							
							Puntos de luz

						
							
							1

						
							
					

					
							
							Tomas de corriente uso general

						
							
							3

						
							
							Cada 6 m2 o fracción

						
					

					
							
							Tomas de aire acondicionado

						
							
							1

						
							
							-

						
					

					
							
							Pasillos

						
							
							Puntos de luz

						
							
							1

						
							
							-

						
					

					
							
							Tomas de corriente

						
							
							16

						
							
							-

						
					

					
							
							Toma calefacción

						
							
							1

						
							
							-

						
					

					
							
							Cocina

						
							
							Puntos de luz

						
							
							1

						
							
							Cada 10 m2 o fracción

						
					

					
							
							Base 16ª

						
							
							2

						
							
							Extractor y frigorífico

						
					

					
							
							Base 25 A

						
							
							
							Cocina y horno

						
					

					
							
							Base 16A

						
							
							3

						
							
							Lavadora, lavavajillas y termo

						
					

					
							
							Base 16A

						
							
							3

						
							
							Encima de plano encimera

						
					

					
							
							Toma calefacción

						
							
							1

						
							
					

					
							
							
							Toma corriente 16A

						
							
							1

						
							
							Secadora

						
					

					
							
							Terraza

						
							
							Tomas generales 2

						
							
							16

						
							
							2,5

						
					

					
							
							Garaje y auxiliares

						
							
							Calefacción

						
							
							25

						
							
							6

						
					

				
			

			1.2.Instalaciones de electrificación en edificios comerciales, oficinas e industrias : equipos y elemento

			Las instalaciones en locales e industrias básicamente no varían respecto a las de una vivienda. Si experimentan ciertas diferencias en el aspecto de la seguridad y de las solicitaciones de carga a las que van a ser sometidas este tipo de instalaciones. Las instalaciones básicamente se diseñan para que ofrezcan protección a los usuarios y a los equipos que están conectados por lo que la seguridad es uno de los aspectos más importantes en una instalación.

			A. Locales de pública concurrencia

			1. Locales de pública concurrencia según el REBT.

			Garantiza la instalación y el funcionamiento de este tipos de locales, especialmente en lo que se refiere al alumbrado de emergencia.

			
				
					[image: ]
				

			

			
				
					
					
					
				
				
					
							
							CONCEPTO DE LOCALES DE PÚBLICA CONCURRENCIA

						
					

					
							
							Los locales que con respecto a su Función, e independientemente de su capacidad de albergue de personas, entran en el cocepto de locales de pública concurrencia 

						
							
							Locales de espectáculos y actividades recreativas 

						
							
							Cines  Ferias fijas 

							Teatros c Plazas de toros 

							Auditorios c Hipódromos 

							Salas de fiesta c Estadios 

							Discotecas 

							 Salas de juegos de azar 

							 Pabellones deportivos 

							Parques de atracciones 

						
					

					
							
							Locales de reunión, trabajo y usos sanitarios 

						
							
							Museos c Templos 

							Asilos c Hospitales 

							 Guarderías c Cafeterías 

							Casinos c Bares 

							 Hoteles c Hostales 

							Restaurantes o similares 

							Zonas comunes en agrupaciones de establecimientos comerciales 

							Aeropuertos 

							Estaciones de viajeros 

							Estacionamientos cerrados y cubiertos para más de 5 vehículos 

							Ambulatorios y sanatorios 

							Clubes sociales y deportivos

							Salas de conferencias y congresos 

						
					

					
							
							Locales que sobrepasen el aforo de 50 personas se consideran de pública concurrencia

						
							
							
							Consultorios médicos

							Establecimientos comerciales

							Oficinas con presencia de público

							Residencias de estudiantes

							Salas de exposiciones

							Gimnasios

							Centros culturales

							Bibliotecas

							Centro de Enseñanza

						
					

				
			

			2. Instalaciones de seguridad y sustitucion en locales de pública concurrencia.

			Se denominan instalaciones eléctricas de seguridad a las que aseguran una función esencial a la seguridad del personal. Estas deben cumplir las condiciones de la ITC-BT-28 y las que albergan trabajadores además deben cumplir las correspondientes a la normativa sobre ellos.

			Instalaciones de seguridad:

			–Las instalaciones que aseguran el alumbrado de seguridad.

			–Las instalaciones donde el mantenimiento del servicio es necesario para asegurar

			–Los dispositivos de alarma.

			–La señalización de seguridad.

			–Las telecomunicaciones internas de seguridad.

			–Las instalaciones para extinción de incendios.

			–Los compresores de aire de los sistemas de extinción automática por agua, etc.

			3. Caracteristicas de una instalacion electrica desde el punto de vista de la seguridad

			La seguridad es una característica fundamental de las instalaciones en locales de pública concurrencia y toma un sentido del correcto funcionamiento y la durabilidad.

			
				
					[image: ]
				

			

			Para funcionar correctamente se debe comprender:

			–Tomada en consideración en la concepción

			–Constatada posteriormente: en el curso de su funcionamiento, instalacióncon controles aleatorios de los parámetros de funcionamiento.

			La electricidad, contribuye al nivel de seguridad por el hecho de que es necesaria en casi todas las actividades humanas.

			Su disponibilidad, o más bien las consecuencias de su indisponibilidad son componentes importantes para la competitividad de las empresas o actividades:

			–En la industria:

			–Una falta de alimentación provoca una pérdida de producción.

			–Una falta de alimentación puede provocar el bloqueo de la información informática , el no funcionamiento del alumbrado, la climatización ...

			–La mayoría de los sistemas son complejos, una falta de energía aunque sea puntual puede provocar daños de consecuencias importantes

			4. Alimentacion de seguridad

			El principal elemento en una instalación de seguridad es la seguridad de la alimentación.

			La alimentación automática se clasifica, según la duración de conmutación, es decir dependiendo de la existencia de corte en su suministro y en su duración en las siguientes categorías:

			Sin corte.

			∙Con corte muy breve: en 0,15 segundos como máximo.

			∙Con corte breve: en 0,5 segundos como máximo.

			∙Con corte mediano: en 15 segundos como máximo.

			∙Con corte largo: en más de 15 segundos.

			–El esquema de suministro

			La seguridad del suministro repercute en todos los receptores,

			La solución adoptada dependerá del entorno estudiado. Depende de la garantía de suministro de la compañía suministradora, por lo que muchas veces es necesario de la instalación de como un grupo electrógeno de emergencia.

			Determinados sectores industriales producen su propia energía eléctrica y por lo tanto la red de distribución pública es entonces utilizada como soporte.

			–El grupo electrógeno

			Este equipo está constituido por:

			∙Un motor diesel de potencia adaptada a las necesidades de potencia de la aplicación.

			Está equipado con los siguientes circuitos auxiliares:

			∙Un circuito de arranque constituido por uno o dos canales de arranque. Cada uno equipado de un arrancador y una batería con su cargador.

			∙Un circuito de gasoil que comprende:

			∙Un alternador de potencia adaptado a las necesidades, equipado con un regulador de tensión.

			5. Alumbrado de seguridad

			El alumbrado de emergencia está destinado a permitir una iluminación de emergencia en caso de fallo del alumbrado normal:

			–La evacuación segura y fácil del público hacia el exterior.

			–Terminar la actividad que se esté realizando en el local.

			–Las maniobras de seguridad necesarias.

			–La conmutación del alumbrado normal al de emergencia será automático sin corte o con corte breve. Se producirá el cambio cuando el alumbrado normal falle o cuando su tensión se reduzca al 70% de su valor nominal.

			
				
					
					
					
				
				
					
							
							Alumbrado de emergencia

						
							
							Alumbrado de seguridad

						
							
							Alumbrado de evacuación

						
					

					
							
							Alumbrado antipánico

						
					

					
							
							Alumbrado de zonas de alto riesgo

						
					

					
							
							Alumbrado de reemplazamiento

						
							
					

				
			

			El alumbrado de seguridad comporta: el guiado, por medio de la iluminación, que permite a toda persona el acceso al exterior, permitiendo el reconocimiento de todos los obstáculos del recorrido, la dirección y los cambios de dirección Este alumbrado es imprescindible para los locales receptores de público con un nivel mínimo de 50 personas

			En centros de hospitalización el alumbrado de emergencia debe proporcionar una iluminancia de 5 lux durante dos horas, como mínimo.

			El alumbrado de seguridad se subdivide en tres conceptos:

			–Alumbrado de evacuación

			Es la parte de alumbrado de seguridad para cumplir la misión de orientar el personal situado en su área hacia las salidas exteriores.

			La alimentación de este alumbrado será de generación o acumulación propia.

			La iluminación horizontal mínima aceptada es de 1 lux al nivel del suelo o donde se deban situar los pies. En los puntos donde se sitúen equipos de extinción o cuadro de maniobra, deberá ser por lo menos de 5 lux.

			La duración o reserva de la energía para el alumbrado de evacuación será como mínimo de una hora.
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			Alumbrado de evacuación

			–Alumbrado de ambiente o antipánico

			El alumbrado de ambiente o antipánico que debe permitir la visibilidad en toda la superficie del local. Es aconsejable en todos los locales receptores de público con 100 o más personas y los ubicados en sótanos a partir de 50 personas. La ITC-BT-28 prevé, en términos generales, que toda la Instrucción Técnica se aplica a partir de la ubicación de 50 personas. Pero en el apartado 3.3. “Lugares donde deberá instalarse alumbrado de emergencia” especifica que será a partir de 100 personas.

			El alumbrado de ambiente o antipánico deberá disponer de:

			Una iluminancia de 0,5 lux, como mínimo, desde el suelo y hasta una altura de 1 m sobre él.

			Una duración mínima de una hora.

			– Alumbrado en zonas de alto riesgo

			En el caso de que la zona de pública concurrencia sea una zona potencialmente peligrosa o bien es una zona de trabajo con un entorno peligroso. Debe permitir la interrupción del trabajo, de una forma ordenada, con seguridad para el manipulador y los ocupantes del entorno.

			El alumbrado de alto riesgo deberá disponer de:

			∙Una iluminancia de 15 lux, como mínimo o

			∙Una iluminancia del 10% de la habitual.

			Importante [image: ]

			Siempre se escogerá el mayor valor de las dos opciones.

			6. Alumbrado de reemplazamiento.

			En función del tipo de explotación del local, en función de su propio riesgo en el contacto con el público, puede ser necesario un alumbrado de reemplazamiento.

			Este alumbrado de reemplazamiento debe permitir las mismas actividades que un alumbrado normal.

			En general el alumbrado de reemplazamiento consiste en instalar una fuente autónoma como un generador o acumuladores que realimenten el total del alumbrado o el mínimo suficiente para la explotación. El fallo del alumbrado de reemplazamiento comporta la entrada del alumbrado de seguridad.

			La aparamenta de protección contra las sobreintensidades y contra las corrientes de fuga deben ser útiles en condiciones de alumbrado normal y de reemplazamiento.

			En el caso de que el alumbrado de reemplazamiento disponga de menor iluminancia que el alumbrado normal, sólo servirá para terminar el trabajo en curso y la evacuación.

			En las zonas de hospitalización, las salas de intervención, las destinadas a tratamientos intensivos, las salas de curas, paritorios, urgencias, etc. dispondrán de un alumbrado de reemplazamiento que proporcione el mismo nivel de iluminancia que el normal durante un período mínimo de dos horas.

			Recomendado en funciones de cierto riesgo.

			Zonas de instalación del alumbrado de emergencia
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			7. Formas de instalación del alumbrado de seguridad

			Tipos de alumbrado de seguridad:

			–Tipo A en el cual las lámparas son alimentadas por una fuente central y están alumbradas en permanencia durante la presencia de público.

			–Tipo B en el cual las lámparas están alumbradas en permanencia durante la presencia de público, bien sea por baterías de acumuladores, por la fuente de sustitución, el grupo generador o una segunda compañía de suministro.

			–Tipo C en el cual las lámparas están alumbradas o no en permanencia durante la presencia de público por la fuente de alumbrado de seguridad asegurando los circuitos en menos de quince segundos.

			–Tipo D en el que el alumbrado es asegurado por lámparas portátiles.

			Se dice que el alumbrado de seguridad está en:

			–Reposo cuando está apagado. Este estado solamente se comprende cuando el establecimiento está fuera de servicio o el alumbrado natural es suficiente.

			–Vigilancia cuando las fuentes del alumbrado de seguridad están en atención por si falla el alumbrado normal.

			–Funcionamiento cuando las fuentes de seguridad alimentan dicho alumbrado.

			El servicio de mantenimiento del local debe disponer de un stock permanente de los modelos de lámparas utilizados en el alumbrado de seguridad y si es con bloques, de uno o varios bloques en función de la cantidad y la tasa de fallo.

			–Flujo luminoso

			Independientemente de las prescripciones específicas que hemos detallado amparadas con la ITC-BT-28, en términos de consideraciones generales podemos considerar que:

			 El alumbrado de ambiente debe estar basado bajo un flujo luminoso de 5 lúmenes por metro cuadrado de superficie del local.

			Este valor de flujo luminoso corresponde, en la práctica, a una potencia media de 0,5 watios por metro cuadrado, usando lámparas de incandescencia normales de un rendimiento de unos 10 lúmenes por watio.

			El empleo de lámparas de un rendimiento luminoso superior, por ejemplo lámparas fluorescentes, permite una reducción proporcional de los watios por metro cuadrado.

			El alumbrado de ambiente debe ser suficientemente uniforme sobre toda la superficie del local para obtener una buena visibilidad. A este efecto la relación entre la distancia máxima de separación entre dos puntos luz contiguos y la altura del punto luz al suelo debe ser inferior o igual a 4.

			 Los aparatos destinados a la señalización pueden contribuir al alumbrado de ambiente, el flujo luminoso de la lámpara debe disminuirse en función del efecto de los difusores y el efecto translúcido de los propios indicadores. En la práctica considerar valores del 15 al 20 % del valor del flujo luminoso es adecuado.

			Cuando los puntos luz están equipados con lámparas incandescentes alimentadas por una fuente central, éstas deben ser de por lo menos 15 W.

			–Emplazamiento de los puntos luz

			El emplazamiento y la forma de colocación no debe disminuir considerablemente el flujo luminoso de los puntos luz.

			En los corredores y pasillos los puntos luz no deben distanciarse más de 15 metros.

			Prestar mucha atención a que los cambios de dirección estén bien alumbrados, a pesar de que tengamos que reducir las distancias entre puntos luz, que por cálculo puedan resultar.

			Los puntos luz deben situarse fuera del alcance del público. Deben situarse a una altura mínima del suelo de 2,25 m de la superficie más próxima del mismo.

			Las luminarias utilizadas no deben deslumbrar, bien sea de forma directa o a través de algún reflejo, su ubicación debe ser fija.

			Es recomendable enumerar los puntos luz para poder llevar un control y mantenimiento de los mismos.

			8. Condiciones genéricas que deben cumplir las instalaciones en locales de pública concurrencia

			Deberán de cumplir una serie de condiciones entre las que se encuentran:

			–El cuadro general de distribución deberá colocarse lo más cercano a la acometida o derivación individual y se en el se incluirán, los dispositivos de mando y protección obligatorios por el REBT.

			–Si no es posible la instalación del cuadro en ese punto se instalará un dispositivo de mando y protección.

			–Del cuadro general saldrán las líneas que alimentan directamente los aparatos receptores o bien las líneas a las que se conectarán subcuadros de distribución de los circuitos

			–Cuando existan aparatos receptores que consuman más de 16 amperios se alimentarán directamente desde el cuadro general o desde los secundarios.

			–El cuadro general de distribución e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalarán en lugares sin acceso público y separado de los locales donde exista un peligro acusado de incendio por medio de elementos resistentes al fuego.

			–Se dispondrán dispositivos de mando y protección para cada una de las líneas generales de distribución y las de alimentación directa a receptores colocados en el cuadro de mando convenientemente identificados en el cuadro mediante rótulos.

			–Los circuitos de iluminación no podrán ser mayores de un tercio de las luminarias instaladas en un habitáculo y estarán protegidas contra sobrecargas y cortocircuitos.

			b. Condiciones especiales a cumplir por locales de espectaculos y actividades recreativas

			Además de las condiciones anteriormente indicadas , estos locales tendrán que cumplir las siguientes:

			–A partir del cuadro general de distribución se instalarán líneas distribuidoras generales, accionadas por medio de interruptores omnipolares con la debida protección al menos, para cada uno de los siguientes grupos de dependencias o locales: Sala de público, vestíbulo, escaleras y pasillos de acceso a la sala desde la calle, y dependencias anexas a ellos ,escenario y dependencias anexas a él, tales como camerinos, pasillos de acceso a éstos, almacenes, etc., cabinas cinematográficas o de proyectores para alumbrado.

			–Cada uno de los grupos señalados dispondrá de su correspondiente cuadro secundario de distribución, que deberá contener todos los dispositivos de protección. En otros cuadros se ubicarán los interruptores, conmutadores y otros elementos para el control de cualquier receptor.

			–Los cuadros secundarios de distribución deberán estar colocados en locales independientes o en el interior de un recinto construido con material no combustible.

			–Será posible la desconexión , mediante interruptores omnipolares, cada una de las instalaciones eléctricas correspondientes a: Camerinos, almacenes, talleres y otros locales con peligro de incendio

			–Las resistencias empleadas para efectos o juegos de luz o para otros usos, estarán montadas a suficiente distancia de los telones, bambalinas y demás material del decorado y protegidas suficientemente para que una anomalía en su funcionamiento no pueda producir daños. Estas precauciones se hacen extensivas a cuantos dispositivos eléctricos se utilicen y especialmente a las linternas de proyección y a las lámparas de arco de las mismas.

			–El alumbrado general deberá ser completado por un alumbrado de evacuación, conforme, el cual funcionará permanentemente durante el espectáculo y hasta que el local sea evacuado por el público.

			–Se instalará iluminación de balizamiento en cada uno de los peldaños o rampas con una inclinación superior al 8% del local con la suficiente intensidad para que puedan iluminar la huella. En el caso de pilotos de balizado, se instalará a razón de 1 por cada metro lineal de la anchura o fracción.

			–La instalación de balizamiento debe estar construida de forma que el paso de alerta al de funcionamiento de emergencia se produzca cuando el valor de la tensión de alimentación descienda por debajo del 70% de su valor nominal.

			C. Condiciones adicionales en locales de reunion y trabajo

			Serán condiciones adicionales de cumplimiento además de las descritas anteriormente, las siguientes:

			Se instalarán líneas distribuidoras generales, accionadas por medio de interruptores omnipolares A partir del cuadro general de distribución en:

			–Salas de venta o reunión, por planta del edificio

			–Escaparates

			–Almacenes

			–Talleres

			–Pasillos, escaleras y vestíbulos

			C. Condiciones específicas en locales con riesgo de explosion e incendio

			Los equipos y sistemas que se utilicen en este tipo de actividades cumplirán lo establecido en el R:D 400/1996 .

			[image: ]Si deseas ampliar información, puedes consultar en internet R.D 400/1996

			d. Condiciones de riesgo de explosion

			Estos locales serán emplazamientos en los que existe riesgo de explosión o de incendio debido a la presencia de sustancias inflamables para que dichas instalaciones y sus equipos no puedan ser, dentro de límites razonables, la causa de inflamación de dichas sustancias.

			Dentro de este tipo de locales el REBT distingue varios tipos de emplazamientos según la naturaleza de la sustancia inflamable y los subdivide según la atmosfera explosiva en que se puedan encontrar.

			–Clase I: Emplazamientos en los que existen gases, vapores o nieblas capaces de producir atmosferas explosivas o inflamables

			–Clase II: Emplazamientos en los que puede existir polvo inflamable.

			
				
					
					
				
				
					
							
							Zonas emplazamiento Clase I

						
							
							Zonas emplazamiento Clase II

						
					

					
							
							Zona 0: La atmósfera explosiva constituida por una sustancias inflamables en forma de gas, vapor,o niebla, está presente de modo permanente, o por un espacio de tiempo prolongado.

							Zona 1: Existencia de forma ocasional de atmósfera explosiva constituida por una mezcla con aire de sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla.

							Zona 2: En condiciones normales atmósfera explosiva o se forma puntualmente  o durante poco espacio de tiempo

						
							
							Zona 20:  La atmósfera explosiva en forma de nube de polvo inflamable en el aire está presente de forma permanente, o por un espacio de tiempo prolongado, o frecuentemente. como en el caso del interior de conducciones, recipientes, etc. 

							Zona 21: Formación ocasional, en condiciones normales de funcionamiento, de una atmósfera explosiva, en forma de nube de polvo inflamable en el aire. Incluye lugares de vaciado o llenado de polvo.

							Zona 22: Normalmente no se forma  atmósfera explosiva peligrosa en forma de nube de polvo inflamable en el aire o en la que, en caso de formarse dicha atmósfera explosiva, sólo subsiste por breve espacio de tiempo. 

						
					

				
			

			d. Equipos según emplazamiento

			Por lo general los equipos eléctricos se situaran en áreas no peligrosas o donde exista el menor riesgo posible. Se aseguran que los recambios sean del tipo correcto a este tipo de instalaciones. En el proyecto de este tipo debe de aparecer toda la información correspondiente a estos materiales, indicando los emplazamientos, adecuación de los materiales al emplazamiento establecido, conexionado y condiciones especiales de instalación y utilización.

			
				
					
					
					
				
				
					
							
							PROCESO DE CLASIFICACION DE MATERIALES CLASE 

						
					

					
							
							Caracterizar la sustancia o sustancias implicadas en el proceso

						
							
							Clasificar el emplazamiento en el que se va a instalar el equipo.

						
							
							Seleccionar los materiales de acuerdo con la tabla 1

						
					

				
			

			La instalación de equipos Clase I se realizará según la UNE- EN 60079-14 .

			
				
					
					
				
				
					
							
							Tabla 1: Categorías de equipos admisibles para atmósfera de gases y vapores.
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							Tabla 2: Categorías de equipos admisibles para atmósfera de gases y vapores.
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			e. Condiciones específicas en locales especiales

			Se consideran Locales o emplazamientos húmedos aquellos en los cuales la humedad del aire llega a un grado tal que puede manifestarse en forma de moho sobre las paredes. En estos locales o emplazamientos se deberán utilizar equipos a muy bajas tensiones o de seguridad, cumplirá con las siguientes condiciones:

			1. Condiciones de instalaciones en locales húmedos

			∙Conductores

			Las canalizaciones serán estancas, utilizándose, para terminales, empalmes y conexiones de las mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de protección correspondiente a la caída vertical de gotas de agua (IPX1). Este requisito lo deberán cumplir las canalizaciones prefabricadas.

			∙Aparamenta

			Las cajas de conexión, interruptores, tomas de corriente y, en general, toda la aparamenta utilizada, deberá presentar el grado de protección correspondiente a la caída vertical de gotas de agua, IPX1. Sus cubiertas y las partes accesibles de los órganos de accionamiento no serán metálicos.

			∙Receptores de alumbrado

			Los receptores de alumbrado estarán protegidos contra la caída vertical de agua, IPX1 y no serán de clase 0.

			Los aparatos de alumbrado portátiles serán de la Clase II, según la Instrucción ITCBT

			2. Condiciones de instalaciones en locales mojados

			∙Conductores

			Las canalizaciones serán estancas, utilizándose para terminales, empalmes y conexiones de las mismas, sistemas y dispositivos que presenten el grado de protección correspondiente a las proyecciones de agua, IPX4. Las canalizaciones prefabricadas tendrán el mismo grado de protección IPX4.

			∙Aparamenta

			Se instalarán los aparatos de mando y protección y tomas de corriente fuera de estos locales. Cuando esto no se pueda cumplir, los citados aparatos serán, del tipoprotegido contra las proyecciones de agua, IPX4, o bien se instalarán en el interior de cajas que les proporcionen un grado de protección equivalente.

			∙Receptores de alumbrado

			Los receptores de alumbrado estarán protegidos contra las proyecciones de agua, IPX4. 

			∙Aparatos móviles

			En estos locales no se permite la utilización de aparatos móviles o portátiles, excepto cuando se utilice como sistema de protección la separación de circuitos o elempleo de muy bajas tensiones.

			∙Receptores de alumbrado

			Los receptores de alumbrado estarán protegidos contra las proyecciones de agua, IPX4

			3. Condiciones específicas en locales con riesgos a la corrosión

			Los locales con riesgo de corrosión son aquellos en los que existan gases o vapores que puedan atacar a los materiales eléctricos utilizados en la instalación. Se considerarán como locales con riesgo de corrosión: las fábricas de productos químicos, depósitos de estos, etc. En estos locales o emplazamientos se cumplirán las prescripciones señaladas para las instalaciones en locales mojados, debiendo protegerse con un revestimiento resistente a gases o vapores.

			4. Condiciones específicas en locales polvorientos sin riesgos de incendio o explosión

			Los locales o emplazamientos polvorientos son aquellos en que los equipos eléctricos están expuestos al contacto con el polvo de forma que se pueden deteriorar.

			Condiciones de la instalacion en locales polvorientos:

			–Las canalizaciones eléctricas prefabricadas o no, tendrán un grado deprotección mínimo IP5X (considerando la envolvente como categoría 1 según la norma UNE 20.324), salvo que las características del local exijan uno más elevado.

			–Los equipos o aparamenta utilizados tendrán un grado de protección mínimo IP5X (considerando la envolvente como categoría 1 según la norma UNE 20.324) o estará en el interior de una envolvente que proporcione el mismo grado de protección IP 5X, salvo que las características del local exijan uno más elevado.

			5. Condiciones especificas en locales a temperatura elevada

			Locales o emplazamientos a locales o emplazamientos a temperatura elevada son aquellos donde la temperatura del aire ambiente es susceptible de sobrepasar frecuentemente los 40 °C, o bien se mantiene permanentemente por encima de los 35 °C.

			Condiciones de la instalacion en locales a temperatura elevada

			–Los cables aislados con materias plásticas o elastómeras podrán utilizarse para una temperatura ambiente de hasta 50 °C aplicando el factor de reducción, para los valores de la intensidad máxima admisible, señalados en la norma UNE 20.460 -5-523.

			–Para temperaturas ambientes superiores a 50 °C se utilizarán cables especiales con un aislamiento que presente una mayor estabilidad térmica.

			–En estos locales son admisibles las canalizaciones con conductores desnudos sobre soportes aislantes. Los soportes estarán construidos con un material cuyas propiedades y estabilidad queden garantizadas a la temperatura de utilización.

			–Los aparatos utilizados deberán poder soportar los esfuerzos resultantes a que se verán sometidos debido a las condiciones ambientales. Su temperatura de funcionamiento a plena carga no deberá sobrepasar el valor máximo fijado en la especificación del material.

			6. Condiciones específicas en locales con baterias de acumuladores

			Los locales en que deban disponerse baterías de acumuladores con posibilidad de desprendimiento de gases, se considerarán como locales o emplazamientos con riesgo de corrosión debiendo cumplir, además de las prescripciones señaladas para estos locales, las siguientes:

			–El equipo eléctrico utilizado estará protegido contra los efectos de vapores y gases desprendidos por el electrolito.

			–Los locales deberán estar provistos de una ventilación natural o forzada que garantice una renovación perfecta y rápida del aire. Los vapores evacuados no deben penetrar en locales contiguos.

			–La iluminación artificial se realizará únicamente mediante lámparas eléctricas de incandescencia o de descarga.

			–Las luminarias serán de material apropiado para soportar el ambiente corrosivo y evitar la penetración de gases en su interior.

			–Los acumuladores que no aseguren por sí mismos y permanentemente un aislamiento suficiente entre partes en tensión y tierra, deberán ser instalados con un aislamiento suplementario. Este aislamiento no podrá ser afectado por la humedad.

			–Los acumuladores estarán dispuestos de manera que pueda realizarse fácilmente la sustitución y el mantenimiento de cada elemento. Los pasillos de servicio tendrán una anchura mínima de 0,75 metros.

			– Si la tensión de servicio en corriente continua es superior a 75 voltios con relación a tierra y existen partes desnudas bajo tensión que puedan tocarse inadvertidamente, el suelo de los pasillos de servicio será eléctricamente aislante.

			–Las piezas desnudas bajo tensión, cuando entre éstas existan tensiones superiores a 75 voltios en corriente continua, deberán instalarse de manera que sea imposible tocarlas simultánea e inadvertidamente.

			7. Condiciones específicas en locales a baja temperatura.

			Locales o emplazamientos a muy baja temperatura son aquellos donde pueden presentarse y mantenerse temperaturas ambientales inferiores a -20 °C. Se considerarán como locales a temperatura muy baja las cámaras de congelación de las plantas frigoríficas.

			–El aislamiento y demás elementos de protección del material eléctrico utilizado,deberá ser tal que no sufra deterioro alguno a la temperatura de utilización.

			–Los aparatos eléctricos deberán poder soportar los esfuerzos resultantes a quese verán sometidos debido a las condiciones ambientales

			8. Condiciones específicas en locales de explotaciones de servicio electrico

			Locales o emplazamientos afectos a un servicio eléctrico son aquellos que se destinada a la explotación de instalaciones eléctricas y, en general, sólo tienen acceso a los mismos personas cualificadas para ello. Se considerarán como locales o emplazamientos afectos a un servicio eléctrico: los laboratorios de ensayos, las salas de mando y distribución instaladas en locales independientes de las salas de máquinas de centrales, centros de transformación.

			–No  serán accesibles para personas ajenas a dicha instalación.

			–El acceso a estos locales deberá tener al menos una altura libre de 2 metros y una anchura mínima de 0,7 metros. Las puertas se abrirán hacia el exterior.

			–Si la instalación contiene instrumentos de medida que deban ser observados o aparatos que haya que manipular constante o habitualmente, tendrá un pasillo de servicio de una anchura mínima de 1,10 metros. No obstante, ciertas partes del local o de la instalación que no estén bajo tensión podrán sobresalir en el pasillo de servicio, siempre que su anchura no quede reducida en esos lugares a menos de 0,80 metros. Cuando existan a los lados del pasillo de servicio piezas desnudas bajo tensión, no protegidas, aparatos a manipular o instrumentos a observar, la distancia entre equipos eléctricos instalados enfrente unos de otros, será como mínimo de 1,30 metros.

			–El pasillo de servicio tendrá una altura de 1,90 metros, como mínimo. Si existen en su parte superior piezas no protegidas bajo tensión, la altura libre hasta esaspiezas no será inferior a 2,30 metros.

			–Sólo se permitirá colocar en el pasillo de servicio los objetos necesarios para el empleo de aparatos instalados.

			–Los locales que tengan personal de servicio permanente, estarán dotados de un alumbrado de seguridad.

			–Los locales que estén bajo rasante deberán disponer de un sumidero

			9. Condiciones específicas en piscinas y fuentes

			En estos se incluirán instalaciones eléctricas en piscinas, fuentes y pediluvios.

			En primer lugar el REBT hace una clasificación de volúmenes que se ven afectados en este tipo de instalaciones :

			–Zona 0:

			∙Esta zona comprende el interior de los recipientes, incluyendo cualquier canal en las paredes o suelos, y los pediluvios o el interior de los inyectores de agua o cascadas

			–Zona 1:

			∙Esta zona esta limitada por:

			∙Zona 0

			∙Un plano vertical a 2 m del borde del recipiente

			∙el suelo o la superficie susceptible de ser ocupada por personas

			∙el plano horizontal a 2,5 m por encima del suelo o la superficie

			∙Cuando la piscina contiene trampolines, bloques de salida de competición,toboganes u otros componentes susceptibles de ser ocupados por personas, la zona 1 comprende la zona limitada por:

			∙un plano vertical situado a 1,5 m alrededor de los trampolines, bloques de salida de competición, toboganes y otros componentes tales como esculturas,recipientes decorativos

			∙el plano horizontal situado 2,5 m por encima de la superficie más alta destinada a ser ocupada por personas.

			–Zona 2:

			∙Esta zona está limitada por:

			∙el plano vertical externo a la Zona 1 y el plano paralelo a 1,5 m del anterior;el suelo o superficie destinada a ser ocupada por personas y el plano horizontal situado a 2,5 m por encima del suelo o superficie.

			
				
					
				
				
					
							
							CONDICIONES DE LA INSTALACION EN PISCINAS Y FUENTES 

						
					

					
							
							–Zona 0:

							–IP X8

							–Zona 1:

							–IP X5

							–IP X4, para piscinas en el interior de edificios que normalmente no se limpian con chorros de agua

							–Zona 2:

							–IP X2, para ubicaciones interiores

							–IP X4, para ubicaciones en el exterior

							–IP X5, en aquellas localizaciones que puedan ser alcanzadas por los chorros de agua durante las operaciones de limpieza

							–Cuando se usa MBTS ( corrientes de muy baja tension), cualquiera que sea su tensión asignada, la protección contra los contactos directos debe proporcionarse mediante:
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