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Préface 


	 


	Merci d'avoir choisi ce livre !


	Si vous êtes à la recherche d'un guide pratique sur le formidable et polyvalent mini-PC Arduino, vous êtes au bon endroit et vous serez bien conseillé avec ce livre : "Arduino | pas à pas" ! Je suis ingénieur (M.Eng.) et je souhaite vous faire découvrir Arduino de manière simple. Dans ce livre, vous apprendrez à la fois les bases théoriques de l'utilisation d'un Arduino et l'application pratique à l'aide d'exemples de projets géniaux et passionnants.  Ce livre vous offre une introduction claire, intuitive et pratique au monde du mini-PC ! Dans ce livre, nous travaillerons exclusivement avec l'Arduino Uno, car il est parfaitement adapté aux débutants.


	Depuis les bases de l'électrotechnique, la construction de la carte Arduino, la construction du logiciel jusqu'à la programmation et la création de vos premiers projets, comme la création d'un signal SOS, la création de systèmes Arduino sensibles à la température ou à la lumière, ou de systèmes Arduino protégés par mot de passe et contrôlés à distance. Tout cela est inclus dans ce livre et vous donne ainsi toutes les connaissances dont vous avez besoin pour commencer.


	Ce livre de base s'adresse spécialement à tous ceux qui n'ont pas encore de connaissances ou des connaissances très primaires sur Arduino. Quel que soit votre âge, votre profession, que vous soyez lycéen, étudiant ou retraité. Ce livre s'adresse à tous ceux qui s'intéressent à ces sujets fascinants : L'électronique, Arduino et la programmation. 


	L'objectif de ce livre est de vous faire comprendre ce qu'est un Arduino, comment il fonctionne et comment l'utiliser pour de superbes projets. Il s'agit d'un livre qui permet de comprendre à la fois les bases de l'électrotechnique, les bases de la programmation et la construction de circuits pour l'Arduino, en détail. 


	Dans ce cours de base sur Arduino, vous apprendrez donc tout ce que vous devez savoir en tant que débutant sur le monde du mini-PC, sa programmation et la conception de ses circuits ! Jetez un coup d'œil au livre et recevez votre exemplaire chez vous en format ebook ou livre de poche ! 
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1 Introduction : cours et étendue de la formation 


	 


	Ce que vous trouverez dans ce livre et ce que vous apprendrez


	Dans ce guide Arduino pour débutants, vous trouverez une introduction à l'utilisation du mini-PC Arduino en théorie et en pratique. En tant qu'ingénieur, je partage avec vous, étape par étape, mes connaissances issues de mes études et de ma pratique, afin que vous puissiez apprendre de manière optimale, d'une part avec des bases théoriques, mais aussi et surtout avec des exemples pratiques. Dans les premiers chapitres, vous trouverez des informations de base sur l'électrotechnique et l'électronique, puis la théorie et enfin la pratique sous la forme de projets passionnants. 


	Dans ce cours, spécialement conçu pour les débutants, vous apprendrez toutes les bases nécessaires à l'utilisation d'un Arduino. Dans ce livre, nous travaillerons exclusivement avec l'Arduino Uno, car il est parfaitement adapté aux débutants. 


	En résumé, ce cours vous permettra d'apprendre en détail ce qui suit : 


	- Les notions et composants de base de l'électrotechnique comme connaissances de base


	- La structure d'une carte Arduino Uno et comment l'utiliser 


	- Qu'est-ce que l'IDE Arduino, à quoi sert-il et comment est-il structuré ?


	- Principes de base de la programmation : programmation par blocs


	- Principes de base de la programmation : programmation en mode texte 


	- Comment créer un système avec un Arduino et comment écrire le code de programme nécessaire 


	- Apprentissage pratique à l'aide de projets de bricolage passionnants : Signal SOS avec LED, contrôle LED basé sur la température, contrôle d'un moteur en fonction de la lumière, alarme de détection de gaz, système protégé par mot de passe, système contrôlé à distance. 


	- et bien plus encore !


	Soyez impatients ! C'est parti !


	 




2 Premiers pas avec Arduino 


	 


	Arduino est une plate-forme électronique composée de matériel et de logiciels, très facile à utiliser et créée dans le cadre d'un projet open source. Le terme "open source" se caractérise généralement par le fait que le logiciel est librement accessible, que la participation active des utilisateurs est souhaitée et qu'il n'existe aucune restriction d'utilisation. En termes simples, un Arduino n'est rien d'autre qu'un petit PC ou microcontrôleur très simple, capable d'enregistrer des signaux d'entrée, de les traiter en interne et de les convertir en signaux de sortie correspondants. Un signal d'entrée pourrait être par exemple la lumière du soleil qui tombe sur un capteur. Le signal de sortie correspondant pourrait par exemple commander un moteur. Ce mini-PC peut être acheté à l'unité ou en kit sous la forme très épurée d'une carte de circuit imprimé équipée de composants électroniques. 


	[image: ]


	Il existe plusieurs cartes Arduino, modules et kits d'initiation. 


	Pour commencer, les cartes Arduino suivantes sont recommandées : 


	

	
- Arduino Uno



	
- Arduino Nano



	
- Arduino Leonardo



	
- Arduino Micro






	Pour un bon aperçu de tous les produits et pour commander, consultez le site officiel : https://www.arduino.cc/en/main/products . Vous pouvez commander les produits Arduino dont nous avons besoin dans ce cours sur ce site officiel, ou les acheter sur Amazon ou Ebay. Une carte Arduino Uno est disponible à partir d'environ 20 € et un kit complet pour débutants à partir d'environ 70 €. 


	Dans ce livre, nous nous intéresserons principalement à la carte Arduino Uno, que nous utiliserons également pour les projets suivants. Nous aurons également besoin d'autres composants tels que des LED, des résistances, des capteurs (par exemple, un capteur infrarouge), des actionneurs (par exemple, un moteur) pour les projets. Vous trouverez une liste claire des composants nécessaires plus loin et dans chaque projet. Pour cela, il est recommandé d'acheter le "Kit de démarrage Arduino pour débutants" (également disponible sur Amazon, Ebay) ou un autre kit de démarrage ou, en plus de la carte Arduino Uno, un kit de capteurs / modules contenant les composants nécessaires. 


	Pour que le mini-PC sache quoi faire avec les signaux d'entrée mentionnés précédemment et quels signaux de sortie nous souhaitons obtenir, la carte Arduino a besoin d'instructions. Ces instructions pour le microcontrôleur sont données par l'utilisateur, c'est-à-dire par nous, à l'aide d'un code de programmation. Un langage de programmation est utilisé à cet effet. Pour la programmation et la transmission, on utilise un logiciel spécial, le logiciel Arduino (IDE). Celui-ci peut être téléchargé gratuitement en ligne, par exemple ici : https://www.arduino.cc/en/software 


	D'innombrables projets ont déjà été réalisés avec le microcontrôleur Arduino et ce mini-PC convient aussi bien aux projets de loisirs qu'au prototypage ou aux projets scientifiques. La communauté Arduino est présente dans le monde entier. Elle comprend des étudiants, des ingénieurs, des amateurs, des artistes, des programmeurs, etc. Des millions d'utilisateurs ont contribué à cette plate-forme open source et, grâce à ces contributions, une quantité de connaissances a été accumulée pour aider les professionnels et les nouveaux utilisateurs dans leurs différents projets. Arduino a été spécialement conçu pour les utilisateurs qui ont besoin d'une plate-forme simple et peu coûteuse pour leurs projets d'électronique et de programmation. Comme Arduino est un projet open source, les utilisateurs peuvent modifier tout ce qu'ils veulent ou adapter chaque fonction à leurs besoins. 


	Pourquoi choisir un Arduino ?


	Tout d'abord, Arduino est très facile à utiliser, car il a une large gamme d'applications, même pour les débutants. Néanmoins, cette plate-forme convient également parfaitement aux utilisateurs expérimentés. Une autre raison est la grande communauté Arduino qui soutient ce projet open source. Arduino fonctionne également avec un système d'exploitation Mac, Windows ou Linux. Grâce à la simplicité de la plate-forme et à la variété des fonctions, un Arduino peut être utilisé aussi bien par un enfant que par un retraité. Pour les débutants en particulier, Arduino est optimal pour la création de projets simples ou complexes en raison de sa facilité d'utilisation et du grand nombre de données déjà existantes. 
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