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Este libro tiene como objetivo presentar las técnicas fundamentales del 

del lenguaje natural, desarrollar una comprensión de los límites de esas técnicas y de los temas de investigación actuales, y evaluar algunas aplicaciones actuales y potenciales.






1. Introducción. Breve historia de la investigación de la NLP, aplicaciones actuales, arquitectura genérica del sistema de la NLP, enfoques basados ​​en el conocimiento versus enfoques probabilísticos.



2. Técnicas de estados finitos. En morfología seccional y derivacional, autómatas de estado finito en NLP, transductores de estado finito.



3. Predicción y etiquetado de partes del discurso. Corpora, DIY Corpus, Corpus Analysis, N-gramas simples, predicción de palabras, etiquetado estocástico y evaluación del rendimiento del sistema.



4. Análisis y generación. Gramática generativa, gramáticas libres de contexto, parsing y generación con gramáticas libres de contexto, pesos y probabilidades. Gramática basada en restricciones, unificación, semántica compositiva simple. Relaciones semánticas



5. NLP con Python
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Prefacio




La NLP es un campo amplio y multidisciplinario, por lo que este libro solo puede proporcionar una introducción muy general. El primer capítulo está diseñado para dar una visión general de las principales subáreas y una idea muy breve de las principales aplicaciones y las metodologías que se han empleado. La historia de la NLP se discute brevemente como una forma de poner esto en perspectiva. Los próximos tres capítulos describen algunas de las principales subáreas con más detalle. La organización se basa en una mayor "profundidad" del procesamiento, comenzando con técnicas relativamente orientadas a la superficie y progresando hasta considerar el significado de las oraciones y los enunciados en contexto. Cada capítulo considerará la subárea como un todo y luego describirá uno o más algoritmos de muestra que abordan problemas particulares. Se han elegido los algoritmos porque son relativamente sencillos de describir y porque ilustran una técnica específica que ha demostrado ser útil, pero la idea es ejemplificar un enfoque, no dar una encuesta detallada (que sería imposible en el tiempo disponible). Sin embargo, a veces se discutirán brevemente otros enfoques. El capítulo final reúne el material anterior para describir el estado del arte en aplicaciones de muestra.



Objetivos:




El objetivo de mi libro para los estudiantes es:



1. ser capaz de describir la arquitectura y el diseño básico de un sistema de NLP genérico “Caparazón”.



2. ser capaz de analizar el rendimiento actual y futuro probable de varias aplicaciones de NLP, como la traducción automática y la respuesta por correo electrónico.



3. ser capaz de describir brevemente una técnica fundamental para procesar el lenguaje para varias subtareas, como el análisis morfológico, el análisis sintáctico, la desambiguación del sentido de las palabras, etc.



4. Comprender cómo estas técnicas se basan y se relacionan con otras áreas de la informática (teórica), como la teoría del lenguaje formal, la semántica formal de los lenguajes de programación o la demostración de teoremas.





Características clave:




1. Discusión de los principales problemas involucrados en el procesamiento del lenguaje por medio de ejemplos tomados de aplicaciones de NLP con distinciones metodológicas y coloca las aplicaciones y la metodología en un contexto histórico.



2. Discusión de la morfología, concentrándose principalmente en la morfología inglesa. El concepto de un léxico en un sistema NLP se discute con respecto al procesamiento morfológico. Se introducen las reglas de ortografía y se explica el uso de transductores de estado finito para implementar reglas de ortografía.



3. Introduce algunas técnicas estadísticas simples e ilustra su uso en NLP para la predicción de palabras y categorías de partes del discurso. Comienza con una discusión de los corpus y luego introduce la predicción de palabras. La predicción de palabras puede verse como una forma de modelar (crudamente) cierta información sintáctica (es decir, el orden de las palabras).



4. NLP con Python



5. Cuerpo de bricolaje





Capítulo 1: Introducción a la PNL




Las personas se comunican de muchas maneras diferentes: hablando y escuchando, haciendo gestos, usando señales manuales especializadas (como cuando conducen o dirigiendo el tráfico), usando lenguaje de señas para sordos o a través de varias formas de texto. Por texto entendemos palabras que están escritas o impresas en una superficie plana (papel, tarjeta, letreros de calles, etc.) o que se muestran en una pantalla o dispositivo electrónico para que las lea su destinatario (o quienquiera que esté pasando). por).



Este curso se centrará solo en el último de ellos: nos ocuparemos de las diversas formas en que los sistemas informáticos pueden analizar e interpretar textos, y supondremos, por comodidad, que estos textos se presentan en formato electrónico. Esta es, por supuesto, una suposición bastante razonable, dada la enorme cantidad de texto a la que podemos acceder a través de la World Wide Web y la creciente disponibilidad de versiones electrónicas de periódicos, novelas, libros de texto y, de hecho, guías temáticas. Este capítulo presenta algunos conceptos, técnicas y terminología esenciales que se aplicarán en el resto del curso. Parte del material de este capítulo es un poco técnico, pero no hay programación involucrada en esta etapa.




Comenzaremos considerando los textos como cadenas de caracteres que pueden dividirse en subcadenas, e introduciremos algunas técnicas para describir informalmente patrones de varios tipos que ocurren en los textos. Posteriormente más adelante comenzaremos a motivar el análisis de los textos en términos de estructuras jerárquicas en las que se pueden incrustar elementos de diversa índole unos dentro de otros, de forma comparable a los elementos que componen un documento web HTML. Esta sección presenta algunos mecanismos técnicos como: máquinas de estado finito (FSMs), expresiones regulares, gramáticas regulares y gramáticas libres de contexto.





Conceptos básicos




Coincidencia de patrón y texto tokenizado



Una de las operaciones más básicas que se pueden aplicar a un texto es la tokenización: dividir un flujo de caracteres en palabras, signos de puntuación, números y otros elementos discretos. Entonces, por ejemplo, la cadena de caracteres



"Dr. Watson, Sr. Sherlock Holmes”, dijo Stamford, presentándonos.



Se puede tokenizar como en el siguiente ejemplo, donde cada token está encerrado entre comillas simples:

`"' `Dr.' 'Watson' ',' 'Sr.' 'Sherlock' 'Holmes' '"' ',' 'dijo' 'Stamford' ',' 'presentándonos' 'nosotros' '.



En este nivel, las palabras no han sido clasificadas en categorías gramaticales y tenemos muy poca indicación de la estructura sintáctica. Aún así, se puede obtener una buena cantidad de información a partir de un análisis relativamente superficial del texto tokenizado. Por ejemplo, supongamos que queremos desarrollar un procedimiento para encontrar todos los nombres de personas en un texto dado. Sabemos que los nombres personales siempre comienzan con mayúsculas, pero eso no es suficiente para distinguirlos de los nombres de países, ciudades, empresas, caballos de carreras, etc., o de las mayúsculas al comienzo de una oración. Algunas formas adicionales de identificar nombres personales incluyen:



Uso de un título Dr., Sr., Sra., Srta., Profesor, etc.



Una palabra o palabras en mayúsculas seguidas de una coma y un número, generalmente por debajo de 100: esta es una forma común de referirse a las personas en los informes de noticias, donde el número representa su edad, por ejemplo, Pierre Vinken, 61, . . .



Una palabra en mayúscula seguida de un verbo que generalmente se aplica a los humanos: dijo, informó, afirmó, pensó, argumentó. . . Esto puede generarse en exceso en el caso de nombres de países u organizaciones, como argumenta la Corona o afirma Gran Bretaña.



Podemos expresarlos de manera más concisa de la siguiente manera, donde j es el símbolo de disyunción, Word representa una palabra en mayúsculas e Int es un número entero:



(Dr. j Professor j Mr. j Mrs. j Miss j Ms) Word

Word Word, Int

Word (said j thought j believed j claimed j argued j ...)



El procesamiento del lenguaje natural (NLP) se puede definir como el procesamiento automático (o semiautomático) del lenguaje humano. El término 'NLP' a veces se usa de manera más restringida que eso, a menudo excluyendo la recuperación de información y, a veces, incluso excluyendo la traducción automática. La NLP a veces se contrasta con la "lingüística computacional", y se considera que la NLP es más aplicada. Hoy en día, a menudo se prefieren términos alternativos, como 'Tecnología del lenguaje' o 'Ingeniería del lenguaje'. El lenguaje se usa a menudo en contraste con el habla (por ejemplo, tecnología del habla y el lenguaje). Pero simplemente me referiré a la NLP y usaré el término de manera amplia.



La NLP es esencialmente multidisciplinaria: está estrechamente relacionada con la lingüística (aunque la medida en que la NLP se basa abiertamente en la teoría lingüística varía considerablemente). También tiene enlaces a la investigación en ciencias cognitivas, psicología, filosofía y matemáticas (especialmente lógica). Dentro de CS, se relaciona con la teoría del lenguaje formal, las técnicas de compilación, la demostración de teoremas, el aprendizaje automático y la interacción humano-computadora. Por supuesto, también está relacionado con la IA, aunque hoy en día generalmente no se considera parte de la IA.



Alguna terminología lingüística



El curso está organizado de modo que hay seis conferencias correspondientes a diferentes subáreas de la NLP, pasando de un procesamiento relativamente 'superficial' a áreas que implican significado y conexiones con el mundo real. Estas subáreas corresponden vagamente a algunas de las subdivisiones estándar de la lingüística:






	Morfología: la estructura de las palabras. Por ejemplo, se puede pensar que inusualmente está compuesto por un prefijo un-, una raíz usual y un afijo -ly. compuesto es componer más el afijo x -ed: una regla de ortografía significa que terminamos con compuesto en lugar de compuesto. La morfología se discutirá en el capítulo 2.


	Sintaxis: la forma en que se usan las palabras para formar frases. por ejemplo, es parte de la sintaxis inglesa que un determinante como will venga antes de un sustantivo, y también que los determinantes sean obligatorios con ciertos sustantivos singulares. Los aspectos formales y computacionales de la sintaxis se discutirán en conferencias posteriores.


	Semántica: La semántica composicional es la construcción de significado (generalmente expresado como lógica) basada en la sintaxis. La semántica compositiva se analiza en la lección 4. Esto se contrasta con la semántica léxica, es decir, el significado de las palabras individuales.


	Pragmática: significado en contexto. Aunque la lingüística y la NLP generalmente tienen perspectivas muy diferentes aquí.




✓Por qué es difícil el procesamiento del lenguaje?

Considere intentar construir un sistema que responda el correo electrónico enviado por los clientes a un minorista que vende computadoras portátiles y accesorios a través de Internet. Se podría esperar que esto maneje consultas como las siguientes:
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