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FÖRORD


Det levande fjällandskapet förändras i ett varmare klimat. En nygammal fjällvärld ligger i ”pipelinen”. Träden växer högre upp på fjällen och växttäcket blir grönare, tätare och frodigare. Detta har hänt tidigare i fjällandskapets långa historia. Vi försöker, med exempel från Dalafjällen, se på dagens förändringar i ett längre miljöhistoriskt perspektiv. Även om uppvärmningen fortsätter i samma takt som hittills, så sker det inom ramen för den naturliga variationen efter den senaste istiden. Det innebär såväl problem som möjligheter för samhällets och naturens utveckling. Tack vare evolution och anpassningsförmåga har biosfären och mänskligheten överlevt och utvecklats, under påverkan av minst lika omfattande klimatskiftningar som de som numera förutspås av klimatmodeller.


För en ingång till den vetenskapliga bakgrunden hänvisas till Referenser i slutet av boken. Här finns också anvisningar till mer populärvetenskapliga översikter.


För ytterligare fördjupning rekommenderas våra tidigare utgivna böcker:


Fjällens urgamla granar – en faktabok/Ancient alpine spruces – life and history (2013)


Fjällbjörkskogen – vår unika och ständigt föränderliga nordiska lövskog (2018)


Fjällens tallar – 10 000 års klimathistoria (2018)


Fjällens granar – tidiga invandrare och enastående överlevare (2019)


Smältande glaciärer – forna tiders klimat, träd och skogar (2019)


Helags & Sylarna – klimatförändringar i storslagna fjäll (2019)


Levande fjäll i ett föränderligt klimat (2020)


Trädgränsen - en hot spot för klimatförändringar (2023)
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I. KLIMATETS VARIATION SPEGLAD I TRÄDGRÄNSEN


Den levande fjällvärlden förändras i takt med det varmare klimatet, vilket sett i ett långt historiskt perspektiv inte är unikt. Något stabilt och idealiskt ”normalklimat” existerar inte, trots att meteorologer ofta laborerar med detta olyckliga begrepp. Med ordets makt över tanken, leder detta till att temperaturens och nederbördens avvikelser från den senaste ”normalperioden” (30 års medelvärde) ofta betraktas som ”onaturliga”, implicit orsakade av människan.


Klimatet och dess framtida utveckling har på senare tid kommit alltmer i blickpunkten för den allmänna uppmärksamheten. Man talar i dag ofta om en global klimatkris, som i förlängningen hotar livet på planeten och skrämmer både ”barn och hästar”. Bakgrunden är otillräckliga och orealistiska modeller, som matas med osäkra antaganden om framtida utsläppsnivåer och klimatsystemets allmänna känslighet för dessa. Det är besvärande att inflytelserika forskare i framtidsscenarier har en tendens att ignorera klimathistorien och dess grundläggande lärdom, nihil sub sole novum, d.v.s. intet nytt under solen.


Dramatiska förändringar förutspås ske under innevarande århundrade. Bilden frammanas av ett framgent globalt och unikt mycket varmare och mer extremt klimat, som förmodas rubba naturens och samhällets grundvalar. Fjällvärlden är i sammanhanget ett nyckelområde där en genomgripande och modest förvandling av landskapets struktur och biodiversitet redan har inletts och kan förväntas fortsätta, dock inom ramen för klimatets naturliga dynamik efter den senaste istiden. Vi försöker här, med konkreta och aktuella forskningsrön från fjällen i Dalarna, visa arten och graden av pågående förändringar.


Mycket av den uppvärmning som präglat de senaste 100 åren och som modellerna utmålar att fortsätta med ökande styrka i framtiden har till övervägande del varit till gagn och nytta för mänskligheten. Det hela drivs till viss del av naturliga klimatprocesser. Man har dock ännu inte övertygande lyckats skilja den relativa styrkan av en naturlig vs. antropogen komponent i drivkraften bakom klimatets moderna förändring. Ingenting tyder dock på att atmosfärens CO2-berikning är den huvudsakliga orsaken till det förändrade klimatet under de senaste hundra åren. Hur som helst, vilket klimat skulle vi egentligen önska? En återgång till den förindustriella nivån skulle sannolikt leda till problem för den civilisation vi känner i dag.


Modeller för framtidens klimat, framtagna av den statliga myndigheten SMHI, förutspår att sommartemperaturen i Dalafjällen kommer att öka 3,5-5 °C mot slutet av innevarande sekel, jämfört med den s.k. normalperioden 1961–90. Hittills observerade trender stöder på inget vis en sådan drastisk och hastig utveckling, men den som lever får se.


När det gäller fjällnaturens framtida inriktning är det viktigt att inse att vissa historiska strukturer och artblandningar i biogeografin kan återuppstå i ett ändrat klimat. Analogier av detta slag kompliceras dock av att många allmänna förutsättningar, förutom klimatet, skiljer mellan dåtid, nutid och framtid, t. ex. markförhållanden, spridningsmekanismer samt interaktioner med befintlig växt- och djurvärld och inte minst människans historiska och pågående markanvändning. En delvis okänd natur med överraskningar ligger således framför oss, oavsett drivkrafter, riktning och styrka i det ständigt föränderliga klimatet. Anpassning och evolution har varit nyckeln till mänsklighetens och naturens utveckling och fortbestånd. Det gäller också framtiden.


Boken behandlar spänningsfältet mellan två olika världsbilder; naturlig v.s. antropogen styrning av klimat och naturmiljö. Avsikten är att belysa den historiska utvecklingen av ett klimatkänsligt och världsomspännande ekosystem, här exemplifierat av den alpina trädgränsen och dess variationer över tiden i de sydligaste svenska fjällen. Vår strävan är att ge en representativ och evidensbaserad beskrivning av aktuella tillstånd och utvecklingstrender vid trädgränsen och att sätta dessa i ett längre klimathistoriskt perspektiv. I en vidare mening vill vi ge diskursen om den pågående klimatförändringen och dess ekologiska relevans rimliga proportioner.









II. VÄRLDENS MEST HÅRDBEVAKADE TRÄDGRÄNSER


I Sverige har vi genom enskilda forskares nit och initiativ, världens mest hårdbevakande och entydigt definierade trädgränser, vars nutida föränderlighet kan betraktas i ett flertusenårigt perspektiv. På så sätt är det möjligt att avgöra om en viss förändring är något nytt under solen, som behöver orsaka oro eller föranleda drakoniska åtgärder till oproportionerliga kostnader och som för sitt genomförande kan komma att kräva inskränkningar i vår demokrati.


Ett centralt begrepp i boken är ”trädgränsen”. Grundstommen i övervakningen är ett unikt nätverk av hundratals trädgränslokaler spridda över olika typer av fjäll (bland annat i Dalarna) med varierande klimatkaraktär (maritimt vs. kontinentalt) och geologiskt underlag. Här finns observationsdata på trädgränsens förändring i höjdmeter för olika trädarter från omkring 1915 och fram till dags dato. Perioden omfattar således hela den moderna klimatförbättringen. Nutida trädgränsförändringar kan här även utvärderas i perspektiv av den rekonstruerade och klimatstyrda trädgränshistorien under hela den postglaciala tiden, dvs. mer än 11 000 år.


Trädgränsen definieras här snävt och precist, som höjden över havet för den översta individen av en viss trädart i en avgränsad fjällsluttning, med en höjd av minst 2 meter (Fig. 1). Varje trädart har således sin egen trädgräns på olika avstånd under kalfjället, med en klar relation till klimatet och dess variationer. Denna exakta och entydiga avgränsning möjliggör adekvata jämförelser i tid och rum, som uttryck för skiftande klimatbetingade växtvillkor för träd. Det är ett vedertaget faktum att trädgränsen i princip är en funktion av värmebrist i mark och luft, under såväl sommar som vinter. Trädgränsens dynamik speglar även indirekt, skiftningar i artsammansättning i subalpin/alpin vegetation. Trädgränsen integrerar klimatet och dess skiftningar över årtionden och längre, vilket gör att den uttrycker de mer långsiktiga trenderna i klimatets utveckling (Kapitel VII).


Det är viktigt att skilja trädgränsen från skogsgränsen, som den är den slutna skogens övre gräns. I praktiken är skogsgränsen ofta diffus och svår att definiera och mäta på ett stringent, entydigt och för jämförelser i tid och rum, praktiskt användbart sätt. Strukturen varierar stort mellan olika fjällsluttningar och det har visat sig att den inte reagerar lika tydligt på klimatets svängningar som trädgränsen.


Det varmare klimatet under de senaste 100 åren har hittills påverkat skogsgränsens läge i mindre grad än trädgränsen. Ingenting tyder i nuläget på att en stor del av våra kalfjäll och tundror, i ett framgent och förment varmare klimat, kommer att täckas av fjällbjörkskog, vilket utan stöd av empiriska data, hävdas av vissa forskare. Mer troligt och baserat på faktiska observationer, hittills tydligast i Dalafjällen, är att fjällbjörkskogen på lång sikt kan komma att ersättas av ett subalpint tallbälte med viss inblandning av glest spridda fjällbjörk- och grankloner.


Man talar i sammanhanget ofta om trädgränsekotonen, som är den ofta diffusa övergångszonen mellan den slutna skogens övre gräns och trädgränsen för den art som för tillfället når allra högst. På en mer lokal skala moduleras här temperaturens inflytande på trädens utbredning av samverkande lokala faktorer, t. ex. topografi, snöfördelning, vind, jorddjup, brand, växtätande djur, människans markutnyttjande samt den existerande vegetationens historia. Till bilden hör att förutom temperaturen, så påverkas i dag växtligheten positivt av atmosfärens ökade halt av CO2 (koldioxid), som minskar torkkänsligheten och gör att många växter fungerar bättre vid högre temperaturer.


På senare år har trädgränser alltmer uppmärksammats som känsliga mätare på historiska och aktuella klimatförändringar i olika geografiska områden. Trädgränser har reagerat med ändrat läge, struktur och artsammansättning under senare tiders markanta klimatförbättring. Generellt i den svenska fjällkedjan har trädgränsen för olika arter stigit högst betydligt (drygt 200 höjdmeter), dock med stora lokala variationer, under de senaste 100 åren (Kapitel VII).


Innehållet i boken bygger på direkta observationer på populations- och landskapsnivå över lång tid, publicerade i renommerade och faktagranskade vetenskapliga tidskrifter. Vi delar den allmänna synpunkt som uttrycks av en av Sveriges främsta växtekologer, Hugo Sjörs; ”the aim of ecology is to see what happens in nature”. Dock finns relativt få studier, som med ett rimligt långt historiskt perspektiv, lever upp till denna förebild. Däremot råder ingen brist på modeller som utger sig för att kunna beskriva framtidens växtvärld i ett varmare klimat, baserade på mer eller mindre välgrundade antaganden om styrkan i den fortsatta klimatutvecklingen och växternas reaktioner i sammanhanget.


Källorna till framställningen redovisas under rubriken Referenser i slutet av boken. Åldersangivelser på megafossila trädrester bygger på 14C-analyser. Grunddata återfinns i den refererade litteraturen. För enkelhets skull anges åldern i kalibrerad form enligt interceptmetoden. Alla åldersuppgifter anges som år före vår tid, definierad som 1950.
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