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 INTRODUCCIÓN 
 

 La obra constituye un CURSO BÁSICO DE MATEMÁTICAS FINANCIERAS, desarrollado con rigurosidad conceptual y matemática, de tal manera que para su abordaje solo se requiere buena disposición de lectura y habilidades matemáticas sencillas (despeje de variables, factorización genérica) en el manejo de expresiones algebraicas. 
 

 Además de la presentación estructurada del texto, se encuentran los beneficios del manejo explícito del Interés Compuesto a través del concepto de Equivalencia, que es el fundamento de la materia, y una sólida manera de trabajar la conversión de Tasa de Interés. 
 

 Se dedica una sección al tratamiento básico del Interés Simple y otra sección al Interés Compuesto, trabajando las equivalencias de flujos Presente, Futuro, Alícuota y Gradientes (Aritmético y Geométrico). 
 

 Los planes comerciales de amortización de préstamos, así como el sistema UVR, tienen cabida dentro del tratamiento, dada su utilidad inmediata y su incidencia en la comprensión de posteriores herramientas de valoración en los casos de inversión y financiación empresarial. 
 

 Una sección entera se dedica al manejo de las Tasas de Interés, basada en el concepto de Valor del Dinero en el Tiempo. La Conversión de Tasas (periódicas, nominales y efectivas) es rigurosamente tratada, así como la Combinación de Tasas (tasas mixtas, tasas compuestas por cambio de moneda), todo desde la perspectiva del Interés Compuesto. Una derivación de este, el Interés Continuo, es tratado por fuera del cuerpo del texto, en el Anexo 6, de tal manera que no interfiera en el desarrollo básico del tema, dado su carácter específico y levemente complejo. 
 

 El documento termina con una sección introductoria al tema de Evaluación de Negocios y de Proyectos, y una sección anexa con tópicos complementarios, ampliando los tratamientos fundamentales del cuerpo del texto. 
 

 Cada uno de los temas expuestos se ejemplifica con problemas numéricos, desarrollados esquemáticamente para lograr la ilustración correspondiente, y termina cada capítulo con una serie de ejercicios propuestos al lector, los cuales están destinados a corroborar su pleno entendimiento de lo tratado. 
 

 Así mismo, constituyendo una novedad frente a las ediciones anteriores, se consigna la serie “En Colombia…”, un conjunto de ventanas in situ, donde se concilia la aplicación al contexto colombiano de cada tema desarrollado, cuando esta interpretación hubiere a lugar. 
 

 La obra incluye un espacio virtual en el SIL con ejemplos del uso de Excel para solucionar problemas y aplicaciones complementarias, contiene ejemplos de tablas de amortización de préstamos en moneda corriente y en moneda de valor constante, y las formulaciones para conversión de tasas de interés y manejo de tasas mixtas y compuestas; además de un juego de presentaciones de los capítulos del libro en Power Point. 
 



 

 CAPÍTULO 1

 CONCEPTOS
 
 

 1.1 Dinero 
 

 El dinero es un medio de pago por el cual se logran realizar intercambios de bienes y/o servicios, reemplazando al procedimiento de trueque de los mismos y, de paso, agilizando y facilitando las mencionadas transacciones. 
 

 Un individuo que posea dinero líquido está en capacidad de adquirir lo que encuentre más apropiado para su bienestar, mientras que un individuo que haya invertido su dinero en un bien o en un servicio ya no tiene la capacidad de comprar lo que desee, ya ha obtenido lo que deseaba cuando tenía el dinero en su poder. 
 

 Si bien el dinero por sí mismo no representa ningún tipo de bienestar (no se puede obtener el goce antes de adquirir el correspondiente bien o servicio que se disfrutará), sí constituye una entidad de gran valor, debido a que significa la posibilidad de decidir sobre el bienestar. El dinero representa, por lo tanto, el poder de tomar decisiones sobre lo que se puede adquirir, es decir, sobre el tipo de beneficio (bien o servicio) al cual accede su poseedor. 
 

 Este valor está apoyado en dos instancias: 
  	 El reconocimiento que el público en general le da al dinero y, específicamente, a una moneda en particular (el peso colombiano, por ejemplo), el cual depende de la solidez económica del país que lo avala. 
 	 El reconocimiento que el individuo (o empresa) le conceda a la posesión de dinero, la cual depende de las oportunidades de uso que el individuo considere tener. 
  
 
 

 1.2 Interés 
 
 

 1.2.1 Naturaleza 
 

 Cuando alguien que posee alguna cantidad de dinero se desprende de ella por algún tiempo, está renunciando, durante ese período, al poder de adquirir el bienestar que ese dinero le otorga. Esa cesión temporal del dinero debe estar soportada, entonces, por una motivación especial, que no es otra que la promesa de obtener en el futuro (cuando retome la posesión de él) un beneficio mayor que el que obtendría hoy con él. Esta acción de aplazamiento del beneficio está representada en un rendimiento financiero que la cantidad inicial de dinero le proporciona. 
 

 Precisamente el rendimiento que proporciona el enajenamiento temporal del dinero no es otra cosa que el interés que genera el mismo. El interés es el importe de alquiler del dinero. 
 

 En términos de equilibrio económico, el interés que genera una cantidad de dinero debe, al menos, superar al incremento promedio de precios de los bienes y/o servicios; no sería racional que alguien aplazase el goce de convertir su dinero en bienes/servicios, si en el futuro viese disminuido ese goce debido a que el incremento de los precios de los bienes/servicios superase a la misma tasa de interés (rendimiento del dinero). En este sentido, vale decir que la tasa de interés debe, al menos, superar a la tasa de inflación en una economía. 
 
 

 1.2.2 Expresión 
 

 El interés se expresa en monto o en porcentaje del capital negociado por período. 
 

 Como importe de alquiler que es, el interés debe referirse a períodos de tiempo y, según el capital comprometido, se puede establecer el monto periódico o el porcentaje correspondiente. 
 

 Ejemplo: Un préstamo de 10 millones de pesos paga un interés del 2% mensual, o sea, un monto de $200.000 mensuales por intereses. 
 
 

 1.2.3 Tasa de interés 
 

 La expresión porcentual del interés se denomina tasa de interés. 
 

 La tasa de interés aplica al capital comprometido. 
 

 Ejemplo: Un préstamo de cuatro millones de pesos se cancelará en dos cuotas semestrales iguales de dos millones cada una. Si la tasa de interés es del 8% semestral, calcular los montos de interés que se deben cancelar por período. 
  

 El capital comprometido durante todo el primer semestre es el monto del préstamo incial ($4.000.000), lo que acarrea unos intereses de $320.000, correspondientes a la tasa de interés del 8% semestral. 
 
  

 Como al final de primer semestre se cancelan $2.000.000 del préstamo incial, además de los correspondientes intereses, el saldo de deuda o capital comprometido para el segundo semestre es de $2.000.000, monto que establece unos intereses de $160.000, correspondientes al 8% semestral, así: 
 
 
 

 Véase la Tabla.
 
 
 

 1.3 Equivalencia 
 

 El dinero tiene diferente valor en el tiempo debido precisamente al interés que genera; por lo tanto no es correcto comparar o sumar o restar montos que tengan diferente ubicación en el tiempo; solo se pueden operar cifras que estén ubicadas en el mismo momento. Para poder operar estas cifras deben posicionarse equivalentemente en el mismo tiempo. 
 

 Ejemplo: En principio, no se puede saber cuál cifra tiene más valor, recibir un millón y medio de pesos hoy o recibir dos millones de pesos dentro de catorce meses; el resultado dependerá de la tasa de interés que se aplique. 
 
 

 1.4 Modalidades de interés 
 

 Como importe de alquiler del dinero que es, el interés se causa generalmente por períodos (en algunos casos excepcionales el período llega a tender a cero, generando una modalidad de interés continuo); pero se acepta que el pago de esos intereses causados se pueda hacer en períodos diferentes a los correspondientes a la causación, dando lugar a la acumulación de los intereses. 
 

 Cuando los intereses se acumulan dan lugar a una de dos modalidades de acumulación: 
  	 Interés simple: los intereses se acumulan sumándolos simplemente en una cuenta aparte del capital, la que se cancela en el momento estipulado en el contrato o en la situación. 
 	 Interés compuesto: los intereses, una vez causados, se llevan a la cuenta de capital, de tal manera que generan más intereses sobre ellos mismos1 una vez capitalizados. 
  
 

 Se puede decir, entonces, que la modalidad de interés compuesto capitaliza los intereses causados, mientras que la modalidad de interés simple no los capitaliza. 
 

 Ejemplo: Un préstamo de 100 millones de pesos se pacta a un año, al cabo del cual se cancela el capital involucrado y todos los intereses causados con una tasa de interés del 2% mensual. Calcular el monto que se debe pagar al cabo del año con cada una de las modalidades (interés simple e interés compuesto): 
  

 En la tabla 1 se muestra la evolución del préstamo para el caso de interés simple; en la tabla 2 se muestra el mismo caso pero en la modalidad de interés compuesto. 
 
 
 

 Tabla 1. Préstamo e intereses en la modalidad de interés simple 
 
 
 

 Tabla 2. Préstamo e intereses en la modalidad de interés compuesto 
 
 

 Como se puede observar en los cálculos anteriores, el interés que mes a mes genera la modalidad de interés compuesto es mayor que el que genera la modalidad de interés simple, debido a que el capital va aumentando en la medida en que los intereses se acumulan (se capitalizan). 
 

 También se observa cómo el pago total, involucrando el préstamo y los intereses al final del período, resulta mayor en la modalidad de Interés compuesto para las mismas cifras de tasa de interés y de número de períodos. 
 

 También es posible observar que la diferencia entre los dos sistemas de contabilización de intereses se da en la forma en que los montos correspondientes a los intereses son acumulados. En el interés simple se acumulan en cuenta aparte y no son considerados ellos mismos como objeto de generar más intereses; mientras que en el interés compuesto los intereses causados y no pagados se acumulan como capital cada vez, siendo como tal objeto de generación de más intereses. 
 

 Por lo tanto, si en una situación no hubiere acumulación de intereses (porque en cada período se cancelan los montos de los intereses causados, o una cantidad superior), los dos sistemas, el interés simple y el interés compuesto, no tendrían diferencias. 
 

 Lo anterior puede observarse evidentemente en el desarrollo del siguiente ejemplo, el cual replica las condiciones del ejemplo anterior, pero esta vez forzando los pagos de los intereses en el momento en el que se causan. 
 

 Ejemplo: Un préstamo de 100 millones de pesos se pacta a un año, al cabo del cual se cancela el capital involucrado; sin embargo los intereses causados son pagados en el momento de la causación, es decir mensualmente; la tasa de interés es del 2% mensual. Establecer el plan de pagos en cada una de las modalidades, interés simple e interés compuesto: 
  

 En la tabla 3 se muestra la evolución del préstamo para el caso de Interés simple; en la tabla 4 se muestra el mismo caso pero en la modalidad de Interés compuesto. 
 
 

 Como puede observarse en los cálculos anteriores, el interés que mes a mes genera la modalidad de interés compuesto es pagado tan pronto como se causa; lo mismo ocurre en la modalidad de interés simple. 
 

 Esto hace que no se acumulen intereses en ningún caso y, por lo tanto, los dos planes de pagos resulten idénticos, es decir, en cualquiera de ellos el prestatario (persona a quien se le otorga el préstamo) termina pagando 12 cuotas de $2.000.000, cada una al final de cada mes de la vida del préstamo, y el capital ($100.000.000) al final del año. 
 
 

 Tabla 3. Préstamo sin acumulación de intereses en la modalidad de interés simple 
 
 
 

 Tabla 4. Préstamo e intereses en la modalidad de interés compuesto 
 
 

 Caso similar ocurriría si en cada cuota se pagara algo más que solo el monto de interés; este adicional iría a rebajar el saldo de capital en cada período, y es fácil imaginar que los dos sistemas operarían de manera idéntica. 
 

 Luego, la clave operativa para no diferenciar la operatividad de los dos tipos de interés es no permitir que los intereses sean acumulados. 
  

 En Colombia… 
 

 En principio solo se permite operar legalmente una modalidad de interés, el interés simple: “Se prohíbe estipular intereses de intereses” (Código Civil, art. 2235). 
 

 Sin embargo y solo para acumulaciones de intereses mayores a un año por mora en los pagos, es posible capitalizar el monto de los mismos: 
  

 Los intereses pendientes no producirán intereses sino desde la fecha de la demanda judicial del acreedor, o por acuerdo posterior al vencimiento, siempre que en uno y otro caso se trate de intereses debidos con un año de anterioridad, por lo menos (Código de Comercio, art. 886). 
 
 

 Esto hace que los préstamos comerciales no permitan acumular intereses, es decir, las entidades financieras exigirán siempre a sus prestatarios que cada cuota que paguen cubra los intereses del período, y algo más (que abonará al capital, esto es, disminuirá la deuda). 
 
  

 Generar intereses sobre intereses es un hecho llamado jurídicamente anatocismo (del griego: aná- reiteración, y tokimós - acción de entregar para cobro de interés). 
 
 



 

 CAPÍTULO 2

 INTERÉS SIMPLE
 
 

 2.1 Concepto 
 

 La modalidad de interés simple no capitaliza intereses, o sea, no considera “intereses sobre los intereses”. 
 
 

 2.2 Formulaciones 
 
 

 2.2.1 Monto de Intereses 
 

 El monto de los intereses acumulados se obtiene de multiplicar el capital principal por la tasa de interés periódica y por el número de períodos en los cuales se acumula el interés: 
 

 [image: images/img-26-1.jpg]

 

 Donde, 
   

 

	 I:  

	 Monto de los intereses ($).  
 

 

	 P:  

	 Monto del capital principal ($).  
 

 

	 i :  

	 Tasa de interés por período (% / 100%).  
 

 

	 t:  

	 Número de períodos (días, meses, años, etc.).  
   
 

 Ejemplo: Calcular el monto de interés que paga un préstamo de $500.000 al 1,5% mensual por un período de 18 meses: 
  

 Capital = $500.000
 Tasa = 1,5% = 0,015
 Tiempo = 18 períodos
 Monto de intereses = 500.000 × 0,015 × 18 = $135.000
 
 
 

 2.2.2 Equivalencia 
 

 El concepto de equivalencia permite relacionar montos involucrados en el mismo negocio pero ubicados en diferente momento, en diferente tiempo. 
 

 2.2.2.1 Relación entre un monto presente y un monto futuro 
 

 La equivalencia permite cuantificar el monto total al que equivale, es decir, el que se paga por, un capital principal en el futuro para restituirlo, incluyendo sus intereses. 
 

 El monto futuro equivalente se calcula sumando, al monto de capital principal, el monto de los intereses generados: 
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 Donde, 
   

 

	 VF:  

	 Monto futuro equivalente ($).  
 

 

	 I:  

	 Monto de los intereses ($).  
 

 

	 P:  

	 Monto del capital principal ($).  
 

 

	 i:  

	 Tasa de interés por período (% / 100%).  
 

 

	 t:  

	 Número de períodos (días, meses, años, etc.).  
   
 

 Ejemplo: Calcular el pago total (o monto futuro equivalente) que cancela un préstamo de $500.000 al 1,5% mensual por 18 meses: 
  

 Capital = $500.000
 Tasa = 1,5% = 0,015
 Tiempo = 18 períodos
 Monto de intereses = 500.000 × 0,015 × 18 = $135.000
 Monto futuro = 500.000 + 135.000 = $635.000
 También se puede calcular directamente, así:
 Monto futuro = 500.000 × ( 1 + 0,015 × 18) = $635.000
 
 

 Dado un monto futuro es posible encontrar el monto presente o monto del capital en el momento presente reacomodando la fórmula anterior: 
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 Donde, 
   

 

	 VP:  

	 Monto presente equivalente ($).  
 

 

	 F:  

	 Monto futuro ($).  
 

 

	 i:  

	 Tasa de interés por período (%/100%).  
 

 

	 t:  

	 Número de períodos (días, meses, años, etc.).  
   
 

 Ejemplo: Calcular el valor presente de una deuda que debe cancelar $3.000.000 dentro de 18 meses, si el interés pactado es del 3% mensual: 
  

 Monto futuro = $3.000.000
 Tasa = 2% = 0,02
 Tiempo= 18 períodos
 Monto Presente = 3.000.000 / (1 + 0,02 × 18) = $2.205.882
 
 

 2.2.2.2 Cálculo de la tasa de interés 
 

 Teniendo los demás términos de la ecuación anterior, es posible calcular la tasa de interés de equivalencia de dichas cantidades: 
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 Donde, 
   

 

	 i:  

	 Tasa de interés por período (% / 100%).  
 

 

	 VF:  

	 Monto futuro equivalente ($).  
 

 

	 P:  

	 Monto del capital principal ($).  
 

 

	 t:  

	 Número de períodos (días, meses, años, etc.).  
   
 

 Ejemplo: Calcular la tasa de interés mensual que se aplica a un préstamo de $1.000.000 que se cancela con $1.250.000 a los 20 meses: 
  

 Capital = 1.000.000
 Monto = 1.750.000
 Futuro tiempo = 20 meses
 Tasa de interés = ((1.250.000 / 1.000.000) – 1) / 20 = 1,25% mensual
 
 

 2.2.2.3 Cálculo del tiempo 
 

 Análogamente se puede despejar la variable tiempo (número de períodos) de la ecuación anterior: 
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 Donde, 
   

 

	 t:  

	 Número de períodos (días, meses, años, etc.).  
 

 

	 VF:  

	 Monto futuro equivalente ($).  
 

 

	 P:  

	 Monto del capital principal ($).  
 

 

	 i:  

	 Tasa de interés por período (% / 100).  






OEBPS/toc.xhtml


Contents




		
Portada



		
Título de la Página



		
Página de derechos reservados



		
Tabla de Contenido



		
INTRODUCCIÓN



		
CAPÍTULO 1: CONCEPTOS

		
1.1. Dinero



		
1.2. Interés



		
1.3. Equivalencia



		
1.4. Modalidades de interés









		
CAPÍTULO 2: INTERÉS SIMPLE

		
2.1. Concepto



		
2.2. Formulaciones









		
CAPÍTULO 3: INTERÉS COMPUESTO

		
3.1. Concepto



		
3.2. Elementos



		
3.3. Equivalencia



		
3.4. Tablas de amortización



		
3.5. Manejo de tasas de interés



		
3.6. Evaluación de negocios









		
EJERCICIOS S1

		
Interés simple









		
EJERCICIOS S2

		
Interés compuesto: equivalencia









		
EJERCICIOS S3

		
Interés compuesto: manejo de tasas









		
EJERCICIOS S4

		
Evaluación de negocios: VPN – TIR









		
ANEXOS

		
ANEXO A1: NOTACIÓN DE EQUIVALENCIA



		
ANEXO A2: TASAS DE INTERÉS: NOTACIÓN COMERCIAL



		
ANEXO A3: GRADIENTES: PRUEBA DE EQUIVALENCIA



		
ANEXO A4: PERPETUIDADES: PRUEBA DE EQUIVALENCIA



		
ANEXO A5: EQUIVALENCIA DE TASAS: INTEGRACIÓN DE FÓRMULAS



		
ANEXO A6: INTERÉS CONTINUO









		
APÉNDICE

		
Resumen de fórmulas














List of Pages



		
I



		
IV



		
V



		
VI



		
VIII



		
IX



		
X



		
XI



		
XII



		
XIV



		
XV



		
1



		
2



		
3



		
4



		
5



		
6



		
7



		
8



		
9



		
11



		
12



		
13



		
14



		
15



		
16



		
17



		
18



		
19



		
20



		
21



		
22



		
23



		
24



		
25



		
26



		
27



		
28



		
29



		
30



		
31



		
32



		
33



		
34



		
35



		
36



		
37



		
38



		
39



		
40



		
41



		
42



		
43



		
44



		
45



		
46



		
47



		
48



		
49



		
50



		
51



		
52



		
53



		
54



		
55



		
56



		
57



		
58



		
59



		
60



		
61



		
62



		
63



		
64



		
65



		
66



		
67



		
68



		
69



		
70



		
71



		
72



		
73



		
74



		
75



		
76



		
77



		
78



		
79



		
80



		
81



		
82



		
83



		
84



		
85



		
86



		
87



		
88



		
89



		
90



		
91



		
92



		
93



		
94



		
95



		
96



		
97



		
98



		
99



		
100



		
101



		
102



		
103



		
104



		
105



		
106



		
107



		
108



		
109



		
110



		
111



		
112



		
113



		
114



		
115



		
116



		
117



		
118



		
119



		
121



		
122



		
123



		
124



		
125



		
126



		
127



		
128



		
129



		
130



		
131



		
132



		
133



		
134



		
135



		
136



		
137



		
138



		
139



		
140



		
141



		
142



		
143



		
144



		
145



		
146



		
147



		
148



		
149



		
150



		
151



		
153



		
154



		
155



		
156



		
157



		
158



		
159



		
160



		
161



		
163



		
165








Guide


 
		Tabla de Contenido


		Comience a léer


		Página de derechos reservados

        







OEBPS/images/nec-5-2.jpg





OEBPS/images/img-28-1.jpg
/a+





OEBPS/images/img-5-1.jpg
ECOE

EDICIONES
e





OEBPS/images/img-28-2.jpg





OEBPS/images/img-28-3.jpg
VE[P-1) /i






OEBPS/images/nec-5-1.jpg





OEBPS/images/cover.jpg
FUNDAMENTOS
DE MATEMATICAS

FINANBIERAS






OEBPS/images/img-26-1.jpg





OEBPS/images/img-27-1.jpg
P+l
eta)

VF





