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In questo libro sono
presentati i seguenti argomenti:
guide d’onda dielettriche,
lastra piana e propagazione guidata
modulatori acusto-ottici ed
elettro-ottici
amplificatori ottici
reticoli ottici
laser 




 


Simone
Malacrida (1977)

Ingegnere e scrittore, si è
occupato di ricerca, finanza, politiche energetiche e impianti
industriali.
I libri pubblicati si possono trovare
qui:
http://www.amazon.com/-/e/B00J23W2N4
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In questo libro sono presentati,
in modo sommario, i principali componenti ottici che traducono nella
pratica tecnologica la maggioranza degli effetti di interazione tra
onde elettromagnetiche e materia.


L’importanza di tali componenti
è divenuta crescente negli ultimi decenni in relazione allo
straordinario sviluppo delle telecomunicazioni e, in genere, di tutto
il settore dell’information technology.


D’altra parte, la fisica di
base aveva già messo in evidenza dagli anni Sessanta del Ventesimo
Secolo le principali caratteristiche dei laser e dei componenti
ottici, andando a perfezionare la fisica della materia, dello stato
solido e dei semiconduttori.


Come tale, questo libro non ha di
certo la pretesa di essere esaustivo o di coprire nozioni che
spaziano tra diversi corsi universitari di stampo tecnologico.


L’intento è, piuttosto, di
concentrarsi sui meccanismi fisici e sulle equazioni di base di tali
componenti.


Per questo motivo, i contenuti di
questo manuale sono adatti per chi ha già una conoscenza della
matematica, della fisica e della tecnologia a livello universitario.
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LE GUIDE E LA LASTRA PIANA


 






 




Introduzione



 



Una guida d’onda dielettrica è
un componente nel quale una determinata onda elettromagnetica riesce
a propagarsi in una particolare direzione mantenendosi confinata in
una porzione limitata del piano, trasverso alla medesima direzione di
propagazione.


Questo è il concetto della
propagazione guidata, alla base di tutti i componenti ottici
ed elettro-ottici.


I meccanismi fisici alla base di
tale propagazione risiedono nella particolarità di alcuni materiali,
detti dielettrici appunto, per i quali vi è una differente
permettività elettrica nelle varie direzioni e, contemporaneamente,
è presente un fenomeno di riflessione totale.


In tali condizioni, le equazioni
di Maxwell che governano l’onda elettromagnetica riescono a
definire delle funzioni che si “auto sostengono”, i cosiddetti
modi.


 




 




I modi



 



Consideriamo una struttura
cilindrica in direzione z.


Le equazioni di Maxwell si
possono esprimere come:
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Gamma è detta costante di
propagazione e può essere così espressa:
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A loro volta, alfa è detta
costante di attenuazione e beta costante di fase, in
quanto agiscono, rispettivamente sull’ampiezza dell’onda e sulla
fase della medesima.


Le funzione E e H che descrivono
i campi elettrici e magnetici in direzione trasversa rispetto alla
direzione di propagazione, sono detti modi.
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