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			Identificación de la unidad formativa:

			Bienvenido a la Unidad Formativa 1941: Elaboración de inventarios de focos contaminantes. Esta Unidad Formativa pertenece al Módulo Formativo 1972_3: Aspectos ambientales de la organización que a su vez pertenece al Certificado de Profesionalidad SEAG0211_3: Gestión ambiental, de la familia profesional de Seguridad y Medio Ambiente.

			Presentación de los contenidos:

			La finalidad de esta unidad formativa es enseñar al alumno a elaborar inventarios de focos contaminantes existentes en cada proceso productivo de la organización; relacionándolo con las sustancias potencialmente contaminadoras de la atmósfera, agua y suelo; para realizar su minimización y control; valorando la posible recuperación del medio en el ámbito de aplicación del Sistema de Gestión Ambiental. Para ello, se determinarán en primer lugar los aspectos ambientales, para después analizar detenidamente los inventarios relativos a la contaminación atmosférica, a la contaminación acústica, a la contaminación lumínica y a la gestión de residuos. Por último, se estudiarán el inventario de puntos de vertido relativos a contaminación de las aguas y el inventario de agentes contaminantes del suelo.

			Objetivos del módulo formativo:

			Al finalizar esta unidad formativa aprenderás a:

			•Determinar aspectos ambientales y su problemática existentes en procesos productivos de organizaciones en situaciones normales y excepcionales, teniendo en cuenta los principios del Sistema de Gestión Ambiental (SGA), relacionándolos con el medio socioeconómico.

			•Aplicar técnicas de elaboración de inventarios de focos contaminantes existentes en procesos productivos de organizaciones relacionándolos con sustancias potencialmente contaminadoras de la atmósfera, generadas en cada uno de ellos, proponiendo acciones de control y minimización.

			•Aplicar técnicas de elaboración de inventarios de focos de ruido y vibraciones existentes en procesos productivos de organizaciones, proponiendo acciones de control y minimización.

			•Aplicar técnicas de elaboración de inventarios de contaminación lumínica existentes en procesos productivos de organizaciones, proponiendo acciones de control y minimización.

			•Aplicar técnicas de elaboración de inventarios de distintos tipos de residuos generados existentes en procesos productivos de organizaciones, proponiendo acciones de control y minimización.

			•Aplicar técnicas de elaboración de inventarios de puntos de vertido existentes en procesos productivos de organizaciones relacionándolos con sustancias contaminantes de las aguas, generadas en cada uno de ellos, proponiendo acciones de control y minimización.

			•Aplicar técnicas de elaboración de inventarios de suelos contaminados proponiendo acciones de control y valorando su posible recuperación.
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			1.1.	Definición y principios ambientales

			Empecemos este primer tema con la definición de una serie de conceptos que nos ayudarán a la comprensión de la unidad formativa que vamos a iniciar.

			[image: ]

			1.1.1.	Medioambiente: natural, rural, urbano e industrial

			El término medio ambiente tiene su origen en la palabra anglosajona “environment” que significa medio, entorno o contexto.

			No obstante, el concepto actual fue acuñado en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente Humano celebrada en Estocolmo (Suecia) entre el 5 y el 16 de junio de 1972. Queda definido de la siguiente forma:

			
				
					
						El medio ambiente es el conjunto de componentes físicos, químicos, biológicos y sociales capaces de causar efectos directos o indirectos, en un plazo corto o largo, sobre los seres vivos y las actividades humanas.

					

					
						[image: ]
					

				

			

			Atendiendo al entorno inmediato donde se producen esos efectos, podemos distinguir entre:

			[image: ]

			1.1.2.	Contaminación

			
				
					
						La contaminación se define como la presencia o la introducción de materias, sustancias o formas de energía que impliquen molestia grave, riesgo o daño para la seguridad o la salud de las personas, el medio ambiente y los bienes materiales.
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			La contaminación puede tener dos orígenes:
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			La contaminación antrópica es la causada por la actividad humana. Sus efectos son más negativos que la contaminación natural por lo que se debe luchar por prevenirla.

			1.1.3.	Impacto Ambiental

			El Impacto Ambiental (IA) se define como:

			
				
					
						Impacto Ambiental (IA): la modificación del ambiente ocasionada por la acción humana.
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			Si nos fijamos en la definición concluimos que el IA tiene una innegable connotación de origen antrópico. Son las acciones, actividades y proyectos desarrollados por el ser humano las que provocan modificaciones en el medio natural. Estas modificaciones pueden ser:

			•Positivas: implica una mejora de la calidad ambiental.

			•Negativas: implica un deterioro de la calidad ambiental.

			En resumen, el IA de un área concreta no es más que la diferencia entre la situación original y la situación final de esa área alterada por la realización de una acción, actividad o proyecto sobre ella.

			El IA se encuentra legislado en nuestro país por:

			•Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluación de Impacto Ambiental de proyectos.

			•Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificación del texto refundido de la Ley de Evaluación de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

			1.1.4.	Ciclo de vida de un producto: huella ecológica, ecoetiqueta, entre otros

			Son muchas las definiciones dadas al concepto de Ciclo de Vida de un Producto (CVP) por diversos autores. Sin embargo, de forma sencilla, podemos decir que el CVP es:

			
				
					
						El conjunto de etapas correlativas e interconectadas que un producto (o servicio) atraviesa desde la adquisición de la materia prima hasta su disposición final (ISO 14001)..
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			Directamente relacionado con el concepto de CVP está el término Análisis del Ciclo de Vida (ACV):

			
				
					
						El ACV es una herramienta de gestión que evalúa el comportamiento ambiental de un producto desde su fabricación hasta su eliminación
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			El ACV va a incluir, por tanto, la fabricación del producto (obtención de sus materias primas), su uso y mantenimiento, y la gestión que se realice del residuo una vez finalizado su vida útil.

			El ACV nos permite evaluar el impacto potencial sobre el medio ambiente de dicho producto, mediante la cuantificación del uso de recursos (energía, materias primas, agua) y las emisiones al medio (al aire, agua y/o suelo).

			El uso del Análisis del Ciclo de Vida se ha extendido en todo el mundo entre numerosas empresas y organizaciones. Es empleado con distintos propósitos:

			•Mejorar la actuación medioambiental de los productos y servicios en diferentes puntos de su ciclo de vida.

			•Identificar los aspectos medioambientales significativos para establecer así los objetivos y metas del sistema de gestión medioambiental.

			•Como herramienta de marketing. Le da un valor añadido al producto o servicio que aumentará su venta pese a su mayor costo.

			Unido al concepto de CVP aparecen términos como huella ecológica y ecoetiqueta.

			Huella ecológica

			La huella ecológica es un indicador ambiental, de carácter integrador, que indica el impacto que ejerce una determinada comunidad, país, región, ciudad o individuo sobre su entorno inmediato.

			
				
					
						Huella ecológica: se define como el área de terreno necesario para producir los recursos consumidos y para asimilar los residuos generados por una población determinada con un modo de vida concreto, donde quiera que se encuentre esa área (William Rees y Mathis Wackernagel, 1996).
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			Para su cálculo se estima la superficie de terreno necesaria para satisfacer el consumo asociado a:

			•Las necesidades alimenticias.

			•Los productos forestales.

			•El gasto energético.

			•La ocupación directa del territorio.

			Se suele medir en hectáreas globales (hag) por habitante y año.

			Las actividades vinculadas a la huella ecológica son:

			
				
					
					
				
				
					
							
							Actividad

						
							
							Descripción

						
					

					
							
							Alimentación

						
							
							Superficies necesarias para la producción de alimentación (vegetal o animal), incluyendo los costes energéticos asociados a su producción.

						
					

					
							
							Vivienda y servicios

						
							
							Superficies ocupadas por el sector doméstico y servicios.

						
					

					
							
							Movilidad y Transportes

						
							
							Superficies asociadas al consumo energético y terrenos ocupados por infraestructuras de comunicación y transporte.

						
					

					
							
							Bienes de consumo

						
							
							Superficies necesarias para la producción de bienes de consumo, ya sea en forma de energía y materias primeras para su producción, o como terrenos directamente ocupados por la actividad industrial.

						
					

				
			

			Por su parte, los terrenos productivos que se consideran para el cálculo de la huella ecológica son los que a continuación se mencionan:

			•Cultivos.

			•Pastos.

			•Bosques.

			•Mar productivo.

			•Terreno construido.

			•Área de absorción de CO2.

			
				
					
						Según un informe de World Wide Found for Nature (WWF) la población mundial necesita, al ritmo de consumo actual, el equivalente a 1,5 planetas. Por su parte, España genera una huella ecológica de 6,4 hectáreas globales por habitante y año frente a los 9,6 de Estados Unidos.
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			Ecoetiquetas

			[image: ]

			Por su parte, las ecoetiquetas o etiquetas ecológicas, según lo dispuesto en el Reglamento (CE) nº 66/2010 del Parlamento europeo y del Consejo de 25 de noviembre de 2009 relativo a la etiqueta ecológica de la UE, son un:

			“Conjunto de herramientas voluntarias que intentan estimular la demanda de productos y servicios con menores cargas ambientales ofreciendo información relevante sobre su ciclo de vida para satisfacer la demanda de información ambiental por parte de los compradores”.

			Para ver la normativa completa puede consultar en internet el Reglamento (CE) nº 66/2010 del Parlamento europeo.

			En los últimos años, ha aumentado la sensibilización ambiental hacia los problemas ambientales. Ello ha generado que los consumidores demanden una mayor cantidad de productos y servicios cuyos ciclos de vida tengan un impacto ambiental leve.

			El etiquetado ecológico proporciona información acerca de un producto o servicio en relación a:

			•Su carácter medioambiental general.

			•Un/os aspecto/s medioambiental/es concreto/s.

			Las ecoetiquetas cumplen una doble función:

			•Para los consumidores: dan información sobre el impacto ambiental del producto o servicio.

			•Para las empresas: es una herramienta de marketing pues dan un valor añadido a su producto o servicio.

			Algunas de las ecoetiquetas más conocidas son:

			
				
					
					
				
				
					
							
							ECOETIQUETA

						
							
							DESCRIPCIÓN

						
					

					
							
							Etiqueta Ecológica Europea (EEE)

							
								
									[image: ]
								

							

						
							
							Denominada comúnmente “La Flor”. Esta ecoetiqueta es válida en toda la UE así como en los países de la AELC (Noruega, Islandia, Suiza y Liechtenstein).

						
					

					
							
							Marca AENOR de Medio Ambiente

							
								
									[image: ]
								

							

						
							
							Está regulada por la Asociación Española de Normalización y Certificación (AENOR). Su concesión responde a criterios ecológicos establecidos en normas comunitarias.

						
					

					
							
							Ángel Azul

							
								
									[image: ]
								

							

						
							
							Primer sistema de etiquetado ecológico (Alemania, 1978). Establece criterios ecológicos a través de las normas RAL UZ.

						
					

					
							
							Punto Verde

							
								
									[image: ]
								

							

						
							
							Acredita la pertenencia al Sistema Integrado de Gestión de Envases de Ecoembes. Garantiza el cumplimiento de la Ley 11/97, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

						
					

					
							
							Etiqueta FSC

							
								
									[image: ]
								

							

						
							
							Otorgada por la Forest Stewardship Council a las empresas que realizan una gestión forestal responsable.

						
					

					
							
							Triángulo de Moebius
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							Es una de las ecoetiquetas más conocidas. Indica que el producto es reciclable.

						
					

					
							
							Agricultura ecológica
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							Otorgada a los productos agrícolas de la Unión Europea cultivados de manera ecológica.

						
					

					
							
							Etiqueta Energy Star

							
								
									[image: ]
								

							

						
							
							Identifica la eficiencia energética de los electrodomésticos y de los equipos ofimáticos.

						
					

					
							
							Etiqueta Energética Europea
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							Identificar el comportamiento ambiental de un producto con una letra que mide su eficiencia energética.

						
					

				
			

			1.1.5.	Calidad ambiental. Indicadores ambientales

			La puede definirse como:

			
				
					
						Calidad Ambiental: las características cualitativas y/o cuantitativas de un determinado ambiente o entorno, susceptibles de ser modificadas, y que expresan las condiciones de éste para satisfacer las necesidades del ser humano y de los ecosistemas.

					

					
						[image: ]
					

				

			

			Para conocer la Calidad Ambiental de un área se recurre al uso de Indicadores Ambientales. Existen varias definiciones sobre Indicador Ambiental. Exponemos a continuación algunas de ellas:

			•“Variable que ha sido socialmente dotada de un significado añadido al derivado de su propia configuración científica, con el fin de reflejar de forma sintética una preocupación social con respecto al medio ambiente e insertarla coherentemente en el proceso de toma de decisiones” (“Indicadores ambientales. Una propuesta para España”. Ministerio de Medio Ambiente, 1996.)

			•“Parámetro, o el valor resultante de un conjunto de parámetros, que ofrece información sobre un fenómeno, y que posee un significado más amplio que el estrictamente asociado a la configuración del parámetro” (OCDE).

			•“Valor observado representativo de un fenómeno determinado. En general, los indicadores cuantifican la información mediante la agregación de múltiples y diferentes datos. La información resultante se encuentra pues sintetizada. En resumen, los indicadores simplifican una información que puede ayudar a revelar fenómenos complejos” (Agencia Europea de Medio Ambiente).

			El proyecto Banco Público de Indicadores Ambientales –BPIA- (Ministerio de Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente), ha establecido 68 indicadores con el objetivo de conocer de una manera intuitiva y rápida la calidad ambiental de la totalidad o parte del territorio español.

			Esos indicadores quedan divididos en 16 áreas:

			
				
					
					
					
					
				
				
					
							
							INDICADORES AMBIENTALES

						
					

					
							
							Agricultura.

						
							
							Desastres Naturales y Tecnológicos.

						
							
							Industria.

						
							
							Residuos.

						
					

					
							
							Agua.

						
							
							Economía.

						
							
							Medio Urbano.

						
							
							Suelo.

						
					

					
							
							Aire.

						
							
							Energía.

						
							
							Naturaleza y Biodiversidad.

						
							
							Transporte.

						
					

					
							
							Costas.

						
							
							Hogares.

						
							
							Pesca.

						
							
							Turismo.

						
					

				
			

			
				
					
						Un indicador ambiental debe proporcionar una información clara, comprensible y científicamente válida de una determinada área.
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			1.1.6.	Capacidad de carga

			La capacidad de carga expresa el porcentaje espacial disponible, teniendo en cuenta dos aspectos:

			•La productividad del terreno.

			•Una reserva del 12% para conservación de la biodiversidad.

			De una forma más sencilla, podemos decir que la capacidad de carga representa la máxima explotación a la que puede ser sometido un terreno sin dañar de manera permanente su productividad.

			Si relacionamos este concepto con el de huella ecológica (explicado en el epígrafe 1.1.4 de este tema) obtenemos el déficit ecológico.

			
				
					
						Déficit ecológico: diferencia entre el área disponible (capacidad de carga) y el área consumida (huella ecológica) en un lugar determinado.
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			Nos indica que si una comunidad humana, país, región o ciudad es o no autosuficiente, es decir, si consume más recursos de los que dispone o no.

			[image: ]

			1.2.	Valoración sobre los problemas ambientales del medio socioeconómico

			A continuación vamos a estudiar una serie de problemas ambientales derivados de la influencia del medio socioeconómico:

			
				
					
						Población y sociedad

					

					
						Agricultura y ganadería

					

					
						Industria

					

					
						Energía
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			1.2.1.	Población y sociedad: pobreza, movimientos migratorios, crecimiento exponencial de la población

			Pobreza

			La pobreza es una situación caracterizada por la imposibilidad o dificultad de acceder a recursos básicos (alimentación, vivienda, sanidad, agua potable, educación, electricidad, ropa, etc.) necesarios para satisfacer las necesidades físicas y psíquicas del ser humano.

			Se produce, entre otros, por los siguientes motivos:

			•Exceso de población.

			•Clima adverso.

			•Retraso tecnológico.

			•Epidemias.

			•Situación política inestable (guerras, conflictos).

			Podemos distinguir dos tipos de pobreza:

			[image: ]

			Vamos a describir cada una de ellas:

			•Entre clases sociales.

			Las diferencias entre clases sociales son muy antiguas, siendo más patente en siglos anteriores.

			•Entre países.

			Existen dos realidades totalmente distintas:

			•El Norte: países ricos e industrializados, con crecimiento estable de su población y actualmente preocupados por el medio ambiente.

			•El Sur: países pobres, en vías de desarrollo, con altas tasas de natalidad y mortalidad, y obligados a sobreexplotar sus recursos naturales para el pago de sus elevadas deudas externas.

			Debido a estas desigualdades entre ambos países, se hace necesaria la creación de una política ambiental a nivel global que establezca un equilibrio entre la conservación del medio ambiente y el desarrollo económico de los países más pobres. Son muchas las conferencias y cumbres internacionales celebradas para tratar este tema, pero aún queda mucho por consensuar.

			Movimientos migratorios

			La pobreza, en algunos casos extrema, provoca la aparición de movimientos migratorios. Las personas dejan sus tierras de nacimiento buscando mejorar sus condiciones de vida.

			Al igual que en la pobreza, podemos distinguir dos movimientos migratorios:

			•Dentro de un mismo país (del campo a la ciudad): la creciente demanda de mano de obra por parte de las fábricas y del sector servicio, provocó una migración masiva a las ciudades. Como resultado de este movimiento, muchos pueblos vieron reducidos sus habitantes drásticamente. Hoy en día se pueden encontrar pequeños municipios del interior de España prácticamente despoblados.

			•Entre países (del Sur al Norte): las personas de los países en vías de desarrollo buscan escapar de su situación de pobreza, por lo que se traslada, de forma legal e incluso ilegal, a países del Norte en busca de nuevas oportunidades.

			Las migraciones han provocado un incremento exponencial de la población en las ciudades de los países desarrollados. Estas ciudades, en muchos casos, se han visto desbordadas y son incapaces de acoger a esas personas.

			Si bien la población ha incrementado en las ciudades, no lo han hecho las oportunidades de empleo. Esto ha generado la creación de guetos y masas de pobreza y, con ello la parición de problemas de marginación social.

			Crecimiento exponencial de la población

			El crecimiento exponencial de la población es un fenómeno reciente (se ha producido en los últimos 200 años) debido fundamentalmente a una mejora de:

			•Los sistemas sanitarios (medicina, nutrición, higiene, etc.).

			•La Revolución Industrial.

			
				
					
						La población mundial en 1830 era de 1000 millones, un siglo después se había duplicado y, en la actualidad, ronda los 7000 millones de habitantes. Por tanto, en 200 años se ha multiplicado por siete el número de personas que viven en el planeta. Por otra parte, se estima que la población en el año 2100 sea de 10000 millones de habitantes.

					

					
						[image: ]
					

				

			

			Sin embargo, este crecimiento no es uniforme en todo el planeta. Así, mientras que en los países del Sur el crecimiento es exponencial, en los países del Norte el crecimiento es prácticamente nulo (se encuentra cerca del equilibrio demográfico) o incluso negativo.

			El problema de la sobrepoblación es bastante grave, pues el crecimiento de la población es mucho mayor que la capacidad de la Tierra para producir recursos alimenticios (se supera capacidad de carga). Si se tomaran medidas ahora mismo se tardarían unos 100 años para que la población mundial se redujera a la mitad.

			Thomas Robert Malthus ya pronosticó en 1798 el problema de la sobrepoblación. En su obra “Ensayo sobre el principio de la población” expuso los siguiente:

			“Las poblaciones crecían en forma logarítmica (geométrica) mientras que los recursos naturales para la manutención de esas poblaciones aumentaba en forma aritmética”.

			El impacto ambiental provocado por este crecimiento exponencial de la población es notable. Entre los más importantes destacamos los siguientes:

			•La intensificación de la ganadería y la agricultura.

			•La ocupación de suelo productivo.

			•El agotamiento de los recursos naturales.

			•La generación de residuos.

			•La emisión de vertidos, gases y partículas contaminantes.

			1.2.2.	Agricultura y ganadería: intensificación de los métodos

			Para dar respuesta a la elevada demanda de alimentación, generada por la elevada población, se hace necesaria la intensificación de la agricultura y la ganadería.

			Agricultura

			La agricultura intensiva es una forma de cultivo caracterizada por obtener una alta productividad (varias cosechas al año) debido a:

			•El cultivo de una única especie (monocultivo).

			•Empleo de ingeniería genética.

			•Localizarse sobre suelos ricos en nutrientes.

			•El uso de elevadas cantidades de abonos y agua.

			•El empleo de maquinaria e invernaderos.

			•La utilización de plaguicidas y fitosanitarios para la lucha contra las plagas y enfermedades.

			Ya en Neolítico (8.000 a.C.), las primeras sociedades agrícolas desarrollaron un tipo de agricultura intensiva (agricultura itinerante por fuego). Consistía en desbrozar un bosque, mediante su tala y quema posterior, y aprovechar ese terreno para el cultivo durante 3-5 años.

			La agricultura intensiva tiene un elevado impacto sobre el medio ambiente. Entre los principales destacamos:

			•Contaminación del suelo y del agua subterránea por el uso de productos químicos como los pesticidas, plaguicidas y fitosanitarios.

			•Pueden causar la muerte por intoxicación al llegar los productos químicos a la cadena alimenticia.

			•Pérdida de especies autóctonas por la selección genética de especies.

			•Agotamiento de los nutrientes del suelo.

			•Aumento de la erosión del suelo por abandono del mismo.

			•Elevada producción de residuos plásticos y vegetales.

			•Aumento del efecto invernadero por la emisión de gases provenientes del empleo de maquinaria.

			•Agotamiento de combustibles fósiles.

			•Agotamiento de recursos hídricos.

			•Impacto visual.

			
				
					
						El desarrollo de la agricultura intensiva se produjo entre los años (1940-1970) y fue denominada Revolución verde.
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			Ganadería

			Por su parte, la ganadería intensiva se caracteriza por incrementar la productividad de carne, huevo, leche, etc. mediante el empleo de una serie de medidas sobre el ganado:

			[image: ]

			Este tipo de práctica, al igual que la ganadería, provoca impactos al medio ambiente, tales como:

			•Empleo de grandes extensiones de terreno.

			•Gran consumo energético debido a su alta mecanización.

			•Emisión de gases de efecto invernadero.

			•Elevada producción de residuos (excrementos de los animales).

			•Pérdida de especies autóctonas por la selección genética de especies.

			•Desaparición progresiva de la ganadería extensiva y con ello modos de vida tradicionales.

			1.2.3.	Industria

			La Revolución Industrial, iniciada a mediados del siglo XVIII en Gran Bretaña y difundida por el resto de Europa y Norteamérica en el siguiente siglo, supuso un punto de inflexión en la sociedad.

			Los cambios más significativos en el medio socioeconómico fueron los siguientes:
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