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	Dieses Werk ist urheberrechtlich geschützt
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	Achtung: Strom, besonders Wechselstrom und Starkstrom, sind lebensgefährlich. Lassen Sie praktische Arbeiten nur von fachlich dafür ausgebildeten Personen ausführen.  














	Vorwort


	Herzlichen Dank, dass Sie sich für dieses Buch entschieden haben!


	Herzlich willkommen! Suchen Sie eine einfache und verständliche Einführung in die Grundlagen der Elektrotechnik und Elektronik? 


	Dann sind Sie mit diesem Buch: „Elektrotechnik | Schritt für Schritt verstehen“ bestens beraten! Ich bin Ingenieur (M.Eng.) und möchte Ihnen das Grundwissen der Elektrotechnik und Elektronik einfach erklärt näher bringen. Dieses Buch bietet Ihnen eine gut verständliche, intuitiv aufgebaute und praktische Einführung in die Welt der Elektrotechnik!


	Was ist Strom und was ist Spannung? Was ist Ladung? Was ist Leistung? Wie funktioniert ein Elektromotor, was ist der Unterschied zwischen Gleichstrom und Wechselstrom? In diesem Handbuch der Elektrotechnik werden nicht nur diese Fragen beantwortet, sondern auch viele weitere Themen ausführlich und im Detail behandelt. Neben wichtigen Grundbegriffen und Grundprinzipien werden Sie z. B. auch lernen, wie man elektrotechnische Schaltungen analysiert, was ein Transistor (Bipolar und MOSFET) ist und wie ein Reihenschwingkreis aufgebaut ist. Wir befassen uns zudem damit, was passiert, wenn man eine Spule in einem Magnetfeld platziert und welche praktischen Anwendungen diese Grundprinzipien in unserer modernen Welt haben. 


	Dieses Grundlagenbuch richtet sich speziell an alle, die noch keine oder nur schulische Vorkenntnisse in Elektrotechnik und Elektronik haben oder bereits Kenntnisse haben und einen praktischen und verständlichen Ratgeber zum Thema Elektrotechnik suchen. Egal in welchem Alter Sie sind, welchen Beruf Sie haben, ob Sie Schüler, Student oder Rentner sind. Dieses Buch ist für alle, die sich mit Elektrotechnik und Elektronik auseinandersetzen möchten oder müssen. 


	Das Ziel dieses Buches ist, Ihnen näherzubringen, wie uns Elektrotechnik im Alltag begleitet und welche grundlegenden Prinzipien dabei ablaufen. Es ist ein Buch, das ein Verständnis für elektrotechnische Schaltungen und auch ein Verständnis für die wichtigsten  Bauteile (z. B. Widerstand, Transformator, Kondensator, Diode, usw.) in der Elektrotechnik bzw. Elektronik vermittelt. Zudem lernen Sie die Grundlagen der Gleichstromtechnik und Wechselstromtechnik, deren physikalischen Hintergründe und vieles mehr! Entwickeln Sie ein Grundverständnis für Elektrotechnik und Elektronik!


	In diesem Elektrotechnik-Grundkurs lernen Sie alles, was Sie als Anfänger über  die Welt der Elektrotechnik und Elektronik wissen müssen! Zögern Sie deshalb nicht mehr länger, werfen Sie am besten einen Blick ins Buch und holen Sie sich Ihr Exemplar als Ebook oder Taschenbuch nach Hause! 
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1 Einleitung


	Was Sie in diesem Buch erwartet und was Sie lernen werden


	In diesem Elektrotechnik Einsteiger-Ratgeber finden Sie eine Einführung in die Grundlagen der Elektrotechnik und Elektronik und lernen im Speziellen die grundlegenden Begriffe und Größen wie Strom, Spannung, Leistung und den Aufbau sowie die Anwendung von wichtigen Elektronik-Bauteilen wie Widerstand, Diode, Transistor, Kondensator und vieles mehr im Detail kennen. Schritt für Schritt teile ich als Ingenieur mit Ihnen mein Wissen aus Studium und Praxis, sodass Sie einerseits mit theoretischen Grundlagen, andererseits aber vor allem auch mit praktischen Beispielen einen optimalen Lernerfolg erlangen können. 


	 


	In diesem Kurs, der sich speziell an Anfänger richtet, werden Sie zudem lernen, wie elektrotechnische Schaltungen aufgebaut sind und wie diese analysiert bzw. gelöst werden können. Dazu nutzen wir z. B. die Kirchhoff’schen Regeln, die wir im Detail kennenlernen werden. In Muster-Beispielen werden wir gemeinsam auch ein paar Berechnungen durchführen und wir werden in jedem Kapitel auch die mathematischen Gleichungen hinter den Grundprinzipen der Elektrotechnik kennenlernen. Je nachdem, wie tief Sie in die Materie einsteigen möchten, können Sie diese aber auch einfach nur zur Kenntnis nehmen. Dieses Buch bietet neben Gleichungen vor allem auch eine leichte und verständliche Art und Weise, um einen einfachen Einstieg in die Elektrotechnik zu erhalten und mit jedem Kapitel vertrauter mit Strom & Spannung zu werden. 


	 


	Kurz zusammengefasst werden Sie in diesem Kurs Folgendes im Detail lernen: 


	- Grundbegriffe und Grundgrößen der Elektrotechnik


	- Elektrotechnische Schaltungen analysieren und lösen 


	- Das Ohm’sche, das Ampere’sche und das Farady’sche Gesetz


	- Bauteile wie Widerstand, Diode (z. B. LED), Transistor, Kondensator, Transformator, … 


	  und deren Funktionsweise und Anwendungsgebiete kennenlernen


	- Den Unterschied zwischen Gleich- und Wechselstrom, sowie ein- und mehrphasigen    


	  Systemen (Stichwort: Starkstrom) 


	- Wie kommt der Strom ins Haus? Das Stromversorgungssystem kennenlernen 


	- Gleichstrom und Wechselstrommotoren und deren Aufbau / Funktionsweise


	- und vieles mehr!


	Seien Sie gespannt! Los geht es!




2 Elektrotechnische Grundlagen & Schaltkreisanalyse


	2.1 Einführung in die Elektrotechnik


	Die Elektrotechnik basiert maßgeblich auf zwei grundlegenden physikalischen Größen, die man bereits in der Schule behandelt – nämlich Ladung und Energie (Arbeit). Andre Ampere war der erste, der diese Eigenschaften der Elektrizität entdeckte, die in Form von Strom und Spannung für die Analyse elektrischer und elektronischer Schaltungen verwendet werden. Es ist wichtig, zwischen diesen beiden Größen zu unterscheiden. Ohne auf die relativ komplexen Quantenprinzipien hinter der physikalischen Natur von elektrischer Ladung und Energie (Arbeit) im Detail einzugehen, werden wir diese Quantennatur in diesem Buch als gegeben annehmen und unseren Fokus stärker auf die praktische Anwendung legen. Wir beschäftigen uns zuerst mit den beiden grundlegenden Größen Ladung und Energie sowie mit dem – oft missverstandenen – Unterschied zwischen Strom und Spannung, bevor wir das Ohm’sche Gesetz kennenlernen werden. Gerade die ersten Kapitel werden etwas trockener werden, da es sich um theoretische Grundlagen handelt, die für die weiteren Kapitel notwendig sind, also halten Sie durch!


	2.2 Grundlegende Größen


	Die zwei grundlegenden Größen in der Elektrotechnik sind, wie bereits erwähnt: die Ladung und die Energie. 


	Ladung, gemessen in Coulomb (C) und beschrieben durch den Buchstaben Q (oder auch q), ist eine physikalische Größe, die die Eigenschaft besitzt, eine Kraft zu erfahren, wenn sie in ein elektromagnetisches Feld gebracht wird. Was bedeutet das und was ist ein elektromagnetisches Feld? Ein elektromagnetisches Feld setzt sich zusammen aus einem elektrischen und einem magnetischen Feld, welche miteinander gekoppelt sind. Es ist eine Art Zustand des Raums oder ein Bereich, in dem sich beschleunigte Ladungen befinden. Der Mensch kann elektromagnetische Felder mit seinen Sinnesorganen nicht differenziert wahrnehmen, mit Ausnahme des sichtbaren Bereichs, den jeder als Licht wahrnimmt. Elektromagnetische Felder sind aus der heutigen Zeit kaum noch wegzudenken, so arbeitet jede Mikrowelle, mit den gleichnamigen Mikrowellen und jedes Handy ebenfalls mit Mikrowellenstrahlung. Dazu aber später noch mehr. Es gibt zwei Arten von Ladungen: die positiven (+) und die negativen (-). Gleiche Ladungen stoßen sich ab, ungleiche Ladungen ziehen sich an. Mit Ladungen kommen wir in unserem Alltag öfter in Kontakt, als wir denken würden. Wer kennt nicht das Knistern und die zerzausten Haare, wenn man Omas Wollpullover an- bzw. auszieht. Oder den kleinen Stromschlag beim Berühren einer Türklinke oder eines Metallteils, wenn die Kombination zwischen Schuhsohle und Bodenbelag (z. B. Gummisohle und Teppich) unvorteilhaft ist. Der Ursprung für diese Alltagserfahrungen sind Ladungen. Jeder Gegenstand hat positive und negative Ladungen, die sich normalerweise im Gleichgewicht befinden. Durch Reibvorgänge beim Anziehen oder beim Gehen wird dieses Gleichgewicht der Ladungen jedoch verschoben, es entsteht elektrische Spannung.  Wenn sich die Haare beim Anziehen des Wollpullovers aufladen, bleiben sie entweder irgendwo hängen oder scheinen zu schweben, da sie sich gegenseitig abstoßen. Das passiert aufgrund der gleich oder entgegengesetzten Aufladung (zwei gleiche Ladungen stoßen sich ab, zwei unterschiedliche Ladungen ziehen sich an). 


	[image: ]


	Abbildung 1: Zwei ungleiche Ladungen stoßen sich ab


	Ladung ist jedoch als Größe zur Analyse von Schaltkreisen nicht geeignet. Hierfür  benötigen wir vielmehr den „Strom“. 


	In der Elektrizität ist der Strom I (Einheit: Ampere = transportierte Ladungsmenge pro Zeiteinheit), definiert als Ladungen in Bewegung und somit eine praktikablere Größe. Ladungen in Bewegung sind ganz einfach ausgedrückt Ladungen, die pro Zeiteinheit bewegt oder transportiert werden, daher können wir Strom mathematisch ausdrücken als: 


	[image: ]


	Ein Skalar (z. B. Masse, Temperatur,...) ist einfach nur eine Größe, die durch die Angabe eines Zahlenwertes charakterisiert ist. Ein Vektor hingegen (z. B. Geschwindigkeit) ist eine Größe, die durch einen Zahlenwert, eine Einheit und einer Richtung beschrieben ist. Strom hat hier zwar eine Richtung, ist aber dennoch keine Vektorgröße, sondern ein Skalar. Mathematisch vereinfacht ausgedrückt können wir sagen, dass die Stromaddition (einfache Addition der Teilchen, z. B. 3 + 4 Ladungen = 7 Ladungen)  nicht den Gesetzen der Vektoraddition folgt, also keine Vektorgröße sein kann. 
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