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			1

			Introducción

			Los cambios sociales y tecnológicos del siglo XXI plantean la necesidad de redefinir el modelo de enseñanza de forma que el desarrollo de las capacidades relacionadas con la creatividad y la innovación esté unido a la adquisición de competencias científico-técnicas para que los estudiantes actuales sean capaces de resolver los retos inciertos del futuro. El aprendizaje STEAM es uno de los modelos que trata de dar respuesta a este reto integrando el arte (A) con el resto de disciplinas científico-técnicas: ciencias (S), tecnología (T), ingeniería (E) y matemáticas (M).

			Dentro de lo impredecible del futuro, las tendencias del mercado laboral afirman que, en un futuro próximo, el conocimiento tecnológico será esencial para el 80 % de los trabajadores y que las cualificaciones necesarias para entrar al mercado laboral se medirán por competencias tecnológicas (Centro Europeo para el Desarrollo de la Formación Profesional, CEDEFOP, 2011). A partir de estas previsiones emerge la necesidad de formar nuevas generaciones cuyas habilidades STEAM estén suficientemente desarrolladas para saber adaptarse y desarrollar tecnologías aún por descubrir. Para ello, resulta necesario revisar los currículos nacionales para adaptarlos a las nuevas necesidades.

			En el caso concreto del sistema educativo español, la Ley Orgánica para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE, 2013) contempla, entre las siete competencias claves, la «competencia matemática y competencias básicas en ciencia y tecnología» (CMCT), que podría considerarse una competencia en aprendizaje STEM, pero no incluye referencia alguna al arte y a la posibilidad del aprendizaje STEAM.

			El objetivo de este libro es desarrollar una metodología que permita extraer del currículo actual, áreas de oportunidad que sean el tema principal de proyectos STEAM.

			Como área de oportunidad se entiende un área perteneciente a una disciplina STEAM, que reúne las condiciones necesarias para ser el tema principal de un proyecto de aprendizaje STEAM; es decir, contiene las características del reto o pregunta desafiante del aprendizaje basado en proyectos (Larmer, Mergendoller y Boss, 2015) y las características del tópico generativo de la enseñanza por comprensión (Del Pozo, 2009).

			Desde esta perspectiva, un área de oportunidad destaca por su centralidad y amplitud dentro de la disciplina, es cercana al alumno y conectada con su realidad y lo suficientemente abierta y motivadora para impulsar todo el proyecto. Además, permite establecer conexiones con otras áreas dentro de la propia disciplina y de otras disciplinas STEAM.

			En el libro se realiza un análisis STEAM del currículum LOMCE, focalizado en Bachillerato para obtener áreas de oportunidad, a partir de las cuales, los profesores puedan diseñar proyectos educativos de aprendizaje STEAM.

		

	
		
			2

			Marco teórico

			El aprendizaje STEAM es un modelo educativo que persigue la integración y el desarrollo de las materias científico-tecnológicas y artísticas en un único marco interdisciplinar (Yakman, 2008). El acrónimo surge en 2008 cuando Yakman, intentado fomentar la interdisciplinariedad, introduce la A de «Arts» dentro de otro acrónimo ya existente, STEM, que recogía las iniciales en inglés de las disciplinas de ciencias (S), tecnología (T), ingeniería (E) y matemáticas (M).

			En 2008 surge el ensayo de Yakman que, asumiendo la necesidad de apostar por un concepto integrador del aprendizaje STEM, considera esencial introducir en el modelo lo que en inglés se denomina «the arts» para generar un aprendizaje verdaderamente integrado y creativo (Yakman, 2008).

			La idea de «the arts» utilizada por Yakman (2008) es un concepto muy amplio que abarca campos como las artes del lenguaje, las ciencias sociales y las artes físicas, además de las que tradicionalmente se han considerado como las bellas artes. Así, con su integración dentro del aprendizaje STEM, «the arts» se convierten en un agente multidisciplinar que permite conectar a las ciencias con ámbitos artísticos que facilitan la comunicación, la comprensión de la realidad y hacen aflorar estrategias y soluciones creativas (Yakman y Lee, 2012).

			Cuando el informe Pisa (Organisation for Economic Co-operation and Development, OCDE, 2007) reveló el bajo grado de conocimientos, interés y motivación de los estudiantes de Corea del Sur, el gobierno coreano, fijándose en las tendencias educativas del momento, especialmente en las aportaciones estadounidenses, ideó un plan educativo basado en el aprendizaje STEAM. Trabajando la propia Yakman de asesora, y partiendo de su marco teórico (Yakman, 2008), se desarrolló toda una propuesta nacional basada en el aprendizaje STEAM. Este plan nacional es una de las referencias más utilizadas en la literatura científica para avalar la viabilidad del aprendizaje STEAM.

			Una de las instituciones que más ha difundido y potenciado el aprendizaje STEAM es la Rode Island Design School (RIDS) y su iniciativa divulgativa «http://stemtosteam.org» es una de las más conocidas en este ámbito (Pérez, 2015). El marco STEAM definido por la RIDS varía sustancialmente del modelo de Yakman por la forma en la que incorpora el arte al resto de disciplinas, equiparándolo al diseño y dotándolo de un fuerte carácter innovador.

			Tal y como lo define la propia RIDS, el objetivo del aprendizaje STEAM es transformar la política de investigación para colocar el arte, entendido como diseño, en el centro del aprendizaje STEM. Desde este punto de vista, el artista-diseñador tiene mucho que decir en los procesos de desarrollo científico-tecnológico y debe estar presente en todo equipo de innovación. La RIDS se plantea el reto de situar la educación artística como una disciplina plenamente integrada en el aprendizaje científico de todas las etapas educativas (Crocker, 2012). Al combinar el arte y la creatividad con el resto de disciplinas científico-tecnológicas, se ponen en valor aspectos como la innovación y el diseño, el desarrollo de la curiosidad y la imaginación o la búsqueda de soluciones diversas a un único problema (Pérez, 2015).

			Dentro del ámbito STEM, Yakman (2008) puso de manifiesto la necesidad de un cierto grado de integración curricular y aprendizaje interdisciplinar, que ya había sido planteada de forma individual dentro de cada una de las disciplinas. Esta revisión le permitió, además de caracterizar lo que es propio de cada disciplina, lo que las hace únicas y las diferencian del resto de ámbitos STEM, y descubrir que el arte (A) aporta un componente extra de interdisciplinariedad y creatividad.

			Se incluyen a continuación estas caracterizaciones, comenzando por las áreas STEM y dejando para el final el arte (A).

			•Ciencias (S)

			La educación científica trata sobre todo lo que existe de manera natural y cómo es estudiado. De esta manera, la física, la biología, la química, la bioquímica, las ciencias de la tierra y del espacio y otras próximas a la tecnología, como la biotecnología o la biomedicina, son áreas propias de la educación científica (Yakman, 2008).

			La aportación interdisciplinar del aprendizaje científico radica en la propia metodología, en el denominado método científico, cuyo pensamiento es transferible a otros contenidos y con el que los estudiantes aprenden a pensar de una manera disciplinada y racional fortaleciendo su mente, es decir, a pensar como científicos e imitarles en lo formal (De Boer, 1991).

			•Tecnología (T)

			La educación tecnológica se encarga de estudiar todo lo que ha sido creado y fabricado por el ser humano (Yakman, 2008). Como disciplina escolar, la tecnología fue la última en llegar a los planes educativos y, desde que lo hizo, las conexiones con las matemáticas y las ciencias se hicieron evidentes al ser disciplinas existentes que sustentaban su aparición (Gardner, 1997).

			El objetivo principal de la tecnología como materia, es alfabetizar personas tecnológicamente, tanto funcional como técnicamente, para que sean capaces de adaptarse a los rápidos avances tecnológicos (International Technology Education Association, ITEA, 2006); por ello, su enfoque, en relación a los conceptos, es el de restar importancia a los contenidos particulares y centrarse en la comprensión de los sistemas tecnológicos y sus conexiones (Dugger, 1993). Aunque la Tecnología como disciplina educativa tiene objetivos, metodologías y contenidos propios e independientes del resto, es la materia más transversal de todas las disciplinas establecidas (Gardner, 1997).

			•Ingeniería (E)

			Conforme la ciencia y la tecnología avanzan, van surgiendo nuevos campos como la ingeniería (American Association for the Advancement of Science, AAAS, 1989), entendida como el «uso de la creatividad y la lógica, basada en las matemáticas y la ciencia y que utiliza la tecnología como agente para crear contribuciones al mundo» (Yakman, 2008, p. 10); es decir, la ingeniería se centra en el uso de la ciencia y las matemáticas para diseñar tecnología nueva (Dugger, 1993).

			La ingeniería es un campo que no ha llegado a implantarse como disciplina educativa en la educación básica, aunque se la ha relacionado con la educación tecnológica, que la conecta con las matemáticas y las ciencias. De hecho, cuando los alumnos estudian diseño y tecnología, en el fondo, están estudiando ingeniería. Los estudiantes necesitan asimilar a edades tempranas, capacidades relacionadas con la ingeniería por si más adelante necesitan diseñar o dirigir experimentos, analizar e interpretar datos, diseñar sistemas, componentes o procesos, trabajar de forma multidisciplinar, identificar los problemas contemporáneos o resolver problemas de impacto para la sociedad (Grasso y Martinelli, 2007).

			•Matemáticas (M)

			Las matemáticas es la disciplina que antes se consolidó como una materia individual en la educación moderna, concretándose su estudio en los números y sus operaciones, el manejo de expresiones algebraicas, la geometría analítica, el manejo de mediciones, los análisis de datos, la probabilidad, la resolución de problemas, el razonamiento lógico y su comunicación (Yakman, 2008).

			El National Council of Teacher of Mathematics, NCTM, deja claro que los resultados deben empezar a ser menos relevantes frente a los proyectos y procesos de trabajo (NTCM, 1989). Por su parte, Ernest (1994) indica que los objetivos de la enseñanza y aprendizaje de las matemáticas siempre tienen que ver con la sociedad y que esa relación debe hacerse evidente, por lo que los objetivos matemáticos son objetivos socio-culturales e históricos que reflejan el modo de comprender la realidad.

			Las matemáticas son necesarias para definir, analizar y resolver todo tipo de problemas de la vida real, por lo que su esencia es la resolución de problemas. Desde una mirada interdisciplinar, las matemáticas en el ámbito STEM, se revelan como el lenguaje común al resto de campos, el lenguaje a través del cual todas las comunicaciones son reguladas, definidas y comprendidas (Yakman, 2008).

			•Arte (A)

			Aunque tradicionalmente la educación artística se ha relacionado con las artes plásticas, el concepto «arte» tiene otras muchas divisiones internas, cuya incorporación dificulta establecer una definición global (Yakman, 2008). La disciplina del arte se divide en varios tipos: las artes del lenguaje, las bellas artes o artes plásticas, las artes físicas, las artes manuales y las artes liberales que engloban a las ciencias sociales (Yakman, 2008).

			Varias de estas artes han sido consideradas disciplinas independientes en los sistemas educativos, como las artes del lenguaje, las ciencias sociales, las artes plásticas o las artes físicas a través de la educación física (Yakman, 2008). Desde este punto de vista, la presencia de «el arte» en el mundo educativo es amplia y no se limitaría a las artes plásticas y manuales. Además, el arte, entendido de esta manera, nunca ha sido incluido en las áreas STEM, quedando fuera de la estructura educativa considerada vital para formar ciudadanos cualificados.

			En el desarrollo de la teoría STEAM se establece de forma muy concreta el papel que tiene cada una de las disciplinas en el aprendizaje, llegando a definir el aprendizaje STEAM como «el aprendizaje de la Ciencia y la Tecnología, interpretadas a través de la Ingeniería y el Arte basándose en el lenguaje de las Matemáticas» (Yakman, 2008; Yakman y Lee, 2012).

			El diagrama en forma de pirámide de la Figura 1 sintetiza esta definición y ubica el concepto de «aprendizaje STEAM» a medio camino entre el aprendizaje multidisciplinar propio del aprendizaje STEM y el aprendizaje holístico. En esta pirámide, Yakman (2008) estratifica las diferentes concepciones que se pueden tener de los aprendizajes STEM y STEAM sobre la base de su grado de interdisciplinariedad. Sitúa en la base la concepción tradicional en el que los contenidos se aíslan dentro de sus respectivas materias careciendo de cualquier grado de integración. En el segundo estrato coloca los enfoques modernos moderados del aprendizaje STEM, que apuestan por una interacción, cooperación o colaboración entre las disciplinas (Wells, 2008; Williams, 2011). En el tercer estrato sitúa las concepciones más radicales que apuestan por un aprendizaje completamente integrado y multidisciplinar entre las disciplinas STEM (Sanders, 2006; Wells, 2008). En el cuarto estrato coloca su teoría del aprendizaje STEAM que utiliza el arte como elemento transversal e integrador del resto de disciplinas. Por último, en la cúspide coloca las teorías holísticas de algunas corrientes que defienden un aprendizaje para la vida en el que los contenidos quedan en un segundo plano (Montessori, 1914; AWSNA, 2008).

			[image: ]

			Figura 1. Pirámide del aprendizaje STEAM (Fuente: Yakman, 2008)

			Yakman (2008) se acerca a las ideas de Paulos (1995) situando las matemáticas como el lenguaje primario que atraviesa las fronteras de todos los demás ámbitos; las matemáticas son el lenguaje subyacente en toda comunicación y en el ámbito STEAM son, además, el agente de enlace que permiten que se comprendan los conceptos.

			En la estructura STEAM de Yakman (2008), la ingeniería y el arte son los ámbitos que dan contexto al aprendizaje: la ingeniería aporta un contexto de investigación y desarrollo, necesario para crear nueva tecnología, mientras que el arte, entendido en su forma más amplia, aporta un contexto social y creativo. Las dos disciplinas son las que enfocan y dirigen el aprendizaje (Yakman y Lee, 2012).

			De esta manera la ciencia y la tecnología quedan como el objeto de estudio en sí mismo: los conceptos científicos y tecnológicos serán interpretados bajo contextos ingenieriles y artísticos, utilizando un lenguaje matemático para su comprensión (Yakman y Lee, 2012).

			Desde esta perspectiva, el análisis STEAM del currículum pretende cumplir con tres objetivos:

			•Analizar y clasificar los contenidos del currículo oficial, LOMCE (2013), de Bachillerato, según su relación con las disciplinas STEAM.

			•Establecer las propiedades que debe tener un área del currículo para ser un área de oportunidad que pueda ser tema principal de un proyecto de aprendizaje STEAM.

			•Identificar las áreas del currículo oficial, LOMCE (2013), de Bachillerato que puedan servir como áreas de oportunidad.

		

	
		
			3

			Método

			La LOMCE define el currículo como «la regulación de los elementos que determinan los procesos de enseñanza y aprendizaje para cada una de las enseñanzas» (LOMCE, 2013, p. 97867) y establece los siguientes elementos: objetivos, contenidos, criterios de evaluación, estándares de aprendizaje evaluables, metodología didáctica y competencias. El único de estos elementos que, de alguna manera, empieza a concretar la propia ley para el Bachillerato es el de contenidos, ya que establece las asignaturas en las que deben ser estructurados.

			Las competencias y los objetivos son genéricos para todo el Bachillerato (RD 1105/2014), mientras que los elementos restantes aparecen diferenciados por asignatura. Para cada asignatura propone orientaciones metodológicas y establece objetivos, criterios de evaluación y estándares de aprendizaje que la componen.

			El presente trabajo se sitúa en el marco legal del Estado Español, dentro del ámbito de la Comunidad Valenciana, que tiene transferidas las competencias en materia educativa, por lo que desarrolla su propia legislación educativa sobre la base de la publicada a nivel estatal. El Decreto 87/2015, de la Generalitat Valenciana completa el desarrollo del currículum de Bachillerato, fija las asignaturas de libre configuración autonómica y vuelve a concretar las orientaciones metodológicas, los contenidos y los criterios de evaluación para cada asignatura.

			1.Fases del método

			Asumiendo la definición de cada disciplina establecida por Yakman (2008), pero centrando el alcance del arte al diseño y las artes plásticas y manuales, en la línea de la Rhode Island Design School (Crocker, 2012), se establece la hipótesis de que las disciplinas STEAM aparecen identificadas en las asignaturas de Biología y Geología, Biología, Geología, Física y Química, Física, Química, Matemáticas, Matemáticas aplicadas a las ciencias sociales, Dibujo técnico, Cultura audiovisual, Diseño, Dibujo artístico, Tecnología industrial, Tecnología de la Información y la comunicación, Anatomía aplicada, Volumen, Cultura científica, Ciencias de la Tierra y del medio ambiente, Imagen y sonido y Técnicas de expresión gráfico-plásticas. A partir de los ítems curriculares de estas asignaturas se proponen las siguientes fases para obtener las áreas de oportunidad:

			•Fase 1. Ítems curriculares: se buscan ítems curriculares de las áreas relacionadas con las disciplinas STEAM en el currículo de la Comunidad Valenciana (D 87/2015).

			•Fase 2. Redundancia vertical: se localizan los ítems curriculares redundantes (un ítem es redundante si aparece redactado igual en, al menos, dos cursos).

			•Fase 3. Grupos curriculares: se agrupan los ítems semejantes en su contenido en grupos curriculares (los ítems pertenecen al mismo grupo si, dentro de la misma asignatura, se refieren al mismo concepto, pero enfocado desde diferentes perspectivas de aprendizaje).

			•Fase 4. Clasificación STEAM: se clasifican los grupos curriculares dentro de cada una de las disciplinas STEAM (la clasificación se realiza según las definiciones de las disciplinas de Yakman (S, T, E y M) y de Rhode Island (A)).

			•Fase 5. Áreas temáticas: se agrupan los grupos curriculares de cada disciplina por áreas temáticas (las áreas temáticas reúnen los grupos curriculares de cada disciplina relacionados entre sí) y se clasifican en conceptuales o procedimentales (un área temática es conceptual si reúne las condiciones necesarias para ser el tema principal de un proyecto de aprendizaje STEAM y un área de oportunidad no conceptual está formada por contenidos actitudinales y/o procedimentales).

			•Fase 6. Áreas de oportunidad: se establecen las relaciones entre las áreas temáticas de cada disciplina (dos áreas temáticas están relacionadas si pueden incluirse dentro de un mismo proyecto STEAM) y se seleccionan como áreas de oportunidad las áreas temáticas conceptuales con mayor número de conexiones.

			•Fase 7. Diagrama de áreas de oportunidad: se elabora un diagrama que permite relacionar todas las áreas de oportunidad con las restantes áreas de la misma o de distinta disciplina.

			2.Resumen del desarrollo del método

			En el presente libro se presenta el desarrollo del método para obtener áreas de oportunidad a partir del currículo de Bachillerato. El desarrollo del método se inicia con el análisis de ítems curriculares pertenecientes a todas las asignaturas, troncales y específicas, del Bachillerato, continúa con la eliminación de ítems redundantes, la formación de grupos curriculares a partir de los ítems no redundantes, la agrupación de los grupos curriculares en 38 áreas temáticas y termina con la obtención de 13 áreas de oportunidad (Figura 2).

			[image: ]

			Figura 2. Resumen resultados método

			En la Figura 3 se muestran las 13 áreas de oportunidad obtenidas.

			[image: ]

			Figura 3. Áreas de oportunidad obtenidas
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			Desarrollo del método

			1.Fase 1. Obtención de ítems curriculares

			En la primera fase se buscan y enumeran los ítems curriculares de todas las asignaturas, troncales y específicas, del currículo de Bachillerato que tienen relación con las disciplinas STEAM (Ciencias de la Naturaleza, Ciencias Sociales, Educación Plástica y Matemáticas):

			•Los ítems se han obtenido del Decreto 87/2015 por el que se establece el currículo de Bachillerato en la Comunidad Valenciana.

			•Los ítems se han enumerado, para una mejor localización en fases posteriores, con un identificador que consta de la abreviatura de la asignatura, seguida del curso, el bloque de la asignatura y el número ordinal del ítem. Así, por ejemplo, el ítem BG_1.2.3. corresponde a la asignatura Biología y Geología_ Curso1. Bloque 2. Ítems número 3.

			Las asignaturas se han clasificado por el tipo (troncales y específicas) y por la modalidad (troncales y específicas) y por la modalidad (Ciencias, Humanidades, Arte). Las asignaturas específicas pueden impartirse en cualquiera de las tres modalidades, por lo que se han agrupado en la categoría Común.

			En total se han obtenido 1512 ítems curriculares:

			•Como era previsible, la modalidad de Ciencias es la modalidad que contiene mayor número de asignaturas relacionadas con las disciplinas STEAM y la que tiene también mayor número de ítems curriculares, 606. La modalidad Humanidades tiene 216, y la que menos ítems contiene es Arte con 116. En la categoría Común se han descrito 574 ítems.

			•Matemáticas y Matemáticas aplicadas a las ciencias sociales es la asignatura que en más cursos y modalidades se imparte, por lo que es la asignatura con más ítems curriculares, 443 (228 + 215), y, además, es la asignatura que más ítems contiene en cada uno de los dos cursos de las dos modalidades, más de 100 de cada caso.

			•Las asignaturas de Biología y Geología, que en 1º se imparten de forma conjunta y en 2º de forma separada, suman 148 ítems; las asignaturas de Física y Química, que también se imparten conjuntamente en 1º y separadas en 2º, suman 158 ítems.

			•En 1º de Bachillerato se imparten un total de 12 asignaturas, mientras que en 2º se imparten 15; de esta manera también el número de ítems es superior en 2º que en 1º, 826 frente a 686.

			En la siguiente tabla se establece el número de ítems localizados en las asignaturas de cada modalidad y curso.

			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				
				
					
							
							Modalidad

						
							
							Ciencias

						
							
							Human.

						
							
							Arte

						
							
							Común

						
							
							Total

						
					

					
							
							Asignaturas

						
							
							1º

						
							
							2º

						
							
							1º

						
							
							2º

						
							
							1º

						
							
							2º

						
							
							1º

						
							
							2º

						
					

				
				
					
							
							TRONCALES

						
							
							Biología y Geología

						
							
							50

						
							
							
							
							
							
							
							
							
							50

						
					

					
							
							Biología

						
							
							
							47

						
							
							
							
							
							
							
							
							47

						
					

					
							
							Geología

						
							
							
							51

						
							
							
							
							
							
							
							
							51

						
					

					
							
							Física y Química

						
							
							47

						
							
							
							
							
							
							
							
							
							47

						
					

					
							
							Física

						
							
							
							52

						
							
							
							
							
							
							
							
							52

						
					

					
							
							Química

						
							
							
							59

						
							
							
							
							
							
							
							
							59

						
					

					
							
							Matemáticas/M. CCSS

						
							
							116

						
							
							112

						
							
							
							
							
							
							
							
							228

						
					

					
							
							Matemáticas CCSS

						
							
							
							
							111

						
							
							105

						
							
							
							
							
							
							215

						
					

					
							
							Dibujo Técnico

						
							
							41

						
							
							31

						
							
							
							
							
							
							
							
							72

						
					

					
							
							Cultura audiovisual

						
							
							
							
							
							
							31

						
							
							33

						
							
							
							
							64

						
					

					
							
							Diseño

						
							
							
							
							
							
							
							52

						
							
							
							
							52

						
					

					
							
							ESPECÍFICAS

						
							
							Dibujo artístico

						
							
							
							
							
							
							
							
							51

						
							
							58

						
							
							109

						
					

					
							
							Tecnología industrial

						
							
							
							
							
							
							
							
							41

						
							
							44

						
							
							85

						
					

					
							
							TIC

						
							
							
							
							
							
							
							
							79

						
							
							68

						
							
							147

						
					

					
							
							Anatomía aplicada

						
							
							
							
							
							
							
							
							40

						
							
							
							40

						
					

					
							
							Volumen

						
							
							
							
							
							
							
							
							60

						
							
							
							60

						
					

					
							
							Cultura científica

						
							
							
							
							
							
							
							
							19

						
							
							
							19

						
					

					
							
							Ciencias de la Tierra

						
							
							
							
							
							
							
							
							
							49

						
							
							49

						
					

					
							
							Imagen y sonido

						
							
							
							
							
							
							
							
							
							28

						
							
							28

						
					

					
							
							Técnicas gráfico-plásticas

						
							
							
							
							
							
							
							
							
							37

						
							
							37

						
					

					
							
							Total

						
							
							254

						
							
							352

						
							
							111

						
							
							105

						
							
							31

						
							
							85

						
							
							290

						
							
							284

						
							
							1512

						
					

					
							
							606

						
							
							216

						
							
							116

						
							
							574

						
					

				
			

			A continuación, se especifican los 1512 ítems obtenidos con su código de identificación, clasificados por asignaturas, cursos y bloques.

			1.1.Biología y Geología

			1.1.1. 1º Bachillerato

			
				
					
					
				
				
					
							
							Bloque 1. Los seres vivos: composición y función

						
					

					
							
							BG_1.1.1.

						
							
							Características de los seres vivos. Niveles de organización. Los seres vivos como sistemas abiertos.

						
					

					
							
							BG_1.1.2.

						
							
							Bioelementos y biomoléculas. Tipos de biomoléculas. Estructura y funciones biológicas de las biomoléculas.

						
					

					
							
							Bloque 2. La organización celular

						
					

					
							
							BG_1.2.1.

						
							
							Teoría celular. Modelos de organización celular: célula procariota y eucariota. Teoría endosimbiótica. Células eucariotas con diferente metabolismo: células animales, hongos y vegetales. Estructura y función de los orgánulos celulares.

						
					

					
							
							BG_1.2.2.

						
							
							Observación al microscopio óptico de preparaciones microscópicas. Observación e interpretación de imágenes de orgánulos celulares de microscopía electrónica.

						
					

					
							
							BG_1.2.3.

						
							
							El ciclo celular. La división celular. La mitosis y la meiosis. Importancia en la evolución de los seres vivos. Identificación de las diferentes fases de la mitosis al microscopio o en microfotografías.

						
					

					
							
							Bloque 3. Histología

						
					

					
							
							BG_1.3.1.

						
							
							Niveles de organización de los seres vivos: tejidos, órganos, aparatos y sistemas.

						
					

					
							
							BG_1.3.2.

						
							
							Especialización celular. Las células madre en investigación. Implicaciones éticas.

						
					

					
							
							BG_1.3.3.

						
							
							Estructura y función de los principales tejidos animales y vegetales.

						
					

					
							
							BG_1.3.4.

						
							
							Observaciones microscópicas de tejidos animales y vegetales.

						
					

					
							
							Bloque 4. La biodiversidad

						
					

					
							
							BG_1.4.1.

						
							
							La clasificación y la nomenclatura de los seres vivos. Evolución de la taxonomía. De cinco reinos a tres dominios. Identificación de seres vivos con claves dicotómicas sencillas.

						
					

					
							
							BG_1.4.2.

						
							
							Concepto de «biodiversidad» e índices. Factores que influyen en la distribución de los seres vivos. Proceso de especiación. Concepto de «endemismo».

						
					

					
							
							BG_1.4.3.

						
							
							Las grandes zonas biogeográficas. Patrones de distribución. Los principales biomas. Relación entre los grandes biomas y la distribución climática zonal.

						
					

					
							
							BG_1.4.4.

						
							
							Biomas españoles como reserva de biodiversidad: bosque mediterráneo, bosque atlántico, laurisilva. El ecosistema mediterráneo como bioma propio de la Comunidad Valenciana. Endemismos relevantes.

						
					

					
							
							BG_1.4.5.

						
							
							Importancia de la biodiversidad y de su conservación. El factor antrópico.

						
					

					
							
							Bloque 5. Las plantas: sus funciones y adaptaciones al medio

						
					

					
							
							BG_1.5.1.

						
							
							Funciones de nutrición en las plantas. Absorción radical de agua y sales minerales. Composición de la savia bruta y de la savia elaborada. Procesos físicos de ascenso de savia bruta por el Xilema. Procesos de transporte activo y multidireccional de la savia elaborada por el Floema.

						
					

					
							
							BG_1.5.2.

						
							
							Fotosíntesis. Fases y factores ambientales condicionantes. Importancia biológica.

						
					

					
							
							BG_1.5.3.

						
							
							Funciones de relación en las plantas. Los tropismos y las nastias. La secreción vegetal. Las hormonas vegetales.

						
					

					
							
							BG_1.5.4.

						
							
							Funciones de reproducción en los vegetales. Tipos de reproducción. Los ciclos biológicos. La semilla y el fruto. Tipos de polinización y diseminación vegetal.

						
					

					
							
							BG_1.5.5.

						
							
							Observación de muestras vegetales e identificación de sus adaptaciones más significativas.

						
					

					
							
							BG_1.5.6.

						
							
							Diseño y realización de experiencias para determinar la influencia de diversos factores en la fisiología vegetal.

						
					

					
							
							Bloque 6. Los animales: sus funciones y adaptaciones al medio

						
					

					
							
							BG_1.6.1.

						
							
							Funciones de nutrición en los animales. El aparato digestivo. Estructura y función. Diversidad anatómica y especializaciones funcionales en invertebrados y vertebrados.

						
					

					
							
							BG_1.6.2.

						
							
							El aparato circulatorio. Estructura y función. Tipos de circulación. Evolución del aparato circulatorio en vertebrados.

						
					

					
							
							BG_1.6.3.

						
							
							Aparato respiratorio. Estructura y función. Adaptaciones estructurales y funcionales del aparato respiratorio a los ambientes acuáticos y terrestres.

						
					

					
							
							BG_1.6.4.

						
							
							Homeostasis y excreción Adaptaciones estructurales y funcionales del aparato excretor en invertebrados y vertebrados.

						
					

					
							
							BG_1.6.5.

						
							
							Funciones de relación en los animales. Coordinación nerviosa y hormonal. Integración neuroendocrina. Estructura y fisiología del sistema nervioso en animales. Mecanismos de transmisión del impulso nervioso. Diversidad de estructuras anatómicas.

						
					

					
							
							BG_1.6.6.

						
							
							El sistema endocrino en el reino animal. Glándulas endocrinas y hormonas en vertebrados e invertebrados.

						
					

					
							
							BG_1.6.7.

						
							
							Órganos receptores sensoriales en el reino animal.

						
					

					
							
							BG_1.6.8.

						
							
							Los órganos efectores en las funciones de relación. Glándulas secretoras exocrinas y aparato locomotor.

						
					

					
							
							BG_1.6.9.

						
							
							La reproducción en los animales. Reproducción sexual y asexual Ventajas e inconvenientes. Diversidad de adaptaciones en las diferentes etapas del proceso reproductivo en el reino animal.

						
					

					
							
							Bloque 7. Estructura y composición de la Tierra

						
					

					
							
							BG_1.7.1.

						
							
							Análisis e interpretación de los métodos de estudio de la Tierra. Las nuevas tecnologías en la investigación de nuestro planeta. Teledetección y tratamiento de datos en sistemas de información geográfica.

						
					

					
							
							BG_1.7.2.

						
							
							Modelos geoquímico y dinámico de la estructura de la Tierra. Evolución de los subsistemas de la Tierra desde su creación.

						
					

					
							
							BG_1.7.3.

						
							
							Tectónica de placas. La deriva continental como antecedente histórico. Bordes de placa. Fenómenos asociados.

						
					

					
							
							BG_1.7.4.

						
							
							Minerales y rocas. Conceptos. Clasificación genética de las rocas. Reconocimiento de propiedades de minerales y rocas.

						
					

					
							
							Bloque 8. Los procesos geológicos y petrogenéticos

						
					

					
							
							BG_1.8.1.

						
							
							Magmatismo. Clasificación de las rocas magmáticas. Rocas magmáticas de interés. El magmatismo en la tectónica de placas. Actividad volcánica. Manifestaciones y productos volcánicos.

						
					

					
							
							BG_1.8.2.

						
							
							Riesgos geológicos de origen interno. Vulcanismo y sismicidad.

						
					

					
							
							BG_1.8.3.

						
							
							El metamorfismo y sus tipos. Clasificación de las rocas metamórficas. Aplicaciones. El metamorfismo en la tectónica de placas.

						
					

					
							
							BG_1.8.4.

						
							
							Procesos sedimentarios. Las facies sedimentarias: identificación e interpretación. Clasificación y génesis de las principales rocas sedimentarias.

						
					

					
							
							BG_1.8.5.

						
							
							La deformación en relación a la tectónica de placas. Comportamiento mecánico de las rocas. Tipos de deformación: pliegues y fallas.

						
					

					
							
							BG_1.8.6.

						
							
							Interpretación de diferentes deformaciones tectónicas en imágenes.

						
					

					
							
							Bloque 9. Historia de la Tierra

						
					

					
							
							BG_1.9.1.

						
							
							Estratigrafía. Principios fundamentales. Actualismo y uniformismo, horizontalidad y superposición. Estudio de cortes geológicos sencillos.

						
					

					
							
							BG_1.9.2.

						
							
							El tiempo geológico. Grandes divisiones. Dataciones relativas y absolutas. Fósiles guía. Principales acontecimientos en la historia geológica de la Tierra. Orogenias. Extinciones masivas y sus causas naturales.

						
					

					
							
							Bloque 10. Metodología científica

						
					

					
							
							BG_1.10.1.

						
							
							El conocimiento científico como actividad humana en continua evolución y revisión vinculada a las características de la sociedad en cada momento histórico.

						
					

					
							
							BG_1.10.2.

						
							
							Contribución de la ciencia a la mejora de la calidad de vida y a la adquisición de actitudes críticas en la toma de decisiones fundamentadas ante los problemas de la sociedad.

						
					

					
							
							BG_1.10.3.

						
							
							Características básicas de la metodología científica. La experimentación en Biología y Geología.

						
					

					
							
							BG_1.10.4.

						
							
							Utilización del lenguaje científico en la comprensión de informaciones y datos, la comunicación de las propias ideas, la discusión razonada y la argumentación sobre problemas de carácter científico.

						
					

					
							
							BG_1.10.5.

						
							
							Búsqueda, selección, registro e interpretación de información de carácter científico, en diversas fuentes actualizadas y rigurosas en la materia utilizando tecnologías de la información y la comunicación.

						
					

					
							
							BG_1.10.6.

						
							
							Identificación de preguntas y planteamiento de problemas que puedan responderse mediante investigación científica, formulación de hipótesis, contrastación y puesta a prueba a través de la experimentación.

						
					

					
							
							BG_1.10.7.

						
							
							Aplicación de procedimientos experimentales, control de variables, toma y representación de datos, análisis e interpretación de los mismos.

						
					

					
							
							BG_1.10.8.

						
							
							Manejo cuidadoso de los materiales e instrumentos básicos del laboratorio y respeto por las normas de seguridad en el mismo.

						
					

					
							
							BG_1.10.9.

						
							
							Aplicación de las pautas del trabajo científico en la planificación y realización de experiencias sobre distintos campos de la biología y la geología.

						
					

					
							
							50 ítems curriculares

						
					

				
			

			1.2.Biología

			1.2.1. 2º Bachillerato

			
				
					
					
				
				
					
							
							Bloque 1: La base molecular y fisicoquímica de la vida

						
					

					
							
							B_2.1.1.

						
							
							Los componentes químicos de la célula.

						
					

					
							
							B_2.1.2.

						
							
							Bioelementos: tipos, propiedades y funciones.

						
					

					
							
							B_2.1.3

						
							
							Las moléculas e iones inorgánicos: el agua y las sales minerales. Estructura, propiedades fisicoquímicas y funciones del agua en los seres vivos. Funciones biológicas de las sales minerales disueltas y precipitadas. Equilibrio intracelular: el pH y los sistemas tampón en el organismo. Fisicoquímica de las dispersiones acuosas. Disoluciones y dispersiones coloidales. Difusión, ósmosis y diálisis.

						
					

					
							
							B_2.1.4.

						
							
							Las moléculas orgánicas. Glúcidos, lípidos, proteínas y ácidos nucleicos: composición química, clasificación, estructura, propiedades fisicoquímicas y funciones biológicas. Nucleótidos energéticos, mediadores y coenzimas. Enzimas o catalizadores biológicos: concepto y función. Vitaminas: concepto, función y clasificación.

						
					

					
							
							B_2.1.5.

						
							
							Técnicas de estudio de los componentes químicos de la célula. Diseño y realización de experiencias de reconocimiento de biomoléculas.

						
					

					
							
							Bloque 2: La célula viva. Morfología, estructura y fisiología celular

						
					

					
							
							B_2.2.1.

						
							
							Métodos de investigación en biología celular. Microscopía óptica y electrónica. Centrifugación, cromatografía y electroforesis.

						
					

					
							
							B_2.2.2.

						
							
							Teoría celular. Origen y evolución celular. Teoría endosimbiótica.

						
					

					
							
							B_2.2.3.

						
							
							Organización celular. Células procariotas y eucariotas. Diversidad de las células eucariotas: células animales y vegetales. Diferencias fisiológicas y estructurales. Estructura y función de los orgánulos celulares.

						
					

					
							
							B_2.2.4.

						
							
							Las membranas. Composición y estructura. Intercambio de sustancias. Reconocimiento celular.

						
					

					
							
							B_2.2.5.

						
							
							El núcleo interfásico. Membrana y poros nucleares. Estructura de la cromatina.

						
					

					
							
							B_2.2.6.

						
							
							El ciclo celular. La división celular. La mitosis en células animales y vegetales. La meiosis. Su necesidad biológica en la reproducción sexual. Importancia en la evolución de los seres vivos.

						
					

					
							
							B_2.2.7.

						
							
							Metabolismo: catabolismo y anabolismo. Aspectos energéticos y de regulación. El ATP como quantum de energía celular.

						
					

					
							
							B_2.2.8.

						
							
							Respiración celular. Significado biológico. Diferencias entre las vías aeróbica y anaeróbica. Orgánulos celulares implicados en el proceso respiratorio. Fermentaciones y aplicaciones industriales.

						
					

					
							
							B_2.2.9.

						
							
							Fotosíntesis. Importancia biológica. Localización celular de las diferentes fases. Flujos de electrones cíclico y lineal. Ciclo de Calvin. Sustratos y productos. Rendimiento energético.

						
					

					
							
							B_2.2.10.

						
							
							Quimiosíntesis. Organismos quimiosintéticos.

						
					

					
							
							Bloque 3: Genética y evolución

						
					

					
							
							B_2.3.1.

						
							
							Genética molecular. Historia de los avances en genética molecular como fruto de la investigación a lo largo de los siglos XX y XXI.

						
					

					
							
							B_2.3.2.

						
							
							Identificación del ADN como portador de la información genética. Concepto de «gen».

						
					

					
							
							B_2.3.3.

						
							
							Replicación del ADN. Etapas de la replicación. Diferencias entre el proceso replicativo en eucariotas y procariotas. Enzimas implicados.

						
					

					
							
							B_2.3.4.

						
							
							El ARN. Tipos y funciones.

						
					

					
							
							B_2.3.5.

						
							
							La expresión de los genes. Transcripción y traducción en procariotas y eucariotas. Enzimas implicados. Maduración del ARN en eucariotas. Control de la expresión génica en procariotas y eucariotas. Transcripción inversa. El código genético.

						
					

					
							
							B_2.3.6.

						
							
							Las mutaciones. Tipos. Los agentes mutagénicos. Mutaciones y cáncer.

						
					

					
							
							B_2.3.7.

						
							
							Ingeniería genética. Técnicas. Principales líneas de investigación: organismos modificados genéticamente, ingeniería genética y medicina, clonación. El Proyecto Genoma Humano. Repercusiones sociales y valoraciones éticas de la manipulación genética.

						
					

					
							
							B_2.3.8.

						
							
							Genética mendeliana. Teoría cromosómica de la herencia. Genes ligados. Herencia poligénica y alelismo múltiple. Determinación del sexo. Herencia ligada al sexo e influida por el sexo.

						
					

					
							
							B_2.3.9.

						
							
							Evidencias de la evolución. Antecedentes históricos de la teoría darwinista. Darwinismo y neodarwinismo: la teoría sintética de la evolución. Teoría de equilibrios puntuados. Evolución y biodiversidad. Genética de poblaciones. Adaptación, especiación y extinción como fenómenos evolutivos.

						
					

					
							
							Bloque 4: El mundo de los microorganismos y sus aplicaciones. Biotecnología

						
					

					
							
							B_2.4.1.

						
							
							Microbiología. Concepto de «microorganismo». Microorganismos con organización celular: bacterias, hongos microscópicos, protozoos, algas microscópicas. Virus y otras formas acelulares.

						
					

					
							
							B_2.4.2.

						
							
							Métodos de estudio de los microorganismos: cultivo, aislamiento, esterilización e identificación.

						
					

					
							
							B_2.4.3.

						
							
							Los microorganismos en los ciclos biogeoquímicos.

						
					

					
							
							B_2.4.4.

						
							
							Los microorganismos como agentes productores de enfermedades. Resistencia a antibióticos.

						
					

					
							
							B_2.4.5.

						
							
							Biotecnología. Utilización de los microorganismos en los procesos industriales: productos elaborados por biotecnología. Biotecnología ambiental: biorremediación, biodegradación y biocombustibles.

						
					

					
							
							Bloque 5: La autodefensa de los organismos. La inmunología y sus aplicaciones

						
					

					
							
							B_2.5.1.

						
							
							Evolución del concepto de «inmunidad». El sistema inmunitario. Tipos de inmunidad.

						
					

					
							
							B_2.5.2.

						
							
							Las defensas inespecíficas. Barreras primarias. Respuesta inmune inespecífica: inflamación, fagocitosis y sistema del complemento.

						
					

					
							
							B_2.5.3.

						
							
							La inmunidad específica. Características. Órganos del sistema inmunitario. Células específicas. Tipos de inmunidad específica: celular y humoral.

						
					

					
							
							B_2.5.4.

						
							
							La respuesta inmunitaria. Respuesta inmune primaria y secundaria. Memoria inmunológica.

						
					

					
							
							B_2.5.5.

						
							
							Mecanismos de acción de la respuesta inmune humoral y celular. Antígenos y anticuerpos. Estructura de los anticuerpos. Tipos de inmunoglobulinas. Formas de acción. Teoría de la selección clonal.

						
					

					
							
							B_2.5.6.

						
							
							Anomalías del sistema inmunitario: autoinmunidad, hipersensibilidad e inmunodeficiencias. El VIH y sus efectos en el sistema inmunitario. Contagio y prevención. Sistema inmunitario y cáncer.

						
					

					
							
							B_2.5.7.

						
							
							Inmunidad natural y artificial o adquirida. Sueros y vacunas. Importancia en la lucha contra las enfermedades infecciosas. Anticuerpos monoclonales e ingeniería genética.

						
					

					
							
							B_2.5.8.

						
							
							El trasplante de órganos y los problemas de rechazo. Tipos de trasplantes. Implicaciones éticas sobre la donación y el trasplante de células, tejidos y órganos.

						
					

					
							
							Bloque 6: Metodología científica

						
					

					
							
							B_2.6.1.

						
							
							El conocimiento científico como actividad humana en continua evolución y revisión vinculado a las características de la sociedad en cada momento histórico.

						
					

					
							
							B_2.6.2.

						
							
							Contribución de la ciencia a la mejora de la calidad de vida y a la adquisición de actitudes críticas en la toma de decisiones fundamentadas ante los problemas de la sociedad.

						
					

					
							
							B_2.6.3.

						
							
							Características básicas de la metodología científica.

						
					

					
							
							B_2.6.4.

						
							
							Utilización del lenguaje científico en la comprensión de informaciones y datos, la comunicación de las propias ideas, la discusión razonada y la argumentación sobre problemas de carácter científico.

						
					

					
							
							B_2.6.5.

						
							
							Búsqueda, selección, registro e interpretación de información de carácter científico en diversas fuentes actualizadas y rigurosas en la materia utilizando tecnologías de la información y la comunicación.

						
					

					
							
							B_2.6.6.

						
							
							Identificación de preguntas y planteamiento de problemas que puedan responderse mediante investigación científica, formulación de hipótesis, contrastación y puesta a prueba a través de la experimentación.

						
					

					
							
							B_2.6.7.

						
							
							Aplicación de procedimientos experimentales, control de variables, toma y representación de datos, análisis e interpretación de los mismos.

						
					

					
							
							B_2.6.8.

						
							
							Manejo cuidadoso de los materiales e instrumentos básicos del laboratorio y respeto por las normas de seguridad en el mismo.

						
					

					
							
							B_2.6.9.

						
							
							Elaboración de conclusiones, redacción de informes y comunicación de resultados.

						
					

					
							
							B_2.6.10.

						
							
							Aplicación de las pautas del trabajo científico en la planificación y realización de experiencias y proyectos de indagación sobre distintos campos de la biología.

						
					

					
							
							47 ítems curriculares

						
					

				
			

			1.3.Geología

			1.3.1. 2º Bachillerato

			
				
					
					
				
				
					
							
							Bloque 1: El planeta tierra y su estudio

						
					

					
							
							G_2.1.1.

						
							
							Geología. Especialidades. Métodos de trabajo. Aplicaciones de la geología en la sociedad.

						
					

					
							
							Bloque 2: Minerales, los componentes de las rocas

						
					

					
							
							G_2.2.1.

						
							
							Materia mineral: estructura cristalina, redes cristalinas. Propiedades de los minerales. Isomorfismo y polimorfismo.

						
					

					
							
							G_2.2.2.

						
							
							Ambientes y procesos geológicos formadores de minerales y rocas: ambientes magmáticos, metamórficos, hidrotermales, supergénicos y sedimentarios. Formación, evolución y transformación de los minerales. Estabilidad e inestabilidad mineral. Metasomatismo y recristalización. Diagramas de fases.

						
					

					
							
							G_2.2.3.

						
							
							Clasificación químico-estructural de los minerales.

						
					

					
							
							Bloque 3: Rocas ígneas, sedimentarias y metamórficas

						
					

					
							
							G_2.3.1.

						
							
							Grandes clases de rocas: ígneas, sedimentarias y metamórficas.

						
					

					
							
							G_2.3.2.

						
							
							Rocas ígneas. Origen y propiedades de los magmas. Evolución y diferenciación magmática. Clasificación de rocas magmáticas.

						
					

					
							
							G_2.3.3.

						
							
							Rocas sedimentarias. Gliptogénesis. Cuencas y ambientes sedimentarios. Diagénesis.

						
					

					
							
							G_2.3.4.

						
							
							Rocas metamórficas. Tipos de metamorfismo. Facies metamórficas y condiciones físico-químicas de formación.

						
					

					
							
							G_2.3.5.

						
							
							Fluidos hidrotermales. Depósitos asociados y procesos metasomáticos.

						
					

					
							
							Bloque 4: La tectónica de placas, una teoría global

						
					

					
							
							G_2.4.1.

						
							
							Teoría de tectónica de placas como paradigma actual del dinamismo terrestre.

						
					

					
							
							G_2.4.2.

						
							
							Evolución geológica de la Tierra en el marco del Sistema Solar. Geoplanetología.

						
					

					
							
							G_2.4.3.

						
							
							Unidades estructurales continentales y oceánicas. La expansión del fondo oceánico desde el punto de vista histórico, tecnológico y social. Límites de placas y estructuras asociadas. Hipótesis alternativas y/o complementarias sobre el movimiento de las placas.

						
					

					
							
							G_2.4.4.

						
							
							Relación de la tectónica de placas con diferentes fenómenos geológicos y ambientales a lo largo de la historia geológica de la Tierra.

						
					

					
							
							G_2.4.5.

						
							
							Deformación de las rocas: frágil y dúctil. Principales estructuras geológicas: pliegues y fallas. Descripción de los elementos geométricos de las deformaciones: dirección, buzamiento, eje, superficie axial, vergencia, inmersión. Interpretación de estructuras tectónicas en fotografías de paisajes.

						
					

					
							
							Bloque 5: Procesos geológicos externos

						
					

					
							
							G_2.5.1.

						
							
							Procesos geológicos externos como interacción entre los subsistemas geosfera, hidrosfera, atmósfera y biosfera.

						
					

					
							
							G_2.5.2.

						
							
							Balance global de calor. La energía solar como motor de la geodinámica externa. La gravedad como energía implicada en el sistema.

						
					

					
							
							G_2.5.3.

						
							
							La meteorización y los suelos. Tipos de meteorización. La edafogénesis como consecuencia de la meteorización sin erosión. Estructura del suelo. Horizontes. Principales procesos edafogenéticos y tipos de suelos que producen.

						
					

					
							
							G_2.5.4.

						
							
							La acción geológica del agua. Distribución del agua en la Tierra. Ciclo hidrológico.

						
					

					
							
							G_2.5.5.

						
							
							Sistemas de cuenca: aguas salvajes, torrentes y ríos. Movimientos de ladera. Formas de modelado producidas por las aguas superficiales.

						
					

					
							
							G_2.5.6.

						
							
							Glaciares: tipos, procesos y formas resultantes. Cambio climático de origen antrópico y retroceso de los glaciares actuales.

						
					

					
							
							G_2.5.7.

						
							
							El mar: olas, mareas y corrientes de deriva. Procesos y formas resultantes.

						
					

					
							
							G_2.5.8.

						
							
							Acción geológica del viento: procesos y formas resultantes. Los desiertos. Relación entre la circulación global de vientos y la localización de los desiertos. Desertización y desertificación.

						
					

					
							
							G_2.5.9.

						
							
							La litología y el relieve. Relieve kárstico y granítico. La estructura y el relieve. Relieves estructurales.

						
					

					
							
							G_2.5.10.

						
							
							Identificación y relación con el agente causante de diferentes formas de modelado en imágenes de diferentes paisajes.

						
					

					
							
							Bloque 6: Tiempo geológico y geología histórica

						
					

					
							
							G_2.6.1.

						
							
							El tiempo en geología. Principios fundamentales de la geología. Uniformismo frente a Catastrofismo. El registro estratigráfico. El método del actualismo: aplicación a la reconstrucción paleoambiental. Estructuras sedimentarias y biogénicas. Paleoclimatología. El debate sobre la edad de la Tierra.

						
					

					
							
							G_2.6.2.

						
							
							Métodos de datación: geocronología relativa y absoluta. Principio de superposición de los estratos. Fósiles guía. Bioestratigrafía. Métodos radiométricos de datación absoluta.

						
					

					
							
							G_2.6.3.

						
							
							Unidades geocronológicas y cronoestratigráficas. La tabla del tiempo geológico.

						
					

					
							
							G_2.6.4.

						
							
							Geología histórica. Evolución geológica y biológica de la Tierra. Grandes extinciones. Aparición de primates y evolución del género Homo. Cambios climáticos naturales. Impactos humanos en el cambio climático.

						
					

					
							
							Bloque 7: Riesgos geológicos

						
					

					
							
							G_2.7.1.

						
							
							Factores del riesgo: peligrosidad, vulnerabilidad y exposición. Clasificación de los riesgos naturales.

						
					

					
							
							G_2.7.2.

						
							
							Principales riesgos endógenos. Riesgo sísmico. Interpretación de sismogramas, escalas de intensidad y magnitud. Manifestaciones volcánicas y sus riesgos asociados.

						
					

					
							
							G_2.7.3.

						
							
							Principales riesgos exógenos: movimientos de ladera, inundaciones y dinámica litoral. Riesgos en los sistemas de cuenca. Movimientos de ladera. Inundaciones. Caudal punta y tiempo de respuesta.

						
					

					
							
							G_2.7.4.

						
							
							Riesgos de la dinámica litoral: erosión de playas, colmatación de puertos, retroceso de acantilados.

						
					

					
							
							G_2.7.5.

						
							
							Análisis y gestión de riesgos: cartografías de inventario, susceptibilidad y peligrosidad aplicados a nuestro país. Medidas predictivas y preventivas frente al riesgo.

						
					

					
							
							Bloque 8: Recursos minerales, energéticos y aguas subterráneas

						
					

					
							
							G_2.8.1.

						
							
							Recursos geológicos. Clasificación atendiendo a su tasa de renovación y utilidad.

						
					

					
							
							G_2.8.2.

						
							
							Yacimiento mineral. Reservas y leyes de los yacimientos. Interés económico de los principales yacimientos. Exploración, evaluación y explotación sostenible de recursos minerales y energéticos.

						
					

					
							
							G_2.8.3.

						
							
							El ciclo hidrológico y las aguas subterráneas. La circulación del agua a través de los materiales geológicos. Nivel freático, acuíferos y surgencias. El agua subterránea como recurso natural: captación y explotación sostenible.

						
					

					
							
							G_2.8.4.

						
							
							Análisis de impactos ambientales de la explotación de recursos.

						
					

					
							
							Bloque 9: Geología de España y de la Comunidad Valenciana

						
					

					
							
							G_2.9.1

						
							
							Principales dominios geológicos de la Península Ibérica, Baleares y Canarias. Geología de la Comunidad Valenciana.

						
					

					
							
							G_2.9.2.

						
							
							Principales eventos geológicos en la historia de la Península Ibérica, Baleares y Canarias: origen del Atlántico, Cantábrico y Mediterráneo, formación de las principales cordilleras y cuencas.

						
					

					
							
							Bloque 10: Metodología científica y geología de campo

						
					

					
							
							G_2.10.1.

						
							
							El conocimiento científico como actividad humana en continua evolución y revisión vinculado a las características de la sociedad en cada momento histórico.

						
					

					
							
							G_2.10.2.

						
							
							Contribución de la ciencia a la mejora de la calidad de vida y a la adquisición de actitudes críticas en la toma de decisiones fundamentadas ante los problemas de la sociedad.

						
					

					
							
							G_2.10.3.

						
							
							Características básicas de la metodología científica en geología.

						
					

					
							
							G_2.10.4.

						
							
							Utilización del lenguaje científico en la comprensión de informaciones y datos, la comunicación de las propias ideas, la discusión razonada y la argumentación sobre problemas de carácter científico.

						
					

					
							
							G_2.10.5.

						
							
							Búsqueda, selección, registro e interpretación de información de carácter científico en diversas fuentes actualizadas y rigurosas en la materia utilizando tecnologías de la información y la comunicación.

						
					

					
							
							G_2.10.6.

						
							
							Identificación de preguntas y planteamiento de problemas que puedan responderse mediante investigación científica, formulación de hipótesis, contrastación y puesta a prueba a través de la experimentación.

						
					

					
							
							G_2.10.7.

						
							
							10.1. Aplicación de procedimientos experimentales, control de variables, toma y representación de datos, análisis e interpretación de los mismos.

						
					

					
							
							G_2.10.8.

						
							
							Manejo cuidadoso de los materiales e instrumentos básicos del laboratorio y respeto por las normas de seguridad en el mismo.

						
					

					
							
							G_2.10.9.

						
							
							Elaboración de conclusiones, redacción de informes y comunicación de resultados.

						
					

					
							
							G_2.10.10.

						
							
							El trabajo de campo. Normas de seguridad y autoprotección. Técnicas de interpretación cartográfica y orientación. Lectura de mapas geológicos sencillos.

						
					

					
							
							G_2.10.11.

						
							
							Trabajos prácticos en el campo. Geología del entorno; recursos y riesgos; elementos singulares.

						
					

					
							
							G_2.10.12.

						
							
							Aplicación de las pautas del trabajo científico en la planificación y realización de experiencias y proyectos de indagación sobre distintos campos de la geología.

						
					

					
							
							51 ítems curriculares

						
					

				
			

			1.4.Física y Química

			1.4.1. 1º Bachillerato

			
				
					
					
				
				
					
							
							Bloque 1: La actividad científica

						
					

					
							
							FQ_1.1.1.

						
							
							Habilidades, destrezas y estrategias necesarias en la actividad científica. Tratamiento de datos experimentales y textos de carácter científico.

						
					

					
							
							FQ_1.1.2.

						
							
							TIC: Aplicaciones al estudio de fenómenos físico-químicos.

						
					

					
							
							FQ_1.1.3

						
							
							Realización de un proyecto de investigación sobre un tema de actualidad usando las TIC.

						
					

					
							
							Bloque 2: Aspectos cuantitativos de la química

						
					

					
							
							FQ_1.2.1.

						
							
							Revisión de la teoría atómica de Dalton y las leyes asociadas a su establecimiento.

						
					

					
							
							FQ_1.2.2.

						
							
							Leyes de los gases. Ecuación de estado de los gases ideales. Mezclas de gases: presiones parciales. Determinación de fórmulas empíricas y moleculares.

						
					

					
							
							FQ_1.2.3.

						
							
							Disoluciones: formas de expresar la concentración, preparación y propiedades coligativas.

						
					

					
							
							FQ_1.2.4.

						
							
							Métodos actuales para el análisis de sustancias: Espectroscopía y Espectrometría. Aplicaciones.

						
					

					
							
							Bloque 3: Reacciones químicas

						
					

					
							
							FQ_1.3.1.

						
							
							Formulación y nomenclatura química.

						
					

					
							
							FQ_1.3.2.

						
							
							Estequiometría de las reacciones: cálculos estequiométricos. Rendimiento de las reacciones.

						
					

					
							
							FQ_1.3.3.

						
							
							Química e industria. Procesos de obtención de productos inorgánicos.

						
					

					
							
							FQ_1.3.4.

						
							
							Siderurgia: procesos, productos y aplicaciones. Nuevos materiales: importancia y aplicaciones.

						
					

					
							
							Bloque 4: Transformaciones energéticas y espontaneidad de las reacciones químicas

						
					

					
							
							FQ_1.4.1.

						
							
							Sistemas termodinámicos.

						
					

					
							
							FQ_1.4.2.

						
							
							Primer principio de la termodinámica.
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