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1 Calcolo Combinatorio

Quando parliamo di calcolo combinatorio facciamo riferimento a quella branca della matematica che studia i
modi di raggruppare ed ordinare oggetti presi da un insieme F ={a,,a; as, a,} icui elementi possono
avere qualunque natura, con lo scopo di misurare i possibili raggruppamenti secondo un’assegnata definizione
degli “n” elementi dell’insieme. Quindi siamo interessati a determinare il numero di raggruppamenti degli “n”
elementi dell'insieme F a seconda che nel conteggio sia importante I'ordine degli oggetti oppure no, sia

importante la ripetizione degli elementi oppure no.
1.1 | possibili tipi di raggruppamento
Quando pensiamo di raggruppare gli “n” elementi dell'insieme F possono presentarsi dei raggruppamenti come:

a) Disposizioni (considero “k” degli “n” elementi dell'insieme F e conta I’ordine)
b) Permutazioni (considero tuttigli “n” elementi dell’insieme F con k=n)
c) Combinazioni (considero “k” degli “n” elementi dellinsieme F e non conta I'ordine)

Ricordiamo che le permutazioni altro non sono che disposizioni in cui k=n dove con K indichiamo il numero di
oggetti che vogliamo figurino in ciascun raggruppamento, ad esempio se pensiamo di aver k=3 uno dei tanti
raggruppamenti che si possono realizzare con “n” elementi & [@1, @3, @s] in cui si scelgono tre elementi
dell’insieme F.

A seconda che possano esserci o meno ripetizioni degli elementi dell’insieme F possiamo ancora fare la seguente
classificazione:

a) Disposizioni semplici;

b) Disposizioni con ripetizione;

c) Permutazioni semplici;

d) Permutazioni con oggetti identici;
e) Combinazioni semplici;

f) Combinazioni con ripetizione

Le domande a cui dobbiamo rispondere prima di fare un raggruppamento sono:

NO! Possono essere
essere Disposizioni o Sl! sono Disposizioni

Combinazioni. Posso ripetere gli

elementi?
L'ordine conta?
Devo utilizzare tutti gli
“n” elementi
dell’insieme?
SI! Allora sono
Permutazioni. NO! sono Combinazioni,
Posso ripetere gli

elementi?

Posso ripetere gli
elementi?
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PREFAZIONE

i calcolo delle probabilits, sorto da umili origini, attira ogni giorno pils

I'interesse dei matematici e dei cultori delle scienze fisiche e sociali. Per qual
ragione questa disciplina, di cui Iantichita classica non avrebbe forse nemmeno
inteso lo spirito, ha preso uno sviluppo cosi rigoglioso nell'epoca che vede il

trionfo dei metodi sperimentali? Il ravvicinamento non & fortuito. Stretti e

molteplici sono i legami tra il calcolo delle probabilita e le scienze di

osservazione.»

Guido Castelnuovo 1919

L'autore consapevole dell’importanza che il calcolo combinatorio e delle probabilita riveste nella
societa attuale presenta nella seguente unita didattica “Calcolo combinatorio e delle probabilita” una
lettura concreta e costruttiva a molti dei problemi di matematica applicata a cui vanno incontro le
giovani generazioni. Sin dall’antichita il calcolo delle probabilita ha sempre suscitato interesse per
stabilire strategie per vincere al gioco d’azzardo, basti pensare che esso era gia presente nel gioco
d’azzardo degli Egiziani (circa 3600 sec. a.C.) con il gioco della pietra egiziana, simile al lancio del dado.
Lo stesso Cicerone nella sua opera De Divinatione (44 a.C.) approfondisce concetti come sorte, caso e
prove ripetute, ripresi succesivamente da Cardano e Galileo fino ad arrivare alla formalizzazione della
nascita del calcolo delle probabilita attribuita alla corrispondenza tra due grandi matematici Pascal e
Fermat. Solo dopo una lunga carrellata passando da nomi illustri come Huygens, Bernoulli si arriva al
1812 in cui con Laplace si introduce la definizione classica di probabilita che rimane I'unica teoria fino
all'inizio del XX sec. Nasce poi la definizione frequentistica di probabilita seguita dalla definizione
soggettivista ad opera di De Finetti fino ad arrivare alla formulazione assiomatica (Kolmogorov) in cui
la probabilita e costruita tramite la definizione di tre postulati. Ricordiamo che il calcolo delle probabilita
oltre ai giochi d’azzardo trova applicazione in numerosi campi come la medicina, il controllo della
qualita nelle industrie, la fisica, la biologia, I’economia e le scienze sociali. L'uomo di oggi &€ sempre piu
proteso ad utilizzare |a teoria dell’incerto per studiare eventi sismici, alluvioni, scelte di tipo economico-
finanziario, simulazioni di voli spaziali per studiare la probabilita che un’astronave ha di essere colpita
da un meteorite, eventi relativi alle nascite e ai decessi, teoria delle assicurazioni ecc. L'autore ha
privilegiato nella trattazione dell’unita didattica un approccio di tipo induttivo facendo seguire solo in
un secondo momento la formulazione rigorosa. | numerosi esempi dettagliatamente risolti e
commentati accompagnati da numerosi grafici hanno lo scopo di agevolare la comprensione degli
argomenti proposti e di essere incisivi nell’apprendimento che deve vedere il lettore come protagonista
ricercatore-sperimentatore.
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Girolamo Cardano
(IS8T~ 1576)

Pud darsi che io non sia degno di essere elogiato in nulla, ma é certo che merito di esser biasimato per
essermi dato al gioco degli scacchi e dei dadi senza impormi alcun freno.
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