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	1 Introduction aux certificats SSL/TLS






	1.1 Principes de base des certificats SSL/TLS




	1.1.1 Qu'est-ce qu'un certificat SSL/TLS ?



 

Un certificat SSL/TLS (Secure Sockets Layer/Transport Layer Security) est un fichier numérique qui permet de sécuriser les communications entre un serveur web et un client (par exemple, un navigateur internet).

Le certificat contient des informations telles que le nom de domaine pour lequel il est délivré, la clé publique du serveur, l'autorité de certification qui a délivré le certificat, ainsi que sa période de validité.

Lorsqu'un client se connecte à un site web sécurisé, le serveur envoie son certificat SSL/TLS au client. Le client vérifie alors la validité du certificat en s'assurant notamment que le nom de domaine correspond bien à celui du site auquel il souhaite se connecter et que le certificat n'a pas été révoqué. Si le certificat est considéré comme valide, le client et le serveur établissent une connexion chiffrée qui permet de protéger les données échangées contre toute interception ou modification par des tiers.Un certificat SSL/TLS est un outil essentiel pour sécuriser les communications en ligne et garantir la confidentialité des échanges sur internet.

 


	1.1.2 Fonctionnement de la cryptographie à clé publique



 

La cryptographie à clé publique, également appelée cryptographie asymétrique, utilise une paire de clés distinctes : une clé publique et une clé privée. Chaque utilisateur possède une paire de clés, et la clé publique peut être distribuée à tout le monde, tandis que la clé privée est gardée secrète.

Lorsqu'un utilisateur souhaite envoyer un message à un autre utilisateur en utilisant la cryptographie à clé publique, il utilise la clé publique du destinataire pour chiffrer le message. Le destinataire peut ensuite décrypter le message à l'aide de sa clé privée.

De même, lorsqu'un utilisateur souhaite signer numériquement un message, il utilise sa clé privée pour signer le message, puis il distribue le message signé ainsi que sa clé publique à quiconque souhaite vérifier la signature. Les destinataires peuvent alors utiliser la clé publique de l'utilisateur pour vérifier la signature et s'assurer que le message n'a pas été modifié depuis sa signature.


La cryptographie à clé publique est utilisée dans de nombreux domaines de la sécurité informatique, notamment pour sécuriser les connexions SSL/TLS, pour chiffrer les données sensibles, pour authentifier les utilisateurs et pour signer numériquement les documents.

 


	1.1.3 Pourquoi les certificats SSL/TLS sont importants pour la sécurité en ligne ?



 

Les certificats SSL/TLS sont importants pour la sécurité en ligne car ils permettent de sécuriser les communications sur Internet. Lorsque vous visitez un site Web, votre navigateur et le serveur Web échangent des informations, telles que les données de formulaire, les informations de connexion et les informations de carte de crédit. Si ces informations sont transmises en clair, elles peuvent être interceptées et lues par des personnes malveillantes.

Les certificats SSL/TLS résolvent ce problème en utilisant des clés de chiffrement pour protéger les informations qui transitent entre le navigateur et le serveur. Ces clés de chiffrement sont créées en utilisant des algorithmes de cryptographie à clé publique, qui permettent à chaque partie de posséder une clé publique et une clé privée. La clé publique est utilisée pour chiffrer les données, tandis que la clé privée est utilisée pour les déchiffrer.

Lorsqu'un site Web est protégé par un certificat SSL/TLS, le navigateur vérifie la validité du certificat en utilisant une infrastructure à clé publique. Si le certificat est valide, le navigateur et le serveur établissent une connexion sécurisée et commencent à chiffrer les données. Cela garantit que les informations transmises entre le navigateur et le serveur sont protégées contre les interceptions et les écoutes malveillantes.

Les certificats SSL/TLS sont importants pour la sécurité en ligne car ils permettent de protéger les communications sur Internet en utilisant des clés de chiffrement et une infrastructure à clé publique. Sans ces certificats, les informations transmises sur Internet pourraient être interceptées et lues par des personnes malveillantes, ce qui pourrait entraîner des vols d'identité, des fraudes financières et d'autres problèmes de sécurité en ligne.



	1.1.4 Utilisation des certificats SSL/TLS pour sécuriser les communications sur Internet



 

Les certificats SSL/TLS sont utilisés pour sécuriser les communications sur Internet en fournissant un mécanisme de vérification de l'identité des parties impliquées dans la communication et en établissant une communication sécurisée entre elles.

Lorsqu'un utilisateur souhaite accéder à un site Web sécurisé (par exemple, une banque en ligne), son navigateur envoie une demande au serveur Web pour établir une connexion sécurisée. Le serveur Web répond avec son certificat SSL/TLS, qui contient la clé publique du serveur et d'autres informations telles que le nom de domaine du site, le nom de l'autorité de certification qui a émis le certificat et la durée de validité du certificat.

Le navigateur du client vérifie la validité du certificat SSL/TLS en vérifiant que le nom de domaine du site correspond bien à celui indiqué dans le certificat et que l'autorité de certification qui a émis le certificat est fiable. Si le certificat est valide, le navigateur du client utilise la clé publique du serveur pour établir une connexion sécurisée avec le serveur Web. Les données échangées entre le client et le serveur sont chiffrées à l'aide de cette connexion sécurisée, ce qui garantit que les données sont protégées contre l'interception et la lecture non autorisées.

Les certificats SSL/TLS sont donc essentiels pour assurer la confidentialité et l'intégrité des données échangées sur Internet, en particulier pour les transactions en ligne impliquant des informations sensibles telles que les informations de carte de crédit ou les informations de compte bancaire. Sans certificat SSL/TLS, les communications sur Internet seraient vulnérables aux attaques de type "homme du milieu" où un attaquant peut intercepter les données échangées entre le client et le serveur, les lire et les modifier à son gré.


 


	1.1.5 Fonctionnement des certificats SSL/TLS



 

La demande de certificat 

Tout d'abord, le propriétaire du site Web doit générer une demande de certificat. Cette demande contient les informations sur le domaine et le propriétaire du site.

 

Validation du domaine et de l'identité du propriétaire 

Le fournisseur de certificats doit vérifier que la personne ou l'organisation qui demande le certificat est bien propriétaire du domaine pour lequel le certificat est demandé. Plusieurs méthodes peuvent être utilisées pour cela, telles que la validation par e-mail, la validation du domaine via un enregistrement DNS spécifique ou la validation de l'organisation via une base de données publique.

 

Émission du certificat

Une fois que le propriétaire du site a été validé, le fournisseur de certificats émet un certificat numérique contenant les informations sur le domaine et le propriétaire du site ainsi que la clé publique associée.

 

Installation du certificat

Le propriétaire du site doit ensuite installer le certificat sur son serveur Web. Cela implique de lier le certificat à la clé privée correspondante, qui est utilisée pour chiffrer les données échangées avec les visiteurs du site.

 

Établissement de la connexion sécurisée

Lorsqu'un visiteur se connecte au site Web, le navigateur Web envoie une demande au serveur pour établir une connexion sécurisée. Le serveur envoie alors son certificat au navigateur, qui vérifie que le certificat a été émis par une autorité de certification fiable et qu'il est valable pour le domaine auquel le visiteur tente d'accéder.

 

Échange de clés

Si le certificat est validé, le navigateur et le serveur s'échangent des clés de session secrètes qui sont utilisées pour chiffrer les données échangées pendant la session. Cette clé de session est utilisée pour protéger la confidentialité et l'intégrité des données échangées.


Échange de données

Une fois que la connexion sécurisée est établie, les données sont échangées entre le navigateur et le serveur via une connexion chiffrée à l'aide de la clé de session.

 

Rappel du fonctionnement :

 

En SSL/TLS, il y a deux niveaux de chiffrement :


	
- Le chiffrement à clé publique, qui utilise une paire de clés publique/privée pour chiffrer et déchiffrer une clé de session secrète qui sera utilisée pour chiffrer les données échangées entre le client et le serveur. Ce chiffrement permet au client de s'assurer qu'il communique avec le bon serveur et de partager une clé de session secrète avec lui.




 


	
- Le chiffrement à clé symétrique, qui utilise cette clé de session secrète pour chiffrer les données échangées entre le client et le serveur pendant la session. Ce chiffrement est beaucoup plus rapide que le chiffrement à clé publique.




 

Le certificat SSL/TLS du serveur est en effet utilisé pour établir la confiance entre le client et le serveur. Le certificat contient la clé publique du serveur qui est utilisée pour chiffrer la clé de session partagée par le client et le serveur, et la signature numérique du certificat est vérifiée par le client pour garantir l'authenticité du certificat.
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