
    
      [image: Cover]
    

  



Simone Malacrida

Algebra avanzata








                
                
UUID: 9cb5e12e-0d71-11e6-839f-0f7870795abd

Questo libro è stato realizzato con StreetLib Write (http://write.streetlib.com)
un prodotto di Simplicissimus Book Farm







        
            
                
                
                    
                        
                    

                    
                    
                        
                    

                    
                

                
                
                    
                
 






“Algebra
avanzata”



 


SIMONE
MALACRIDA


 



 



 


In questo libro è trattata l’algebra avanzata
consistente in:
tipologie di algebra
teoria delle
categorie
gruppi e teoria dei gruppi
strutture
algebriche
teoria di Galois




 


Simone
Malacrida (1977)

Ingegnere e scrittore, si è
occupato di ricerca, finanza, politiche energetiche e impianti
industriali.
I libri pubblicati si possono trovare
qui:
http://www.amazon.com/-/e/B00J23W2N4


 




 


                
                

                
            

            
        

    
        
            
                
                
                    
                        INDICE ANALITICO
                    

                    
                    
                        
                    

                    
                

                
                
                    
                
 




INTRODUZIONE


 



I – ALGEBRA
AVANZATA


Introduzione
e definizioni


Tipologie
di algebra


 



II – STRUTTURE
ALGEBRICHE


Introduzione
e definizioni


Teoria
delle categorie e caratteristica di Eulero


Gruppi
e teoria dei gruppi


Semigruppi,
gruppoidi, quasi gruppi e loop


Monoidi,
reticoli. magmi


Anelli


Corpi
e campi


 



III - LA
TEORIA DI GALOIS


Introduzione
e definizioni


Risultati
della teoria


 




                
                

                
            

            
        

    
        
            
                
                
                    
                        INTRODUZIONE
                    

                    
                    
                        
                    

                    
                

                
                
                    
                

 








In questo breve manuale sono presentati gli argomenti relativi
all’algebra avanzata, ossia a quella disciplina che tende ad
astrarre le conoscenze di algebra elementare.


Per tale motivo, tale libro è dedicato solamente a chi ha delle
conoscenze a livello universitario.


L’algebra è un potente mezzo matematico per astrarre delle
strutture che altrimenti non sarebbero note al pensiero umano.


Le varie tipologie di algebra sono un presupposto alle strutture
algebriche, quali i gruppi, i campi e gli anelli, che risultano
essere l’ambientazione corretta per molti problemi matematici
altrimenti sconosciuti.


Solamente in tale modo, è stato possibile trovare delle soluzioni ad
atavici quesiti che per secoli hanno attanagliato generazioni di
matematici.


Il salto concettuale dell’algebra avanzata non è per niente
intuitivo né semplice, tanto è vero che uno dei padri fondatori di
tale disciplina, il giovane ed esuberante Galois, trovò enormi
difficoltà per fare comprendere il proprio punto di vista,
nonostante si fosse rivolto ad eminenti matematici.


Proprio grazie alla teoria di Galois e alle sue successive
implicazioni, l’algebra avanzata ha dimostrato tutta la sua enorme
potenza.
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ALGEBRA AVANZATA


 









Introduzione e definizioni



 





L’algebra avanzata comprende l’algebra astratta ossia lo
studio delle strutture algebriche, quali gruppi, anelli e campi, la
teoria delle categorie che tende ad astrarre le singole strutture
algebriche, l’algebra universale che studia le basi comuni a tutte
le strutture algebriche e i vari tipi di algebra che si possono
costruire.


 





Rimandando al prossimo capitolo per lo studio delle strutture
algebriche e della teoria delle categorie, l’algebra universale
definisce l’algebra come un insieme A dotato di un insieme di
operazioni su A.


Un’operazione n-aria su A è una funzione che mette in
relazione n elementi di A con un singolo elemento di A.


Un’operazione nullaria è semplicemente una costante,
un’operazione unaria è una funzione che mette in relazione A con
A.


Un’operazione binaria si dice che ha arietà pari a due
ossia è una funzione del prodotto cartesiano AxA che rimanda in A.


Un’operazione binaria è anche detta legge di composizione e una
struttura algebrica dotata di operazione binaria è detta magma, la
più semplice struttura algebrica.


Altre strutture algebriche più complesse sono definite da due o più
operazioni binarie.


Somma e prodotto sono esempi di due operazioni binarie, mentre non lo
è la sottrazione se riferita all’insieme dei numeri naturali.


Operazioni con arietà superiore possono anche essere operazioni
infinitarie.


Ogni operazione può essere soggetta a diversi assiomi, tra cui
ricordiamo le proprietà di associatività, distributività,
esistenza dell’elemento identità, di quello neutro o di quello
inverso.


 







Tipologie di algebra



 





Un’algebra graduata è un’algebra definita su delle
particolari strutture, come un campo o un anello commutativo.


L’algebra lineare è l’algebra alla base dei sistemi
lineari, degli spazi vettoriali, della matematica matriciale e della
geometria analitica.


L’algebra relativa al calcolo combinatorio, con la definizione di
probabilità e le proprietà connesse, è detta sigma-algebra
ed è la tipica algebra definita sugli insiemi.


Lo studio degli algoritmi e delle strutture informative e ricorsive è
detta algebra computazionale.


Un’algebra nella quale l’operazione unaria interna è data dalla
normale derivata è detta algebra differenziale.


Un’algebra che fa intervenire gli operatori logici elementari e le
tabelle di verità è detta algebra di Boole.


Un’algebra su un campo K è detta K-algebra e si definisce
così uno spazio vettoriale A sul campo K dotato di un’operazione
binaria che sia una forma bilineare ossia che soddisfa le proprietà
di distributività bilineare e associatività bilineare di uno
scalare.


K è detto campo di base dell’algebra A e l’operazione binaria è
detta prodotto, anche se in realtà non si tratta sempre
dell’operazione di prodotto consueta.


Due algebre definite sullo stesso campo si dicono isomorfe se e solo
se esiste un’applicazione biiettiva lineare che le collega.


Ogni K-algebra può essere specificata a meno di isomorfismi dando
una dimensione n-esima e specificando gli n coefficienti di
struttura.


 





Definiamo algebra commutativa quella parte dell’algebra
astratta che studia le strutture algebriche commutative, allo stesso
modo un’algebra non commutativa si occupa di strutture algebriche
non commutative.


Con concetti simili si può definire un’algebra associativa.


Esempi di algebre associative sono date dell’algebre delle matrici
quadrate definite su un campo (e con l’operazione di prodotto data
dalla normale moltiplicazione tra matrici), l’algebra (che è anche
commutativa) di tutti i polinomi sul campo K.


Un’algebra associativa sui numeri reali o sui numeri complessi che
è anche uno spazio di Banach è detta algebra di Banach.


L’operazione di prodotto definita su tale algebra è una funzione
continua, inoltre l’algebra è normata se lo spazio è normato.


Un’algebra di Banach è detta unitaria se ha un elemento di
identità per l’operazione di prodotto la cui norma è pari a uno
ed è detta commutativa se il prodotto è commutativo.


L’insieme dei numeri reali e quello dei numeri complessi sono
algebre di Banach se si definisce la norma del valore assoluto, allo
stesso modo sono algebre di Banach gli insiemi delle matrici quadrate
reali o complesse associando una norma a tali matrici.


Un’algebra di Banach su un campo complesso dotato di una proprietà
di involuzione che manda un elemento nel suo coniugato e che gode di
questa proprietà:
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È detta 
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algebra.


Date due 
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algebre, un omomorfismo algebrico è un omomorfismo che rispetta la
proprietà di involuzione.


L’algebra delle matrici quadrate su un campo complesso diventa una
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algebra
se è dotata della norma classica.


Se una 
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algebra ammette un prodotto tensoriale algebrico con qualsiasi altra
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algebra, allora è detta nucleare.



Una generalizzazione di una 
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algebra è data dalla 
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algebra: difatti in tale caso l’operazione di involuzione
rispetta le proprietà di associatività, di isometria e di
anti-commutatività.







OEBPS/images/ebook_image_39531_b71326ba86d54269.png





OEBPS/images/ebook_image_39531_08fa116e1d1ea90a.png





OEBPS/images/ebook_image_39531_20aaca2a000a137b.png





OEBPS/images/ebook_image_39531_82522f4346b59dac.png











OEBPS/images/ebook_image_39531_fa21bfa4cb7a7ce7.png






OEBPS/images/cover.jpg
Simone Malaerida

ALGEBRA AVANZATA






OEBPS/images/ebook_image_39531_887d2db3c53584b7.png





OEBPS/images/ebook_image_39531_1d55309681510394.png





OEBPS/images/ebook_image_39531_ce37f2c7c50b46ad.png





