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    Presentación del manual




    

      El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.

    




    

      El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.

    




    

      Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.

    




    

      Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.

    




    


    




    

      El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0007: Aplicación de métodos de control fitosanitarios en plantas, suelo e instalaciones,

    




    

      perteneciente al Módulo Formativos: MF0525_2: Control fitosanitario,

    




    

      asociado a la unidad de competencia UC0525_2: Controlar las plagas, enfermedades, malas hierbas y fisiopatías,

    




    

      del Certificado de Profesionalidad Instalación y mantenimiento de jardines y zonas verdes

    


  




  

    




    
Capítulo 1


    Maquinaria de aplicación de plaguicidas: tipos, conservación y regulación





    

      1. Introducción


    




    Los objetivos principales a conseguir con un tratamiento fitosanitario son dos. Por un lado, que el tratamiento sea eficaz, es decir, que solucione el problema que obligó a realizarlo, ya sea una plaga, una enfermedad o algún tipo de desequilibrio fisiológico o nutricional en la planta. Como segundo objetivo, y no menos importante, se debe intentar que dicho tratamiento resulte lo más eficiente posible, es decir, que se consiga realizar con el mejor aprovechamiento posible de los recursos a nuestro alcance.




    Se trata de realizar el tratamiento intentando gastar lo mínimo necesario pero obteniendo el mejor resultado posible, para lo cual un reparto homogéneo por toda la superficie de aplicación es un factor determinante en el éxito del mismo.




    Por tanto, para que la aplicación sea uniforme y la superficie vegetal quede lo más cubierta posible por el tratamiento, se deberá elegir el equipo adecuado a cada situación, teniendo en cuenta además, que dicho equipo se encuentre en las mejores condiciones de uso y regulado de forma adecuada.





    

      2. Métodos de aplicación de productos fitosanitarios


    




    Actualmente, existen numerosos métodos de aplicación de los productos fitosanitarios .
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        Definición

      




      Productos fitosanitarios




      Toda sustancia utilizada para combatir agentes nocivos para los vegetales, conservar productos vegetales, destruir las malas hierbas y regular o estimular el crecimiento vegetal.


    




    La elección de uno u otro dependerá en gran medida de la forma en que estos se presentan, ya sean en estado sólido, gaseoso o líquido, siendo este último el tipo de presentación más generalizado, tanto por su comodidad de manipulación, como por su fácil dosificación y aplicación mediante pulverización.




    Los principales métodos de aplicación de los productos fitosanitarios, y que veremos con detalle más adelante, son:




    

      	Pulverización.




      	Fumigación.




      	Espolvoreo.




      	Quimigación.


    




    Independientemente del método utilizado, se deberán tener en cuenta aspectos tales como la dosis recomendada, la calidad y las características del producto, si el momento de aplicación es el correcto, intentar realizarlo en el período en el que el patógeno es más vulnerable, etc.
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        Importante

      




      Se trata, en definitiva, de optimizar la utilización del producto para obtener el mejor resultado.


    





    

      2.1 La pulverización


    




    Este método consiste en aplicar a la planta el tratamiento en forma de pequeñas gotas repartidas uniformemente. Suele usarse para la aplicación de herbicidas, insecticidas, fungicidas, algunos fertilizantes y fitorreguladores.




    Para un buen resultado, habrá que tener en cuenta determinados factores, como son:




    

      	El tipo de suelo (en el caso de los herbicidas) o cultivo a tratar.




      	Los agentes atmosféricos existentes en el momento de realizarse el tratamiento.




      	El producto o productos a aplicar y su cantidad.


    




    

      [image: ]



      Pulverización del tratamiento


    





    

      2.2 La fumigación


    




    En este caso, el producto se aplicaría en forma de gas, por parte de profesionales especializados a causa de su alta peligrosidad y complicado manejo.




    Debido a la alta toxicidad de las materias activas empleadas, el que su formulación sea en la mayoría de los casos en forma de gas y su difícil manejo, la hacen una práctica muy poco utilizada en jardinería.
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        Sabía que...

      




      La fumigación es una actividad que necesita de una acreditación específica para los operadores que la realicen.
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      Fumigación


    





    

      2.3 El espolvoreo


    




    Este método consiste en aplicar el producto en forma de polvo, sirviéndose de una corriente de aire, que lo transporta desde un contenedor hasta la planta.




    El tamaño de partícula producido por estos sistemas va desde 1 hasta 175 micras (1 micra es la milésima parte de un milímetro).
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    Debido a factores como el viento, la aplicación puede complicarse, ya que se pueden acabar espolvoreando zonas no deseadas, originándose derivas y siendo difícil determinar la zona real afectada por dicho método de aplicación.




    Otro impedimento de este sistema de aplicación es la poca fijación del fito-sanitario sobre la planta, ya que una vez efectuado el tratamiento, al no adherirse por completo a la superficie vegetal, el polvo es susceptible de ser arrastrado con mayor facilidad por el viento, reduciéndose la eficacia de la actuación.
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        Ejemplo

      




      El azufre puede utilizarse en espolvoreo como fungicida de superficie.


    





    

      2.4 Quimigación


    




    Consiste en distribuir el tratamiento a través del sistema de riego por goteo.




    Este procedimiento se está implantando últimamente debido a sus muchas ventajas, sobre todo económicas, ya que apenas se necesita personal para su utilización y se aplican las cantidades estrictamente necesarias de producto, por lo que el ahorro es importante. Otra de las principales ventajas de este sistema es la reducción de los riesgos derivados de la aplicación de fitosanitarios, pues esta se realiza utilizando el agua del sistema de riego como vehículo de transporte, reduciendo en gran medida la exposición de los operarios al contacto con los plaguicidas.
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        Consejo

      




      Antes de optar por este método, realice un análisis de aguas para comprobar la viabilidad del sistema.


    




    Como principales inconvenientes, podemos destacar que está restringido a zonas con un adecuado sistema de riego por goteo, que la distribución uniforme a lo largo de toda la red de riego a veces puede ser complicada, que la calidad de dicha agua puede llegar a hacer inviable el sistema y que se necesita personal con mayor cualificación técnica para llevar a cabo este método de aplicación.





    

      3. Desinsectación, desinfección y desratización de instalaciones


    




    Dada la complejidad de estas actuaciones, así como las materias empleadas en su realización, las actividades DDD, como se las conoce, deben, por ley, ser realizadas por personal especialmente cualificado y acreditado a tal efecto, por lo que no son prácticas que se realicen de forma habitual por el personal encargado del mantenimiento de zonas verdes. Por este motivo, nos centraremos en este manual en cuestiones relacionadas con el control de plagas y enfermedades en el material vegetal y daremos solo unas recomendaciones de actuación en el caso de la desratización.




    La elección de estos procedimientos se realiza en contadas ocasiones y dependerá del tamaño, el tipo y la naturaleza de los materiales y lugares que sea necesario desinfectar, desinsectar o desratizar. Debido a la elevada toxicidad de los desinfectantes, es imposible su utilización en sitios abiertos, por lo que su uso en zonas verdes se hace inviable.
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        Importante

      




      Cuando se utilicen raticidas, se hará lejos de zonas de paso de personas o animales, quedando constancia de su ubicación en un plano de situación.


    




    Los principales fumigantes utilizados hasta la fecha son: azufre, fosfuro de aluminio, metam sodio y metam potasio, pero solo son utilizados en espacios cerrados (invernaderos, cámaras de germinación, semilleros, etc.) y en condiciones de absoluto aislamiento.




    En cuanto al control de roedores, las causas de su realización obedecen, por un lado, a criterios de salud pública, para evitar la transmisión de enfermedades a personas o animales. De otro lado, se trata de minimizar los posibles daños en las instalaciones auxiliares de las zonas verdes, principalmente roturas de cableado, destrucción de semillas y otros productos almacenados o daños en las conducciones de riego.




    Dado que los rodenticidas y raticidas utilizados en estas operaciones son altamente venenosos (anticoagulantes o venenos tóxicos agudos), su manejo también deberá ser objeto de especial atención cuando hablemos de los diferentes procedimientos de actuación.





    

      4. Equipos de aplicación: funcionamiento de los diferentes tipos


    




    A continuación, se describirá el fundamento de los diferentes tipos de aplicación que se pueden realizar, atendiendo a la forma en que hacen llegar el producto a aplicar desde los depósitos de las diferentes máquinas hasta la zona de aplicación.





    

      4.1 El pulverizador


    




    Es la máquina más utilizada, su funcionamiento se basa en elevar la presión de un líquido y hacerlo salir a través de un orificio (boquilla), consiguiendo, por la diferencia de presión creada, la rotura de la vena líquida y su salida en forma de finísimas gotas.




    Hay dos modos de realizar ese transporte de finas gotas desde la boquilla hasta la zona de aplicación.




    Por un lado, se encuentran los sistemas en los que la gota llega hasta la planta impulsada por la presión de la máquina, son los conocidos como sistemas de chorro proyectado o hidráulicos, entre los que se pueden citar las barras de aplicación de herbicidas o las mochilas de aplicación.
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      Mochila de tratamientos


    




    El otro gran grupo de pulverizadores es el de chorro transportado o hidro-neumáticos, en los cuales la nube de gotas que sale de la boquilla es transportada por una corriente de aire generada por la propia máquina, y que es la que se encarga de llevarlas hasta la planta. Dentro de este grupo, los equipos más utilizados son los denominados atomizadores.
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      Atomizador
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        Importante

      




      La eficacia del tratamiento viene determinada por un adecuado tamaño de gota, uniformidad en el reparto, alcance y penetración del producto.


    




    Un sistema menos utilizado en jardinería para la aplicación de plaguicidas son los nebulizadores, que crean nieblas con tamaños de gota que van de las 10 a las 50 micras. Es un método empleado en locales cerrados como viveros e invernaderos.
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      Nebulización en invernadero


    




    Por último, y dentro también de los sistemas de pulverización, se encuentran los sistemas centrífugos o de ultra bajo volumen (U.L.V.), cuyo sistema de funcionamiento consiste en crear pulverizaciones (70 micras aproximadamente) haciendo chocar gotas del líquido a aplicar contra un disco dentado que gira a gran velocidad (varios miles de revoluciones por minuto), produciéndose el estallido de dichas gotas y creándose una finísima lluvia de producto.
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        Nota

      




      Con los sistemas U.L.V., el producto se puede aplicar en algunos casos sin diluirlo en agua o haciéndolo en muy pequeña cantidad.


    





    

      4.2 El espolvoreador


    




    Son equipos que reparten sustancias en forma pulverulenta, tienen como base de funcionamiento el transporte de dichas partículas suspendido en una corriente de aire, que transporta el producto desde el receptáculo de almacenamiento y agitación hasta la zona de tratamiento en cuestión.
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      Espolvoreador manual


    




    La corriente de aire responsable del transporte de las partículas puede ser generada de forma mecánica o manual.





    

      4.3 Los fumigadores


    




    Los fumigadores reparten los productos en forma de gas. Se trata de aparatos que difunden de forma homogénea el gas o fumígeno a aplicar, previo aislamiento de la zona a tratar, para evitar la salida al exterior de los gases venenosos producidos.
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      Termo nebulizador


    




    Debido a que los productos utilizados tienen la catalogación de tóxicos o muy tóxicos, para su manejo es necesaria la obtención del carné de fumigador, expedido por la administración competente, previa realización de un curso específico y la superación de una prueba objetiva de conocimientos.
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        Aplicación práctica

      




      Supongamos que tenemos un problema de oídio en una rosaleda. Además, en nuestra zona existen vientos moderados a media mañana casi todos los días. ¿Qué tipo de aplicación se debería realizar?




      SOLUCIÓN




      En primer lugar, teniendo en cuenta que se trata de un hongo de superficie, elegiremos un fungicida, por ejemplo, azufre.




      Además, hay que tener presente la existencia del viento, que puede retirar parte del producto aplicado, por lo que:




      

        	Se elegirá un producto en forma de polvo mojable que una vez aplicado se fije mejor al cultivo.




        	Se seleccionará como método de aplicación la pulverización, al tratarse de un producto diluido en agua.




        	Para finalizar, se combinará el azufre mojable con un adherente para que la persistencia de la aplicación sea mayor.


      


    





    

      5. Clasificación: espolvoreadores, pulverizadores, atomizadores, fumigadores, nebulizadores.


    




    Según el tipo de fase en que se vayan a aplicar los productos fitosanitarios, se clasificarán del siguiente modo:
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      6. Principales máquinas y equipos


    




    La elección del equipo más adecuado para la realización de los tratamientos se hará principalmente en función del tipo de sustancia a emplear. A continuación, se describirán las principales máquinas de aplicación de plaguicidas, así como sus componentes más destacados.





    

      6.1 Espolvoreador


    




    Dependiendo de cómo se genere la corriente de aire y la agitación del producto a aplicar, se pueden hacer dos grandes grupos, los manuales y los motorizados.




    La principal diferencia entre uno y otro es, por un lado, el alcance, mucho mayor en los motorizados, (aproximadamente 30-40 metros) y por otro lado, el rendimiento por unidad de tiempo, mucho mayor, como es lógico, en los medios mecánicos.




    Manuales




    El sistema consta básicamente de un receptáculo más o menos grande donde se encuentra depositado el producto en forma de polvo y un “acordeón” que puede ser accionado de forma manual (fuelle espolvoreador) o semiautomática (mochila con fuelle incorporado).




    Estos sistemas no son muy precisos aunque sí bastante económicos y utilizados para pequeñas superficies y zonas de fácil acceso para los operarios.
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    Motorizados




    En estos sistemas podemos diferenciar dos partes. De un lado, la zona de producción de polvo, constituida básicamente por:




    

      	
Depósito o cajón, donde se almacena el producto.




      	
Agitador, su misión es remover el contenido del depósito para evitar su compactación.




      	
Sistema de alimentación del polvo, comunica la zona de producción de polvo con la de generación de la corriente de aire. En ésta zona suele existir algún sistema de regulación para dosificar la cantidad de polvo que sale al exterior.


    




    Por otro lado, se encuentra el sistema de generación de la corriente de aire, compuesto por los siguientes elementos:




    

      	
Un ventilador, que genera una corriente de aire a gran velocidad.




      	
Una tobera o envolvente, que canaliza la corriente de aire y dirige la aplicación hacia la zona deseada.


    




    Todo el sistema funciona gracias a la energía que le suministra el motor del tractor a través de la toma de fuerza del mismo y se ve optimizado con la acción de un multiplicador que consigue aumentar la velocidad del ventilador hasta el régimen de revoluciones óptimo.




    Dependiendo del tamaño del equipo, este podrá ir suspendido si es pequeño, o arrastrado si se trata de un equipo de mayores dimensiones.
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        Consejo

      




      Nunca oriente la salida del espolvoreo en contra de la dirección del viento o se verá mermado el alcance y obtendrá una distribución muy irregular.


    





    

      6.2 Pulverizador hidráulico


    




    Dependiendo de la forma en la que se comunique la presión al líquido para producir la pulverización, también encontraremos sistemas motorizados y manuales.




    Pulverizador hidráulico motorizado




    El pulverizador hidráulico o de chorro proyectado, motorizado, tiene como principales elementos, los siguientes:




    Depósito




    Es el recipiente donde se almacena el caldo a distribuir. Suelen ser de polietileno, fibra de vidrio y, en menor proporción, de acero inoxidable, siendo los del primer material los más utilizados por su alta resistencia, menor coste y fácil mantenimiento.
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      Depósito de fibra de vidrio


    




    Todos los depósitos deben estar equipados con agitadores, que permiten que el caldo se mezcle homogéneamente (pueden ser sistemas mecánicos o hidráulicos). Además, deben contar con un nivel para comprobar en todo momento de cuánto líquido se dispone.




    Las configuraciones que pueden adoptar estos depósitos varían mucho en función del fabricante y la capacidad del líquido a almacenar, pero en todos los casos deberán asegurar una fácil limpieza, una adecuada agitación y total estanqueidad.




    Para el llenado de estos depósitos se podrán utilizar sistemas de carga externos (por ejemplo, toma de agua exterior) o bien el propio equipo podrá contar con un sistema de autoabastecimiento, denominado hidrocargador, el cual deberá contar con el correspondiente sistema anti retorno para que en ningún caso el contenido del depósito a llenar pueda mezclarse con la zona de abastecimiento de agua limpia.




    Además del depósito principal, debe existir como mínimo un depósito auxiliar para que el operario pueda lavarse con agua limpia en cualquier momento, teniendo este una capacidad mínima de 15 litros.




    Bastidor




    Es el soporte físico, por lo general una estructura metálica, que servirá de apoyo y sostén a los diferentes elementos de la máquina.




    Su diseño variará en función de si el conjunto irá suspendido en la parte trasera del tractor al enganche de tres puntos, o si por el contrario se tratará de un sistema arrastrado, en cuyo caso se unirá al tractor a través del punto fijo de enganche.
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      Detalle del bastidor


    




    La bomba




    Es el elemento encargado de transformar la energía mecánica en energía hidráulica, que a su vez es transferida al fluido a aplicar.




    Puede utilizar la propia energía del tractor, o bien de algún motor auxiliar.




    Aunque hay de diversos tipos, las más utilizadas por su bajo costo son las de membrana, pero independientemente de su tipo y la potencia de las mismas, todas irán provistas de un sistema de regulación que proporcione una presión continua al líquido, evitando que este salga por las boquillas en forma de “pulsos”, a este elemento se le denomina amortiguador.
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      Bomba y válvulas


    




    Filtros




    Son dispositivos que sirven para eliminar las posibles impurezas que lleve el caldo que se esté utilizando, previniendo así obstrucciones e incluso taponamientos, tanto en las conducciones como en la bomba y las boquillas.




    Generalmente, los pulverizadores hidráulicos tienen tres filtros: uno en la boca del depósito, otro en la aspiración de la bomba y el último en la impulsión de la misma.
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        Consejo

      




      Elija filtros con tamaño de luz inferior al tamaño del orificio de las boquillas, así prevendrá mejor las obturaciones.
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      Sistema de filtrado


    




    Sistema de regulación




    El conjunto de elementos que lo componen pretende homogeneizar la distribución del producto, de modo que se consiga realizar una aplicación uniforme, regulando el caudal y la presión de funcionamiento.




    En el caso de los equipos motorizados, existen diferentes sistemas que acomodan la presión suministrada por la bomba a la velocidad del vehículo en función de las revoluciones por minuto (r.p.m.). de la toma de fuerza, sistemas GPS, etc.).




    Para constatar que el sistema está funcionando a la presión adecuada, se utilizan manómetros, que indican la presión del líquido en la tubería, por lo que es muy importante comprobar periódicamente que estén en buen estado.
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        Definición

      




      R.P.M. o revoluciones por minuto




      Son el número de vueltas completas (revoluciones) que da un sistema giratorio en un minuto de tiempo.
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