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    Presentación del manual




    

      El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.

    




    

      El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.

    




    

      Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.

    




    

      Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.

    




    


    




    

      El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0014: Siembra y trasplante de cultivos hortícolas y flor cortada,

    




    

      perteneciente al Módulo Formativos: MF0529_2: Preparación del terreno y siembra y/o transplante en cultivos hortícolas y flor cortada,

    




    

      asociado a la unidad de competencia UC0529_2: Realizar las labores de preparación del terreno y de siembra y/o transplantes en cultivos hortícolas o flor cortada,

    




    

      del Certificado de Profesionalidad Horticultura y floricultura

    


  




  

    




    

      
Capítulo 1


      Preparación del terreno para la plantación de cultivos hortícolas y de flor cortada





      

        1. Introducción


      




      Descubrirá el lector en el siguiente capítulo las labores previas de mejora e instalaciones de infraestructura de una explotación hortícola y de flor cortada.




      Conocerá la maquinaria a utilizar en la preparación del suelo, diferenciando aquellas labores que se corresponden con una preparación profunda del perfil del suelo con la preparación superficial o cama de siembra.




      También aprenderá qué labores son esenciales realizar, antes de la plantación, conociendo de antemano la situación del terreno. Aprenderá las técnicas básicas para dotar la explotación de agua para el riego y comprenderá la necesidad de hacer drenajes para la eliminación del agua sobrante.




      Comprenderá la necesidad de dotar la explotación con una serie de infraestructuras beneficiosas para el desarrollo de cualquier cultivo: instalaciones eléctricas, cerramientos del perímetro, construcción de caminos de servicios, etc.




      Todo esto siguiendo las normas básicas de prevención de riesgos laborales y de protección al medio ambiente.





      

        2. Limpieza y nivelación


      




      Por limpieza y nivelación entendemos la adecuación del terreno para la implantación de un cultivo. Son operaciones costosas pero esenciales.





      

        2.1 Limpieza del terreno


      




      Las operaciones de limpieza comprenden el desalojo de las especies vegetales que compitan con el cultivo, piedras y otros obstáculos presentes en el terreno que dificulten las labores.




      Las especies vegetales pueden encontrarse, según su porte, como: matorral, bosques secundarios o bosques primarios. Según el porte y la cantidad de especies de matorral, realizaremos: desbroce manual o mecanizado.
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          Definición

        




        Matorral




        Conjunto de plantas donde predominan las arbustivas. Estas se diferencian de los árboles en que se ramifican desde la misma base.


      




      

        	
Manual. Se realiza en parcelas pequeñas o no mecanizables. Donde la herramienta más usada es la desbrozadora.




        	
Mecánica. Con desbrozadoras centrífugas acopladas al tractor.
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        Operario utilizando una desbrozadora manual


      




      La eliminación de bosque secundario o primario se realizará derribando o talando los árboles. Para estas operaciones se dispondrá de tractores de gran potencia y cadenas que facilitan el arranque. Una maquinaria muy empleada en las tareas de limpieza es la retroaraña, ya que se adapta muy bien a la pendiente del terreno cuando esta es muy acusada.
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          Nota

        




        Cuando por su envergadura es más aconsejable talar un árbol que derribarlo, primero se procede a talarlo y seguidamente se realiza el “destoconado”, práctica que consiste en extraer de la tierra el tocón dejado.
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      Para la eliminación de las piedras del terreno, cuando estas se encuentran en cantidad, se usa la despedregadora. Este apero consta de unas rejillas que recogen las piedras del terreno y las almacenan en tolvas para su posterior eliminación fuera de la explotación.
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        2.2 Nivelación del terreno


      




      La nivelación del terreno consiste en modificar el relieve hasta conseguir pendientes más uniformes. La ventaja de esta operación radica en: mejorar el drenaje del suelo, mejorar la eficiencia del riego, y así obtenemos un uso más efectivo de los equipos de labores.
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          Nota

        




        El movimiento de tierra puede afectar a la fertilidad del suelo, por lo que este se debe realizar con el mínimo movimiento conservando las pendientes del terreno.


      




      Conceptos básicos de topografía




      Los planos son representaciones topográficas que nos proporcionan información sobre la configuración física de un terreno.
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          Definición

        




        Curvas de nivel




        Son líneas imaginarias, formando anillos, que unen los puntos con igual altura respecto al nivel del mar.




        Cada curva tiene una altura diferente y la distancia entre dos curvas contiguas es siempre constante, llamando a esta constante equidistancia. En cada plano nos vendrá reflejado el valor de esa “equidistancia”.




        La “curva maestra” resaltada con un trazo más grueso nos indica la cifra de la altura a la que se encuentra dicha curva. Este número recibe el nombre de “cota”.


      




      En estos planos se representan los diferentes accidentes del terreno simbolizados por curvas de nivel. También nos puede dar otras informaciones, como la situación de: ríos, lagos, embalses, caminos, carreteras, etc.
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      Una característica de un plano es que cualquier punto de este se puede encontrar por medio de coordenadas.
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          Definición

        




        Coordenada




        Sistema de referencia que indica las medidas angulares de latitud y de longitud de un punto terrestre. No existen dos puntos que tengan la misma coordenada.


      




      La escala de un plano es la relación proporcional que existe entre la dimensión real del terreno y la dimensión del plano. Existen dos tipos de escala:




      

        	
La numérica: se representa por una fracción (1:100), el primer valor indica distancia en el plano, el segundo correspondencia con la distancia real.





        	
La gráfica: representación dibujada de la escala.
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      Pasos a seguir, para la nivelación de un terreno:




      

        	
Estudio de la topografía: forma y superficie de la parcela.




        	
Cálculos de nivelación: para ello se determinan: las pendientes, la altura de corte o de relleno y el volumen de tierra a remover.


      




      Desmonte




      Es la excavación de tierra realizada para rebajar la rasante de un terreno reduciendo así su cota. El ángulo del talud dependerá del tipo de suelo:




      Suelo arenoso [image: 96079.jpg]menor pendiente de talud.




      Suelo rocoso [image: 96075.jpg]taludes más verticales.




      

        [image: 97508.jpg]




        

          Definición

        




        Talud




        Inclinación del paramento de un terreno.


      




      Terraplén




      Es la tierra con la que se rellena un terreno para subir su nivel y formar una superficie plana.




      Las tendencias más modernas utilizan para la nivelación de un terreno los equipos de rayo láser. Este tipo de nivelaciones son más precisas y a la larga menos costosas.
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          Definición

        




        Sistema de rayo láser




        Consiste en un emisor de rayo láser colocado sobre un trípode a una altura X y una antena receptora dispuesta en una traílla. Mediante un sistema computarizado el receptor interpreta la señal recibida por la antena y va ajustando la cuchilla de corte de la traílla.


      




      Para movimientos de tierra utilizamos: bulldozer, palas cavadoras, retroexcavadoras, las traíllas, la dragalina.





      

        3. Labores profundas de preparación de suelos


      




      El laboreo es la acción a través de la cual conseguimos una estructura adecuada del suelo para el cultivo de las plantas.




      Podemos dividir las labores en profundas o superficiales, dependiendo de la profundidad del suelo a la que realizamos dicha labor. Por lo tanto podemos decir que el suelo agrícola se divide en dos capas: capa superficial (0-30 cm) y capa profunda (+ 30 cm).




      Algunos autores, como Pedro Urbano, incluyen una tercera capa: capa superficial (0-15 cm), capa intermedia (15-30 cm) y capa profunda (+ 30 cm).





      

        3.1 Exigencias de los cultivos en la preparación profunda de suelos


      




      Los cultivos exigen que la capa profunda de un suelo reúna las siguientes características:




      

        	
Estructura adecuada y sin compactación: los cultivos anteriores dejan un pie de arado que debemos eliminar.




        	
Estado óptimo del contenido de humedad: produciendo el saneamiento de los suelos encharcados, eliminando el agua sobrante y mejorando la aireación.
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          Definición

        




        Pie de arado




        Compactación que se produce en la capa profunda de un suelo debido a un cultivo anterior (maquinaria, pisoteo, exceso de agua, etc.).


      




      Esto lo conseguimos con las labores profundas. Existen dos tipos de labores profundas:




      

        	Las que no voltean el suelo, solo lo rompen.




        	Las que voltean el suelo y lo invierten.


      




      Al romper la compactación del suelo, mejoramos su estructura consiguiendo que la actividad radicular aumente tanto en profundidad como lateralmente, aumentando así el rendimiento de los cultivos. Conseguimos, por lo tanto, aumentar la profundidad útil del suelo.




      Mejorando el contenido de humedad conseguimos el punto adecuado de saturación de los suelos ya que las plantas son muy sensibles tanto al encharcamiento como a la sequía.




      La labor profunda, cuando invierte el terreno, permite que vuelvan a la capa superficial las capas profundas con acumulación de nutrientes que estaban en profundidad.





      

        3.2 Tipos y regulaciones de subsoladores, arados y gradas


      




      Los subsoladores




      El subsolador se compone de un bastidor, donde se insertan una serie de brazos. El brazo es una estructura metálica rectangular, con un largo que oscila de 80-100 cm. En el extremo inferior del brazo nos encontramos con la bota o pie, unido a este por pernos. Este pie es el que produce la rotura del suelo. La cara anterior del pie presenta una cuchilla que reduce la resistencia que ofrece el suelo, impidiendo el desgaste de este.
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          Nota

        




        Los brazos del subsolador se encuentran inclinados hacia delante para favorecer la penetración en el suelo. Y trabajan a una profundidad comprendida entre 50-100 cm.


      




      

        [image: 5.indd]



        Partes de un subsolador de 3 brazos


      




      Tipos de subsoladores




      

        	
Subsoladores fijos: los brazos en el bastidor se encuentran fijos.




        	
Subsolador vibrador: igual que el anterior pero lleva un dispositivo vibrador para romper las capas que quedan entre brazo y brazo.




        	
Subsoladores de drenaje: para realizar galerías internas en el terreno y favorecer la evacuación del agua sobrante.


      




      Regulaciones en un subsolador




      

        	
Nivelación del arado: expresa la posición del brazo con respecto al nivel del suelo, tanto de forma transversal como longitudinal.




        	
Profundidad de trabajo: una vez calculada la profundidad de trabajo, con ayuda del sistema hidráulico del tractor, conseguimos la posición adecuada.
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          Nota

        




        Llamamos regulación a los ajustes que se pueden realizar en una maquinaria


      




      Tipos de enganches de un apero al tractor:




      

        	
Suspendido: va enganchado a los tres puntos del hidráulico del tractor, descansando sobre este la totalidad del apero.




        	
Semi-suspendido: va enganchado a los dos brazos de tiro del tractor y lleva una rueda en la parte posterior que contribuye a soportar el peso del apero.




        	
Arrastrado: el apero va enganchado a un solo punto del tractor y va equipado con ruedas que soportan todo el peso.


      




      El arado de vertedera




      El arado de vertedera se compone de un bastidor donde van insertados los brazos de vertedera. La vertedera es una estructura metálica que se divide en: reja, frente y ala. La reja corta el terreno, el frente sigue cortando y comienza a voltear el prisma de tierra cortado y el ala termina de voltearlo y lo deposita en un surco contiguo.




      Otros elementos complementarios de las vertederas son: la cuchilla, que corta verticalmente el prisma de tierra (cuando no existe la cuchilla el corte vertical del terreno lo produce la misma vertedera), y la descortezadora, que es como una vertedera pero más pequeña; esta se sitúa delante de la principal y va rompiendo un prisma pequeño de terreno y depositándolo en el fondo del surco.
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        1. Bastidor, 2. Vertedera, 3. Reja, 4. Cuchilla, 5. Descortezadora


      




      Tipos de vertederas




      Existen muchas clasificaciones de este apero según sus elementos:




      

        	
Según el tipo de vertedera: cilíndrica, universal o alabeada.




        	
Según el grado de inclinación de la vertedera: empinada, semiempinada, tendida.


      




      Regulaciones del arado de vertedera




      

        	
Anchura de trabajo: es condicionada por el ancho de vía del vehículo y se consigue desplazando el bastidor a un lado u otro.




        	
Profundidad de trabajo: consiste en variar la altura del bastidor del arado. Se consigue subiendo o bajando los brazos del enganche por medio del sistema hidráulico.




        	
Aplomo: corrige la posición del tractor y por tanto del apero, para que este trabaje en un plano horizontal. La regulación se efectúa sobre los brazos inferiores del tractor o sobre uno de los brazos del enganche del tractor.




        	
Talonado: corrige que la vertedera delantera del arado no vaya trabajando a mayor profundidad que la vertedera trasera. Se consigue inclinando el arado sobre la punta de la reja.


      




      Gradeo pesado o arado de disco




      Apero igual al arado de vertedera, pero en el que estas se cambian por discos que giran alrededor de ejes unidos a un bastidor.
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      Los discos son una chapa de acero laminada tratada térmicamente para darle dureza superficial que evitan los desgastes. Estos discos se encuentran en posición inclinada para favorecer la penetración en el suelo. El disco va unido al bastidor por un portadiscos que puede ser más o menos complejo. Cada disco va dispuesto con un rascador, que es un elemento situado en el disco que hace que la tierra no se quede pegada a la parte metálica.
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          Recuerde

        




        El arado de vertedera se compone de un bastidor donde van insertados los brazos de vertedera. La vertedera es una estructura metálica que se divide en: reja, frente y ala.


      




      Tipos de arados de discos




      Existen distintas clasificaciones de gradas atendiendo a sus componentes:




      

        	
Según la forma del disco: disco liso y disco con borde dentado.




        	
Según el número de discos: desde 1 hasta 18.


      




      Regulaciones de los arados de discos




      

        	
Ángulo de corte: es el ángulo formado por la línea de avance con el diámetro horizontal del disco. La regulación se lleva a cabo actuando sobre los ejes que portan los discos.




        	
Ángulo de inclinación: es el ángulo que forma el disco con la vertical. Se regula modificando el soporte del disco en relación al brazo.




        	
Regulación de la profundidad: regula la profundidad de trabajo modificando la posición de las ruedas del apero en relación con el bastidor.





        	
Regulación de la anchura: la regulación se lleva a cabo modificando el ángulo de corte y orientando la rueda de soporte.


      





      

        3.3 Funciones, misión y labores específicas de subsoladores, arados y gradas


      




      Los subsoladores realizan las labores del suelo profundas que no voltean el terreno. La función de estos es romper las capas profundas que tienden a compactarse por el paso del tiempo y debido a las labores anteriores, la infiltración del agua en el suelo, etc.




      La importancia de esta labor radica en dos puntos: si usamos subsoladores rígidos creamos unas grietas en el suelo que van a permitir la evacuación del agua de lluvia acumulada en las capas superficiales. Si usamos un subsolador con vibración a la vez que rompemos el suelo en profundidad lo vamos disgregando permitiendo que las raíces penetren con más facilidad.




      Los arados de vertedera realizan una labor en profundidad, volteando la capa arable y sacando a la luz la capa en profundidad. Esta labor se realiza para aumentar el volumen de poros, la aireación y la capacidad de almacenamiento de agua. Con esta labor también provocamos la destrucción de malas hierbas y enterramos el abono.




      El gradeo pesado realiza las mismas funciones y es igual que el arado de vertedera pero con discos. Su función es cortar una sección de tierra, desmenuzarla e invertirla, con el fin de airear el terreno y enterrar el resto de la cosecha anterior. Requiere menor fuerza de tracción que la vertedera pero debe ser más pesada que esta para entrar a la misma profundidad. El arado de disco tiene menos desgaste de las piezas cortantes que la vertedera. El arado de disco no hace una labor tan homogénea como la vertedera.




      Subsolado




      Es una operación, al ser muy costosa, solo recomendable cuando debamos romper un pie de arado, ya que el mismo resultado se puede obtener con labores superficiales.
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          Nota

        




        Para cuantificar la rentabilidad de una maquinaria se utiliza la “capacidad de trabajo”. Es la que realiza una máquina si trabajara sin ningún tipo de interrupción, a su velocidad normal de trabajo y cubriendo la totalidad de la anchura. Se expresa en horas por hectáreas (h/ha).


      




      Para que el efecto del subsolado sea el adecuado, las grietas abiertas deben ser estables, por lo tanto debemos realizar esta labor cuando el suelo se encuentre en estado de sólido a semisólido.




      Según Atterberg, los estados de humedad del suelo son:




      

        	
Estado sólido: resistencia alta al avance del apero, el suelo no tiende a disgregarse, no se produce una estructura adecuada para la siembra.




        	
Estado semisólido: opone menor resistencia, el suelo forma la estructura granular deseada para la siembra, la adherencia de la tierra a los aperos no es importante.




        	
Estado plástico: el apero ofrece mayor resistencia al avance, se produce una estructura cementada, se pueden producir suelas de labor.




        	
Estado líquido: dificultad en el avance y no se obtiene ninguna estructura del suelo.


      




      El subsolado normalmente se realiza a una profundidad de 30 a 70 cm y debe hacerse con dos meses de antelación a la siembra.




      Se recomienda realizar el subsolado siempre en la misma dirección, haciendo cortes lineales en el terreno a unas distancias X, que dependerán de la pendiente del terreno y de su estado de humedad. En zonas con pendiente se debe realizar siguiendo las curvas de nivel.




      Arado de vertedera




      El arado de vertedera es una labor que se hace para preparar el terreno para la siembra, por lo tanto debemos realizarlo una vez haya finalizado el cultivo anterior. Para realizar esta labor necesitamos que el suelo tenga un estado adecuado de humedad.
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          Aplicación práctica

        




        Usted es el encargado de una explotación dedicada a cultivos hortícolas llamada “Los Portalillos”; próximamente se va a realizar en la explotación donde trabaja la plantación de un nuevo cultivo y su jefe le encarga la tarea de preparar el suelo realizando una labor de vertedera. ¿En qué estado de humedad del suelo cree que se realizará esta labor? ¿Cuándo se produce este estado?




        SOLUCIÓN




        Es conveniente, realizar esta labor a finales de verano o principios de otoño cuando el suelo se encuentra en estado semisólido después de recibir las primeras lluvias de final del verano o principios del otoño.
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          Sabía que...

        




        En agricultura se emplea el término “tempero” para designar el estado adecuado de la tierra para realizar las labores del suelo.


      




      Gradeo pesado




      El gradeo pesado sigue las mismas indicaciones que el arado de vertedera. Se realiza al final de verano o principios de otoño, después de las primeras lluvias, cuando el suelo se encuentra en estado semisólido.




      Si se quiere obtener una labor más llana se usará un arado de disco, ya que este desmenuza más el suelo que el arado de vertedera.
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          Consejo

        




        Es recomendable utilizar el gradeo pesado, en vez del arado de vertedera, cuando:




        

          	Labremos suelos pedregosos, ya que el desgaste de los discos es menor que el de la vertedera.




          	En suelos con muchas raíces, ya que la vertedera suele atascarse ante un obstáculo como este y en cambio el disco corta la raíz.


        


      





      

        4. Labores superficiales de preparación de suelos


      




      Con esta labor se pretende acondicionar el suelo para la posterior siembra del nuevo cultivo. Una vez que con las labores profundas hemos conseguido las condiciones de estructura y humedad, preparamos la capa superficial para que el suelo sea uniforme y mullido.





      

        4.1 Exigencias de los cultivos en la preparación superficial de suelos


      




      Habrá que tener en consideración los siguientes aspectos en la preparación superficial de los suelos:




      

        	
Estructura adecuada. La estructura de suelo más idónea para conseguir mayores rendimientos es la estructura granular. En esta estructura los agregados que la componen tienen un tamaño de 1-5 mm.




        	
Aumento de la aireación de la capa superficial. Con las labores superficiales conseguimos un suelo más poroso, permitiendo así la difusión gaseosa.




        	
Temperatura adecuada. Un suelo mullido reduce la oscilación térmica del suelo.




        	
Fertilización del suelo. Los cultivos necesitan unas condiciones adecuadas de fertilización en el suelo. Con las labores preparatorias se incorporan las enmiendas orgánicas, minerales y los fertilizantes.




        	
Destrucción de malas hierbas y de plagas. Los cultivos compiten por el agua y los nutrientes con las malas hierbas. Las labores preparatorias destruyen las malas hierbas, los huevos y larvas de distintas plagas.


      





      

        4.2 Tipos y regulaciones de gradas, cultivadores y aperos similares


      




      A continuación se dará a conocer, la maquinaria utilizada en la realización de las labores superficiales, que son aquellas que se realizan a menos de 30 cm de profundidad. Estas labores se llevan a cabo para preparar la “cama de siembra” de un cultivo.




      

        [image: 97346.jpg]




        

          Recuerde

        




        Los cultivos exigen que la capa profunda de un suelo reúna las siguientes características: estructura adecuada y sin compactación, y estado óptimo del contenido de humedad.


      




      Gradas




      Tipos de gradas




      Gradas de discos




      Constan de un bastidor en el que van montados dos o cuatro ejes horizontales que portan los discos. Podemos distinguir entre:




      

        	
Grada simple: consta de dos ejes en forma de V.




        	
Grada doble: consta de cuatro ejes en forma de X.




        	
Grada “cover-crop”: consta de dos ejes en forma de <.
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      Gradas de púas




      Constan de un bastidor al que va unido un conjunto de barras transversales y longitudinales cuyas intersecciones van provistas de un número determinado de púas que son perpendiculares al terreno. Las gradas de púas pueden ser:




      

        	
Rígidas: sin movimiento oscilante de las barras ni de las púas.




        	
Flexibles: donde las barras son flexibles y se van adaptando al terreno.




        	
De púas móviles: en las que las púas se mueven gracias a la toma de fuerza del tractor.
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      Regulaciones en las gradas




      Regulaciones en las gradas de disco




      

        	
Profundidad de trabajo. Regula la profundidad de trabajo modificando la posición de las ruedas del apero en relación con el bastidor y con el hidráulico del tractor.




        	
Anchura de trabajo. El ancho de vía se ajusta, para adaptarlo al ancho del primer surco del equipo.


      




      Regulaciones en las gradas de púas




      

        	
Profundidad de trabajo. Consiste en variar la altura del bastidor del arado. Se consigue subiendo o bajando los brazos del enganche por medio del sistema hidráulico.




        	
Anchura de trabajo. El ancho de vía se ajusta, para adaptarlo al ancho del primer surco del equipo.


      




      Cultivadores




      Los cultivadores están formados por un bastidor compuesto por varias barras transversales; en estas barras van acoplados los brazos, en cuyos extremos llevan unas rejas que pueden ser de diferentes formas. Es un apero suspendido y no va enganchado a la toma de fuerza.
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      Tipos de cultivadores




      Según los brazos pueden ser: de brazo rígido, de brazo rígido con muelle o de brazo flexible.




      Según las rejas pueden ser: escarificadores, con rejas gruesas y que trabajan a gran profundidad; binadoras, las rejas son más estrechas; aporcadoras, para formar caballones, etc.
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          Recuerde

        




        Las gradas de discos pueden ser simples, dobles o “cover-crop”. Y las gradas de púas: rígidas, flexibles o de púas movibles.


      




      Regulaciones en los cultivadores




      

        	
Profundidad de trabajo. Una vez calculada la profundidad de trabajo, con ayuda del sistema hidráulico del tractor conseguimos la posición adecuada.




        	
Anchura de trabajo. El ancho de vía se ajusta, para adaptarlo al ancho del primer surco del equipo.


      




      La fresadora o rotocultor




      Apero que va unido al tractor por el enganche de tres puntos y va accionado por la toma de fuerza. Consta de un eje donde van insertas las cuchillas giratorias.




      Lleva una coraza abatible, que es una chapa que cubre por detrás al eje. Si se deja levantada la chapa, deja el terreno más grueso, ya que el terrón no choca contra ella; pero cuando bajamos la chapa pulverizamos el terreno en mayor medida.




      Tipos de fresadoras según el eje de giro




      

        	
De eje horizontal. El eje gira en el mismo sentido de la marcha. Encontramos fresadoras fijas con respecto a la posición del tractor o desplazables lateralmente.




        	
De eje vertical. Las cuchillas están insertas en un eje vertical.
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      Regulaciones




      

        	
Profundidad de trabajo. Esta se regula mediante unos patines situados a ambos lados de la fresadora y por el sistema hidráulico del tractor.





        	
Anchura de trabajo. El ancho de vía se ajusta, para adaptarlo al ancho del primer surco del equipo.


      




      El vibrocultor




      Apero construido a base de barras sobre las que se fijan los dientes. Los brazos van unidos de forma flexible, por lo que se garantiza que los elementos labrantes trabajen a profundidad uniforme con independencia de las irregularidades del terreno.




      Por delante de los dientes se pueden situar barras niveladoras del suelo. Si las barras portadientes son de gran anchura, estas pueden venir plegadas, con accionamiento manual o hidráulico.
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      Regulaciones de un vibrocultor




      

        	
Profundidad de trabajo. Una vez calculada la profundidad de trabajo, con ayuda del sistema hidráulico del tractor conseguimos la posición adecuada.




        	
Flexibilidad de las barras. Las barras se regulan para que sean más rígidas o más flexibles dependiendo de la tarea a realizar.




        	
Incidencia de los dientes. La posición de los dientes puede variar haciendo que estos penetren en el terreno con más o menos incidencia.





        	
Anchura de trabajo. El ancho de vía se ajusta, para adaptarlo al ancho del primer surco del equipo.
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          Recuerde

        




        Las fresadoras, según el eje de giro, pueden ser: de eje horizontal o de eje vertical.


      





      

        4.3 Funciones, misión y labores específicas de gradas, cultivadores y aperos similares


      




      La labor específica de las gradas es diversa según usemos gradas de discos o gradas de púas.




      Con las gradas de discos se busca desmenuzar y mullir el suelo rompiendo los terrones dejados al realizar la labor con el arado de vertedera o con el gradeo pesado. Las gradas más utilizadas son las de cuatro ejes, al estar los discos de la parte trasera cruzados respecto a los de los ejes delanteros: la tierra atacada en una dirección con el disco delantero es atacada en el sentido contrario con el trasero.




      También se consigue con las gradas de disco cortar y enterrar rastrojos, malas hierbas, enterrar abonos o estiércol. Todas estas tareas se realizan mejor si usamos discos con bordes dentados.




      La función específica de las gradas de púas es completar el desmenuzamiento de los terrones dejados por el arado o por la grada y preparar la cama de siembra nivelando el terreno. También se puede dar un pase una vez que se ha realizado la siembra para romper la posible costra que se haya formado.




      Con el cultivador pretendemos hacer en el terreno pequeños cortes y a poca profundidad produciendo la aireación de las capas superficiales del suelo y rompiendo la costra del suelo. El perfil de trabajo de un cultivador oscila entre 5 y 15 cm.




      Debido a los diferentes tipos de cultivadores que existen en el mercado, la labor que se produce al realizar los pases de cultivador da como resultado diferentes beneficios para el suelo:




      

        	Corta la capa superficial sin romper el suelo para producir la penetración del agua.




        	Rompe la capa superficial y la vuelve más mullida.




        	Destrucción de malas hierbas.


      




      La fresadora se usa para cortar, voltear y pulverizar el terreno y a la vez enterrar restos de residuos. Suelen ser máquinas que en una sola operación preparan la cama de siembra. Pueden trabajar a profundidades de hasta 20 cm. Son muy útiles para el trabajo en huertas de pequeñas dimensiones.




      La función principal de un vibrocultor es la preparación superficial completa del lecho de siembra en cultivos que requieren buena preparación con una sola pasada. La labor de un vibrocultor es romper la costra, mullir el terreno y nivelarlo. La profundidad de trabajo recomendada es de 2 a 8 cm.





      

        4.4 Gradeo


      




      El gradeo se realiza cuando el suelo se encuentre en estado semisólido. Este estado se consigue tanto en primavera como a principios de otoño.




      Se suele dar dos pases de gradas de disco para dejar el suelo en las condiciones adecuadas. En los terrenos con pendiente se realiza siguiendo las curvas de nivel. El rendimiento del gradeo con discos suele ser de 1,5 a 2 h/ha, según el tamaño de los discos y de la potencia del tractor utilizado.




      El gradeo con púas es más superficial que con discos. Se debe realizar sobre terreno poco húmedo, por eso es una labor típica de primavera. Esta operación se realiza a alta velocidad, teniendo un rendimiento de 1 a 1,5 h/ha. Al ser un apero de poco peso la exigencia de energía es baja.





      

        4.5 Pases de cultivador


      




      Los pases de cultivador se dan en primavera y verano para romper la costra formada en la superficie del suelo, permitiendo así que el agua de las lluvias de primavera se infiltre en el terreno y eliminando la mala hierba que nace entre cultivos. Haciendo la labor en esta época también se consigue reducir la evaporación del agua acumulada los días de calor.





      

        4.6 Pases con vibrocultor y rotocultor


      




      Se recomienda realizar esta labor cuando el suelo se encuentra en estado seco. Una velocidad adecuada de trabajo sería de 6 a 8 km/h, requiriendo una potencia necesaria de 18 a 22 CV/m.




      Los pases con rotocultor son una labor de cultivo típica de primavera que ha de realizarse sobre terreno poco húmedo, en estado semisólido.
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          Recuerde

        




        La función principal de un vibrocultor es la preparación superficial completa del lecho de siembra en cultivos que requieren buena preparación con una sola pasada. La labor de un vibrocultor es romper la costra, mullir el terreno y nivelarlo. La profundidad de trabajo recomendada es de 2 a 8 cm.


      




      Se obtiene una mejor calidad de trabajo realizando la labor a una velocidad de avance rápido, de 4 a 6 km/h y una velocidad de giro baja, de 150 rpm.
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          Aplicación práctica

        




        La empresa para la que trabaja ha contratado a personal nuevo para la realización de tareas en la explotación. Uno de los nuevos trabajadores es Agustín Pérez, que tiene experiencia como tractorista, al que se le encomiendan las labores de preparación del suelo. Como encargado su misión es informarle de las labores que tiene que realizar para la preparación del suelo de un cultivo hortícola.




        SOLUCIÓN




        Agustín deberá realizar las labores de preparación del suelo siguiendo la planificación de la empresa. Según el cultivo elegido las labores variarán en cuándo y cómo hacerlas, pero en líneas generales: cuando las necesidades del suelo así lo aconsejen, se realizará el drenaje del suelo, con un subsolador. Esta labor debe realizarse en la época seca, cuando el suelo contenga poca humedad. A continuación, después de la época seca, cuando hayan caído las primeras lluvias, se realizará una labor profunda, que se podrá realizar con arado de vertedera o arado de disco. Por último, antes de la plantación, se dará un pase con las gradas de disco para mullir el suelo y seguidamente se dará un pase con gradas de púas para nivelar el terreno.


      





      

        5. Labores de desfonde, subsolado, preparación por fajas, surcos y hoyos


      




      El desfonde es aquella labor en la que se produce un laboreo pleno del terreno volteando la tierra en profundidad y por lo tanto mezclando las capas profundas con las capas superficiales. Esta labor es recomendada cuando tenemos horizontes de compactación en profundidad. El terreno debe tener el tempero adecuado para que se pueda realizar la labor en profundidad, el estado recomendado para realizar esta labor es el estado plástico y se debe realizar dos meses antes de la plantación.
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      Para realizar esta labor se utilizan vertederas de grandes dimensiones, llamadas “arados de desfonde”.




      Al igual que el subsolado, el desfonde se considera una preparación profunda del suelo pero con la diferencia de que el subsolado no voltea el terreno sino que solo lo rompe y lo resquebraja; en cambio el desfonde sí voltea el terreno, invirtiéndolo y mezclando las capas de terreno.




      La labor de desfonde presenta las siguientes ventajas: remueve el terreno afectado por la compactación, enriquece los niveles más profundos en materia orgánica y como consecuencia de lo anterior, favorece la penetración de las raíces.





      

        5.1 Preparación del suelo por fajas


      




      La preparación del suelo por fajas se puede entender como la división del terreno en varias zonas que se cultivarán con cultivos distintos y de forma independiente. Es aconsejable que todas las fajas tengan la misma anchura. Este método se utiliza principalmente en rotaciones de cultivo.
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          Definición

        




        Rotación de cultivo




        Consiste en alternar plantas de diferentes familias y con necesidades nutritivas diferentes en un mismo lugar durante distintos ciclos, evitando que el suelo se agote y evitando la propagación de las plagas.


      




      Las ventajas que presenta un cultivo en fajas son:




      

        	Un cultivo más denso protege a otro más liviano de la influencia de los vientos o de la erosión por agua.




        	Económicamente al no depender de un solo cultivo, se reduce el riesgo de perder una producción agrícola por las inclemencias del tiempo o por plagas.


      




      Es muy común utilizar el cultivo en fajas en colinas poco pronunciadas, donde es muy costoso formar parcelas horizontales; las fajas deben seguir la dirección de la pendiente. Es muy utilizado en terrenos con pendiente de moderada a leve. Con este método evitamos la erosión hídrica del suelo debido al agua de lluvia.
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        5.2 Preparación por surcos


      




      La preparación por surcos consiste en realizar en el terreno hileras de tierra más elevadas con dimensiones que varían dependiendo del cultivo; en la cima de estas hileras es donde se produce la siembra o plantación. Es el método más empleado cuando usamos riego por gravedad. Los surcos se hacen perpendiculares a las pendientes, siguiendo las curvas de nivel, para evitar la erosión del suelo.
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          Definición

        




        Riego por gravedad




        Es un tipo de riego en el que el agua se desliza siguiendo la pendiente del terreno y no necesita energía extra para dotarlo de movimiento.


      





      

        5.3 El ahoyado


      




      El ahoyado consiste en la extracción de una porción de tierra, para instalar una planta; se suele realizar para la plantación de árboles. Las dimensiones del hoyo suelen ser proporcionales a las del árbol a plantar: 20 x 20, 30 x 30, etc., en la base superior, y una profundidad de 30-60 cm, según las dimensiones del árbol. Las herramientas clásicas son el pico y la azada, aunque hoy en día también se ha mecanizado, usando mecanismos eléctricos accionados por generador.





      

        6. Preparación, regulación y mantenimiento de la maquinaria y aperos empleados en las labores de adecuación del terreno


      




      Para que las maquinarias y aperos empleados estén en el mejor estado posible y evitemos pérdidas económicas innecesarias, debemos llevar un control de “preparación, regulación y mantenimiento”.




      Toda maquinaria debe tener un “Manual de Instrucciones” que se nos será entregado por el fabricante en el momento de la compra, que debe contener la información que se necesita para su mantenimiento y utilización. Dentro de este manual se nos informará claramente sobre:




      

        	Usos previstos de la máquina.




        	Métodos correctos para montarla y desmontarla.




        	Descripción de los órganos de control y explicación de los pictogramas empleados.




        	Funcionamiento.




        	Requisitos generales para la conservación y mantenimiento.




        	Accionamiento manual e hidráulico de los elementos de la máquina (regulaciones).




        	Cualquier requisito que se pueda emplear en su utilización.


      




      Se deberán llevar a cabo las operaciones periódicas de mantenimiento básicas, de acuerdo con las especificaciones establecidas en los manuales. Se diseñará un “Plan de mantenimiento” de cada maquinaria.




      En este plan se debe incluir:




      

        	Observación del estado del equipo.




        	Acondicionamiento, sustitución y ajustes de elementos básicos.




        	Engrase de articulaciones.




        	Limpieza del equipo.


      




      Todos los datos anteriores deben ser recogidos en fichas de control. Estas fichas de control serán archivadas en “Libros de control”. Los datos serán recogidos con distintas periodicidades según establezca el manual de mantenimiento: diario (al terminar la labor), semanal, mensual, anual. Para maquinaria agrícola los controles se suelen realizar por horas de utilización de la maquinaria.




      Para realizar un buen mantenimiento de la maquinaria debemos contar con la ayuda de personal técnico especializado y con las herramientas adecuadas a cada tipo de apero.
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          Aplicación práctica

        




        Como responsable del almacén de maquinaria agrícola de una explotación de flor cortada le encomiendan la función de elaborar un formulario de mantenimiento de todas las maquinarias existentes en la explotación. ¿Qué datos debe contener un formulario de mantenimiento?




        SOLUCIÓN




        

          	Datos de la maquinaria. Los datos generales y específicos de la maquinaria a la que se realiza el mantenimiento. El tipo de inspección y la periodicidad con la que se realiza.




          	Datos de la inspección. Fecha de la inspección y quién la realiza.




          	Herramientas. Qué herramientas se utilizan y los equipos de protección.




          	Estado de los elementos: mecánicos, hidráulicos, neumáticos. Subsanación de los deterioros.




          	Estado de los elementos de seguridad. Sustitución o ajuste de las piezas.




          	Engrase de los elementos estructurales.




          	Estado de los elementos activos de trabajo (rejas, disco, etc.). Sustituciones debidas a roturas o desgastes.


        


      





      

        7. Tipos de redes de drenajes: trazados, conductos, adaptabilidad a las curvas de nivel del terreno


      




      El drenaje agrícola consiste en la eliminación del agua del suelo sobrante. Podemos clasificar los métodos de drenaje en dos, considerando la capa en la que se produce la acumulación del agua sobrante:




      

        	
Drenaje de la capa superficial. La acumulación se produce principalmente a causa de lluvias intensas y cuando el suelo no presenta un nivel de infiltración adecuado.




        	
Drenaje de la capa profunda. La acumulación se produce principalmente debido a capas freáticas que se encuentran a niveles altos.


      




      En el drenaje superficial se quiere desalojar el agua superficial, para ello se pueden utilizar distintos métodos:




      

        	Nivelación del terreno para obtener pendientes uniformes.




        	Creación de una red de zanjas que intercepten el agua de escorrentía y la evacuen a zanjas de desagüe.


      




      En el drenaje profundo se quiere desalojar el agua en profundidad; para ello se crean galerías tubulares que actúan como desagües del agua acumulada. La profundidad de estas galerías oscila de 50 a 90 cm. Estas galerías pueden ser:




      

        	Galerías realizadas en el terreno mediante un subsolador. El subsolador de drenaje realiza la misma función pero va formando una galería interna de forma cilíndrica.




        	Galerías con tuberías permanentes de distintos materiales.
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          Recuerde

        




        El subsolador de drenaje es un tipo de subsolador que tiene un complemento adicional. Una estructura metálica con forma cilíndrica, que va realizando galerías en el terreno.
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      Para conseguir un mejor resultado el trazado de los drenes se debe realizar siguiendo las curvas de nivel. Como regla general, los drenes circulan paralelos adaptándose a las curvas de nivel y estos drenes irán a desembocar en otro que circula perpendicular a los demás y que desaloja el agua en cauces naturales.




      Trazados de drenaje más comunes:




      

        	En zonas llanas y suelos permeables.
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        	En zonas con pendiente importante pero uniforme.
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      En terrenos muy irregulares, tanto en la dirección como en las pendientes, se establecen sistemas de drenaje que se adapten a estas irregularidades.





      

        8. Materiales de drenaje: tuberías de PVC y PE


      




      Desde siempre se ha venido utilizando distintos tipos de materiales en los tubos de drenaje: arcilla, hormigón, plástico. Hoy en día debido a la facilidad de instalación y a los bajos precios se están utilizando las tuberías de PVC y PE.




      El PVC es un polímero termoplástico muy resistente y de bajo costo. Es el más utilizado actualmente para drenaje. El polietileno es el polímero más simple y el más barato. Se obtiene de la polimerización del etileno.





      

        8.1 Tipos de tuberías de PVC y PE para drenaje


      




      Existen tres tipos de tuberías tanto de PVC como de PE para drenaje, las cuales son:




      Tubo circular liso




      Utilizadas como tuberías de evacuación, aunque si estas presentan pequeñas aberturas por su parte superior se utilizan como drenes.




      Tubo circular corrugado




      También pueden presentar pequeñas aberturas y se utilizan como drenes. Presenta la ventaja, respecto de la anterior, de ser más flexible y adaptarse a las irregularidades del terreno.
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          Recuerde

        




        En el drenaje profundo se quiere desalojar el agua en profundidad; para ello se crean galerías tubulares que actúan como desagües del agua acumulada. La profundidad de estas galerías oscila de 50 a 90 cm.


      




      [image: 11.indd]




      Tubo sección abovedada




      La sección superior es abovedada y presenta pequeñas aberturas para la captación del agua y la sección inferior es lisa y sirve para la recogida y evacuación del agua.
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        9. Materiales filtrantes: naturales y prefabricados


      




      Un material filtrante es aquel más o menos permeable que permite la fácil circulación del agua. Este material filtrante impide el arrastre de las partículas del suelo al interior del elemento filtrante, lo que provocaría su colmatación y consecuente pérdida de flujo.





      

        9.1 Materiales naturales


      




      Son aquellos que se encuentran en estado natural y sin que el hombre haya intervenido en ellos.




      Se suelen utilizar áridos naturales de diferentes granulometrías procedentes de la cuenca de los ríos o de machaqueo de piedras de cantera. Estos áridos se estratifican en capas de menor a mayor granulometría según profundizamos en el perfil del suelo. Podemos usar, entre otros:




      

        	
Gravilla: material procedente de canto rodado y su posterior cribado en seco.





        	
Escollera de roca caliza: es una roca caliza machacada en trozos de gran tamaño.




        	
Canto o bolo: son los bolos de mayor lavado que se obtienen en el proceso de lavado y clasificación de la grava.


      





      

        9.2 Materiales prefabricados


      




      Son aquellos elaborados por el hombre. En drenaje se utilizan los geocompuestos. Se fundamentan en la combinación de geotextiles tejidos y no tejidos, con otros materiales de síntesis para formar elementos laminados. Podemos encontrar, entre otros:




      

        	
Geocompuestos mallados. Formados por geotextiles filtrantes unidos mediante calor y presión a una maya de polietileno rígido.




        	
Geocompuestos sándwich. Formados por dos láminas de geotextil filtrante compuestos por hilos de poliéster y en el centro una lámina de poliamida.



      




      [image: 13.indd]




      A continuación, vamos a ver una tabla en la que se reflejan las ventajas que presentan los materiales prefabricados o geocompuestos con respecto a los materiales naturales.




      

        

          

            	

              VENTAJAS


            

          




          

            	

              1.


            



            	

              Los materiales prefabricados o geocompuestos son más eficientes porque sólo dejan pasar el agua al elemento drenante, impidiendo en gran medida el arrastre de partículas del suelo y la colmatación de la tubería.


            

          




          

            	

              2.


            



            	

              Son más livianos y flexibles, de fácil transporte y de fácil instalación.


            

          




          

            	

              3.


            



            	

              Son menos costosos, ya que lo que encarece al material natural es su elevado coste de transporte.
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          Aplicación práctica

        




        Se está colocando en la explotación donde trabaja una red de tuberías de drenaje, para evitar que se produzca acumulación de agua en profundidad. El equipo de trabajo al que pertenece realiza la labor de la instalación de dichas tuberías. ¿Cómo realizaría la instalación del material filtrante?




        SOLUCIÓN




        Después de la instalación de la tubería de drenaje, se rellenará la zanja con el material filtrante propuesto en el proyecto. La instalación del material filtrante se hará poniendo especial atención para que este se adapte al contorno de la tubería. También hay que evitar alterar la posición de las mismas, y la posición de las juntas, ya que produciría disminución de la eficacia de la red de drenaje por pérdidas de agua al suelo.


      





      

        10. Cortavientos: naturales y artificiales


      




      El viento influye notablemente sobre el desarrollo de los cultivos, sobre los suelos y sobre la actividad agrícola. Este es el perjuicio que ocasiona a los cultivos un fuerte viento:




      

        	
Daños físicos: acción desecante y erosiva sobre el suelo, modificación del crecimiento de las plantas, daños mecánicos por rotura de ramas, caídas de hojas, dificulta las labores de cultivo, riego por aspersión, tratamientos fitosanitarios, etc.




        	
Daños biológicos: impide la fecundación, se produce una fecundación por polen incontrolada, reduce la actividad fotosintética ya que las plantas tienden a cerrar los estomas, etc.
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          Nota

        




        La clasificación más aceptada de los vientos es la Escala Beaufort, que clasifica los vientos en números del 0 al 17 según su velocidad.


      




      Cuando el viento supera la velocidad de 3-3,6 m/s y con una frecuencia importante, es recomendable el uso de cortavientos.
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          Nota

        




        La frecuencia con la que se presentan los vientos de diferentes direcciones se representa en la “rosa de los vientos”.


      




      Los cortavientos son estructuras de tipo natural o artificial que reducen la velocidad del viento o hacen que estos cambien de dirección. La efectividad de un cortaviento depende de: la altura, el efecto del cortaviento es directamente proporcional a su altura; permeabilidad, deben actuar como un filtro, reduciendo la velocidad del viento y no impidiendo su paso como una barrera impermeable ya que crearía remolinos a ambos lados.
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          Importante

        




        La permeabilidad de un cortaviento para que sea eficaz debe estar entre el 50 y el 70% (de espacios libres).


      





      

        10.1 Cortavientos naturales


      




      En los cortavientos naturales podemos usar:




      

        	
Cipreses (familia Cupressus). Son de crecimiento rápido, se adaptan bien a toda clase de suelos, resisten el calor, la sequía, no son competidores radiculares, alcanzan alturas de hasta 30 metros.




        	
Pinos (especies de la familia Pinus). Son de crecimiento más lento que los anteriores, soportan bien la sequía, el frío y las heladas. Suelen alcanzar hasta 30 metros.




        	
Eucaliptos. Son de crecimiento rápido y rústicos, por lo que se adaptan muy bien a todo tipo de suelos.




        	
Enebro (Juniperus conmunis). Son resistentes a la sequía. Son de porte arbustivo, pueden alcanzar hasta 10 metros.
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        10.2 Cortavientos artificiales


      




      En los cortavientos artificiales podemos usar:




      

        	
Cañas secas o maderas. Atadas con alambres y sujetas a postes. Pueden llegar hasta dos metros de altura.




        	
Materiales de construcción. Con diferentes materiales se realizan muros.




        	
Mallas plásticas. Fabricadas con un porcentaje de huecos del 50%.
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      En el establecimiento de los cortavientos se debe tener en cuenta: la orientación de los vientos dominantes, la anchura del cortaviento, la forma de colocarlos, etc.




      Los cortavientos presentan una serie de inconvenientes, que debemos analizar antes de decidir qué tipo de cortaviento instalar: se pierde superficie destinada a cultivos, las raíces de estos compiten tanto en agua como en nutrientes con los cultivos, son un refugio para las plagas y enfermedades de los cultivos, pueden producir sombra que perjudique a los cultivos.





      

        11. Cierres de finca: cimentaciones, muros y cercas


      




      Según el artículo 388 del Código Civil (Libro II, Título II): “todo propietario podrá cerrar o cercar sus heredades por medio de paredes, zanjas, setos vivos o muertos, o de cualquier otro modo, sin perjuicio de las servidumbres constituidas sobre las mismas”.
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          Definición

        




        Servidumbre




        Es un camino de paso que pertenece al propietario de una finca pero que tiene derecho de uso por fincas ajenas a la de la propiedad.


      




      El deslinde y amojonamiento de una propiedad se hará por el propietario, con la citación de los dueños de las fincas colindantes. Y se hará de conformidad con el título de cada propietario.





      

        11.1 Cimentación


      




      La cimentación es la base que sirve de sustentación a un edificio y es la que distribuye las cargas del edificio al terreno e impide que este se deforme. Esta se calcula teniendo en consideración:




      

        	Estructura del suelo.




        	Las cargas propias.




        	Las cargas incidentes: agua, viento, etc.


      




      Para construcciones pequeñas, como es el caso de los cierres de finca, las cimentaciones más sencillas son las superficiales.




      

        	
Cimentación continua (zanjas corridas). Presenta una profundidad uniforme en toda su longitud y una anchura superior al muro que carga. En terrenos inclinados la cimentación debe ser escalonada.
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Cimentación discontinua (zapatas aisladas). Son aquellas donde las cargas se concentran en los pilares, siendo estas zanjas más anchas y profundas que el resto del muro.


      




      Es recomendable que las cimentaciones sean de hormigón armado.





      

        11.2 Muros


      




      Los muros son la parte de la construcción que delimitan el perímetro de la explotación, su función es la de servir de cerramiento, se realizan con los siguientes materiales:




      

        	
Piedras. Es una sustancia mineral más o menos dura y compacta y que no es terrosa ni de aspecto metálico. Se emplea la caliza o el granito.




        	
Productos cerámicos. Son materiales fabricados en frío con pasta de arcilla que posteriormente se endurecen con la cocción. A este grupo pertenecen los ladrillos que pueden ser: macizos, perforados o huecos.




        	
Aglomerados de cemento. Es un material elaborado con hormigones finos o morteros de cemento.


      





      

        11.3 Cercas


      




      El cerramiento del perímetro de una explotación también se puede realizar mediante cercas. Los materiales más utilizados son:




      

        	
Cercados metálicos: fabricados con telas metálicas galvanizadas.




        	
Mallas electrosoldadas: fabricadas con varillas galvanizadas.
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Mallazo: fabricado con alambre duro.




        	
Vallados de forja: fabricados en forja, barrotes macizos, etc.




        	
Barrotes verticales: construidos con tubos.


      




      Las uniones de estas cercas se hacen con tubos a ciertas distancias según el material empleado. Y estos tubos van hormigonados al suelo.





      

        12. Caminos de servicio: macadam, pavimentos, hormigón, gravas, asfaltos


      




      Dentro de toda área de cultivo deben existir caminos de servicio que posibiliten el tránsito tanto de personas como de maquinaria imprescindible para la realización de tareas hortícolas.




      La Ley 25/88 de Carreteras define camino de servicio como:




      El camino de servicio es el construido como elemento auxiliar o complementario de las actividades específicas de sus titulares y no tendrá la consideración de carretera.




      Cuando las circunstancias de los caminos de servicio lo permitan y lo exija el interés general, deberán estos abrirse al uso público, según su naturaleza y legislación específica, en este caso habrán de observarse las normas de utilización y seguridad de las carreteras.




      Hay que distinguir el camino de servicio del camino agrícola, siendo este una vía de servicio destinada fundamentalmente al acceso a fincas rústicas, y cuyo tráfico predominante es el de tractores y maquinaria agrícola. Los caminos agrícolas sí estarían regulados por la Ley 25/88.




      También hay que distinguir el camino de servicio de una vía de servicio, siendo este “un camino sensiblemente paralelo a una carretera, respecto de la cual tiene carácter secundario y que sirve para el uso de las propiedades contiguas” (Orden Ministerial de diciembre de 1997).




      Los materiales más usados en la construcción de caminos de servicio son:




      

        	
Macadam: conjunto de áridos de granulometría discontinua que se obtienen por el compactado de un árido grueso y posteriormente rellenando los huecos dejados con un árido más fino.




        	
Pavimentos: es una capa constituida por uno o más materiales formando un piso artificial; estos materiales pueden ser de distinta naturaleza.




        	
Hormigón: mezcla formada por piedras y mortero de cemento y arena.




        	
Grava: conjunto de piedras de distinta granulometría que oscila entre 30 y 100 mm de diámetro.




        	
Asfalto: es una sustancia viscosa y de color negro que constituye la fracción más pesada del petróleo crudo. Es un material muy adherente. Se utiliza mezclado con arena y gravilla para pavimentar caminos.


      




      Para proceder a la compactación del material usado en la construcción del camino de servicio se procede a su compactación con tractor agrícola y rodillo liso.




      Al utilizar elementos como la grava o el macadam se debe evitar la proliferación de malas hierbas; ello se consigue colocando debajo una malla geotextil.
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          Definición

        




        Geotextil




        Material textil sintético formado por fibras poliméricas, similar a una tela deformable, que según su composición sirve para impermeabilizar, para drenar, para separar, etc.


      




      Independientemente del material que utilicemos para realizar los caminos de servicio, debemos tener en consideración los siguientes puntos: permitir la evacuación del agua de lluvia, darle una anchura adecuada al uso y el mejor trazado que impida la pérdida de terreno agrícola.
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