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			Identificación de la unidad formativa:

			Bienvenido/a a la Unidad Formativa 0285: Tratamiento de residuos urbanos o municipales. Esta Unidad Formativa pertenece al Módulo Formativo 0076_2: Gestión de residuos urbanos, que forma parte del Certificado de Profesionalidad SEAG0108: Gestión de residuos urbanos e industriales. Este certificado es de la familia profesional de Seguridad y medio ambiente.

			Presentación de los contenidos:

			La finalidad de esta unidad formativa es conocer las operaciones básicas de caracterización, recogida, transporte, recuperación, reciclado, valorización y vertido de los residuos urbanos o municipales de acuerdo con lo establecido en la legislación vigente y siguiendo las normas de seguridad y salud.

			Objetivos del módulo formativo:

			Al finalizar esta unidad formativa aprenderás a:

			•Identificar las operaciones de tratamiento de residuos urbanos o municipales en plantas de tratamiento o vertederos.

			•Explicar las operaciones de vertido, extracción de biogás, depuración de lixiviados, control y sellado del vertedero. 
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			1.1.	Plantas de selección

			Función

			Las plantas de selección son las encargadas de separar, del total de volumen de material que entra en la instalación, las fracciones recuperables para su posterior comercialización. Esta separación se realiza mediante una combinación de procesos manuales y automáticos.

			Tipos

			Existen tres tipos de plantas de selección:

			[image: ]

			Beneficios

			Los beneficios que aportan la instalación y puesta en funcionamiento de una planta de selección son los siguientes:

			•Incremento de la recuperación directa de materiales.

			Se aumenta el volumen de materiales recuperados, los cuales podrán ser valorizados posteriormente según sus características.

			•Diversificación, por tipos, de los productos recuperados.

			Permite dividir los productos recuperados según su naturaleza: vidrio, papel y cartón, envases, etc.

			•Valorización energética de determinados materiales.

			La materia orgánica o los neumáticos fuera de uso poseen un elevado poder calorífico por lo que pueden ser empleados como combustibles. El principal beneficio de ello es que se disminuye el consumo de combustibles fósiles (como el petróleo) los cuales son escasos en la naturaleza.

			•Disminución de los depósitos a vertedero.

			Como estudiaremos en el tema 3 de la presente unidad formativa, los vertederos presentan importantes efectos negativos sobre el medio ambiente y la sociedad. Se precisa de reducir los volúmenes de basura para no aumentar el espacio que éstos ocupan e incrementar su vida útil.

			•Ahorro de costes.

			Resulta más costoso fabricar un material nuevo (por ejemplo una botellas de vidrio) que obtenerla mediante el reciclado de su materia prima.

			•Generación de empleos directos.

			En las plantas de selección trabajan un gran número de operarios. Normalmente, estas plantas funcionan 24 horas al día durante los 365 días del año.

			
				
					
						La capacidad y el tamaño de una planta de tratamiento dependerán del número de municipios cuyos residuos va a tratar. Es imprescindible hacer estimaciones sobre el número de habitantes que va a alcanzar la población en un umbral de al menos 50 años y, por tanto, los residuos que se prevé que se generen, para dimensionar correctamente la instalación.
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			Se distinguen 6 grandes secciones o áreas de trabajo:

			1.	Área de recepción de residuos

			Como su propio nombre indica es la zona donde se reciben los residuos. Existen dos tipos de áreas de recepción:

			•Tipo playa: los residuos son depositados en el suelo por los camiones que lo transportan y una pala cargadora es la encargada de introducirlos en el proceso siguiente.

			•Tipo foso: es un gran estanque de recepción, donde los residuos son recogidos posteriormente mediante grúas pulpo.

			2.	Línea de selección

			Aquí se produce la selección de materiales. Para ello los residuos son depositados en una cinta transportadora donde se separan:

			•Los residuos voluminosos, mediante proceso manual. Estos residuos son eliminados.

			•Los residuos más pequeños (separación granulométrica), mediante trómeles.

			•Los residuos férricos, mediante separación magnética.

			•Los residuos no férricos, mediante separación por inducción.

			3.	Área de prensado y embalaje

			Los materiales recuperados son sometidos a un prensado, reduciéndose así su volumen, para optimizar el transporte. Posteriormente son embalados.

			4.	Zona de almacenamiento

			Los materiales embalados son almacenados en zonas habilitadas a tal fin hasta proceder a su comercialización.

			5.	Área de rechazo

			Aquí se dirigen los materiales que no son recuperados y cuyo destino final será el vertedero.

			6.	Oficinas

			Desde aquí se controla y gestiona el funcionamiento de toda la planta.

			Su funcionamiento se resume en el siguiente esquema:
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			1.1.1.	Envases ligeros

			Definición

			Una planta de selección de envases ligeros es una instalación encargada de la separación, según composición, de los envases recibidos fruto de una recogida selectiva de los residuos sólidos urbanos.

			Esta selección, realizada de forma manual o mecánica.

			Se va diferenciar entre los siguientes tipos de envases:

			•Tipos de plásticos: mixto, polietileno de alta densidad (PEAD), polietileno de baja densidad (PEBD) y polietileno de tereftalato (PET).

			[image: ]

			Tenedor de fabricado con polietileno de baja densidad.

			
				
					
						El polietileno de alta densidad (PEAD) es empleado en la fabricación de juguetes, envases de alimentos, tuberías de agua potable, cascos, rodilleras, etc. mientras que el polietileno de baja densidad (PEBD) es empleado en la fabricación de bolsas de plástico y de basura, vasos, platos, cubiertos, etc. Por su parte el polietileno de tereftalato (PET) se utiliza comúnmente para la producción de envases de agua mineral.

					

					
						[image: ]
					

				

			

			•Envases férricos y de aluminio.

			Son muchos los envases férricos y de aluminio que podemos encontrar entre los residuos sólidos urbanos. Quizás entre los más destacados se encuentran las latas de bebida y las conservas de alimentos.

			•Cartón para bebidas (tetrabriks).

			El tetrabrik ha experimentado un importante auge en las últimas décadas. Son muchos los productos: leches, zumos, batidos, etc. que se comercializan en este tipo de envases. Está compuesto por un conjunto de capas superpuestas. Estas capas, de exterior a interior, son:

			•Tres capas de plástico de polietileno.

			•Una capa de papel Kraf.

			•Una capa de aluminio.

			Es un material no biodegrable aunque sí puede ser reciclado.

			Estructura y funcionamiento

			La estructura y el funcionamiento de una planta de selección de envases ligeros es la misma que para una planta de selección genérica explicada en el epígrafe anterior.

			La Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases define envase como:

			
				
					
						Envase: todo producto fabricado con materiales de cualquier naturaleza y que se utilice para contener, proteger, manipular, distribuir y presentar mercancías, desde materias primas hasta artículos acabados, en cualquier fase de la cadena de fabricación, distribución y consumo. Se consideran también envases todos los artículos desechables utilizados con este mismo fin. Dentro de este concepto se incluyen únicamente los envases de venta o primarios, los envases colectivos o secundarios y los envases de transporte o terciarios.
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			1.1.2.	Fracción inorgánica
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			Descripción

			Una planta de selección de fracción inorgánica es una instalación cuya misión es separar, como su propio nombre indica la fracción inorgánica de los residuos. Esta fracción está constituida por dos tipos de residuos:

			•Envases

			Constituye la mayor parte del volumen separado.

			Envase de un detergente.

			•Fracción que no ha sido recogida selectivamente

			Esta fracción está constituida por dos tipos de residuos:

			•Materia orgánica.

			•Papel y cartón.

			Dado que la instalación recibe una cierta cantidad de materia orgánica, el funcionamiento de este tipo de plantas es más complejo que la de envases ligeros. Ello es debido a que la materia orgánica va a realizar un doble efecto:
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			Estos dos efectos deberán ser tenidos en cuenta en los procesos llevado a cabo en la instalación. Se deberán tomar medidas auxiliares para minimizarlos y obtener así el máximo rendimiento de la planta de selección.

			Estructura y funcionamiento

			La estructura y el funcionamiento de una planta de selección de fracción inorgánica es la misma que para una planta de selección genérica. Sin embargo, tal y como se ha explicado anteriormente, el hecho de que presente restos de materia orgánica complica lago más el proceso y requiere de medidas complementarias para optimizar el rendimiento.

			
				
					
						Los porcentajes de materiales recuperados en este tipo de plantas son muy elevados, pues aquí se reciben todos los residuos de envases producidos en el/los municipio/s así como una parte el papel y el cartón. Por ello la planta debe estar bien dimensionada atendiendo a la densidad de población a la que abastece y a la cantidad media de residuos por habitante y día (kg/hab/día).
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			1.1.3.	Multiproducto

			Descripción

			Una planta de selección de multiproducto es una instalación cuya misión es separar, como su propio nombre indica los multiproductos encontrados en los residuos.

			Pero, ¿qué se entiende por multiproducto? El multiproducto esta compuesto por dos tipos principales de residuos:

			•Envases ligeros.

			•Papel y cartón (su porcentaje puede ser superior al 50% en peso del residuo que entra a la instalación).

			Por ello las plantas de selección de multiproducto van a separar ambos materiales.

			[image: ]

			Recipiente de cartón para la comercialización de huevos.

			Estructura y funcionamiento

			La estructura y el funcionamiento de una planta de selección de multiproducto es la misma que para una planta de selección de envases ligeros. Sin embargo, el hecho de que aquí la cantidad de papel y cartón que es recibe sea muy elevada (recordamos que en la planta de selección de envases ligeros el papel y el cartón es una fracción residual) hace que se requiera de un pretratamiento más específico que permite seleccionar el papel y el cartón recibido.

			
				
					
						Este tipo de plantas es la que presenta una menor implantación en nuestro país, existiendo actualmente un escaso número de ellas.
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						Hemos distinguido entre tres plantas de selección. Sus características y estructuras son muy similares, sin embargo, el tipos de residuo a seleccionar es distinto. Vamos a sintetizarlos en la siguiente tabla:
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							TIPO DE PLANTA DE SELECCIÓN

						
							
							MATERIAL SELECCIONADO

						
					

					
							
							Envases ligeros

						
							
							Tipos de plásticos

						
					

					
							
							Envases férricos y de aluminio

						
					

					
							
							Cartón para bebidas (tetrabriks)

						
					

					
							
							Fracción Inorgánica

						
							
							Envases ligeros

						
					

					
							
							Fracción que no ha sido recogida selectivamente (materia orgánica + papel y cartón)

						
					

					
							
							Multiproducto

						
							
							Envases ligeros

						
					

					
							
							Papel y cartón

						
					

				
			

			
				
					
						En los tres tipos de plantas existe un área de rechazo donde va el material que no es recuperado. Este material será depositado en vertedero autorizado.
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			1.2.	Plantas de recuperación y reciclado

			La eficaz implementación un Sistema Integrado de Gestión de Residuos Sólidos Urbanos (SIGRSU) requiere del funcionamiento de dos tipos de instalaciones:

			[image: ]

			Los Sistemas Integrados de Gestión de Residuos Sólidos Urbanos son un conjunto de actividades encaminadas a la correcta recogida, transporte y tratamiento de estos residuos con el fin de garantizar la protección del medio ambiente y la salud de las personas.

			Todo lo relativo a la gestión de residuos se encuentra recogido en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, concretamente en su capítulo II. Su artículo 22 “Objetivos específicos de preparación para la reutilización, reciclado y valorización” expone lo siguiente:

			
				
					
				
				
					
							
							“1. Con objeto de cumplir los objetivos de esta Ley y de avanzar hacia una sociedad del reciclado con un alto nivel de eficiencia de los recursos, el Gobierno y las autoridades competentes deberán adoptar las medidas necesarias a través de los planes y programas de gestión de residuos para garantizar que se logran los siguientes objetivos y, en su caso, los que se establezcan:

							a) Antes de 2020, la cantidad de residuos domésticos y comerciales destinados a la preparación para la reutilización y el reciclado para las fracciones de papel, metales, vidrio, plástico, biorresiduos u otras fracciones reciclables deberá alcanzar, en conjunto, como mínimo el 50% en peso.

							b) Antes de 2020, la cantidad de residuos no peligrosos de construcción y demolición destinados a la preparación para la reutilización, el reciclado y otra valorización de materiales, con exclusión de los materiales en estado natural definidos en la categoría 17 05 04 de la lista de residuos, deberá alcanzar como mínimo el 70% en peso de los producidos.

							2. Cada tres años, las Comunidades Autónomas remitirán al Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino la información necesaria para la verificación del cumplimiento de los objetivos previstos en este artículo”.

						
					

				
			

			Con el fin de cumplir los objetivos establecidos en el artículo anterior, se crean las Instalaciones de Recuperación de Materiales y las Instalaciones de Tratamiento y Recuperación de Materiales, comentadas anteriormente.

			En los siguientes epígrafes vamos a desarrollar las principales características de cada una de ellas, señalando sus principales ventajas e inconvenientes.

			1.2.1.	Instalaciones de recuperación de materiales (IRM)

			Descripción

			Las instalaciones de recuperación de materiales se encargan de:

			•Separar la fracción reciclable (papel y cartón, vidrio y plástico y envases) de los residuos peligrosos y de la materia orgánica.

			•Gestionar la venta de dicha fracción reciclable a empresas recicladoras.

			•Enviar los residuos peligrosos a un gestor autorizado y la materia orgánica a vertedero autorizado.

			Funcionamiento

			Su funcionamiento es bastante sencillo. Consta de las siguientes etapas:

			•Recepción de los RSU.

			Los residuos llegan a la instalación en vehículos de transporte específicos para ello. Se encuentran mezclados en bolsas de plástico.

			•Separación de la fracción reciclable.

			Se realiza de forma manual mediante el depósito de los residuos en cintas transportadoras. Se trata de separar la fracción reciclable voluminosa.

			•Selección del residuo.

			Se separan atendiendo a su color/calidad/tipo, pues atendiendo a estas características tendrán un fin u otro.

			•Prensado y formación de fardos.

			Se reduce el volumen de los residuos mediante su prensado. Con ello conseguimos facilitar el almacenamiento y transporte de los mismos.

			•Almacenamiento.

			Se realiza en un lugar habilitado para tal fin y siguiendo las indicaciones establecidas para ello.

			•Comercialización a empresas recicladoras.

			El material seleccionado es comprado por empresas recicladoras que se encargarán de la fabricación de material nuevo.

			Ventajas y desventajas

			Vamos a señalar ahora sus principales ventajas e inconvenientes:

			
				
					
					
				
				
					
							
							VENTAJAS

						
							
							INCONVENIENTES

						
					

					
							
							•Las operaciones que aquí se llevan a cabo son fáciles.

							•Su implementación es rápida.

							•Se produce la recuperación de materiales reciclables (papel y cartón, vidrio y plástico y envases).

							•Generación de puestos directos de empleo.

							•Baja inversión económica.

							•Mejora el medio ambiente y la salud de las personas.

						
							
							•No reciclado de la materia orgánica que es llevada directamente a vertedero autorizado.

							•Disminución de la vida útil de los vertederos por acumulación de materia orgánica.

						
					

				
			

			1.2.2.	Instalaciones de tratamiento y recuperación de materiales (IT/RM)

			Descripción

			La misión de las instalaciones de tratamiento y recuperación de materiales son:

			•Separar la fracción reciclable (papel y cartón, vidrio y plástico y envases) de los residuos peligrosos y de la materia orgánica.

			•Reciclar la materia orgánica para su utilización como fertilizante orgánico en suelos destinados a labores agrícolas.

			•Gestionar la venta de la fracción reciclable y de los fertilizantes orgánicos producidos.

			•Enviar los residuos peligrosos a un gestor autorizado.

			Funcionamiento

			El funcionamiento de este tipo de instalación comienza con la recepción de los RSU. Los residuos llegan en bolsas separadas descargándose el contenido en su sector correspondiente: orgánico e inorgánico. A partir de aquí el proceso se divide en dos:

			1.	Residuos inorgánicos

			Sigue las mismas fases explicadas en las instalaciones de recuperación de material:

			•Separación de la fracción reciclable.

			•Selección del residuo.

			•Prensado y formación de fardos.

			•Almacenamiento.

			•Comercialización a empresas recicladoras.

			2.	Residuos orgánicos

			Las fases que aquí tienen lugar son las siguientes:

			•Retirada de material inorgánico

			Se retiran los restos de material inorgánico residual (no biodegradable) que pueda permanecer aún mezclado con la materia orgánica. Ello se realiza sobre la cinta transportadora.

			•Envío al área de compostaje

			Una vez obtenido la materia orgánica limpia de restos de otros residuos es enviada al área de compostaje. Aquí se produce la producción de compost. El proceso de compostaje será estudiado con más detalle en el epígrafe 1.6 del presente tema.

			•Almacenamiento

			Al igual que en las plantas de recuperación de materiales, el almacenamiento se realiza en grandes instalaciones habilitadas para ello y siguiendo indicaciones precisas para no entorpecer el proceso y aprovechar al máximo el espacio.

			•Comercialización

			El compost es vendido al sector agrícola el cual lo emplea como fertilizante natural.

			
				
					
						En ambos procesos, los residuos no recuperados son depositados en un vertedero controlado para su eliminación.
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			Ventajas y desventajas

			Las principales ventajas e inconvenientes de estas instalaciones son las siguientes:

			
				
					
					
				
				
					
							
							VENTAJAS

						
							
							INCONVENIENTES

						
					

					
							
							•Su puesta en funcionamiento es rápida.

							•Disminución del vertido de materia orgánica en vertederos. Se aumenta así su vida útil.

							•Se produce la recuperación de materiales reciclables (papel y cartón, vidrio y plástico y envases).

							•Producción de fertilizantes orgánicos (compost).

							•Generación de puestos directos de empleo.

							•Mejora el medio ambiente y la salud de las personas.

						
							
							•Requiere de una concienciación en la población para la separación de los residuos en origen. Esto es un proceso lento.

							•Requiere de una recogida selectiva de residuos.

							•Precisa de mayor número de operarios trabajando que en la instalación de recuperación.

						
					

				
			

			
				
					
						Se estima que una instalación de tratamiento y recuperación de materiales para una población de 15000 habitantes requiere de una superficie de 2 ha y 16 operarios trabajando.

					

					
						[image: ]
					

				

			

			Quizás una de las mayores dificultades que presenta estas instalaciones es que requieren de la participación ciudadana para que sea efectiva. La colaboración de los ciudadanos solo será posible si hay una concienciación ambiental real sobre el problema de los residuos. Ello se consigue con políticas que impulsen la educación ambiental (formal o no formal). En España esta idea se ha materializado con la redacción del Libro Blanco de la Educación Ambiental.

			La Conferencia de Educación Ambiental (Tbilisi, 1980) estableció que la Educación Ambiental era uno de las herramientas más eficaces para frenar el deterioro del medio ambiente.

			Tanto las Instalaciones de Recuperación de Materiales (IRM) como las Instalaciones de Tratamiento y Recuperación de Materiales (IT/RM) trabajan las 24 horas del día los 365 días del año.

			
				
					
						Hemos estudiado las Instalaciones de Recuperación de Materiales (IRM) y las Instalaciones de Tratamiento y Recuperación de Materiales (IT/RM) en estos dos epígrafes. Si bien ambas presentan muchas similitudes hay una cosa que las diferencia: las IT/MR realizan una separación y reciclaje de la materia orgánica. Esto hace que las ventajas que presenten sean mucho mayores que las del otro tipo de instalaciones.
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			Las políticas de gestión de residuos de los municipios deben ir encaminadas a la instalación de este tipo de plantas siempre que el proyecto presente viabilidad técnica y económica.

			1.3.	Funcionamiento y mantenimiento operativo básico de la maquinaria y equipos

			Las plantas de selección, de recuperación y de tratamiento y recuperación de materiales son grandes instalaciones en las que se emplean un gran número de maquinarias y equipos. Algunas presentan mayores complejidades en su funcionamiento y mantenimiento, mientras que otras son más sencillas.

			Algunas de las maquinarias y equipos empleados son:

			[image: ]

			En los siguientes nueve epígrafes vamos a estudiar las principales características de cada uno de ellos, centrándonos en su funcionamiento y mantenimiento.

			
				
					
						La maquinaria debe ser manejada por operarios cualificados, los cuales examinarán su correcto funcionamiento con el objeto de que las instalaciones realicen su función correctamente. Asimismo, los equipos serán sometidos a inspecciones técnicas de forma periódica, las cuales serán realizadas por un organismo autorizado.
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			En los últimos años se está haciendo una gran inversión en la mejora de los equipos aplicando las denominadas “mejoras técnicas disponibles”. Con ello se pretende de aumentar el rendimiento de estas instalaciones y procurar la seguridad de los operarios que trabaja en ella.

			
				
					
						Muchas de las maquinarias aquí empleada se utiliza también para el tratamiento de los residuos inertes.
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			1.3.1.	Grúas pulpo

			Características y funcionamiento

			Las grúas pulpo se emplean para la recogida de material depositado en el área de recepción de “tipo foso” y su traslado al siguiente proceso de tratamiento.

			Se trata de una especie de brazo con un número variable de garras de acero (asemejando la figura de un pulpo). El número de garras suele variar de entre 4 y 5. Están diseñados para un uso intensivo por lo que presentan gran robustez para incrementar su durabilidad.

			Atendiendo al mecanismo con el que se produce la apertura y cierre de las garras distinguimos entre 3 sistemas distintos:

			1.	Sistema electrohidráulico

			Está compuesto básicamente por:

			•Un motor eléctrico.

			•Una bomba.

			•Un sistema de válvulas hidráulicas, que suministran aceite a presión a las garras.

			Se precisa de una toma de corriente cercana para su puesta en marcha, lo que puede limitar su ubicación dentro de la instalación.

			2.	Sistema hidráulico

			El aceite a presión para la apertura y cierre de las garras es suministrado por un equipo externo.

			3.	Sistema mecánico

			Las garras son accionadas por cuatro cables metálicos.

			La grúa es controlada mediante un sistema automatizado por un operario de la planta de tratamiento de residuos.

			
				
					
						Una grúa pulpo puede recoger hasta 6 toneladas de residuos.
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			Los modelos más avanzados cuentan, además, con:

			•Sistemas electrónicos antibalanceo, para evitar problemas derivados del movimiento lateral de la misma en la recogida de materiales.

			•Ordenador incorporado, que da datos actualizados sobre las operaciones que está haciendo la grúa.

			
				
					
						Las grúas pulpo no son empleadas únicamente en el tratamiento de residuos urbanos sino que pueden verse con facilidad en las obras públicas que tienen lugar en nuestras ciudades. Son utilizadas para la recogida y el depósito de materiales (como pueden ser los escombros de las demoliciones o la tierra sobrante de una excavación) de un lugar a otro.
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			Mantenimiento operativo básico

			El mantenimiento operativo básico de la maquinaria deberá ser el recomendado por el fabricante. Este se encuentra recogido en el manual técnico del producto. Dicho mantenimiento deberá ser realizado de forma periódica por mecánicos especializados de una empresa acreditada. Gracias a este mantenimiento se consigue aumentar la vida útil del equipo y el rendimiento del mismo.

			1.3.2.	Trómeles

			A. Características y funcionamiento

			Los trómeles son una especie de criba inclinada, respecto a la horizontal del suelo, y giratoria. Está constituida por un tambor o cilindro de metal de acero laminado y perforado que va a girar sobre sí mismo. El material de menor tamaño cae por la criba mientras que el de mayor volumen permanecerá en el trómel.

			
				
					
						Entrada residuo

					

					
						Salida residuo menor tamaño

					

					
						Salida residuo de mayor tamaño

					

				

			

			A continuación mostramos un esquema de un trómel:

			[image: ]

			Entre sus características se encuentran:

			•Pueden llegar separar hasta 3 tamaños distintos de materiales (como el esquema mostrado en la parte superior)

			•La velocidad de giro y la capacidad son variables y dependerá del modelo y del fabricante. Los operarios pueden ajustarlos atendiendo al material a cribar y el volumen del mismo.

			•Funcionan gracias a la activación de un motor eléctrico.

			•Tiene un reducido coste de operación y mantenimiento.

			•Autolimpieza en los sistemas de cribado mediante cepillo limpiador rotativo.

			Algunos modelos cuentan además con:

			•Puntos de aspiración de polvo.

			•Sistema de seguridad en los accesos al interior de la maquinaria.

			•Iluminación en el interior.

			
				
					
						En la parte inicial del trómel se suelen colocar unas cuchillas para romper las bolsas de plástico en la que se encuentran las basuras.
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			Se utilizan en una amplia variedad de aplicaciones:

			1.	Separación de la materia orgánica.

			2.	Separación de envases ligeros, papel y cartón.

			3.	Separación de inertes en plantas de afinos de compost.

			Mantenimiento operativo básico

			El mantenimiento operativo básico de la maquinaria deberá ser el recomendado por el fabricante. Este se encuentra recogido en el manual técnico del producto. Dicho mantenimiento deberá ser realizado de forma periódica por mecánicos especializados de una empresa acreditada. Gracias a este mantenimiento se consigue aumentar la vida útil del equipo y el rendimiento del mismo.

			1.3.3.	Cribas

			Características y funcionamiento

			Las cribas son estructuras metálicas fabricadas en acero. Están constituidas por placas o chapas con huecos de distinto diámetro. Gracias a estas placas se realiza una separación granulométrica de los materiales mediante su tamizado. Precisa de motores para su funcionamiento.

			Distinguimos tres tipos de cribas:

			[image: ]

			Para la realización de un cribado óptimo se recomienda que:

			•Estén especializadas en el tipo de residuo que se quiere separar.

			Se peden tamizar una gran variedad de residuos: materia orgánica, papel, cartón, envases, etc. Cada material presenta unas características distintas por los que se habrá de adaptar a cada una de ellas.

			•Su diseño permita la realización de cambios de tamices de forma rápida y sencilla.

			Esto va a permitir separar materiales de distintas granulometrías de una forma más eficaz.

			•Posean elevada precisión con materiales finos y de cribado dificultoso.

			Los materiales con humedad, de formas irregulares, adherentes, entre otros, presentan dificultades para su cribado.

			•Tengan doble salto y vibración.

			Se quiere evitar con esto el cegamiento de mallas con materiales de granulometría fina.

			•Operar en distintas posiciones: horizontales o inclinadas.

			Según el lugar donde se realice el cribado, la posición del equipo puede cambiar. Esto aumenta su versatilidad.

			•Estar construidos con materiales de alta calidad

			Se disminuye así el número de averías y se aumentar el rendimiento de la máquina. Normalmente las cribas, como se ha comentado anteriormente, están formadas por placas de acero de gran durabilidad y resistencia.

			Mantenimiento operativo básico

			El mantenimiento operativo básico de la maquinaria deberá ser el recomendado por el fabricante. Este se encuentra recogido en el manual técnico del producto. Dicho mantenimiento deberá ser realizado de forma periódica por mecánicos especializados de una empresa acreditada. Gracias a este mantenimiento se consigue aumentar la vida útil del equipo y el rendimiento del mismo.

			1.3.4.	Tolvas

			Características y funcionamiento

			
				
					
						La tolva es una estructura metálica de acero de gran capacidad y forma troncopiramidal invertida. Se emplea para la alimentación del resto de maquinaria. Los residuos son vertidos por su base superior y caen a la cinta transportadora por su base inferior.
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			Su funcionamiento puede ser:

			•Manual, la apertura es realizada manualmente por un operario.

			•Mecánico, se abre automáticamente mediante un sistema hidráulico.

			Los principales componentes de una tolva son:

			•Un pulsador para realizar paradas de urgencia

			Este sistema es muy útil pues permite detener el funcionamiento de la tolva ante situaciones de emergencia.

			•Indicadores de nivel

			Marcan si la tolva está llena o no.

			•Extractor de aire

			Impide la emisión de polvo a la atmósfera y con ello la contaminación atmosférica del aire.

			A continuación mostramos un esquema de una tolva:

			
				
					
						Base inferior

					

					
						Base superior o boca

					

				

			

			
				
					[image: ]
				

			

			
				
					
						Existen también tolvas abiertas de forma trapezoidal o rectangular que se emplean para el almacenaje temporal de residuos.

					

					
						[image: ]
					

				

			

			Mantenimiento operativo básico

			El mantenimiento operativo básico de la maquinaria deberá ser el recomendado por el fabricante. Este se encuentra recogido en el manual técnico del producto. Dicho mantenimiento deberá ser realizado de forma periódica por mecánicos especializados de una empresa acreditada. Gracias a este mantenimiento se consigue aumentar la vida útil del equipo y el rendimiento del mismo.

			1.3.5.	Cintas transportadoras

			Características y funcionamiento

			Las cintas transportadoras o transportador de banda se emplean para transportar los materiales al lo largo de toda la instalación para que los residuos pasen por los distintos tratamientos.

			Gracias a la cinta transportadora se produce:

			[image: ]

			Estas cintas se caracterizan por:

			•Permitir el transporte de los residuos a grandes distancias.

			•No alteran la calidad ni las características de los residuos.

			•Tener mandos de accionamiento perfectamente identificables.

			•Ser de banda ancha.

			•Moverse velocidad lenta para facilitar la separación manual de materiales por parte de los operario de la planta de tratamiento.

			•Permitir la carga y descarga de residuos en cualquier punto de su recorrido.

			•Poseer rodillos planos libres de fricción y un rodillo motriz para su conducción.

			•Instalarse sobre una estructura, generalmente metálica, elevada respecto al terreno.

			•Tener pasillo a ambos lados. En estos pasillos se colocan los operarios.

			•Poseer sensores de emergencia para el bloqueo automático en caso de emergencia.

			•Bajo conste de operación y mantenimiento.

			Las primeras cintas transportadoras datan de 1795 y se utilizaron en la industria minera para el transporte del carbón y otros materiales asociados. Estaban fabricadas en cuero o lona y se deslizaban por un soporte de madera.

			En los años 20, la compañía H. C. Frick las empleó en sus instalaciones mineras, recorriendo la cinta aproximadamente 8 km bajo tierra.

			En 1913, fue introducida por Henry Ford en las cadenas de montaje en sus instalaciones de producción de la Ford Motor Company.

			A partir de la Segunda Guerra Mundial la fabricación y utilización de cintas transportadoras en los sistemas productivos de las grandes compañías experimento un crecimiento exponencial.

			Mantenimiento operativo básico

			El mantenimiento operativo básico de la maquinaria deberá ser el recomendado por el fabricante. Este se encuentra recogido en el manual técnico del producto. Dicho mantenimiento deberá ser realizado de forma periódica por mecánicos especializados de una empresa acreditada. Gracias a este mantenimiento se consigue aumentar la vida útil del equipo y el rendimiento del mismo.

			[image: ]

			1.3.6.	Separadores magnéticos

			Características y funcionamiento

			El separado magnético, también denominado ferromagnético, es empleado para la selección de materiales férricos de pequeñas dimensiones que no pudieron ser separados manualmente sobre la cinta transportadora por los operarios.

			Posee un imán que atrae a dichos materiales y lo llevan hasta una zona libre de atracción donde caen por efecto de la gravedad.

			Los separadores magnéticos, de última fabricación, constan de imanes instalados de forma permanente. Estos imanes de autolimpieza se instalan sobre un armazón de acero de gran resistencia y son atravesados por una correa vulcanizada acorazada. Esta correa funciona gracias a la existencia de poleas.

			A continuación mostramos un esquema sencillo de su funcionamiento:

			
				
					
						Correa

						vulcanizada

					

					
						Polea

					

				

			

			[image: ]

			
				
					
						La vulcanización fue descubierta accidentalmente por Charles Goodyear en 1839. Consiste en calentar caucho crudo con azufre (S) con el fin de volverlo más resistente, duro e impermeable. Recibe este nombre en honor al dios romano Vulcano.
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			Los imanes no precisan de energía eléctrica para su funcionamiento mientras que las correas requieren energía eléctrica o hidráulica.

			La velocidad de la correa es variable, dependerá del modelo y del fabricante.

			Los materiales magnéticos quedarán pegados a los imanes mientras que los no férricos no serán recogidos y continuarán por la cinta transportadora hasta el proceso de selección.

			Mantenimiento operativo básico

			El mantenimiento operativo básico de la maquinaria deberá ser el recomendado por el fabricante. Este se encuentra recogido en el manual técnico del producto. Dicho mantenimiento deberá ser realizado de forma periódica por mecánicos especializados de una empresa acreditada. Gracias a este mantenimiento se consigue aumentar la vida útil del equipo y el rendimiento del mismo.

			1.3.7.	Separadores de corrientes de Foucault

			Características y funcionamiento

			Los separadores de corriente de Foucault o Eddy current separan los materiales metálicos no férricos, como el aluminio, del resto mediante la creación de un campo magnético variable.

			El tambor inductor o de Foucault gira a gran velocidad generándose corrientes circulares. Cuando un conductor eléctrico, como el aluminio, cruza el campo magnético inducido sufre un efecto de repulsión, saltando lejos del tambor, al inducirse un campo magnético opuesto al inducido.

			Por su parte, los metales férricos son atraídos y permanecen atrapados por el tambor inductor. Se separan al llegar a la parte trasera inferior del mismo.

			Finalmente, los materiales no metálicos realizan una trayectoria parabólica natural en su caída al no verse influenciados por el campo magnético.

			El funcionamiento se representa en el siguiente esquema:

			[image: ]

			Los separadores de corriente de Foucault van a permitir separar 3 materiales de distinta naturaleza: metales férricos, metales no férricos y no metales.

			
				
					
						La corriente de Foucault fue descubierta en 1851 por el físico francés León Foucault (1819-1868). Este científico es conocido mundialmente por el “Péndulo de Foucault”, un aparato que demostró el movimiento de rotación de la Tierra.
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