

    

      

    


  



    

      





        

    


  



    

      





        

    


  



    

      





        

    


  



    

      





        

    


  



    

      





        

    


  



    

      





        

    


  



    

      





        

    


  



    

      





        

    


  



    

      





        

    


  



    

      





        

    


  



    

      





        

    

OEBPS/images/ebook_page_image_75912_6.jpg
Indice

1.0 Il piano cartesiano.
1.1 Rette
1.2 Pendenza di una retta
1.3 La retta come rappresentazione di grandezze fisiche
1.4 Equazioni parametriche di una retta..
1.5 La retta in coordinate polari.
2.0 La parabola
2.1 La parabola come rappresentazione di grandezze fisiche.
2.2 Equazione parametrica e polare di una parabola

2.3 Parabole e funzioni.

2.4 La parabola e I'analisi matematica
2.5 Significato geometrico di derivata
3.0 'iperbole...........
3.1 l'iperbole come rappresentazione di grandezze fisiche.
3.2 Equazione parametrica e polare di una iperbole
3.3 Iperbole e funzion
4.0 Circonferenza....
4.1 Equazioni parametriche e polari di una circonferenz:
4.2 La circonferenza in geometri;
4.3 Circonferenza e funzioni....
5.0 Ellisse....
5.1 Equazione parametrica e polare di una ellisse
5.2 L’ellisse come rappresentazione di grandezze fisich
6.0 Curva di distribuzione normale....
6.1 La forma della distribuzione normale.
6.2 Grafico della distribuzione binomiale.
7.0 Grafico registrato da un sismografo
8.0 Grafico di una funzione goniometrica
9.0 Grafico della funzione esponenziale
10.0 Curve e funzioni.
10.1 Grado di una funzione algebrica
10.2 Grafico di una funzione....

Petracca Francesco L.





OEBPS/images/ebook_page_image_75912_7.jpg
10.3 Grafico di f(x) e della sua derivata f'(x)
11.0 La spirale Logaritmica
11.1 La spirale dei Archimed
11.2 La Cardioide.
11.3 La Lemniscata di Bernoulli
11.4 Folium di Cartesio.
11.5 La Cicloide....
12.0 Funzioni a tratt
Bibliografia

Petracca Francesco L.





OEBPS/images/ebook_page_image_75912_11.jpg
cartesiano pud avere un andamento crescente se la sua

pendenza m > 0 o decrescente se la sua pendenzam < 0:

m=3>0

retta crescente

m=-3>0

retta decrescente

Possiamo calcolare la pendenza della retta note le coordinate

A(x4,y1), B(x2,y2) di due punti della retta come rapporto di
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George Polya

How to solve it
.

A

-5

“Risolvere i problemi é una questione di abilita vera
e propria come, permettetemi il paragone, nuotare.
Qualunque abilita pratica puo essere acquisita con
I'imitazione e I'esercizio.

Per imparare a risolvere i problemi é necessario

osservare ed imitare come viriescono le altre persone
ed infine si riesce a risolvere i problemi
risolvendoli...Lo studente dovrebbe desiderare di
conoscere la soluzione....i problemi dovrebbero
essere scelti con cura, né troppo difficili né troppo
facili, semplici ed interessanti,....presentati in una
forma gradevole, piana ed atta a risvegliare la
curiosita dei giovani”

Polya G.
(1887-1985)
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PROBLEM SOLVING

-cosa chiede il problema
-quali sono gli elementi noti
-quali sono i vincoli
-utilizzare diagrammi

-legami degli elementi noti con I'incognita
-richiamare qualche problema familiare

-scomporre il problema in sottoproblemi elementari
-usare ragionamenti indiretti
-usare I'induzione matematica

“Ogni problema che risolvo indica una strada che servira poi per
risolverne altri”
Cartesio
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1.0 Il piano cartesiano

Considerato un piano Tt & possibile fissare su di esso un sistema di
riferimento xOy, cartesiano, ortogonale e monometrico o dimetrico.
In questo modo ad ogni punto geometrico del piano & possibile
associare una coppia ordinata di numeri reali e viceversa, creando in

questo modo quella che si definisce una corrispondenza biunivoca.

assey

Pluy)

& asse x
T o= T [0 v 2z 3 % § § 7 § § T 1
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1.1 Rette

Le rette possono essere definite come curve del piano di equazione
ax + by + ¢ = 0 con a, b, c costanti reali e @, b non entrambi nulli.
Assegnata la retta in forma esplicita y = 5x + 1 possiamo subito
ricordare che m=5 rappresenta la pendenza della retta o coefficiente
angolare, mentre q=1 si chiama intercetta. Per disegnarla nel piano
cartesiano é sufficiente utilizzare il metodo tabellare assegnando alla
variabile indipendente x un valore arbitrario e ricavando per
sostituzione alla variabile x il corrispondente valore della variabile
dipendente y.

A questo punto riportando sul piano cartesiano i due punti Ae B e

unendoli, otteniamo il grafico della retta cercata. La retta nel piano

5
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Ricordiamo che se utilizziamo per i due assi x ed y la stessa unita di

“yr

misura il sistema & detto monometrico, mentre se utilizziamo due
differenti unita di misura ci troviamo in presenza di un sistema
dimetrico. Possiamo anche parlare di coordinate cartesiane oblique

se consideriamo il seguente sistema di riferimento:

In questo caso ad ogni punto geometrico P del piano rtsi associa
una coppia ordinata di numeri reali, nel nostro esempio P=(7,5),
che rappresentano le coordinate cartesiane oblique di P, intese
come distanza relativa di P da ciascuno dei due assi.

Introdotto il piano cartesiano €& ora possibile entrare
nell’affascinate mondo della geometria analitica dove e

possibile trasformare un oggetto geometrico in oggetto

algebrico e interpretare oggetti algebrici come figure

geometriche, comprendendo meglio il problema.
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La costruzione del modello matematico

Formulazione

Modello
matematico

Problema reale

2uoIZN|osIy

Conclusioni
matematiche

Interpretazione

Previsioni sul
fenomeno

La formulazione di un modello matematico é un aspetto
fondamentale della matematica ed é possibile costruire modelli
semplici che semplificano situazioni reali, ottenendo risultati accurati.
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Curve e Modelli

PETRACCA FRANCESCO LUIGI

Illibro “Curve e Modelli” presenta esempi di modelli matematici utili
per descrivere situazioni reali che lo studente incontra durante gli
studi. Questo permette il coinvolgimento degli studenti nel processo
di apprendimento, trattando argomenti che si riferiscono al mondo
reale e favorendo un’acquisizione significativa dei contenuti
disciplinari. Non dimentichiamo che uno dei maggiori problemi che si
incontrano nello studio della matematica & I'astrattezza con cui lo
studente recepisce i suoi contenuti. E’ indispensabile invece fissare
nel discente I'apprendimento dei contenuti della matematica
attraverso la sua applicazione nelle scienze applicate con 'uso di
modelli matematici. Il modello matematico & una descrizione del
pensiero, utilizzando un linguaggio matematico, mediante equazioni
o funzioni. Il testo si propone di presentare gli argomenti di
matematica affrontando situazioni reali con lo scopo di coinvolgere il
lettore e motivare I'interesse nella materia. Il libro presenta diversi
tipi di curve e funzioni usate come modelli matematici fornendo per
ciascuna di esse le equazioni in coordinate polari, parametriche e
cartesiane ed esempi di situazioni reali in cui vengono utilizzate.
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“La natura ama le spirali logaritmiche: dai girasoli alle conchiglie,
dai vortici agli uragani alle immense spirali galattiche, sembra che
la natura abbia scelto questa armoniosa figura come proprio
ornamento favorito”

Mario Livio

* In copertina si vedono venti e correnti d’aria che scontrandosi tra loro generano
interferenza e vortici a forma di spirale aurea.
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