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			Identificación de la Unidad Formativa

			Bienvenido a la Unidad Formativa UF2015: Manejo de máquinas agrícolas de accionamiento y tracción. Esta Unidad Formativa pertenece al Módulo Formativo MF1804_2: Manejo y mantenimiento de máquinas agrícolas de accionamiento y tracción que forma parte del Certificado de Profesionalidad AGAU0111: Manejo y mantenimiento de maquinaria agrícola, de la familia de Agraria.

			Presentación de los contenidos

			La finalidad de esta Unidad Formativa es enseñar al alumno a preparar las máquinas agrícolas de accionamiento y tracción para su óptimo funcionamiento, manejar las máquinas agrícolas de accionamiento y tracción para la ejecución de operaciones agrarias de manera segura, responsable, eficiente y económica, y adoptar las normas de prevención de riesgos laborales y de protección medioambiental establecidas para la preparación, manejo y mantenimiento de máquinas agrícolas de accionamiento y tracción.

			Para ello, se analizarán las máquinas agrícolas, el funcionamiento del motor diesel y la transmisión de potencia en las máquinas agrícolas de accionamiento y tracción. También se estudiará el control de los elementos de ejecución del trabajo, el funcionamiento de las máquinas agrícolas  y la aplicación de la normativa de seguridad en el manejo de las máquinas agrícolas de accionamiento y tracción.

			Objetivos de la Unidad Formativa

			Al finalizar esta Unidad Formativa aprenderás a:

			–Realizar operaciones de preparación de máquinas agrícolas de accionamiento y tracción, utilizando los equipos y medios necesarios, y siguiendo los procedimientos establecidos en la documentación técnica.

			–Operar con máquinas agrícolas de accionamiento y tracción, aplicando las técnicas y opciones apropiadas en función de las características de la máquina y el tipo de labor.

			–Aplicar normas de prevención de riesgos laborales y de protección medioambiental establecidas en el manejo de máquinas agrícolas de accionamiento y tracción.
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			1.1.Historia y evolución

			El vocablo “tractor” surgió en Inglaterra a mediados del siglo XIX. Su nombre reflejaba la tracción que ejercía el motor (motor de tracción o motor tractor). El aumento en número de éstos, junto con la aparición de implementos cada vez más versátiles, ha desembocado en la desaparición de la tracción animal en los campos de cultivo.

			Las primeras máquinas de vapor tenían el inconveniente que debían ser transportadas hasta la finca, a través de bueyes o mulos. Poco después, aparecerían las primeras máquinas a motor, con tracción autopropulsadas, de forma que podían desplazarse con autonomía.

			[image: ][image: ] 

			El rápido aumento en número y versatilidad de los tractores ha venido acompañado de un descenso similar en el número de caballos y mulas en los campos agrícolas.

			Los motores de gasolina se diseñaron ante la necesidad de disminuir el número de jornaleros que se precisaban para atender los antiguos tractores a vapor.

			En la década de los 20, el enganche tripuntal se impone con fuerza en el mercado, y en torno a la mitad de la década de los 30, aparecen los primeros neumáticos inflables, los equipos electrónicos y los motores de alta compresión.

			La disposición de los enganches es una realidad, y se introducen los sistemas de refrigeración. Aparecen los primeros aperos de enganche tripuntal, que producen en el mercado, un éxito sin precedentes.

			El método de enganche tripuntal, a través de sistema hidráulico, apareció en Inglaterra en 1923. El sistema hidráulico de 3 puntos, se denominó Three point hitch. Además a partir del 1930, se incorporan a las máquinas agrícolas, el motor diesel. También se desarrollan aproximadamente por esta fecha, las llantas de goma.

			En la década de los 40, la toma de fuerza (TDF), se incorpora a los tractores. La TDF independiente, puede girar de manera independiente a la marcha de la máquina. Los primeros intentos de independizar la toma de fuerza, TDF, pasan por el protocolo LPTO, cuyas siglas proceden del inglés Live Power Take Off.

			Consiste en un procedimiento que permite gestionar el giro de la TDF de manera independiente a la marcha de la cabeza tractora. Durante los años cuarenta, se diseñan tractores que funcionan con gases licuados derivados del petróleo. 

			En la década de los 50, la mayoría de los tractores en todo el planeta, disponían de una potencia inferior a 26 Kw.

			Diez años más tarde, los tractores que manejaban esa potencia, rondaban tan sólo un 17 % del parque total. En 1975, más de la mitad de los tractores, funcionaban a potencias superiores a los 75 Kw.

			Desde 1960 a 1970, la potencia de los tractores siguió aumentando. Además todas las máquinas faenaban con motores diesel, salvo un pequeño reducto constituido por pequeños tractores. Durante esta época, se procura el confort y la seguridad del conductor. Aparecen los primeros diseños equipados con neumáticos con capas radiales.
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			Durante la década de los 70, se incorporan enfriadores internos a los motores diesel. Además se construyen los primeros tractores con cabinas. Los consumidores cada vez más prefieren la tracción a las cuatro ruedas. La gran mayoría de los tractores, dispone, ya, de más de 75 kw.

			Etapas de la mecanización agrícola

			1850-1900.

			El primer prototipo de máquina motriz se denominó locomóvil. Se trataba de una plataforma sobre ruedas, a la que se incorporaba una caldera dispuesta en horizontal.

			Estas máquinas, generaban energía por medio del vapor de agua, que se calentaba mediante carbón. A través de un complejo entramado de poleas y cables, conseguían transformar la energía liberada del vapor de agua, en tracción de los arados.

			Lamentablemente, estas máquinas eran muy pesadas, muy voluminosas y sobre todo, muy peligrosas. De hecho, el riesgo de explosión siempre estaba latente.

			Gracias a la aparición del motor de combustión interna, los tractores se volvieron cada vez más seguros y potentes. Disponían de tracción a las ruedas traseras, y las ruedas de delante, soportaban la dirección.

			1900-1920.

			El motor de combustión interna, reemplaza por completo, al de vapor. Gran parte de los motores son de gasolina. En esta época, se inventa la tracción mediante cadenas (más conocido vulgarmente como oruga).

			La primera Guerra Mundial, requirió grandes cantidades de alimentos en masa. Esta necesidad, impulsó el desarrollo de tractores agrícolas. En 1918 la toma de fuerza se instala en los primeros ensayos, con el fin de conectar aperos e implementos.

			Sabías que [image: ]

			En inglés, la palabra “caterpillar”, significa “oruga”. De ahí procede el nombre de la famosa cadena distribuidora de maquinaria agrícola.
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			1941-1960.

			Al finalizar la Segunda Guerra Mundial, la gasolina alcanza precios desorbitados. Ante este panorama, era normal que se utilizasen los primeros motores diesel y de gas LP licuado, derivado del petróleo.

			En esta etapa, el número de velocidades evoluciona y se implanta, de manera oficial, el enganche de tres puntos.
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			1961-1980.

			Los enganches de implementos evolucionan y cada vez es más frecuente máquinas agrícolas dotadas de sistemas hidráulicos y sistemas de dirección. Aparecen los motores turboalimentados.

			En los años 70, se introducen las cabinas en las máquinas, con el fin de resistir vuelcos. Es cada vez más frecuente encontrar cabinas con calefacción y aire acondicionado, ya que existe una tendencia generalizada de fomento de seguridad y confort del conductor.

			Se destinan grandes esfuerzos a disminuir los ruidos del motor y las vibraciones. Los aperos son cada vez más potentes, más grandes y más versátiles (existe un implante para cada máquina).

			1980 al presente.

			Desde la década de los ochenta, los diseños han experimentado cambios poco significativos. La principal innovación, radica en el diseño de la agricultura de precisión, donde se introducen dirección asistida mediante GPS, surcado asistido mediante láser e incorporación de sistemas robóticos de navegación vía satélite.

			Los principales cambios, se basan en la construcción de motores inteligentes que utilizan fuentes renovables de energía, como la solar, biodiesel o eléctrica.

			Cada vez más, se persigue que el trabajo del operador sea cada vez más liviano y confortable.
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			1.1.1.Utilidades en el sector agrario

			Definición [image: ]

			Máquina agrícola: aquella que tiene autonomía de funcionamiento que requiere de un motor de combustión y unos dispositivos de transmisión que permitan el desplazamiento por los cultivos.

			Máquina agrícola automotriz: Vehículo de dos o más ejes, concebido y construido para efectuar trabajos agrícolas.

			Tractor agrícola: Vehículo de dos o más ejes, concebido y construido para arrastrar, empujar, llevar o accionar aperos, maquinaria o remolques agrícolas.

			Remolque agrícola: Vehículo de transporte construido y destinado para ser arrastrado por un tractor agrícola, motocultor, portador o máquina agrícola automotriz. Se incluyen en esta definición a los semirremolques agrícolas.

			Vehículo especial agrícola: Es un tipo de vehículo especial, autopropulsado o remolcado, concebido y diseñado para efectuar trabajos agrícolas. Dada su construcción técnica, puede sobrepasar permanentemente las limitaciones en cuanto a dimensiones o masas.

			Se clasifican en dos grandes grupos:

			–Vehículos autopropulsados: aquellos que están dotados de propulsión propia. Se denominan también vehículos con motor.

			–Vehículos no autopropulsados o vehículos sin motor: aquellos que no poseen propulsión propia.

			Hoy en día, se puede decir que existe un implemento para cada tarea agrícola a realizar. De hecho, existen un número limitado de intervenciones, donde todavía no es posible utilizar maquinaria agrícola.

			Un caso particular es el de las hortalizas. No es frecuente ver maquinaria agrícola recolectando por ejemplo, lechugas, ya que no es recomendable utilizar métodos mecánicos que puedan contaminar los productos que puedan ser consumidos directamente.
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			Se sabe que las máquinas agrícolas pueden derramar fluidos tóxicos sobre los productos (gasoil, aceite, líquidos lubricantes, etc.), y además pueden contaminar las verduras a través de las emisiones de CO2 de sus tubos de escape. Además las ruedas de las máquinas y los bajos de éstas, pueden contaminar de bacterias los productos, especialmente aquellos que puedan ser ingeridos directamente, sin protección de cáscaras ni peladuras.

			Además, por suaves que sean sus intervenciones, el procedimiento mecánico puede deteriorar el producto, por lo que muchas veces es inevitable el recolectar las piezas manualmente.

			Sabías que [image: ]

			Existe una cosechadora agrícola de lechugas. Se trata de un gran “monstruo”, que no solo recolecta las piezas (lechugas, en su variedad “romana”), sino que se trata de una especie de planta procesadora.

			Las piezas se siegan del suelo con un chorro a presión de agua. A bordo, se disponen una seisena de trabajadores que desechan las hojas deterioradas en la recolección y empaquetan las lechugas en cajas, que otro operario se encarga de colocar sobre un remolque que circula en paralelo.

			No obstante, estas máquinas son muy voluminosas, y tan sólo pueden utilizarse en grandes latifundios o en extensiones muy bastas de terreno. Gran parte de las fincas nacionales destinadas a la recolecta de la lechuga, están en manos de pequeños propietarios, en producciones meramente familiares.

			Los usos que se dan a la maquinaria agrícola son muy variados:

			–Preparación del terreno o laboreo: arado, rotovator, chisel, etc. Estas intervenciones labran, cultivan, oxigenan y voltean la tierra para prepararla para la siembra.

			–Tratamiento de la tierra pre siembra: son aquellas que abonan y fertilizan las tierras antes de la siembra. Suelen tratarse de esparcidoras de estiércol y cubas o cisternas de purín.

			–Siembra: se trata de máquinas que se encargan de sembrar. Son las denominadas sembradoras, que no pocas veces siembran y abonan simultáneamente (abonadoras –sembradoras).

			–Aplicaciones fitosanitarias: se trata de remolques y máquinas agrícolas que se encargan de la protección contra plagas y enfermedades, previenen pestes mediante la aplicación de pesticidas, y mantienen a raya las malas hierbas, que compiten en luz y nutrientes con el cultivo (herbicidas).

			–Cosecha: existen máquinas cosechadoras para gran cantidad de variedades. Tipos de cosechadora:

			∙Cosechadora de cereales (arroz, trigo, sorgo, cebada, avena, maíz y centeno).

			∙Cosechadora de granos: soja, cártamo, colza y girasol, cártamo.

			∙Cosechadora de leguminosas para grano: garbanzo, guisantes, lentejas, judías, yeros, etc.

			∙Cosechadora para transporte.

			∙Cosechadora para aplicación de sustancias químicas.

			∙Cosechadora para tubérculos: patata y remolacha.

			∙Cosechadora de guisantes, etc.

			∙Cosechadora de algodón.

			∙Cosechadora de oleaginosas.

			∙Cosechadora para clasificar y empacar.

			1.1.2.Innovaciones tecnológicas

			La agricultura de precisión permite realizar un seguimiento mediante GPS de la posición en cada momento del abonador, que ha de pasar por un recorrido prefijado de antemano. Todas estas intervenciones, deben regirse por la normativa comunitaria al respecto.

			El uso de las nuevas tecnologías, permite realizar un seguimiento de las operaciones, que quedarán registradas informáticamente, por lo que posteriormente se podrán comparar resultados, analizar éxitos y corregir errores en futuras cosechas.

			Cada vez es más frecuente el control automático y la comunicación electrónica con el tractor. La tendencia en la actualidad en la distribución de fertilizantes orgánicos, pasa por el trabajo con maquinaria cada vez más potente y más voluminosa.

			Ya existen abonadoras líquidas de hasta 30 metros cúbicos de capacidad. Deben estar dotadas de bastidores de al menos tres ejes, con el fin de repartir el peso y provocar en el suelo, la menor erosión posible. Suelen disponer de control de tracción y dirección hidráulica (oleo hidráulica o electrohidráulica).

			El chasis suele ser polivalente, pudiendo incorporar además otros implementos (autocargadoras de forraje y grano). Hay modelos que pueden enganchar dos o más tanques a la vez, a través de un eje telescópico.

			Toda esta información es recogida en mapas digitales. A partir de estos datos, se selecciona una estrategia de actuación, la más adecuada a cada situación.

			[image: ][image: ] 

			Los grandes criterios a los que está destinada la agricultura de precisión, se reducen en los siguientes puntos:

			–Uso de la información obtenida para mejorar las prácticas de cultivo.

			–Aumento de la productividad.

			–Variabilidad en el área de cultivo sobre la producción final.

			–Mejorar los beneficios económicos y el rendimiento.

			–Identificación de las causas de variabilidad.

			[image: ]

			Mapas de producción: herramienta clásica utilizada en agricultura de precisión, en las que se determinan las áreas de cultivo, donde se detalla las zonas donde la producción es adecuada y en aquellas donde deben aumentarse la dosis de fertilizante, por ser más pobre en producción.

			Con el mapa de producción, se pretende llegar al máximo rendimiento de la parcela. Se procura detectar las carencias y lo que el agricultor observa a simple vista, plasmarlo sobre un mapa de la parcela, con el fin de ajustar más rigurosamente el caudal o dosis de fertilizante que hace falta en cada punto del cultivo.

			Los cuatro pilares básicos de la agricultura de precisión, se detallan en el siguiente esquema:

			–Reducción de las dosis de fertilizante.

			∙Ahorro económico.

			∙Abonar según la normativa ambiental vigente.

			∙Prevención de contaminantes del suelo y de las aguas.

			–Aumento de la eficacia.

			∙Minimización de pérdidas.

			∙Aumento del margen de beneficio.

			∙Reducción del impacto sobre el suelo.

			–Mejora de la gestión administrativa.

			∙Sistema de soporte de decisiones.

			∙Historial de cultivo.

			∙Modelo óptimo de siembra y fertilizado.

			–Aumento del control tecnológico.

			∙Uso de GPS.

			∙Manejo de controladores de cultivo.

			∙Seguimiento anual de rendimientos y de la productividad.

			Importancia de la agricultura de precisión

			El fin último de la agricultura de precisión, consiste en optimizar la gestión de la finca, bajo los siguientes criterios:

			–Punto de vista agronómico. Ajuste de las intervenciones del cultivo a las necesidades de las plantas, como la incorporación de las necesidades de nitrógeno.

			–Punto de vista medioambiental. Paliación del impacto medioambiental, como la reducción del despilfarro de nitrógeno en el suelo.

			–Punto de vista económico. Incremento de la rentabilidad, por una gestión más adecuada del coste del estiércol nitrogenado.

			Definición [image: ]

			Trazabilidad: sistema de rastreo que se lleva a cabo en la mayoría de las mercancías perecederas, que permite en todo momento de la cadena de distribución, diseñar una ruta hacia atrás, localizando todos los distribuidores e intermediarios por los que la mercancía ha pasado desde su origen en la planta de producción, o bien una ruta hacia delante, que permita identificar los próximos intervinientes en la cadena de suministro.

			Mediante a trazabilidad, se puede localizar al productor de los productos agrícolas, y además la fecha de recolección y número de lote.

			RFID: sistema de almacenamiento y de recuperación de datos en remoto, que se compone de etiqueta, tarjetas, transpondedores y tag.

			[image: ][image: ] 

			Permite transmitir la identidad de una mercancía, a través del sistema de número de serie único a través de ondas de radio. Constan de una serie de pegatinas que se adhieren a los artículos a través de pegatinas o adhesivos. Contienen antenas que permiten recibir peticiones y devolver información de la posición y ubicación de cada mercancía o lote vía radiofrecuencia desde un dispositivo emisor – receptor.

			Una de las principales ventajas es que no requieren alimentación eléctrica. Otra ventaja básica, es que no se necesita una visión directa entre emisor y receptor. De esta manera, se eliminan tareas y movimientos innecesarios, tiempos de espera, por lo que se optimiza la gestión del tiempo, del espacio y de los recursos humanos.

			El sistema RFID se basa en una tecnología de identificación inalámbrica, que transmite vía remoto, la información por ondas de radio. Se distinguen dos tipos, a saber:

			–Etiqueta RIF de baja frecuencia: dispone tan sólo de un chip. No tiene antena.

			–Etiqueta RIF de alta frecuencia: Cuenta con un chip y una antena interna.

			La principal ventaja respecto del anterior, es su fiabilidad: este sistema suele ser más completo y fiable. Su principal inconveniente: su precio suele ser, en algunos modelos, más del doble que una de baja frecuencia.

			Sabías que [image: ]

			La agricultura de precisión dispone de herramientas que permiten al empresario:

			–Determinar una memoria real del estado del campo.

			–Disponer de información que permita la toma de decisiones.

			–Definir la trazabilidad en los productos.

			–Mejora la calidad de los productos, incorporando proteínas donde sea necesario.

			Toma de decisiones: dos son los métodos que se pueden emplear en este frente.

			Mapas agropedológicos

			Se ajusta la dosis de aplicación de insumos en la finca.

			–La prevención: basado en indicadores como las características del suelo, la resistencia y el historial de cultivos.

			–La gestión: basado en actualizaciones llevadas a cabo durante la campaña.

			∙Tomando muestras físicas: contenido de clorofila en las hojas, peso de la biomasa, contorno de los tallos, turgencia de los troncos, peso de las frutas, color, entre otros.

			∙Mediante sensores en las abonadoras, para medir el estado de las hojas en los árboles.

			∙Vía satélite: se toman imágenes cartográficas de la finca, con la que se elaboran los mapas con las características físicas de los cultivos.

			La implementación de la agricultura de precisión es más eficaz gracias a los equipos instalados en los tractores:

			–Sistema GPS de posicionamiento global.

			–Sistema SIG de información geográfica. Permiten manipular todos los datos disponibles.

			Las etapas en la implementación de técnicas de agricultura de precisión son:

			Localización “in situ” de la información

			También denominado geolocalizacion, permite superponer sobre la parcela, todas las informaciones disponibles:
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			–Delimitación con un GPS. Se hace uso de los nuevos métodos tecnológicos.

			–Delimitación cartógráfica. Se hace uso de la cartografía local, mediante mapas.

			1.1.3.Estadística

			Registro oficial de maquinaria agrícola (ROMA)

			Toda máquina destinada a la actividad agropecuaria, con tareas en materia agrícola ganadera o forestal, debe estar inscrita en los registros oficiales de maquinaria agrícola.

			Las máquinas abonadoras y distribuidoras de estiércol, no están exentas de tal normativa. El Real Decreto 1013/2009, del 19 de junio, en su anexo II, detalla el conjunto de máquinas de inscripción obligatoria. Son las siguientes:

			–Automotrices de cualquier tipo, potencia y peso.

			–Las cisternas para el transporte y distribución de líquidos, etc.

			–Las máquinas.

			–Los motocultores.

			–Los remolques agrícolas.

			–Los tractocarros.

			–Tractores agrícolas y forestales de cualquier tipo y categoría.

			La inscripción en el ROMA deberá realizarse de forma obligatoria, a instancias del titular, al igual de la baja del registro ROMA, en las siguientes situaciones:

			–Se incorpora al sector agrario procedente de los sectores de obras y servicios.

			–Se incorpora una maquinaria nueva a la actividad agraria.

			–Se incorpora una maquinaria usada procedente de otros países.

			–Si se cambia de titularidad (transferencia, herencia…) sin modificación de su uso o destino.

			–Si se trata de máquinas cuya inscripción no era obligatoria en el ROMA en la anterior legislación.

			[image: ]Si deseas ampliar información, puedes consultar en internet BOE ROMA que regula todas las especificaciones relativas al registro ROMA.

			La venta de tractores durante el año 2013 fue de 8860 unidades, en todo el territorio nacional. En al año 2012, se adquirieron 8623 unidades nuevas, teniendo en cuenta que el 2012 fue el año más castigado por la crisis.

			Si bien, el precio por caballo en cada marca no es el mismo, se puede estimar, según cifras del Ministerio de Agricultura, entre los 340 € / CV de los tractores tracción simple, hasta los 430 € / CV de las máquinas de doble tracción.

			De esta forma, el promedio de costes de adquisición en territorio nacional, durante el año 2013, de maquinaria nueva, quedaría de la siguiente manera:

			–33.211 € en precios de simple tracción.

			–48.225 € en precios de tracción doble.

			Segunda mano.

			Durante el 2013, se realizaron más ventas en el mercado de segunda mano; de hecho, se estima que la venta de tractores usados fue el triple que la de tractores a estrenar.

			Según los cálculos derivados del organismo ROMA, las adquisiciones de tractores de segunda mano en el 2013 fueron de 25664 unidades, siendo en el 2012 de 25004.

			El auge de las adquisiciones de tractores de segunda mano, se pueden resumir en las siguientes causas:

			–Falta de financiación. Debido a la crisis que se arrastra desde el 2007, las entidades financieras no suelen inyectar liquidez en el mercado, por temor a los impagos.

			–Agricultores “half time”. Muchos agricultores españoles, disponen de pequeñas parcelas o fincas familiares, donde las ventas de productos hortícolas y agrarios constituye una ayuda a la economía familiar. La gran mayoría de estos agricultores, no están dispuestos a invertir más de 30000 euros, ya que su amortización es difícil, por lo menos, a corto plazo.

			–Conservadurismo de los agricultores. Gran parte de los agricultores, sobre todo los de mayor edad, desconfían de las nuevas tecnologías. Las nuevas adquisiciones, que utilizan tecnología punta en agricultura específica, no siempre son bien recibidas por los agricultores, que optan por tractores más clásicos y convencionales.

			–Pánico a las averías. Existe una creencia muy generalizada, que indica que cuantas más prestaciones ofrezca un tractor, más susceptible es a las averías.

			
				
					
					
				
				
					
							
							Venta de tractores

						
					

					
							
							De 6 a 10 años.

						
							
							2885 Unidades.

						
					

					
							
							De 11 a 15 años.

						
							
							3655 Unidades.

						
					

					
							
							De 16 a 20 años.

						
							
							2720 Unidades.

						
					

					
							
							De más de 20 años.

						
							
							14552 Unidades.
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			Sabías que [image: ]

			La venta de tractores de más de 20 años, experimentó un gran auge durante el año pasado. Fuente: ANSEMAT.

			Se debe principalmente a que muchos agricultores estiman la década de los 90, como la edad dorada de la fabricación de los tractores, donde se diseñaba tractores con potencias considerables, pero principalmente con un nivel de averías despreciable.

			Modelos más vendidos.

			Según se desprende de las estadísticas de Inscripción de Maquinaria Agrícola, publicadas periódicamente por el Ministerio de Agricultura, se desprende que los tractores con más volumen de ventas, durante todo el 2013, fueron:

			–Los tractores multipropósito tuvieron gran aceptación en el mercado. Son aquellos modelos T5 y T6, que sirven para gran cantidad de faenas.

			–La potencia de los tractores más vendidos, fueron los de 125 CV.

			–Los agricultores se inclinaron principalmente por modelos de la marca John Deere. De hecho, se vendieron 1740 máquinas bajo esta insignia, frente a los 1025 tractores de nueva adquisición de su inmediato competidor, New Holland.

			–La cuarta y la quinta posición son para las empresas CNH y AGCO.

			–La marca Fendt, elaboró tractores cuya potencia por unidad fue de casi 205 CV, la más alta de cuantas hay disponibles en el mercado en la actualidad.

			Según la Asociación Nacional de Maquinaria Agropecuaria, Forestal y de Espacios Verdes, (ANSEMAT), la venta de tractores de segunda mano en buenas condiciones se triplicó en los tres últimos años.

			[image: ][image: ]

			Este aumento puede atender a la crisis que toda la Eurozona está atravesando desde el año 2008, aunque también existe una creencia (no del todo fundamentada), de que los nuevos modelos, al incorporar tantas intervenciones, operaciones y disposiciones, también son más proclives a las averías.

			Se prefiere un tractor viejo, sin aire acondicionado, pero que no de problemas.

			Las inscripciones de la maquinaria agrícola en el ROMA, durante todo el 2013, fueron las que se indican en la tabla adjunta.

			Todas ellas son perfectamente consultables de la estadística que todos los años publica el Ministerio de Agricultura.

			http://www.magrama.gob.es/es/agricultura/estadisticas/estadisticas-registros-maquinaria-agricola.aspx#parao

			
				
					
					
					
					
				
				
					
							
							Tipo de máquina

						
							
							Nacionales

						
							
							Importadas

						
							
							Totales

						
					

					
							
							Tractores

						
							
							55

						
							
							8.804

						
							
							8.859

						
					

					
							
							Maquinaria automotriz

						
							
							315

						
							
							1.057

						
							
							1.372

						
					

					
							
							De recolección

						
							
							134

						
							
							494

						
							
							628

						
					

					
							
							Equipos de carga

						
							
							72

						
							
							281

						
							
							353

						
					

					
							
							Tractocarros

						
							
							6

						
							
							37

						
							
							43

						
					

					
							
							Motocultores y motomáquinas

						
							
							75

						
							
							212

						
							
							287

						
					

					
							
							Otras

						
							
							28

						
							
							33

						
							
							61

						
					

					
							
							Maquinaria arrastrada o suspendida

						
							
							8.164

						
							
							3.052

						
							
							11.216

						
					

					
							
							Maquinaria de preparación y trabajo del suelo

						
							
							1.650

						
							
							478

						
							
							2.128

						
					

					
							
							Equipos para siembra y plantación

						
							
							387

						
							
							254

						
							
							641

						
					

					
							
							Equipos de tratamientos

						
							
							2.940

						
							
							316

						
							
							3.256

						
					

					
							
							Equipos para aporte de fertilizantes y agua

						
							
							1.656

						
							
							298

						
							
							1.954

						
					

					
							
							Equipos de recolección

						
							
							480

						
							
							1.350

						
							
							1.830

						
					

					
							
							Otras máquinas

						
							
							1.051

						
							
							356

						
							
							1.407

						
					

					
							
							Remolques

						
							
							5.458

						
							
							116

						
							
							5.574

						
					

					
							
							Otras máquinas

						
							
							113

						
							
							95

						
							
							208

						
					

					
							
							Total

						
							
							14.105

						
							
							13.124

						
							
							27.229
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			1.2.Clasificación

			En la actualidad, las utilidades en el sector agrario, comprenden un gran número de actividades e intervenciones. A continuación se expone una clasificación de las máquinas agrícolas, si bien no es fácil realizar una colección que enumere todas ellas:

			Clasificación de máquinas agrícolas

			[image: ]

			[image: ]

			Definición [image: ]

			Apero: implantes o equipos agrícolas, que se acoplan a una cabeza tractora para realizar gran número de intervenciones agrícolas.

			Cada apero tiene unas características peculiares, en función de la labor a desarrollar y el tipo de cultivo a tratar.

			Los aperos más conocidos son:

			[image: ]
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			La clasificación que proporciona el Ministerio de industria, a través de su página web, es la siguiente:

			–Equipos para la recolección.

			∙Recolección de forraje y paja.

			∙Cosechadora de granos y semillas.

			∙Recolección de tubérculos y raíces.

			∙Fibras textiles.

			∙Otros equipos de recolección.

			–Maquinaria de post-recolección.

			∙Clasificadora de frutas y hortalizas.

			∙Limpieza de granos.

			–Equipos para mantenimiento, transporte y almacenamiento.

			∙Remolques.

			∙Palas cargadoras.

			∙Transportadores de grano.

			–Equipos para la producción animal.

			∙Picado de pacas.

			1.2.1.Potencia nominal

			Potencia: es el trabajo efectuado por unidad de tiempo. Se mide en las siguientes unidades:

			–Caballo Vapor (CV). Inicialmente surgió en Francia, y se extendió por el resto de Europa.

			–Horse Power (HP). Adoptada por Inglaterra y extendida a EUA.

			–Kilowatt (kW). Es la unidad en el Sistema Internacional de Unidades.

			En tractores a los que se le acopla una cuba de purín o una boquilla esparcidora, el motor desarrolla una fuerza que transmite al resto de componentes gracias a un eje que se encuentra girando (denominado Eje de Transmisión de Potencia). Hay máquinas que tienen más de uno.

			Potencia nominal: máxima potencia que una máquina puede demandar en condiciones normales de utilización.

			La potencia nominal es la potencia máxima que demanda una máquina o aparato en condiciones de uso normales. El equipo está diseñado de forma que pueda soportar dicha potencia. No obstante, debido a fluctuaciones en la intensidad de corriente, o a situaciones distintas a las que han sido diseñadas originalmente, o al uso prolongado, la potencia nominal puede diferir de la nominal, siendo más baja o más alta.

			–Trabajo: Es la fuerza por distancia. Se mide en Newton por metro (N · m).

			–Torque: Es la fuerza que desarrollan los cuerpos en rotación.

			–WOT: (wide open throttle). Situación en la que el motor está acelerado al máximo.

			Potencia = Torque · velocidad angular.

			–Torque máximo: es la cantidad de fuerza de giro que un motor puede alcanzar como máximo.

			Se suele hablar de torque máximo a un número determinado de revoluciones.

			Ejemplo:

			Un motor con un torque máximo de 150 N·m a 2400 rpm, se traduce en que el motor puede transmitir una fuerza de giro de 15º Newtons por metro cuanto está en fase WOT (acelerado al máximo), y gira a 2400 revoluciones por minuto.

			Sabías que [image: ]

			En física de movimientos, a la fuerza de giro se le denomina “Par” o “momento torsional”.

			La potencia depende del proceso de combustión en el motor que transforma la energía contenida en el combustible en potencia de giro, que aparece en los siguientes componentes de la máquina:
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							Toma de Potencia

						
							
							
							Barra de Tiro

						
							
							
							Sistema Hidráulico

						
					

				
			

			[image: ][image: ] 

			La potencia del motor se transmite hacia los aperos mediante una serie de engranajes y tornos sin fin.

			Esta potencia se transforma en fuerza centrífuga y dispone de fuerza de inercia sobre los dispositivos.

			Fuerza centrífuga. La posición del centro de gravedad se desplaza considerablemente cuando se enganchan máquinas suspendidas. La fuerza centrífuga (F.C.), es la principal causa de vuelcos laterales de los tractores, cuando éstos transitan por caminos difíciles. Depende de la velocidad e interviene a nivel del centro de la gravedad, provocando el vuelco en no pocos casos. Cuanto más alto sea el centro de gravedad, más probabilidades existen de vuelco. Esta posibilidad aumenta en caso de que el tractor esté cargado

			La f.c. depende de:

			–La masa: a velocidad constante, cuanto más pesado sea un tractor, mayor será la fuerza centrífuga

			–La velocidad: la fuerza centrífuga es directamente proporcional al cuadrado de la velocidad.

			–El radio de curvatura: la fuerza centrífuga es inversamente proporcional a este radio. De ese modo, cuanto mayor será la f.c. cuando más cerrada sea la curva.

			Recuerda [image: ]

			Una curva cerrada a gran velocidad es…. mortal.

			Si la potencia de una máquina aumenta al doble, el consumo de este dispositivo se incremente de cuatro a cinco veces. Además las políticas europeas y las directrices comunitarias cada vez buscan alternativas que protejan más al medio ambiente.

			Por otro lado, los fabricantes e ingenieros de maquinaria agrícola, buscan diseños cada vez más potentes pero a la vez menos contaminantes (reutilización de los gases antes de expulsarlos al exterior, optimización del rendimiento, diseños cada vez más aerodinámicos, que soporten mejor la resistencia del aire, etc.). El problema radica en que las prestaciones medioambientales de las máquinas, afectan, en algunos casos, el coste de la agromáquina.

			La potencia estimada en equipos descompuestos, se detallan en la siguiente tabla:

			
				
					
					
				
				
					
							
							Potencia recomendada en equipos descompuestos de 6 filas son:

						
					

					
							
							Abonadora

						
							
							100 – 120 CV (75 – 90 Kw.)

						
					

					
							
							Barra plegable de boquillas

						
							
							100 – 120 CV (75 – 90 Kw.)

						
					

					
							
							Esparcidora de estiércol

						
							
							100 – 120 CV (75 – 90 Kw.)

						
					

					
							
							Cuba de purín

						
							
							150 – 180 CV (110 Kw. – 130 Kw.)

						
					

					
							
							Remolque esparcidor

						
							
							140 – 180 CV (100 – 130 Kw.)

						
					

					
							
							Abonadora - sembradora

						
							
							140 – 180 CV (100 – 130 Kw.)
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							Tipos de tractor en función de su potencia:

						
					

					
							
							Existen dos tipos de tractores dependiendo de su capacidad de trabajo:

						
					

					
							
							∙Tractores con altas potencias: 80 – 95 Kw. (111 – 130 CV). Destinados a intervenciones pesadas.

							∙Tractores con potencias bajas o medias: 59 – 79 Kw. (80 a 95 CV). Destinadas a intervenciones leves.

						
					

				
			

			Definición [image: ]

			Potencia mínima del tractor: capacidad de ejecutar un trabajo a una velocidad determinada. Se mide en caballos de fuerza (HP) en la barra y se rige mediante la siguiente fórmula:

			
				
					
				
				
					
							
							HP = F x V / 274

						
					

				
			

			Donde:

			F = fuerza requerida para llevar a cabo cierta labor en el campo o para accionar un apero.

			V = Velocidad de operación en Km. /hora

			274 = una constante.

			Resistencia al rodamiento. Fuerza que se opone al giro de las llantas en el suelo. Se mide en kilogramos. Esta resistencia es del 2% del peso bruto del vehículo: por cada tonelada de peso sobre las ruedas de la máquina, se precisan 20 kilogramos de empuje.

			R. Rodamiento (RR) = Peso sobre las ruedas en toneladas x factor de resistencia al rodado en Kg. /Tn.

			Resistencia en pendiente. Es la fuerza de gravedad que debe vencerse cuando se marcha hacia arriba y actúa sobre el peso total del tractor.

			Ayuda en pendiente: es la fuerza de resistencia cuando el tractor marcha hacia abajo. La pendiente se mide en porcentaje de inclinación.

			RP ó AP = (peso total + peso carga) · 10 kg · ton ·porcentaje de inclinación.

			Agarre: capacidad que tienen las ruedas para adherirse a la superficie. Depende del peso sobre las ruedas y las características del suelo.

			Cuando las ruedas patinan, se deberán poner lastres en las ruedas delanteras, para aumentar la adherencia.

			Fuerza requerida por el implemento.

			Se expresa en Kg. /cm ², es la fuerza que consume el apero. Depende del área de corte y del suelo.

			
				
					
				
				
					
							
							F = Área de corte · resistencia al corte

						
					

				
			

			Eficiencia de potencia.

			Velocidad a la que la eficiencia del motor es máxima y el desgaste mínimo. La eficiencia de combustible depende de la carga aplicada al motor (cuanto más carga, mayor eficiencia)

			
				
					
				
				
					
							
							Fuerza de tiro = Área de corte x resistencia al corte

						
					

				
			

			1.2.2.Bases de rodadura, ejes de tracción y sistemas de dirección

			La base de rodadura

			Según el modo de desplazamiento, se distinguen los siguientes tipos de tractores:

			–Oruga: la adherencia al terreno, se lleva a cabo mediante una cadena.

			–De ruedas: el contacto con el suelo, se lleva a cabo mediante ruedas similares a los turismos, pero mucho más voluminosas.

			–Semioruga: mixtura entre las dos anteriores.

			–De banda: consiste en un tractor convencional, pero la gran rueda es sustituida por una banda de rodamiento de goma o metálica, que aumenta la superficie de presión y por tanto, la adherencia.

			Los tractores oruga son vehículos pesados que constan de eslabones modulares, que son propicios para el desplazamiento en terrenos irregulares, lodazales y grandes desniveles.

			[image: ][image: ] 

			Oruga.

			Disponen de una estructura flexible en forma de cinturón, compuesta por eslabones rígidos unidos entre sí de manera muy fuerte.

			Con el empleo de las orugas, los tractores reparten el peso a lo largo de una banda, por lo que se aumenta la superficie que soporta el peso. De esta forma se gana adherencia y se mejora la tracción, especialmente en terrenos de difícil acceso, ya que aumenta la superficie de soporte sin hundirse, debido a su propio peso. De hecho se utilizan las orugas en lugares donde la circulación con ruedas de caucho sería inviable.

			Ejemplo:

			La presión que ejerce un automóvil sobre el pavimento es aproximadamente de 200 KPa (kilopascales). Una oruga de 60 Tn, ejerce sobre el suelo una presión de la mitad.

			Sabías que [image: ]

			El dispositivo de la oruga de los tractores, ha sido adaptado en la industria armamentística a carros de combate y tanques.

			[image: ][image: ] 

			Semioruga.

			Vehículo automotriz, compuesto con ruedas convencionales instaladas en su parte delantera, que proporcionan dirección al conjunto, y otras ruedas tipo oruga, dispuestas en su parte trasera, que proporcionan tracción y soportan la carga.

			Este dispositivo, dota a la combinación de la capacidad de un todoterreno, con la tracción y adherencia que ofrecen las cadenas oruga y la maniobrabilidad que proporciona la dirección a través de ruedas convencionales.

			Las orugas reducen el peso y movilidad en terrenos blandos. Son ideales para trabajar con lodos y sobre todo, con la nieve.

			La ventaja de las máquinas semiorugas, es que no precisa el sistema de dirección de las orugas, que suele ser bastante complejo.

			Otra ventaja es que cualquier persona capaz de maniobrar con una máquina convencional de ruedas, puede manejar una máquina semioruga, ya que su sistema de dirección es similar.

			Sabías que [image: ]

			Las semiorugas fueron ampliamente utilizadas en la Segunda Guerra Mundial como blindados de transporte de tropas y vehículos autopropulsados. Actualmente están en desuso, y han sido sustituidas por máquinas de banda.

			De banda:

			Los fabricantes de neumáticos, en un intento de reducir la huella de los neumáticos, diseñaron los neumáticos de baja presión.

			Además se pueden disponer de ruedas gemelas o de doble eje, para evitar la compactación: si se aumenta la superficie de contacto, la presión sobre el suelo se reduce considerablemente.

			[image: ][image: ] 

			Sabías que [image: ]

			Existen en el mercado adaptadores, que reemplazan las ruedas originales de caucho por bandas de rodadura. 

			Como la banda aumenta la superficie de contacto, la compactación se reduce considerablemente.

			Ejes de tracción

			Definición [image: ]

			Tracción: fricción o roce de un cuerpo con una superficie. La tracción a abordar en este epígrafe, es la fricción producida en los neumáticos con la carretera o calzada.

			Propulsión: movimiento generado a partir de una fuerza que transmite un empuje.

			Tipos de tracción en maquinaria agrícola.

			Los tipos de tracción conocidos en maquinaria agrícola, dependen de si la potencia se transmite a los ejes mediante las ruedas delanteras o traseras:

			–Tracción trasera. La tracción trasera ocurre cuando la potencia del motor se transmite únicamente a las ruedas situadas en el eje trasero.

			–Tracción delantera. Sistema de propulsión que transmite la potencia a las ruedas en el eje de delante. Suele ir acompañado de un motor dispuesto en la parte delantera.

			–Tracción a las cuatro ruedas. Está destinada a campos abruptos, vías no asfaltadas y carriles.

			Ventajas e inconvenientes de la tracción delantera.

			–Ventajas:

			∙Durante el diseño del automóvil, la unidad de tracción se integra con facilidad entre la suspensión y la dirección.

			∙Se ahorra espacio.

			∙Se dispone de más espacio en el interior en caso de accidente.

			∙Se reacciona mejor ante un choque frontal (el motor y la transmisión se meten menos en el habitáculo).

			–Inconvenientes:

			∙No son aptos para unidades voluminosas de tracción.

			∙El espacio reducido para disponer de este dispositivo, suele acarrear problemas en el mantenimiento y en el arreglo de averías.

			∙Las ruedas de la parte delantera, tienden a patinar hacia el exterior de la curva.

			Ventajas e inconvenientes de la tracción trasera:

			–Ventajas.

			∙Se construye con relativa facilidad. La distribución al eje de tracción, puede realizarse a través de una cadena, de manera más o menos fácil.

			∙El diámetro de giro es menor.

			∙La adherencia aumenta en las ruedas tractoras, y en carga aún más.

			∙La máquina gana tracción a la calzada en la fase de aceleración, debido a las fuerzas de inercia que se generan.

			∙Los pesos se transfieren de forma más uniforme. El centro de gravedad se dispone muy cerca de las cuatro ruedas.

			–Inconvenientes:

			∙Mayor coste constructivo, mayor peso y menor espacio disponible en el habitáculo.

			∙En las curvas es frecuente perder adherencia, debido a la componente centrífuga de las fuerzas que intervienen sobre la cubierta hace que la parte trasera de la máquina se desplace hacia el interior de la misma.

			∙En la práctica, los ingenieros aplican las siguientes tracciones a máquinas con las siguientes potencias:

			
				
					
					
				
				
					
							
							Tipo de tracción

						
							
							Número de caballos

						
					

					
							
							Tracción delantera.

						
							
							Hasta 125 caballos.

						
					

					
							
							Tracción trasera

						
							
							De 125 a 200 caballos.

						
					

					
							
							Tracción total.

						
							
							A partir de los 200 caballos.

						
					

				
			

			Sistemas de dirección

			Dirige a la máquina en la dirección que el operario decide. Se albergan en las ruedas delanteras direccionales, aunque algunos también incorporan este sistema en las traseras (o en las cuatro).

			Tipos de sistema de dirección.

			–Dirección mecánica. El operador suministra la fuerza necesaria para hacer girar las ruedas, mediante un sinfín que se desplaza, haciendo girar el brazo en la dirección deseada. Consta de:

			[image: ]

			–Dirección Servohidráulica. El giro que el operador proporciona al volante, actúa solo sobre la caja de válvulas. Es el aceite procedente de la bomba, el que transmite el esfuerzo.

			–Dirección hidrostática. Reciben el movimiento directamente de la bomba de aceite que es accionada por la caja de válvulas sobre la que está dispuesta el volante.

			–Dirección de los tractores oruga. En lugar de volante, poseen palancas de mando y pedales de freno independientes que regulan la velocidad de la cadena sobre la que se desee girar.

			1.2.3.Adaptaciones (peso, ancho, alto)

			Según se desprende del Reglamento General de vehículos, se tienen las siguientes definiciones.

			–Dispositivo de elevación del eje: dispositivo permanente montado en un vehículo que permiten reducir o aumentar la carga en ellos contenidos. Permiten levantar lo bajar las ruedas del suelo a conveniencia con el fin de evitar el desgaste de las cubiertas en el suelo cuando el vehículo no esté cargado completamente, o para favorecer el arranque en terrenos resbaladizos. En sistemas de suspensión neumática, las ruedas no se izan ni se bajan.

			–Eje descargable: eje sobre el cual puede variarse la carga sin que el eje esté levantado.

			–Eje retráctil: eje que pueda elevarse o bajarse mediante el dispositivo de elevación del eje.

			–Masa máxima autorizada del conjunto: suma de masas del vehículo a motor cargado y del remolque arrastrado cargado para su utilización por las vías públicas.

			–Masa remolcable máxima autorizada: masa autorizada máxima de un remolque o semirremolque destinado a ser enganchado al vehículo de motor.

			–Suspensión neumática: una suspensión se estima neumática si al menos el 75% del efecto elástico se debe a un dispositivo neumático.

			–Tara: masa del vehículo, con su equipo fijo autorizado, sin personal de servicio, ni carga. En esta masa, se incluye la dotación de fluidos como combustible, agua, lubricante, repuestos fungibles, accesorios y herramientas.

			Importante [image: ]

			Todas las dimensiones máximas autorizadas se encuentran recogidas en el anexo I de la Directiva 70/156/CEE.

			Masas y dimensiones máximas

			La longitud, anchura y altura de los vehículos y su carga no sobrepasará la señalada en la vía por la que se circula. Son:

			
				
					
				
				
					
							
							Dimensiones permitidas.

						
					

					
							
							∙Longitud máxima. 12 metros. (Todos los vehículos y conjuntos de vehículos cuya longitud rebase los 12 metros, deberán llevar en su parte posterior y centrada la placa V-6, ya citada).

							∙Anchura máxima. 2,55 metros.

							∙Altura máxima. 4 metros como norma general.

						
					

				
			

			–Longitudes máximas.

			∙Vehículos de motor, excepto autobuses. 12,00 m

			∙Remolques. 12,00 m.

			∙Vehículos articulados, excepto autobuses articulados. 16,50 m.

			∙Semirremolques.

			›Distancia máxima entre el eje del enganche y la parte trasera. 12,00 m.

			›Distancia entre el eje de enganche y un punto cualquiera de la parte delantera. 2,04 m.

			∙Trenes de carretera.

			›Trenes de carretera. 18,75 m ampliables a 20 m.

			›Distancia máxima entre la zona de carga y lo más atrás del remolque. 15,65 m.

			›Distancia máxima, entre detrás de la cabina y lo más atrás del remolque del conjunto de vehículos. 16,40 m.

			–Anchura máxima.

			∙Anchura máxima autorizada. 2,55 m.

			∙Vehículos acondicionados para el transporte de mercancías a temperaturas dirigidas. 2,60 m.

			–Altura máxima.

			∙Altura máxima, incluida la carga. 4,00 m.

			Placa indicativa de gran longitud

			Los vehículos cuya longitud rebase los 12 metros deberán llevar, en su parte posterior, la señal V-6 (placa 130 cm. x 25 cm, amarilla reflectante, con borde rojo fluorescente).

			[image: ][image: ] 

			Deberá consistir en una placa reflectante de fondo amarillo, con un borde rojo fluorescente. Dicho canto deberá tener un grosor de 4 centímetros. Dicha placa deberá medir un metro y 30 cm.

			En ocasiones, por la propia estructura del vehículo, no será posible disponer una placa tal. Excepcionalmente, podrán sustituirse por dos placas del mismo material y grosor, de medio metro cada una.

			En ambos casos, la altura en la que dichas placas deberán disponerse, no será inferior al medio metro ni superior al metro y medio.

			En el Reino Unido y Portugal, dichas placas llevan escritas en su interior las palabras “Long Vehicle” y “Veiculo longo”, respectivamente.

			Vehículos de tránsito prohibido

			Según se desprende el Reglamento General de Circulación, en su Artículo 13:

			“En ningún caso, la longitud, anchura y altura de los vehículos y su carga excederá de la señalada en la normas reguladoras de los vehículos o para la vía por la que circulen”.

			Las masas máximas permitidas aparecen en el Anexo IX del Reglamento General de Vehículos. Según este documento, se prohíbe la circulación por vías públicas, a los siguientes vehículos:

			1.Vehículos con sistema de rodadura sobre superficies metálicas, o con salientes (tractores, excavadoras con oruga metálica).

			2.Vehículos de motor de 4 ejes cuya MMA sea 5 VECES superior a la distancia entre los ejes extremos del vehículo.

			3.Aquellos en los que la masa soportada por el eje motor sea inferior al 25 % de la masa total en carga.

			4.Vehículos dispuestos con ruedas neumáticas que ejerzan sobre la calzada una presión superior a 9 kilogramos por centímetro cuadrado de superficie bruta de apoyo.

			5.Los vehículos de banda de rodadura, denominados “orugas” con el mismo coeficiente de presión sobre el pavimento.

			6.Vehículos cuyos neumáticos soportan cargas superiores a las definidas por las normas de seguridad establecidas por el fabricante.

			7.Aquellos vehículos cuyas masas por eje, excedan los límites indicados.

			8.A los trenes de carretera en los que la distancia entre el eje posterior del vehículo motor y el delantero del remolque sea inferior a 3,00 metros.

			[image: ]Para más información, consulta límites máximos autorizados en el anexo al final del libro.

			1.3.Utilidades de las máquinas

			Tipos de máquinas agrícolas

			–Abonadora. Fertiliza los campos. Distribuye el abono (abonadora), el estiércol (esparcidora), el purín (cisterna de purín o cuba) o el fertilizante (fertilizadora). 

			–Aplanadora. Compacta el terreno. Prepara los cultivos para que puedan ser arados. 

			–Cosechadora. Recolectan frutos. Las más importantes son las de cereales, forraje (empacadoras, ensiladoras, etc.) de remolacha y de algodón. También las hay de tubérculos (patatas) e incluso de guisantes o tomates. 

			–Desgranadora. Sirve para separar el grano de la paja de determinadas especies. 

			–Empacadora y rotoempacadora. Elabora las pacas de forraje, para alimento del ganado. La rotoempacadora, elabora pacas redondas. 

			–Fumigadora. Aplican distintos productos fitosanitarios. 

			–Motocultor. También denominado motor de un solo eje o mulilla mecánica. Vehículo autopropulsado con un manillar, para que el operario trabaje a pie. 

			–Plataforma recogida frutos. Plataforma hidráulica, para la recogida de frutos en alto de los árboles. 

			–Pulverizadora. Esparce una solución fitosanitaria disuelta en agua, ya sea productos plaguicidas o herbicidas. 

			–Segadora. Máquina agrícola destinada a la siega. 

			–Sembradora. Siembra las semillas, incrustándola en la tierra. 

			–Surcadora. Prepara la tierra en surcos. 

			–Tractor. Máquina tractora por excelencia, a la que se le incorporan distintos implementos. 

			–Trilladora. Separa la paja del grano, en la recolecta de cereales. 

			–Trituradora. Tritura la maleza y las ramas que sobrevienen de la poda. 

			–Vendimiadora. Recolecta las vides. También se utilizan esporádicamente en la recolecta de aceitunas. 

			–Vibrador para troncos. Consta de una garra, que despliega un paraguas alrededor del tronco. La garra vibra, y hace que los frutos precipiten por gravedad. 

			1.3.1.Trabajos de tracción

			Existe una gran gama de tractores en el mercado, que realizan gran cantidad de acciones e intervenciones. Una clasificación de los mismos, es:

			Clasificación de los tractores

			–Clasificación según los trabajos que realiza.

			∙Como cabeza tractora de un implemento o apero.

			∙Como cabeza tractora de un remolque.

			∙Máquina de tracción que arrastra implementos, dispositivos o aperos.

			∙Máquina de motor que acciona equipos móviles.

			∙Máquina de motor que acciona equipos fijos.

			–Clasificación según el sistema de tracción y rodamiento.

			[image: ]

			–Clasificación según la potencia.

			[image: ]

			–Clasificación según la categoría.

			[image: ]

			Definición [image: ]

			Dozer: tractor equipado con una hoja o cuchilla en su parte frontal, que distribuye la tierra procedente de excavaciones para la preparación de tierras de cultivo.

			[image: ][image: ] 

			En la imagen anterior, obsérvese:

			1.La posición de la cuchilla frontal, soportada por dos brazos hidráulicos que lo sustenta.

			2.Dispone de un apero compactador o aplanadora.

			3.Dispone de bandas de rodadura de goma.

			Importante [image: ]

			Principalmente se utilizan en la construcción, para desplazamiento de tierras. Pero en agricultura, se utiliza principalmente para la preparación y diseño de bancales de cultivo.

			Son especialmente útiles en laderas fértiles de montaña, que se alisan para formar una estructura en forma de terrazas.

			Existen dos modalidades de Dozer. Son las siguientes, a saber:

			–Bulldozer. Tractor dotado de una hoja fija que forma un ángulo de 90º con el eje longitudinal del mismo. Tan sólo dispone de movimiento vertical (arriba o abajo).

			[image: ][image: ] 

			–Anglodozer: Tractor dotado con una hoja alisadora, cuyo ángulo de giro es de 60º. La cuchilla del anglodozer puede replegarse e inclinarse un determinado ángulo, lo cual lo hace muy útil en trabajos de montaña, con cierto desnivel.

			[image: ][image: ] 

			Los Dozer son utilizados en algunas ocasiones para retirar la nieve.

			Definición [image: ]

			Arado ripper: implemento o apero utilizado para el movimiento de tierras, excavación y distribución de tierras, para el preparado del cultivo.

			[image: ][image: ] 

			[image: ][image: ] 

			La potencia define la fuerza disponible en la barra de tiro o gancho. Ésta depende de los siguientes factores:

			–La altitud.

			–La temperatura de trabajo.

			–La resistencia que ofrece cada superficie de cultivo.

			–La inclinación.

			La máxima fuerza tractiva desarrollada por la barra de tiro, viene determinada por la siguiente fórmula matemática:

			
				
					
				
				
					
							
							FT = Peso · CT

						
					

				
			

			Donde:

			FT es la fuerza de tracción.

			El peso, se mide en kilogramos (en máquinas grandes y voluminosas, como cosechadoras, se mide en toneladas Tn).

			CT es el coeficiente de tracción. Es una magnitud que depende de cada modelo de tractor. Es un coeficiente adimensional. habitualmente se denota con la letra griega μ.

			El coeficiente de tracción CT, debe aparecer en el libro de instrucciones de la máquina.

			Tipos de cuchillas más habituales

			–Cuchilla recta. Es más corta que la habitual. Además es más ligera y más alta. Se usa para excavar material, arrastrando hacia delante. 

			–Cuchilla angular. Está concebida para poder inclinarse respecto al eje longitudinal de la máquina. 

			–Cuchilla en forma de “U”. Presenta las mismas propiedades que la cuchilla recta, pero tiene más capacidad de empuje en materiales sueltos (rocas, gravas, etc.). 

			1.3.2.Trabajos por accionamiento a la toma de fuerza

			Definición [image: ]

			Toma de fuerza: eje en rotación que transmite energía desde la cabeza tractora hasta los implementos dispuestos, por norma general, en la parte trasera del conjunto. Se le suele denotar por el acrónimo “TDF”.

			Junto al eje, se dispone de los siguientes componentes:

			–Un árbol de transmisión articulado, a través de juntas “cardan”, que permite el cambio de dirección.

			–Eje cardánico. Se trata de un eje telescópico.

			La velocidad de giro de la TDF, depende del régimen de giro del motor. Cuanto mayor sea la velocidad del motor, mayor será la velocidad de la toma de fuerza.

			En sus orígenes, la velocidad estaba normalizada a 540 revoluciones por minuto, pero según fueron apareciendo tractores de mayor potencia, se aumentó dicha velocidad a 1000 revoluciones por minuto.

			Las tomas de fuerza, se han convertido en un elemento clave en el diseño de maquinaria agrícola de tracción. No en vano, gran parte de los aperos, funcionan a través del acople de dispositivos, a dicha toma.

			Desde su aparición en 1913, su diseño ha estado sujeto a tres grandes pilares básicos de construcción, las dimensiones y el sentido y velocidad de giro.

			Sabías que [image: ]

			Las tomas de fuerza han ido evolucionando con la potencia de los motores. Hoy en día, se trabajan con TDF destinadas a motores de más de 340 kW de potencia media.

			No obstante los aperos que demandan esta potencia, suelen ser pesados y bastante peligrosos de acoplar.

			Muchos tractores potentes, suelen equiparse con tomas de potencia inferior. Para poder disfrutar de dos tipos de velocidades de giro (normalmente 540 y 00 rpm), se desarrollaron dos sistemas:

			–Sistema de doble eje de salida en la parte trasera del tractor.

			–Sistema de una salida única, en la que se puedan intercambiar dos acanaladuras de 35 mm distintas, una para 540 y la otra para 1000 rpm.

			Posición de las tomas de fuerza

			–Trasera: La más habitual.

			–Frontal. Permite el accionamiento de equipos diversos y combinación de implementos.

			–Lateral. Es menos frecuente.

			Sabías que [image: ]

			A la combinación de varios aperos combinados, se le denomina trenes de siembra.

			Existen complementos de la toma de fuerza, que hace su uso más cómodo. Se trata de los siguientes dispositivos:

			–Mando a distancia ubicados en el guardabarros trasero, que permiten la conexión y desconexión de la toma.

			–Sistemas de aviso del régimen de velocidad de la TDF.

			–Válvulas de modulación que facilitan el enganche progresivo del implante.

			–Frenos con control hidráulico, que impiden que el apero siga funcionando cuando el motor se para.

			Los trabajos que habitualmente se llevan a cabo con la TDF son:

			
				
					
					
					
				
				
					
							
							Trabajos más usuales con la TDF

						
					

					
							
							Ligeros

						
							
							∙Pulverizador.

							∙Atomizador.

						
							
							∙Abonadora.

							∙Sembradora.

						
					

					
							
							Pesados

						
							
							∙Rotavator.

						
							
							∙Grada rotativa.

						
					

				
			

			Siempre se considerará que el régimen del par máximo esté lo más próximo al régimen normalizado de la TDF.

			1.3.3.Trabajos por accionamiento con el sistema oleohidráulico

			El sistema hidráulico de un tractor, en definitiva, utiliza el sistema de transmisión de fuerza, mediante el movimiento de un fluido. Dicho fluido, principalmente será aceite lubricante, ya que es muy difícilmente compresible, por lo que presenta unas propiedades aptas para el desarrollo del dispositivo.

			El sistema hidráulico se basa en la transmisión de energía procedente de la combustión de un carburante fósil (motor de combustión), entre la bomba hidráulica y varios actuadores motrices, como los cilindros o motores.

			Tipos de circuito

			1.Sistema de centro abierto. Dispone de una bomba cilindrada que hace que el caudal sea constante. Con las bombas con caudal fijo, se consigue que una vez abierto el distribuidor, se consuma la máxima potencia del sistema hidráulico. Además aunque no tenga ningún dispositivo enganchado, el caudal excedente es expulsado a través de la válvula limitadora o aliviadora (lo que se suele denominar “alivio de presión”).

			Este tipo de centro abierto, es muy frecuente en tractores, ya que los elementos que lo componen son muy simples y porque el sistema se adapta convenientemente al sistema hidráulico en un tractor (con un número limitado de actuadores y de forma intermitente).

			En los centros abiertos, lo más habitual es que la presión nominal de trabajo, oscile entre los 90 y 120 kg/cm2.

			2.Sistema de centro cerrado. Este equipo, suministra aceite a la demanda con una sola bomba en intervenciones simultáneas. En estos circuitos, se trabaja manteniendo la presión con bombas de caudal o cilindrada variable. Cuando el circuito está en reposo y no precisa caudal, el aceite no regresa al depósito y se mantiene la presión en un estrecho margen de variación.

			La cilindrada de la bomba mantiene la presión en una horquilla de movimiento muy estrecha. Está en función de la carga del sistema.

			Sabías que [image: ]

			En el distribuidor de centro abierto, cuando la posición es neutra, el lubricante tiene paso libre puede circular entre distribuidores o retornar al depósito.

			En el distribuidor de circuito de centro cerrado, cuando se está en posición neutra, no se envía aceite lubricante por ningún manguito, por lo que se restringe el paso del lubricante en el interior del distribuidor.

			En un circuito de distribuidores con centro cerrado, la presión del lubricante es máxima, ya que el paso del aceite está restringido.

			Con el fin de que el aceite no regrese al depósito a través de la válvula de seguridad y se evapore una gran cantidad de energía a través de energías caloríficas del aceite, que no hacen sino disminuir las propiedades del lubricante, la bomba presenta un dispositivo, por el cual deja de enviar caudal cuando se detecta que la presión es máxima.

			Importante [image: ]

			En un circuito con centro cerrado, cuando el lubricante no está en uso, la bomba no emite caudal y la presión presente en las tuberías es MÁXIMA.

			En la práctica

			Para un agricultor, lo que le interesa es dar respuesta a la demanda del sistema hidráulico. No es difícil encontrarse en situaciones en las que al girar al final del surco o besana para tomar la calle siguiente, no exista caudal suficiente, especialmente si se tiene acoplado más de un apero (barredora de sarmientos y trituradora trasera, sin ir más lejos).

			Normalmente, la potencia se apura mejor en un centro cerrado. En sistemas dotados de una única bomba de centro abierto, las presiones provocan no pocas veces, que la potencia se pierda en determinadas.

			Ejemplo:

			Si a un tractor de 100 CV se le incorporan bombas de más de 100 L/min a 180 bares, se ahoga por exceso de potencia. Al activar un distribuidor, el motor se asfixia (“el motor se cae”).

			Sin embargo, si se dispone de un centro abierto, aunque no se precise todo el caudal, se sigue absorbiendo la misma potencia. La bomba no varía su caudal, por lo que la presión está determinada por la ejercida por la válvula de alivio.

			Un implemento o apero, que esté acoplado a un tractor dotado de centro abierto, deberá disponer de electodistribuidores de centro abierto. En caso de que el distribuidor esté en posición neutra, el aceite que regresa al latiguillo conectado al tractor, lo hace con una presión considerablemente baja.

			Sabías que [image: ]

			Si se acopla un apero con distribuidores de centro cerrado a un tractor de centro abierto, la temperatura del aceite se incrementa considerablemente y por tanto, la energía se disipa a través del calor del aceite.

			Todos los aperos hidráulicos deben disponer de distribuidores de centro cerrado, ya que cuando se conecta con el tractor, forman parte del circuito.

			En circuitos con centro abierto, si el lubricante no se utiliza, puede regresar al depósito. El caudal impulsado por la bomba, tiene presión muy baja, ya que el esfuerzo de regresar el aceite al depósito es mínimo.

			Ventajas de centro cerrado frente a centro abierto:

			–En circuitos cerrados, la presión permanece constante, por lo que resulta más versátil para todas las intervenciones.

			–Tan sólo se utiliza el caudal necesario por lo que se ahorra considerablemente la potencia.

			–La respuesta que se ofrece con presión constante, independientemente de la carga, es mucho más sólida, firme y contundente que en el sistema de centro abierto.

			–El centro cerrado, en igualdad de condiciones, dura más que los dispositivos dotados de centro abierto

			Inconvenientes del centro cerrado frente a centro abierto:

			–En dispositivos de centro cerrado, la bomba debe trabajar a la presión de diseño del sistema, aunque la demanda requerida fuese de presión baja.

			–Las presiones del centro oscilan entre 155 y 160 kg/cm2, bastante superiores a las de centro abierto.

			–El punto anterior es muy vulnerable. Cuando se estrangula este punto, la válvula recude la presión del aceite por lo que la temperatura aumenta. Por consiguiente, el circuito envejece, se desgasta y se deteriora amén de la pérdida de energía que provoca esta situación.

			–Bajo un mismo caudal, el sistema de centro cerrado es infinitamente más caro.

			–Las averías en tractores dotados de centro cerrado, son insoportablemente caras. Además cuando el tractor sufre una avería, todos los sistemas hidráulicos “pillan repaso”.

			Con el fin de evitar que los sistemas de presión constante y caudal variable se calienten, surgió la idea de load sensing o caudal a la demanda.

			Bajo este sistema, la presión se mantiene mucho más baja y se incrementa la presión sólo en caso necesario. Por tanto, la potencia absorbida depende de la demanda de caudal y presión. De esa forma, la bomba proporciona sólo la cantidad justa de lubricante, para obtener una reacción inmediata de elevación, por lo que el gasto en energía es mínimo y el aceite se calienta muy poco.

			1.4.El manual del operador o libro de instrucciones (toma de contacto)

			Las normas de comercialización y la puesta en servicio de las máquinas agrícolas se rigen bajo el Real Decreto 1644/2008, del 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la compra venta de las máquinas agrícolas y la puesta en servicio.

			Se suele denominar más comúnmente Real Decreto de máquinas.

			Este real decreto rige los requisitos mínimos en aperos y otras máquinas empleadas en el sector agrario, SALVO tractores agrícolas y forestales, cuya normativa se detalla en la Directiva 2003/37/CE.

			Los requisitos mínimos exigibles por los compradores o usuarios que adquieran una máquina agrícola o agromáquina nueva, son los siguientes:

			–Que satisfaga los requerimientos esenciales y mínimos de seguridad.

			–Que cumpla con los requisitos básicos de salud, relativos a la concepción de las máquinas, como a su diseño, uso, fabricación y eliminación.

			–El marcado CE y la declaración de conformidad sobre los requisitos mínimos de seguridad y salud.

			–Que disponga de libro de instrucciones.

			El manual de instrucciones, proporcionará la siguiente información.

			–Montaje de los dispositivos de seguridad.

			–Utilización y forma de empleo. Manejo y conducción segura.

			–Ajustes y regulaciones disponibles: asiento regulable a distancia y altura, regulaciones en aperos, etc.

			–Mantenimiento seguro de las máquinas. Precauciones que se han de tener al revisar, lubricar, regular o ajustar la máquina.

			∙Entretenimiento con los equipos de trabajo. Mantenimiento con aperos y enganches. Revisiones de la transmisión de fuerza (TDF).

			∙Información general de la máquina.

			∙Descripción del uso al que está destinada y concebida la máquina.

			∙Advertencias relativas a los modos en que no se debe emplear la máquina.

			∙Prohibiciones. Deberes del conductor antes, durante y después de la marcha.

			∙Instrucciones relativas a la puesta en servicio.

			∙Consejos de la utilización de la máquina.

			∙Formación de los conductores. Requisitos mínimos.

			∙Descripción de los riesgos que inevitablemente siempre existen.

			∙Equipos de protección y de prevención complementarias adoptadas.

			∙Instrucciones sobre las medidas preventivas que debe adoptar el usuario.

			∙Los equipos de protección individual que el operario ha de portar para el manejo correcto de la máquina y sus cargas.

			Importante [image: ]

			El libro de instrucciones del equipo, debe estar vinculado a la máquina durante toda su vida útil.

			Incluso al comprar un vehículo de segunda mano, el comprador deberá exigir que este manual se encuentre a bordo de la cabina de la máquina.

			Antes de poner el equipo en funcionamiento, se ha de leer detenidamente el manual de Instrucciones.

			La manipulación incorrecta por personas no cualificadas, es el origen de gran parte de los accidentes en las que se involucran las máquinas pesadas.

			Por eso no se harán improvisaciones con las máquinas. Entre la gente del campo, es muy usual atar componentes con latiguillos, amarrar con bridas, usar alambres, utilizar un alambrillo en lugar de fusibles, y una serie de chapuzas de andar por casa, que a la larga pueden provocar accidentes o bien deteriorar el equipo.

			[image: ][image: ] 

			Más detalles del libro de instrucciones e información sobre los pictogramas de advertencia en el siguiente enlace:

			[image: ]Para más información, consulta libro de instrucciones y pictogramas de advertencia en el anexo al final del libro.

			Además también se adjunta un dossier con una serie de indicaciones de seguridad. Huelga decir que nunca está de más su lectura.

			[image: ]Para más información, consulta implantación de medidas de seguridad en el anexo al final del libro.

			Descripción y mantenimiento

			El libro de instrucciones especificará la descripción de la máquina, incluyendo, entre otras, las siguientes informaciones:

			–Medidas de diseño.

			–Anchuras, alturas y masas máximas permitidas.

			–Masas máximas por eje.

			–Equipos de protección y prevención.

			–Sistemas de seguridad: carcasas, protección del eje de transmisión.

			–Accidentes más frecuentes.

			–Potencia del motor expresado en caballos de vapor (CV), y en Kilowatios (Kw).

			–Sistema de arranque y puesta en servicio.

			–Paradas de emergencia y pulsadores de pánico.

			–Neumáticos homologables.

			–Luces de encendido. Tipos. Luces de gálibo.

			–Modo de proceder en caso de accidente o avería.

			Sabías que [image: ]

			Las carcasas y dispositivos de seguridad estarán diseñados para que no puedan ser desmontados fácilmente.

			Deberán desmontarse con el uso de herramientas específicas, y solamente en caso imprescindible y de manera puntual para lubricaciones de piezas, avería o mantenimiento.

			La potencia deberá aparecer simultáneamente en CV y en Kw.

			Seguir el libro de instrucciones con minuciosidad, prolonga, sin duda, la vida útil de las máquinas. Si desea consultar la vida útil de algunas máquinas, no dude en consultar en el siguiente dossier informativo.

			[image: ]Para más información, consulta vida útil de algunas máquinas agrícolas en el anexo al final del libro.

			Exigencias de seguridad

			El libro de instrucciones deberá llevar, las siguientes indicaciones respecto a las mínimas exigencias de seguridad:

			–Los mecanismos de accionamiento y arranque, serán claramente visibles. No podrán estar situados en zonas de peligro. No se podrán manipular de manera involuntaria.

			–Desde la cabina, el operador debe poder ser capaz de ver si hay personas delante o detrás de la máquina.

			–Todo equipo de trabajo, estará provisto de un dispositivo de parada total de seguridad.

			–Todos los dispositivos susceptibles de peligro, deberán estar provistos de un dispositivo de seguridad y protección.

			–Todos los elementos móviles del equipo, deberán ir dotados de dispositivos protectores de seguridad.

			–Las señales acústicas y lumínicas han de ser entendibles con facilidad.

			–Además la máquina agrícola estará dotada de una serie de pictogramas que indiquen y adviertan de los peligros y uso de los distintos mecanismos.

			1.4.1.Descripción máquina

			La mecanización agrícola, se considera una rama de estudio dentro de la ingeniería agrícola.

			Su principal función es diseñar máquinas, estudiar las propiedades y asignar a cada tarea, una máquina agrícola específica.

			Si bien a lo largo de años, un solo tractor podía realizar multitud de tareas agrícolas, sin más que incorporarle un apero o implemento específico, hoy en día la tendencia es más bien personalizar cada intervención agrícola con una máquina específica. Así existen máquinas agrícolas cada vez más específicas a la tarea a desarrollar, que supone un aumento en las medidas de seguridad, ya que cada máquina se ciñe con mayor precisión, al riesgo inherente a su desempeño.

			Además la tendencia generalizada es que cada máquina realice la faena de principio a fin. De esta forma, las máquinas empacadoras modernas, realizan la siega de las mieses, aventan y trillan el producto, embalan las pacas y las acordonan. Antiguamente se precisaban más de tres aperos para realizar todo el proceso.

			Lo que se trata en definitiva, es de realizar cuantas más intervenciones en el menor número de pasadas.

			Cabe destacar, que el peso de la maquinaria agrícola es elevado, y deja un impacto sobre el terreno a tener en cuenta. Con la política de “mínimas pasadas”, se erosiona mucho menos el suelo, y se conserva mejor la capa superficial de la tierra.

			Indicadores descriptivos de una máquina

			A continuación se citan los indicadores más usuales para describir una máquina.
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			Tractor agrícola

			La función principal de esta máquina multifunción, es arrastrar, empujar, accionar o llevar cualquier máquina o apero, para la realización de trabajos agrícolas y forestales.

			Está compuesta de una estructura rígida constituida por la unión de dispositivos. Consta de un bastidor sobre el que se soportan una serie de elementos estructurales básicos. Son:

			–Motor.

			–Transmisión.

			–Sistema hidráulico.

			La propulsión se lleva a cabo, mediante varios sistemas de rodadura:

			–Por ruedas.

			–Por cadenas metálicas (orugas).

			–Por bandas de goma.

			En determinados casos, se incorporan tolvas para la distribución de fertilizantes y esparcido de productos fitosanitarios. En otros casos, está compuesto de una plataforma que permite transportar productos destinados a la agricultura (denominados insumos), como semillas y fertilizantes, o bien para el transporte de productos agrícolas finales (hortalizas, verduras, frutos, etc.).

			Sabías que [image: ]

			La presión del suelo se compensa través del incremento del tamaño y de la potencia. Se utilizan más ejes motores (denominado doble tracción o ruedas gemelas).

			Indicativos descriptivos del Tractor agrícola.

			–Número de cilindros turbo.

			–Potencia en c/c.

			–Caballaje (CV).

			–Tipo de cabina (insonorizada, con arco de seguridad, etc.).

			–Velocidad máxima.

			–Tipo de Sistema hidráulico:

			–Capacidad de la bomba.

			–Dosis en L/min.

			–Capacidad de elevación (Kg).

			–Tipo de refrigeración.

			–Bastidor trasero:

			∙De 2 ruedas motrices (RM).

			∙De 4 ruedas motrices (RM).

			–Cambio sincronizado de marchas (hasta un total de 24, 12 delante y 2 detrás).

			–Bastidor delantero abatible o fijo.

			Cosechadora

			Se trata de una máquina destinada a la recolección de los productos agrícolas. Principalmente se destinan a la recolección de cereales, como sojo, maíz, arroz, trigo y cebada. Pero también existen otras cosechadoras como las algodoneras, remolachadoras y cosechadoras de proteaginosas (guisantes secos, habas y altramuces), oleagionosas (vegetales de cuyas semillas se pueden extraer aceite, como el girasol) y tubérculos como patatas.

			En sus orígenes, se trataba de un implante de un tractor, que cosechaba el cultivo y a continuación se procesaba la materia prima para extraer los granos (trillado) mediante otros implantes (trilladora, aventadora, hileradora, empacadora, etc.)

			Hoy en día, una sola máquina se encarga de la siega, limpieza, aventado y trilla de los cereales, de forma que un solo equipo autopropulsado, prepara los productos de forma que están listos para su comercialización.

			En cosechadoras de cereales, los granos limpios se recogen en un remolque, que circula en paralelo.

			[image: ][image: ] 

			Algunas descripciones básicas de las máquinas más importantes, son:

			–Pulverizador hidráulico.

			∙Tipo de suspensión (suspendido, semisuspendido o de arrastre).

			∙Número de litros del depósito.

			∙Tipo de agitador (neumático, hidráulico, etc.).

			∙Número de secciones en la barra porta-boquillas.

			∙Tipo de elevador (hidráulico, número de cilindros, etc.).

			∙Tipo de bloqueo (manual o automático).

			–Abonadora.

			∙Anchura de la tolva: 240 ó 290.

			∙Todas las tolvas son de acero inoxidable.

			∙Capacidad: de 1200 litros a 4000.

			∙Calibración manual, automática o semiautomática.

			–Segadoras de forraje.

			∙Número de discos pequeños en el enganche tripuntal.

			∙Transmisión directa.

			∙Anchura de trabajo.

			∙Suspensión hidroneumática.

			–Carro mezclador.

			∙Número de sinfines verticales (1, 2, 3 o 4).

			∙Sistema de corte (la más común son las de cuchillas hidráulicas, en forma de “V”).

			∙Anchura de la cinta transportadora (de 80 cm. a 2 m).

			∙Capacidad en m³ (17, 20 o 24 m³).

			–Rotoempacadora.

			∙Disposición de los rodillos y las cadenas.

			∙Tipo de atador (de hilo, de red, o de hilo y red simultáneamente).

			–Desbrozadora hidráulica.

			∙Potencia del tractor: entre 40 y 200 CV.

			∙Rotor de corte. Diámetros Ø desde 1 a 2 metros.

			∙Anchuras de corte de 1.60 a 2.25 m.

			–Segadora rotativa.

			∙Número de tambores (4 es lo usual).

			∙Tipo de suspensión (hidráulica, oleohidráulico, neumática).

			∙Anchuras de trabajo: desde 1,55 m hasta los 2,40 m.

			∙Acondicionadores disponibles: mayales y rodillos.

			–Rastrillo hilerador.

			∙Número de brazos del grupo Comer (hasta 13 brazos).

			∙Anchura de trabajo (hasta 5.00 metros).

			∙Regulación de la altura de trabajo (hidráulica, mecánica o manual).

			–Segadora.

			∙Anchura de corte de hasta 5m.

			∙Altura mínima de corte de 30 mm.

			∙Discos de rotación normal o con discos contra-rotantes.

			∙Sistema de acondicionado de rodillos de goma o de dedos.

			–Rotoempacadora.

			∙Sistema de correas y barras.

			∙Diámetros de las pacas: entre 1.20 y 1.50 m cuya.

			–Remolque autocargador.

			∙Anchura Pick-up pendular (hasta 2.0 m).

			∙Número de barras (hasta 6 barras).

			∙Separación entre púas (de 40 a 60 cm).

			1.4.2.Manejo correcto y seguro

			El sector agrícola es un sector complejo, donde con frecuencia se requiere una gran dosis de esfuerzo físico, paliado en las últimas décadas, gracias a la aparición de la maquinaria agrícola.

			Pero la aparición de los tractores y máquinas autopropulsadas, si bien desarrollan una labor que facilitan las tareas agrícolas, desarrollando la potencia equivalente a decenas de trabajadores y ahorro de costes, ha constituido un foco de accidentes que desembocan en un gran número de lesionados y fallecidos al cabo del año. No en vano, una gran parte importante de los accidentes mortales en el sector agropecuario, registrados o no, tienen como causantes directos al tractor y la maquinaria agrícola.

			El reglamento de Circulación, por su parte, indica las especificaciones en materia de señalización, como medida preventiva de accidentes. Se trata de ver y ser vistos, con el fin de evitar colisiones, choques o vuelcos. Están recogidas en la ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre “Prevención de Riesgos Laborales”, que aparece en el BOE 10 de noviembre de 1995, tratando por vez primera las materias preventivas.

			El Real Decreto 2822/1998, del 23 de diciembre, aprueba el Reglamento general de vehículos (más conocido por el “ROTT”), donde se considera por vez primera, a la maquinaria agrícola como vehículo especial, disponiendo sus condiciones, y sus dimensiones máximas.

			Lamentablemente, es difícil determinar el número de accidentes en las que intervienen maquinaria agrícola, ya que en muchos de éstos intervienen trabajadores sin contrato en economía sumergida.

			Situaciones de peligro más típicas en la manipulación de maquinaria agrícola

			–Accidentes con niños: éstos suelen viajar en la cabina con los adultos o bien su baja estatura, provoca que no sean percibidos por el conductor. 

			–Atropellos.

			–Desconocimiento de la correcta utilización y los riesgos inherentes a la máquina.

			–Estrés: la siembra impone plazos a veces muy cortos. Esta falta de tiempo genera estrés y disminuye la capacidad de reacción y de concentración.

			–Exceso de confianza en la maquinaria, provoca que los riesgos pasen desapercibidos.

			–Largas jornadas estresantes y mala alimentación; el trabajo agrícola se convierte algunas veces en una maratón contrarreloj contra la propia naturaleza.

			–Manipulación de piezas de la máquina, cuando todavía está en movimiento. 

			–Mantenimiento inadecuado. La falta de tiempo o uso discontinuo, hacen que las reparaciones provisionales se conviertan en permanentes en el tiempo.

			–Transporte en máquinas agrícolas de personas y pasajeros.

			–Toxicidad de los fertilizantes: muchos abonos pueden emanar gases nocivos y tóxicos. Además muchos fertilizantes inocuos, tornan tóxicos cuando se mezclan entre ellos. 

			Prevención de accidentes

			Para prevenir accidentes, no sólo basta con que la máquina cumpla los requisitos establecidos en la legislación, ya que es sabido que muchos accidentes se deben a fallos humanos, como son:

			–Despistes: no echar el freno de mano antes de bajar. 

			–Imprudencias temerarias: maniobrar un tractor desde fuera de la cabina.

			–Baja percepción del riesgo: transportar personas apoyadas en la barra de remolque, o sobre la carcasa de protección de la rueda.

			–Desconocimiento del peligro: no accionar el embrague antes de lubricar o regular una máquina accionada por la toma de fuerza. 

			–Acciones desafortunadas: fumar mientras se está repostando. 

			–Preocupaciones: ansiedad generada por la pérdida de tiempo en reparaciones. 

			–Inconsciencia: Transitar por encima de un eje de transmisión de fuerza en movimiento.

			Reglas generales de seguridad.

			–Aparcar las máquinas agrícolas en un hangar o cochera, resguardados de las inclemencias meteorológicas. No aparcar junto a paja o heno, para evitar el peligro de incendio.

			[image: ][image: ] 

			[image: ][image: ] 

			–Arrancar el motor al aire libre, nunca en lugares cerrados. Los humos procedentes del tubo de escape, son muy tóxicos, pudiendo provocar asfixia por inhalación. Son gases que resultan de la combustión del gasoil, por lo que están repletos de monóxido de carbono.

			–Manejar la máquina automotriz, cerciorándose que no hay ninguna persona merodeando en su camino (en especial, niños), sobre todo si la cabina está insonorizada.

			–El ruido y las vibraciones que transmite el motor, son nocivas para el nivel auditivo. Por eso, si el pórtico no está insonorizado, es recomendable usar protectores auditivos.

			Importante [image: ]

			No realizar la tracción con el enganche superior de conexión del brazo superior hidráulico.

			–Comprobar que los tornillos y tuercas de las ruedas están bien apretados.

			–En caso de vuelco: no salir de la cabina hasta que le motor no se haya parado del todo.

			–Extremar la precaución en curvas cerradas cuando el tractor presente remolque. Controlar las dimensiones (las ruedas pueden meterse en baches).

			–No aparcar nunca una máquina automotriz en pendientes de gran desnivel.

			–Parar el motor al revisar cualquier máquina accionada por la toma de fuerza. En tal caso, aparcar el tractor en lugar llano, poner el punto muerto, echar el freno de mano y desconectar la toma de fuerza. Retirar, por último, la llave del encendido (para así evitar que nadie arranque el motor involuntariamente).

			–Prohibido bajar ni subir con el tractor en marcha. Conducir con las manos en el volante.

			–Si bien no es obligatorio, es recomendable disponer de un extintor y de un botiquín de primeros auxilios.

			–Utilizar siempre las barras de tracción o el enganche de remolque aprobados por el fabricante.

			–A la hora de reparar, mantener, lubricar un tractor se ha de:

			1.Accionar el freno de estacionamiento.

			2.Bajar todos los equipamientos hidráulicos (pueden ser accionados inadvertidamente por alguien imprudente que se encuentre debajo de la carga).

			3.Bloquear el tractor.

			4.Calzar eficazmente las ruedas. Los calzos han de estar homologados. Los de madera suelen ser más eficaces (aunque con el agua, restos de combustible, y los rayos del sol, se pueden deteriorar).

			5.Elegir un sitio plano.

			6.Retirar la llave del circuito de arranque, con el fin de evitar de que nadie ponga la máquina en marcha (sobre todo, niños).

			7.Seleccionar la marcha “prise” o parking.

			Sabías que [image: ]

			El manual de instrucciones de la máquina agrícola, es un elemento de seguridad más.

			Principales dispositivos de seguridad.

			–Zona de seguridad.

			∙El conductor desde la cabina, debe poder comprobar que no hay personas ni animales transitando por la zona de aplicación del fertilizante.

			–Mecanismos de accionamiento o arranque.

			∙Deben ser claramente perceptibles. Deben estar señaladas convenientemente.

			∙Deben estar dispuestos fuera de las zonas de peligro.

			∙No podrán ser manipulados o activados de manera involuntaria.

			–Protecciones y resguardos.

			∙Los equipos deben tener protecciones ante la caída de objetos y proyecciones de fertilizantes.

			∙Deberán estar protegidos mediante protecciones y resguardos aquellos dispositivos o mecanismos susceptibles de provocar enganches, o atrapamientos.

			∙Deberán cumplir las siguientes especificaciones:

			›Ser de fabricación sólida y resistente.

			›No ocasionarán riesgos suplementarios.

			›No podrán ser retirados o anulados con facilidad.

			›Estar dispuestos lejos de la zona peligrosa.

			›No entorpecer la visión de la zona de trabajo.

			[image: ][image: ]

			–Botón de stop o de emergencia.

			∙Debe haber un pulsador o botón de emergencia, que permita una total detención de todo el equipo o de alguno de sus dispositivos, en condiciones de seguridad.

			∙Este botón prevalecerá sobre la puesta en marcha, de tal forma que su activación interrumpirá el suministro de energía a los órganos de accionamiento.

			[image: ]Para más información, consulta medidas de seguridad en el anexo al final del libro.

			Enganche y desenganche

			En el proceso de enganche y desenganche de máquinas suspendidas y semi-suspendidas, acontecen un gran número de accidentes.

			[image: ][image: ] 

			–Lumbalgias: tienen lugar cuando el usuario ha de hacer esfuerzos considerables y bruscos. Además principalmente se hacen con movimientos súbitos y violentos.

			–Inestabilidad en máquinas y aperos: se tratan de dispositivos acoplables que dada su inestabilidad y naturaleza poco estable, puede caerse y aplastar a un operario imprudente.

			∙Máquina arrastrada (cultivador).

			∙Máquina impulsada mediante transmisión de fuerza (Ej. Rotocultor o fresadora).

			Importante [image: ]

			No utilizar ningún operario como lastre. Los aperos no servirán de transporte de pasajeros, ni siquiera en distancias cortas.

			[image: ][image: ] 

			Medidas para reducir los riesgos

			–Eliminación de las causas de los riesgos mediante el diseño de maquinarias cada vez más seguras.

			–Realización de prácticas cada vez más seguras, siguiendo las pautas del manual de instrucciones.

			–Formación profesional elemental. Curso de reciclaje y perfeccionamiento periódico. 

			–Educación de los trabajadores mediante campañas de prevención de accidentes. 

			–Sensibilizar a los usuarios de maquinaria agrícola en medidas preventivas y buenas prácticas.

			–Advertir a los compradores que el manual de instrucciones está para leerlo.

			
				
					
				
				
					
							
							Medidas preventivas en equipos de trabajo

						
					

					
							
							En la Directiva 89/655/CEE, incorporada por RD 1215/1997, se definen las disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo. Incluyen:

							a.Los requisitos mínimos exigibles a los equipos de trabajo.

							b.Los Plazos de adaptación de los equipos de trabajo a los requisitos establecidos.

							c.Directrices concernientes a la utilización de los equipos de trabajo según el tipo de riesgo existente.

							d.Necesidad formación de los trabajadores sobre los riesgos y medidas de prevención a seguir.

							e.Necesidad de mantener al trabajador formado e informado.

							f.Las exigencias mínimas de seguridad que deba cumplir cualquier equipo de trabajo.

						
					

				
			

			Importante [image: ]

			Los vehículos agrícolas, en general, no disponen de frenado de socorro, que es aquel que sustituye al de servicio, en caso de fallo o avería y que permite la parada del vehículo en una breve distancia.

			–Por el lugar de tránsito. El obligado tránsito del tractor por el arcén, implica una mayor atención por parte del tractorista para evitar el atropello de otros usuarios obligados a circular por el arcén, como ciclistas, peatones, ciclomotores o vehículos con tracción animal.

			[image: ][image: ] 

			–Por su tamaño y peso. Los tractores y máquinas agrícolas suelen ocupar gran parte de la calzada debido a su gran volumen. La circulación se hará bien pegada a la derecha, para ocupar lo menos posible el carril de circulación y permitir el adelantamiento del resto de los conductores.

			Se debe prestar especial atención a que el vehículo y su carga no deben superar la longitud, anchura y altura señalada en las normas vigentes. Se prestará especial atención al tránsito con aperos agrícolas, suspendidos. En el caso de aperos abatibles o desmontables, deberán plegarse o disponerse al circular por vías convencionales.

			–Por su velocidad. El tractor agrícola es un vehículo especialmente lento, cuya velocidad máxima raramente supera los 20 Km. /h cuando porta remolque. En una vía convencional, el tractor a esta velocidad supone un obstáculo y un problema de seguridad.

			Es, por tanto, de obligado cumplimiento, la circulación de estos vehículos por el arcén, y está prohibido su tránsito por autopistas y autovías.

			Es necesario calcular con exactitud las maniobras: una incorporación a una vía o una intersección puede ser motivo de accidente si no se hace con las precauciones de seguridad, ya que se precisa más tiempo para llevarla a cabo.

			[image: ]Para más información, consulta educación vial, lista de comprobaciones y el libro de instrucciones en el anexo al final del libro.

			Recuerda [image: ]

			El manual de instrucciones de una máquina acompañará a ésta durante toda su vida útil.

			En caso de adquisición de un vehículo de segunda mano, es obligación del comprador el solicitarlo al vendedor.

			Estará siempre disponible, a mano. Es una buena costumbre portarlo a bordo de la máquina en todo momento.

			[image: ][image: ] 

			Plan de prevención de accidentes

			1.Comprobar el equipo antes de comenzar. Antes de faenar, se deberá inspeccionar todas las partes de la maquinaria para asegurarse su uso óptimo, comenzando por el dibujo de los neumáticos: su contorno no presentará ni “bocados” ni burbujas.

			[image: ][image: ] 

			[image: ][image: ] 

			Se ha de comprobar los elementos de seguridad, carcasas, y protecciones, incluso los resguardos de cadena. Reemplazar inmediatamente en caso de deterioro o ausencia. Revisar las líneas hidráulicas y de combustible. Detectar fugas, escapes o malas conexiones. Sustituir si fuese preciso.

			Todas estas operaciones han de hacerse en punto muerto. Tan sólo se podrá encender la máquina para escuchar algún ruido o movimiento no usual.

			∙Verificar con el motor arrancado, el funcionamiento de la dirección, frenos, luces, sistema hidráulico y el neumático.

			∙Comprobar el cuadro de mantenimiento y de control: temperatura, nivel de aceite, presión, combustible.

			∙Comprobar que los frenos tienen las alarmas activadas.

			∙Limpiar la máquina tras el abonado. Eliminar suciedad o barro.

			No se debe llevar joyas ni ropas holgadas o sueltas mientras se está operando una máquina agrícola. Las máquinas pueden atrapar a un operario de la ropa, por botones, mangas e hilos.

			2.Antes de iniciar la faena. Acceder a la cabina mediante tres puntos de apoyo (dos manos y un pie). Han de comprobarse periódicamente los pasamanos, peldaños, estribos y asideros. Regular el asiento en altura y posición, y el volante a confort. Todos los controles deben ser accesibles con facilidad.

			Se debe poner el cinturón de seguridad. Comprobar que no hay obstáculos ni impedimentos en la marcha (firme en mal estado, desprendimiento de tierras, grietas en el asfalto, etc.).

			Comprobar que con el paso del tractor o maquinaria agrícola, el firme no se desprende (cunetas o arcenes sin asfaltar).

			Los retrovisores serán regulados antes de la marcha, sobre llano. Ha de ser visible por el operador desde su posición sin mover la cabeza. Deberá abarcar cuanto más campo de visión mejor.

			Comprobar que el resto de los trabajadores se encuentran fuera del radio de giro y movimiento de la máquina (zona de seguridad).

			Sabías que [image: ]

			Gran parte de los accidentes se producen por falta de concentración en el trabajo, o por intentar hacer varias tareas a la vez.

			Muchas veces influyen también las distracciones y despistes, provocados por un exceso de confianza.

			Desistir del arranque si se encuentra algún desperfecto.

			3.No retirar las protecciones de seguridad de la maquina. De ser estrictamente necesario, se desmontará las protecciones para revisiones, mantenimiento o reparaciones. Procurar hacerlo siempre en compañía. Hacerlo siempre con el motor apagado.

			4.Bloqueo o inutilización del equipo. Si el tractor se avería, atasca o funciona mal (como a rachas), el conductor:

			∙Deberá apagar el motor y accionar el freno de mano. No se deberá dejar un equipo sin supervisar.

			∙No tratar de reparar la máquina uno mismo. Es imprescindible llevarlo a un taller competente y especializado.

			∙Retirar el vehículo de la zona del accidente o incidente, y si no es posible, señalizar convenientemente.

			∙Inmovilizar el vehículo y procurar que nadie pueda acceder al mismo sin permiso: cerrar con llave puertas y ventanas, candados, barras de seguridad, etc. Señalizar bien con los triángulos de emergencia o con cualquier panel que indique que está averiado.

			∙Bloquear la máquina siempre que sea posible.

			∙No desatascar la masa de estiércol con el agitador encendido. No utilizar palos para el desatoro, mucho menos en funcionamiento.

			Sabías que [image: ]

			Muchas de las muertes ocurren cuando un operario arranca el tractor mientras otra persona la está reparando en su interior. Muchas veces se olvida accionar el freno de mano.

			Por eso es fundamental desconectar la llave de arranque para que nadie pueda accionar el motor de manera involuntaria.

			5.Controlar el estado físico del conductor. No se deberá circular ni manipular la máquina si el operario no se encuentra bien. La fiebre disminuye la capacidad de concentración y de reacción, provocando escenas de peligro.

			Huelga decir, que las máquinas abonadoras no podrán ser conducidas si se ha ingerido alcohol o medicamentos que provoquen sopor.

			6.Velar por la zona de seguridad. No transitar ni permitir el tránsito por las zonas de acción de las máquinas agrícolas.

			Siempre hay zonas de la máquina que no siempre se pueden proteger. Tal es el caso como los discos y rollos de alimentación, trampillas, bisagras de compuertas, etc. que pueden entrañar un peligro potencial a todo aquel que transite por la zona de distribución.

			Por eso, no se debe permitir que las personas se aproximen a la zona de trabajo sin protección. Prestar especial interés a la ropa en las inmediaciones de piezas en movimiento. Controlar bien a los niños: muchas veces, las zonas a fertilizar están próximas a zonas urbanas.

			[image: ][image: ] 

			7.Orden y limpieza en el área de trabajo. La limpieza, el orden de la zona de trabajo y del equipo, evita accidentes. Estas intervenciones deberán ser costumbre para el operario al fin de la jornada.

			Una máquina sucia, cubierta de heces y restos de estiércol, sometida a altas temperaturas, puede provocar un incendio. El estiércol es altamente combustible.

			Los peldaños de acceso a la cabina, no deben tener grasa. Las botas han de estar siempre limpias, sin restos de suciedad.

			Bajar por la escalera, nunca saltar dejándose caer.

			[image: ][image: ] 

			[image: ][image: ] 

			8.Prohibido el transporte de pasajeros en máquinas agrícolas. Desplazarse a una velocidad lenta de forma que se pueda advertir la presencia a otros usuarios y vehículos.

			9.Cinturón de seguridad. Es de obligado uso aunque la máquina disponga de estructura antivuelco. En caso de vuelco, es lo único que mantiene al operario dentro de la zona segura.

			Riesgos de manipulación, reparación y lubricación

			Cuando varios trabajadores accedan a varios puntos de la máquina, la llave de contacto debe estar custodiada por una de ellas, fuera de la ranura de accionado. Así, ante el ensamblado de una máquina, todas deben estar alertadas y coordinadas ante los posibles peligros.
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			Riesgos mecánicos.

			[image: ]

			Principales riesgos.

			Los trabajos en el campo realizados por abonadoras, suelen proporcionar un espectáculo, especialmente si son agromáquinas voluminosas. El volumen, el ruido, el olor a gasoil, tierra removida y el hedor del estiércol y fertilizante junto con el humo y polvo que levanta, provoca no pocas veces, la presencia de mirones.

			Es por eso que no pocas veces hay un número considerable de personas que transitan por las zonas de faena, bien visitantes, bien profesionales o bien curiosos y mirones.

			Sabías que [image: ]

			La máquina agrícola más peligrosa es la distribudora de estiércol.

			Permisos y licencias

			Los vehículos especiales agrícolas autopropulsados o sus conjuntos deberán ser conducidos mediante los siguientes permisos y licencias:

			Permisos para circular con máquinas agrícolas:

			–El permiso de la clase “B”: si la masa o dimensiones máximas autorizadas exceden de los límites establecidos para los vehículos ordinarios o cuya velocidad máxima por construcción exceda de 45 Km. /h. Los vehículos especiales agrícolas deberán ser con el permiso de la clase “B”.

			–La licencia de conducción: Cuando las dimensiones de dichos vehículos no sobrepasen los límites establecidos para los vehículos ordinarios. Ejemplos: Motocultores y tractocarros. El permiso de clase “B”, sustituye a dicha licencia.

			[image: ]Para más información, consulta reglamento general de vehículos (RGV) en el anexo al final del libro.

			1.4.3.Mantenimiento

			Clases de mantenimiento

			–Mantenimiento Preventivo. Se trata de llevar una política de revisión periódica de las máquinas. La vida útil de las máquinas aumenta exponencialmente. 

			–Mantenimiento Predictivo. Basado en la detección de las anomalías antes de que ocurran.

			–Mantenimiento por Avería. Cuando se faena con la máquina hasta que deja de funcionar. Su avería es muy grave, muy costosa y muy peligrosa.

			–Mantenimiento Correctivo. Se basa en corregir, modificar o cambiar las piezas incorrectas o desgastadas de la máquina. 

			Muchos agricultores se rigen por consejos boca a boca más que por recomendaciones del fabricante.

			Si bien los lubricantes y aceites que recomienda el fabricante pueden ser más caros, son de más calidad.

			Las frecuencias para el mantenimiento preventivo suelen ser a las siguientes horas de funcionamiento:

			5 - 10 - 50 - 75 - 100 - 250 - 500 - 1000 – 1500 - 2000

			Recuerda [image: ]

			“Lo barato, a la larga, sale caro”.

			Una formación correcta del operario, un mantenimiento adecuado de la máquina, junto con una conducción eficaz y responsable del conductor, son las mejores medidas de seguridad preventivas contra todo tipo de accidente.

			Efectuar las revisiones periódicas que especifica el manual de instrucciones, garantiza un buen funcionamiento de la máquina y un buen estado de la misma. Se pueden prevenir accidentes por vuelco, comprobando regularmente el estado de los siguientes componentes:

			[image: ]

			Mantenimiento del equipo

			El libro o manual de instrucciones, ha de contener información específica relativa a los siguientes aspectos:

			Mantenimiento y entretenimiento del equipo

			–Amortiguación. Cómo detectar que funcionan correctamente y apretar los pernos de sujeción del bastidor de seguridad en la cabina.

			–Aprietes. Aprietes de tuercas, pernos de ruedas y llantas.

			–Batería. Entretenimiento, revisiones y reemplazo. Precauciones con sus componentes (ácidos, electrocuciones, etc.). Modo de empleo. Descripción de los bornes, etc.

			–Combustible. Tipo de combustible y precauciones.

			–Comprobación de luces. Reemplazo de bombillas y fusibles.

			–Comprobación del tapón de aceite. Su cierre debe ser hermético. Revisión del nivel de aceite del motor. Localización de la varilla medidora

			–Filtros. Reemplazo o limpieza de filtros: gasoil, filtro aire acondicionado, filtro de aire, de aceite, polen, etc.

			–Frenos. Comprobación del líquido de frenos. Modo de relleno. Zapatas y mantenimiento del sistema hidráulico de frenado.

			–Líquidos del tractor. Agua del radiador, líquido limpiaparabrisas. Modo de relleno. Lubricar con grasa todos los puntos como se indica en el libro de instrucciones.

			–Lubricante. Modelo de grasa que utiliza cada pieza del motor.

			–Mantenimiento de la TDF. Lubricación y entretenimiento. Mirar que no haya fugas de aceite, refrigerante o diesel. Probar el tractor en la carretera y comprobar el buen funcionamiento de:

			∙Dirección y de los frenos.

			∙TDF y de los sistemas hidráulicos.

			–Neumáticos. Controlar el par de apriete de todas las tuercas y pernos de ruedas y llantas.

			–Niveles. Localización de la varilla medidora del aceite, agua, aceite hidráulico, líquido de frenos, etc.

			–Panel de mando. Descripción de todos los sensores y avisadores del panel de mando y ordenador de a bordo.

			–Pictogramas. Modos de reemplazo y colocación.

			–Repostado del vehículo. Tipo de combustible y precauciones.

			–Seguridad. Comprobar el buen estado de todas las protecciones de seguridad y que los pictogramas adhesivos están en su sitio y son legibles.

			–Señalización y alumbrado. Reemplazo de bombillas. Fusibles.

			–Otros entretenimientos.

			∙Escobillas limpiaparabrisas: información de cómo reemplazarlas.

			∙Aire acondicionado: comprobar el funcionamiento. Conocer del tipo de grasa que utiliza cada pieza del motor.

			Sabías que [image: ]

			Muchos de los filtros del motor, pueden ser lavados con agua y jabón.

			[image: ][image: ] 

			A continuación se adjunta un listado las comprobaciones mínimas que todo agricultor ha de hacer antes de arrancar el motor (mantenimiento mínimo de las funciones básicas).

			Mantenimiento básico previa a la puesta en marcha

			–Verificar el separador de agua del filtro primario del combustible.

			–Verificar el nivel de aceite del motor.

			–Velar por la correcta tensión de las correas (polea del generador y la del ventilador).

			–Revisar el nivel de aceite del sistema hidráulico.

			–Detectar los posibles fallos de la máquina antes de comenzar su arranque.

			–Dejar el motor en ralentí unos minutos hasta que esté en su punto. No comenzar a faenar en frío.

			–Controlar el correcto inflado de las gomas de los neumáticos.

			–Comprobar si la llave de paso de carburante está abierta.

			–Cerciorarse del buen funcionamiento de los indicadores del tablero o panel central, que miden:

			∙Alarmas.

			∙Botón de arranque.

			∙Botón de encendido y apagado en odómetro. Indicador de encendido o apagado.

			∙Botón para apagar el motor odómetro.

			∙Cierre del encendido.

			∙Velocidad y cuentarrevoluciones del motor.

			∙Control de presión de aceite del motor.

			∙Indicador de luz larga, de gálibo, de posición y de cruce (corta).

			∙Instrumento de control central.

			∙Interruptor de luz de cruce, de posición y larga.

			∙Luces intermitentes de advertencia.

			∙Nivel de carga de la batería.

			∙Nivel de combustible.

			∙Temperatura del motor.

			[image: ][image: ] 

			Elementos fungibles.

			Los elementos fungibles de toda agromáquina son:

			[image: ]

			Sustitución:

			Los elementos fungibles que deberán reemplazarse cuanto se agoten o bien cuando se rompan o se deterioren por el uso, son:

			[image: ]

			Por curiosidad, si desea saber una cantidad suficiente de dispositivos que precisan fusibles y el número de amperios que requieren cada uno, pulse en la siguiente descarga.

			[image: ]Para más información, consulta fusibles y número de amperios en el anexo al final del libro.

			Sabías que [image: ]

			Muchos de los filtros del motor, pueden ser lavados con agua y jabón.

			[image: ][image: ] 

			1.4.4.Características técnicas

			Prácticamente, casi todas las intervenciones en la agricultura han sido mecanizadas o son susceptibles de serlo. De hecho existe un gran abanico de máquinas, que hacen una serie de tareas, tan insospechadas como fascinantes:

			–Tratamientos selectivos de aplicación y distribución selectiva de productos herbicidas:

			∙Tan sólo aplican el producto cuando existe vegetación.

			–Cosechadoras dispuesta se sistema de posicionamiento:

			∙Que son dirigidas vía GPS. 

			–Surcadoras con medición laser:

			∙El conductor no tiene ni que tocar el volante. Los surcos que se obtienen, son de una rectitud milimétricamente asombrosa

			–Sembradoras dosificadoras:

			∙Son capaces de dosificar la densidad de semillas según las características del terreno y otros condicionantes

			–Tractores autónomos:

			∙Son capaces de seleccionar automáticamente el cambio de marcha según las condiciones del terreno

			Todos los esfuerzos técnicos, van dirigidos a aumentar el volumen de negocio. De hecho, todas las incorporaciones en las máquinas agrícolas, están dirigidas para un conjunto de destinatarios lo suficientemente amplio como para que haya negocio.
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