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			Identificación de la Unidad Formativa

			Bienvenido a la Unidad Formativa UF0011: Poda e injerto de frutales. Esta Unidad Formativa pertenece al Módulo Formativo MF0528_2: Operaciones culturales y recolección de la fruta que forma parte del Certificado de Profesionalidad AGAF0108: Fruticultura, de la familia de Agraria.

			Presentación de los contenidos

			La finalidad de esta unidad formativa es enseñar al alumno a podar, conducir e injertar los frutales para su formación, producción y rejuvenecimiento, según los procedimientos establecidos.

			Para ello, se analizará el injerto y la poda. Para terminar se estudiará el cuajado y aclareo de flores y frutos.

			Objetivos de la Unidad Formativa

			Al finalizar esta Unidad Formativa aprenderás a:

			–Definir las principales especies frutales cultivadas y describir las técnicas de poda, conducción e injerto, efectuando las operaciones culturales necesarias en un caso práctico, aplicando las medidas de prevención de riesgos laborales y normativa medioambiental. 
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			1.1.	Formaciones vegetativas y fructíferas en los frutales
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			1.1.	Formaciones vegetativas y fructíferas en los frutales

			El injerto de plantas leñosas se remonta a tiempos muy antiguos, encontrándose las primeras pruebas documentadas de su práctica en el milenio I a.C, en la antigua China. En la Grecia clásica autores como Aristóteles describen con bastante precisión detalles de técnicas de injerto empleadas en su tiempo.

			[image: ]

			Agricultura en la antigüedad

			Sabías que[image: ]

			La producción de variedades de plantas que son una copia del progenitor (reproducción asexual) se realiza desde los comienzos de la agricultura.

			[image: ]

			El hombre ha aprendido, a lo largo de los siglos, a seleccionar plantas con características que le resultaban más provechosas de dos formas diferentes: a partir del cruzamiento de dos tipos de progenitores con características ventajosas (reproducción sexual) o a partir de segmentos de una única planta (reproducción asexual).

			Definición[image: ]

			Se puede definir el injerto como un medio de reproducción asexual en el cual se une el tallo de una planta con el tallo de otra, con la finalidad de establecer continuidad entre los flujos de savia bruta y elaborada de ambas.
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			El tallo injertado forma un tejido de cicatrización junto con el tallo receptor de manera que quedan perfectamente unidos, pudiendo reiniciar un normal crecimiento y producción de hojas, ramas y flores.

			El injerto resulta de gran utilidad en el cultivo de árboles frutales, ya que permite utilizar como patrón plantas adaptadas al clima o resistentes a alguna enfermedad, utilizando como variedad la especie que nos interese por alguna de sus características: calidad o producción:

			Sabías que[image: ]

			El uso del injerto está ampliamente extendido en el cultivo de la vid. De forma que es muy frecuente la realización de injertos de plantas de alta producción y calidad pero más delicadas, en patrones de vides con alta resistencia a la sequía y enfermedades.
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			[image: ]A lo largo de la historia, en numerosas culturas se ha extendido la creencia de que los injertos eran técnicas transgresoras del orden natural que podían ser castigadas por las divinidades. Así, en épocas antiguas el judaísmo ya prohibía las hibridaciones e injertaciones y la iglesia católica no veía con buenos ojos prácticas que se consideraban heréticas.

			Sin embargo, poco a poco fueron surgiendo autores que apasionados por éste arte tan peculiar, legaron un verdadero río de conocimiento, independientemente de su época, procedencia o credo.

			La sabiduría popular nos ha regalado numerosos fragmentos sobre la práctica de la técnica del injerto, hablando incluso de las diversas técnicas que se conservan hasta nuestros días, y de herramientas que se siguen utilizando hoy día. Haremos un repaso sobre las notas más relevantes que diversos autores han documentado a lo largo de los siglos:

			1. Antigua grecia:

			Ya en la antigua Grecia, Tofrasto (372-288 AC), hablaba de las bondades del injerto para mantener las características que con tantos cuidados los cultivadores habían conseguido para los frutales.

			En su obra “Historia de las plantas” cita lo siguiente:

			“… la más rápida y eficaz multiplicación, en aquellos árboles en los cuales se emplean varios métodos, es la que se hace a partir de un trozo separado del árbol o a partir de un serpollo (brote de raíz), siempre que éste proceda de la raíz. Y todos los árboles originados así o de plantones, en general, parece que producen un fruto similar al árbol originario; más todos aquellos que proceden del fruto porque admiten también este tipo de multiplicación, son por así decirlo, inferiores y algunos pierden totalmente el aire de familia ...”

			(Cita perteneciente al tratado del injerto de Claudio Boutelou, publicado por la Junta de Andalucía)

			“Y en ocasiones, no es un género cultivado en absoluto, sino silvestre y de tal ralea que su fruto no llega a cuajar. En otras, por el contrario, la planta joven no consigue madurar su fruto, sino que solo logra florecer.”

			“También el almendro obtenido así (de simiente) es de inferior calidad en el gusto y, en lugar de ser blando, es más duro que la planta madre; por esto, los amos mandan injertarlos, aunque ya estén talluditos, si no, trasplantan frecuentemente las plantitas (otra técnica para conseguir árboles más dóciles y de mejor fruto).”

			(Cita perteneciente al tratado del injerto de Claudio Boutelou, publicado por la Junta de Andalucía)

			2. Imperio romano:

			En el siglo I, Lucio Junio Moderato Columela, un popular agrónomo gaditano, escribió un importante libro titulado “De los trabajos del campo”, donde ofrece abundante información sobre los injertos, sus pasos, las herramientas o las clases de ataduras:

			“No hay un único modelo de lazo para el injerto. Unos atan con mimbres; algunos envuelven la hendidura con cortezas; la mayoría sujeta con junco, que es lo más adecuado, pues la mimbre, cuando se seca se introduce en la corteza y la cercena. Por todo esto, yo acepto con mayor beneplácito ataduras más tiernas que, cuando han rodeado al patrón, se las ensambla introduciéndolas pequeñas cuñas de caña. Pero lo más importante es, antes de esto, descalzar la vid y quitarle las raíces superficiales o los vástagos y, después del injerto, cubrir la cepa de tierra. Cuando ha prendido nuevamente exige otros cuidados.”

			(Cita perteneciente al tratado del injerto de Claudio Boutelou, publicado por la Junta de Andalucía)

			“Los antiguos nos enseñaron tres tipos de injertos: uno, por el cual el árbol, tras un corte y una hendidura, recibe las púas en su interior; otro por el cual el árbol, con un corte adecuado, recibe las púas entre la corteza y el tronco duro (estos dos métodos son apropiados en tiempos de primavera); el tercero consiste en que el árbol recibe las yemas mismas, con un poquito de corteza alrededor, en una parte de su tronco que le ha sido previamente descortezada (se refiere al injerto de canutillo, siempre muy popular); los agricultores lo llaman emplastación. Esta clase de injerto es propio del estío.”

			(Cita perteneciente al tratado del injerto de Claudio Boutelou, publicado por la Junta de Andalucía….)

			3. Medievo

			En el Medievo, el cultivo de los frutales fue recogido y desarrollado sobre todo por las órdenes monásticas, quienes consideraban la huerta como el auténtico paraíso.

			En los monasterios se practicaban numerosos tipos de injertos, que contribuyeron a conservar deliciosas variedades de árboles frutales.

			Los maestros agrónomos andalusíes, también desarrollaron este arte, recogiendo los saberes de los antiguos (Teofrasto, Virgilio, Columela o Varrón) y desarrollando nuevas técnicas.

			Algunos autores de aquél periodo de esplendor cultural fueron Ibn al.Awwam (S. XII) conocido como Abu Zacaría e Ibn Bassal (S.X-XI), conocido como Abencenif que escribió un “Libro de Agricultura”.

			 En éste libro, el autor Toledano dedica dos capítulos al tema del injerto en árboles frutales, donde ofrece información sobre la naturaleza de los frutales y su compatibilidad para injertar o los distintos tipos de injertos, como hace en este pasaje:

			“La técnica del injerto se divide en cinco clases, que se conocen con los nombres de injerto romano, de hendidura, de canuto, de escudete y de taladro. En cuanto al injerto romano se emplea para todos los árboles, pero el olivo puede ser injertado a base del injerto romano y el hendido…”

			(Cita perteneciente al tratado del injerto de Claudio Boutelou, publicado por la Junta de Andalucía)

			4. Era moderna

			Ya en la era moderna, aparecieron autores como el gran Alonso de Herrera, que en su obra “Agricultura General” (1513) alaba las ventajas del injerto para los fruticultores:

			“Es cosa maravillosa el enjerir, que parece que con ello contendemos en igualarnos con la natura; y aun enmendarnosla muchas veces, que lo que ella hace malo, con el enjerir se enmienda, y lo bueno mejora, y es tanta mudanza la que el enjerto hace, que las puas de un arbol enjertas en el mismo mejoran.”

			(Cita perteneciente al tratado del injerto de Claudio Boutelou, publicado por la Junta de Andalucía)

			“De todas las maneras de enjerir es lo mas seguro, prende mejor, crece mas presto, vive mas tiempo, lleva mas fruto, siendo de semejante en semejante, como de peral en toda manera de perales, y cermeños, y de manzanos, en toda manera de manzanos, pero, y camuessos, duraznos en almendros, priscos, alverchigos. Bien que todo arbol que lleva pepita en su fruta como perales en membrillo, y en manzanos, y por el contrario, y el de cuesco en 20 cuesco, como el durazno en almendro, el ciruelo en almendro, y durazno en ciruelo, y asi de todos los otros. Mas es de notar, que como no se ha de enjerir arbol de grande cuerpo en arbol de chico cuerpo sino fuera sotierra (como adelante diré) assi tampoco no se ha enjerir arbol de larga vida, en otro arbol que sea de corta, como almendro en durazno, sino por el contra rio; porque siempre el cimiento, y fundamento sea fijo.”

			(Cita perteneciente al tratado del injerto de Claudio Boutelou, publicado por la Junta de Andalucía)

			En 1695, Fray Miguel Agustín, Prior del Temple escribe el libro “Los secretos de la Agricultura, Casa de Campo y Pastoril”, que ha gozado de gran popularidad incluso en obras extranjeras actuales. En el capítulo sexto del libro II, titulado “Secretos de ingerir los árboles de muchas maneras, y en varios tiempos” se encuentran pasajes tan interesantes cómo éste:

			 “No se tiene de pensar en poder ingerir indiferentemente encima todo género de árboles, porque la encina no percibe el peral, ni la higuera el olivo, ni la vid el pino, ni el ciprés; en conclusión ningún arbol de goma, azeytoso ni otro que destila pez, no recibe ingerto de otro arbol, que tenga la madera densa y pesada como el box”.

			(Cita perteneciente al tratado del injerto de Claudio Boutelou, publicado por la Junta de Andalucía)

			El Prior concedía mucha importancia al momento de injertar, que debía ser en luna creciente. También Herrera, influido por los agrónomos hispano-árabes, habla de lo siguiente:

			“Quanto a lo primero el enjerir para ser mejor, ha de ser en creciente de Luna, y los que enjieren en principio de creciente prenden mejor, y los que al fin de la creciente, digo en quarto último (con que no sea plenilunio) llevan mas presto fruta, y aun en ese año”

			(Cita perteneciente al tratado del injerto de Claudio Boutelou, publicado por la Junta de Andalucía.)

			Y en su calendario agrícola establece las siguientes fechas:

			En enero: “En este creciente se enjieren bien los árboles que florecen temprano (como son almendros) y en ellos se enjieren muy bien en este tiempo los duraznos de coronilla, y hendidos si son los almendros nuevos, alberchigos, alvarcoque en ciruelos. Y sean quando los arboles en quien se han de enjerir comienzan a brotar bien. Porque en aquel tiempo sudan mucho, y prenden mejor, y aun aquesto se deve guardar en las maneras de enjerir”.

			(Cita perteneciente al tratado del injerto de Claudio Boutelou, publicado por la Junta de Andalucía)

			En febrero: “Es agora bueno enjerir perales, manzanos, y otros árboles que brotan en este mes: El propio enjerir es agora, o de coronilla, o de barreno, o de hendido, o de junta, y antes que las yemas comienzen a engordar.”

			(Cita perteneciente al tratado del injerto de Claudio Boutelou, publicado por la Junta de Andalucía)

			En marzo: “ Agora es muy buen enjerir de viñas.”

			 “Agora se enjiren los perales tardios y manzanos.”

			En abril: “Agora se enjiren bien las olivas de escudete, o cañuto.”

			 “ En este mes se pueden enjerir los duraznos, y priscos de escudete y cañuto, y aun si es tierra caliente se enjiren bien los cidros y na-ranjos, y los árboles de su generación. En su enjerir de escudete, y aun las higueras si estan en tierra caliente, y secas, mas todo esto se hace mejor por Mayo, y Junio. Agora se enjiren los servales, y aun por Mayo en ellos.”

			(Cita perteneciente al tratado del injerto de Claudio Boutelou, publicado por la Junta de Andalucía)

			Gregorio de los Ríos (S XVI) un célebre jardinero, escribió un excelente libro titulado “Agricultura de Jardines”:

			“El punto de las púas, es como queda arriba dejo dicho, antes que broten, quando están hinchadas, y esto es lo que se ha de advertir. Una dificultad se ofrece, y es que si el árbol en que se ha de enxerir, es muy temprano, y la púa tardía, que vienen a echar quinze días después...”

			(Cita perteneciente al tratado del injerto de Claudio Boutelou, publicado por la Junta de Andalucía)

			“...se corten las púas tempranas, y se guarden en parte húmeda, metidas en barro, en humedad, de manera que el agua no llegue a ellas, más que parti cipen de la humedad; y en estando el tardío en su sazón, enxieran las púas en él, y desta suerte vienen a prender y no faltar los enxertos”

			(Cita perteneciente al tratado del injerto de Claudio Boutelou, publicado por la Junta de Andalucía)

			“...estas púas y todas las demás, que se llevaren lexos, se corten en la menguante, como queda dicho, y para llevarlas lexos, se lleven metidas la mitad en barro, y por cima embueltas en un paño mojado, porque no se desvienten, y vayan en una cesta o caxa, porque no se maltraten, y si el barro se fuere secando, váyanlo regando”

			(Cita perteneciente al tratado del injerto de Claudio Boutelou, publicado por la Junta de Andalucía)

			Cosme Martín de Fuentidueña, jardinero real en el siglo XVII-XVIII escribió algunos tratados sobre jardinería y jardinería. EN uno de ello escribió un capítulo sobre los métodos para injertar, las herramientas o el entutorado de las variedades injertadas:

			“Las herramientas para ejecutar el injerto de mesa ô pie de cabra ya dejo dicho son serrucho, podadera, abridera, çinçel, nabaja para terziar las puas, dos cuchillos para labrarlas, un marito (martillo) para endir los patrones con la abridera...”

			(Cita perteneciente al tratado del injerto de Claudio Boutelou, publicado por la Junta de Andalucía)

			“Y con estos ynstrumentos, pidiendo a Dios nûestro Redemptor te de grazia y azierto puedes ynjerir todo quanto se te ofreziese que no nezesitas demás sino en caso de que te se quiebre ô pierda alguno por que todos son nezesa rios el demostrar dos cuchillos para labrar las puas es por ser previsor por si te se cansa alguno tengas otro de repuesto pues siempre es conveniente esten bien amoladas (afiladas) y mui subtiles para que labres las puas con mas ygualdad sin dejar tropezones ni repelos...”

			(Cita perteneciente al tratado del injerto de Claudio Boutelou, publicado por la Junta de Andalucía)

			Claudio Botelou (S XVIII-S XIX), perteneciente a una saga de jardineros reales y naturalistas reconocidos, escribió en 1817 su Tratado del injerto, un excelente trabajo de investigación y divulgación, que recoge muchos años de experiencia y consejos prácticos sobre todas las técnicas conocidas de injertar en la época. En la actualidad sigue siendo una de las obra clave en la materia.

			José Picaza, un gran arquitecto y naturalista, redactó en 1934 su obra “Injertación de árboles frutales”, otra gran joya que se sigue consultando en las universidades y escuelas.

			La técnica del injerto

			Un injerto es una forma de multiplicación vegetal asexual, mediante la cual una planta se une con las partes de otra para finalmente crecer juntas y originar un mismo individuo.

			Ambas partes crecen en simbiosis beneficiándose mutuamente de dicha unión. Una vez soldadas, cada parte mantiene sus características hereditarias; una originará la parte aérea (copa y parte del tronco) de la planta mientras que otra aportará el la parte subterránea (raíces y parte del tronco).

			¿Por qué injertar?

			Mediante el injerto se pueden fijar a lo largo del tiempo algunas características varietales que no queremos perder, lo que podría ocurrir al realizarse la reproducción sexual por semillas.

			Pero además se practican injertos para adelantar la fructificación, para cultivar en terrenos muy duros o desfavorables (mediante patrones resistentes), para reducir el tamaño de algunos árboles, para multiplicar variedades estériles e incluso para domesticar y mejorar especies silvestres.

			Uno de los individuos que ya crece en tierra firme y recibe el injerto, se denomina portainjertos, patrón o portador (A).

			La otra parte que se une al portador, recibe el nombre de injerto, vástago, implante o púa (B).

			[image: ]

			Diagrama mostrando el patrón (A) y la variedad (B)

			El portainjertos suele ser un árbol joven (1-3 años). Puede proceder de semilla, en cuyo caso se denomina franco, o de un esqueje/estaca/acodo ya arraigado, que también se denomina clonal. Éste último entrará antes en producción, obteniéndose abundantes cosechas, pero tendrá una vida más corta y menos vigor que aquél obtenido de semilla.

			El portainjertos o patrón ejerce una influencia sobre el injerto en varios aspectos:

			–Tamaño y el hábito de crecimiento

			–Velocidad de fructificación (tiempo que transcurre desde la plantación hasta la primera floración y consiguiente cosecha)  Intensidad de fructificación y cosecha.

			–Tamaño, calidad y época de cosecha del fruto. Por ejemplo el peral injertado sobre membrillo produce peras de mayor diámetro y calidad que aquél injertado sobre patrón de peral franco o silvestre (aunque viven menos años y necesitan mejores suelos que sobre patrón franco o silvestre)

			–Resistencias: al frío, salinidad, clorosis, enfermedades y parásitos…etc.

			El injerto (parte de la planta que se une al patrón) puede ser un escudete (trozo de corteza con una yema) o una púa, es decir una rama vigorosa en edad de fructificación con varias yemas.

			Del mismo modo, la variedad injertada también ejerce influencias sobre el patrón en aspectos tales como:

			–Desarrollo y ramificación del sistema radicular

			–Resistencia a fríos invernales, asfixia radicular, podredumbre del cuello…etc.

			El injerto nos permite:
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			Los injertos se practican desde tiempos inmemorables. En principio fueron utilizados para preservar las variedades más interesantes, debido a la disgregación que la reproducción sexual o de semilla, produce en sus características genéticas, perdiéndose de esta manera las características originales de las variedades.

			En todo caso, lo deseable es que el portainjertos o patrón cumpla una serie de características:

			–Capacidad multiplicación: Debe ser fácilmente reproducible, ya sea por semillas (alto índice de germinación de las mismas) o por esquejes (buena capacidad de enraizamiento).

			–Compatibilidad y polivalencia: Debe ser compatible con el mayor número de variedades posible a injertar.

			–Adaptabilidad: Capacidad de adaptarse a los distintos suelos.

			–Sistema radical: Debe de tener buenas raíces, resistentes, profundas y bien repartidas en el suelo para absorber armónicamente los nutrientes.

			–Resistencia a parásitos y enfermedades: Es deseable que resista con éxito todo tipo de patologías (insectos, nemátodos, virus, bacterias, hongos, etc.)

			–Longevidad: Lo deseable es que dure muchos años para que sea rentable económicamente y no obligue a reponer nuevos árboles en poco tiempo.

			–Capacidad productiva: Debe de adelantar la entrada en producción de la variedad injertada, y que ésta sea constante y abundante muchos años.

			–Vigor: Debe de equilibrar el tamaño del árbol para facilitar las labores de mantenimiento y las cosechas.  

			–Existe una relación inversa entre el vigor de una variedad y la velocidad de entrada en producción del mismo, es por ello que los árboles con demasiado vigor no son los más recomendables.  

			–Baja producción de sierpes: Es deseable que produzca pocas sierpes, ya que implican muchas horas de trabajo y favorece la entrada de enfermedades por las heridas.

			Sabías que[image: ]

			Los patrones obtenidos de semillas (francos) son muy apreciados por poseer una larga raíz pivotante que les concede la capacidad de resistir sequías prolongadas.
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			Sin embargo, para plantaciones comerciales suelen plantear el inconveniente de producir ejemplares muy heterogéneos.

			Podemos producir nuestros propios patrones a partir de semillas, previo proceso de estratificación en arena húmeda, dentro de una cámara frigorífica.

			Por ejemplo las almendras y albaricoques deben de permanecer un mes a 4ºC, mientras que las ciruelas deben permanecer 21 días a 20ºC y posteriormente 100 días a 5º C. De ésta manera se mejora la capacidad germinativa y el vigor de la plántula obtenida.

			Patrones más utilizados en algunos tipos de árboles frutales:

			–Manzano

			∙Manzano franco

			∙Serie east malling (em i hasta emxvi)

			∙Serie malling-merton (mm 100 hasta mm115)

			∙Serie polonia (p1,p2,p16 y p22)

			∙Serie malling-aston (m9 emla)

			∙El francés m9 pajam

			∙Mac 9 (michigan apple clone 9) o mark

			∙M9 t-33

			∙“Paradiso”

			∙“Dolcino”

			–Peral

			∙Peral franco

			∙Membrillero de angers/fontenay/provence

			∙Membrillero ba-29

			∙Membrillero a/c

			∙Membrillero cts 212

			–Albaricoquero

			∙Albaricoquero franco

			∙Melocotonero franco

			∙Mirobolán (prunus cerasifera)

			∙Mirobolán clonal gf 31

			∙San julián

			–Melocotonero

			∙Melocotonero franco

			∙Melocotonero oriental

			∙Ciruelo

			∙Almendro amargo

			∙San julián híbrido 1

			∙San julián híbrido 2

			∙Rubira

			∙Siberian c

			–Ciruelo

			∙Ciruelo franco

			∙Almendro franco

			∙Mirobolán, san julián

			∙Pixi

			–Cerezo

			∙Cerezo franco

			∙Cerezo de Santa Lucía

			∙Guindo

			∙INRA SL 64

			∙Colt

			∙Maxma Delbard 14 Brokforest

			∙CAB 6P

			∙CAB 11E

			–Almendro

			∙Almendro franco (dulce y amargo)

			∙Melocotonero x almendro (GF 667)

			–Vid

			∙Híbrido 420 A

			∙Kober 5BB

			∙SO4

			∙41 B

			–Níspero

			∙Níspero franco

			∙Membrillero

			∙Espino albar

			–Kiwi

			∙Kiwi franco

			∙Esqueje arraigado de Hayward

			∙Gardini

			∙BG 1

			–Caqui

			∙Diospyros kaki

			∙Caqui de Virginia (Diospyros virginiana, Diospyros lotus, etc.)

			Los patrones francos son los obtenidos por semilla; los demás se obtienen por multiplicación vegetativa y son clonales.
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			Plantón de vivero, certificado de calidad C.E

			Salud vegetal

			El vigor de los patrones está clasificado de mayor a vigor, y en función del vigor está el anclaje al suelo.

			En cuanto a los factores de adaptación al entorno, el más importante es la sequía, sobre todo en zonas de clima mediterráneo seco como la mayor parte de Andalucía.

			En el siguiente esquema, se puede ver el tratamiento fitosanitario orientativo para hongos y artrópodos perjudiciales para el manzano:
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			Enfermedades más perjudiciales: 
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			Cochinilla en higuera y pulgón negro

			La salud de las plantas, al contrario de lo que muchas personas piensan, depende de numerosos factores, como por ejemplo:

			–La mezcla de substrato usada.

			–La calidad y cantidad de fertilizante.

			–La luz/humedad/aireación en el vivero.

			–Las prácticas de riego.

			–Incluso la procedencia de las semillas y plantas que entran en el vivero.

			Si hemos contemplado los anteriores factores correctamente, en teoría no deberíamos de tener muchos problemas, pero además podemos reforzar la fortaleza de nuestras plántulas y prevenir muchas de las enfermedades y parásitos que las atacan mediante el uso de preparados vegetales o bio-preparados.

			Los biopreparados son caldos preparados a base de agua y extractos de plantas. A menudo son plantas corrientes, comunes en nuestros mercados, jardines y caminos cercanos (ortiga, salvia, romero, adelfa, ajo, manzanilla, cola de caballo, lavanda, albahaca …etc.)

			Se debe de utilizar agua de la mayor calidad posible, sin productos químicos y pocos minerales. El agua de lluvia es muy recomendable.

			Dichos extractos pueden ser obtenidos de muchas maneras, principalmente citaremos las cuatro más sencillas:

			–Infusión

			∙Se introducen las plantas en el agua y se calienta hasta la ebullición.

			∙Se deja enfriar con la tapa puesta en todo momento para no perder esencias volátiles. Mala conservación (2-3 semanas)

			–Decocción

			∙Se introducen las plantas en el agua y se calienta a fuego lento de 20-30 minutos. 

			∙Se deja enfriar con la tapa puesta. Es interesante meter las plantas a remojo el día anterior.

			–Maceración

			∙Se introducen las plantas troceadas en agua a temperatura ambiente durante 24 horas. Utilizar directamente sin diluir. 

			∙No conserva su efectividad muchas horas después de su elaboración

			–Extracto fermentado

			∙Se introducen las plantas troceadas en agua a temperatura ambiente y se remueven a diario hasta desaparecer la espuma superficial. 

			∙Buena conservación a oscuras y en lugar fresco 

			Una vez elaborados, podemos conservarlos en lugar fresco y oscuro, hasta pasados 6 meses, momento a partir del cual pierden su efectividad.

			Importante[image: ]

			Debemos de realizar los biopreparados por separado, y combinarlos (2-3 diferentes como máximo) a la hora de pulverizar.
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			Además de prevenir y controlar enfermedades y parásitos, el uso de biopreparados cumple otras funciones esenciales y a menudo desconocidas, como son: protección frente a heladas, fertilización (a través de las hojas), bio-estimulante (de la planta y el substrato), fito-fortificante (sistema inmunitario vegetal), desecante (en épocas nubladas y con exceso de humedad) … etc.

			Existe bastante información sobre plantas, propiedades, formas de extracción y dosis a emplear. Con estos cuadros ofrecemos información sencilla sobre algunas de ellas, su forma de preparación y uso.

			Es recomendable aplicar con mochila pulverizadora (si se trata de pocos árboles) o equipos profesionales de pulverización a motor, si se trata de grandes o medianas explotaciones. Preferiblemente hacerlo a última hora de la tarde o a primera hora, nunca con exceso de humedad ni ambiente muy seco. Se debe de pulverizar el haz y el envés de las hojas.

			En cuanto a la frecuencia, una vez a la semana mínimo, y para afecciones o ataques severos con tres tratamientos en días alternos (por ejemplo: lunes, miércoles y viernes) debería de ser suficiente.

			En caso de ataques severos se puede recurrir como útimo recurso al empleo de biocidas naturales como el extracto de Piretro, la Rotenona, el Neem, la Quasia, el Tabaco y otras sustancias (Azufre o Cobre) empleadas en situaciones extremas que puedan poner en gran riesgo la plantación.

			–Capuchina (Tropaelum majus)

			∙Insecticida y fungicida (mildiu) Planta trampa atractiva para pulgones y mariposa de la col. Insectífuga contra la mosca blanca en cultivo asociado

			∙Infusión: Sumergir 1 kg. de hojas frescas en 5 l de agua. Apagar el fuego en el momento que comience la ebullición y dejar enfriar. Usar sin diluir sobre frutales para combatir el chancro, y diluir al 30% para aplicar sobre los tomates previniendo la aparición del hongo mildiu.

			–Ortiga (Urtica dioica)

			∙Insectífuga e insecticida contra pulgones, ácaros, carpocapsa. Además, fortifica y estimula la flora microbiana del suelo, activa el compost, es rica en nitrógeno... etc.

			∙Infusión: Sumergir 1 kg. de planta troceada sin raíces en 10 l de agua, Apagar el fuego en el momento que comience la ebullición y dejar enfriar reposando durante 12 h, diluir al 10% y pulverizar sobre los cultivos.

			∙Extracto fermentado: Sumergir 1 kg. de planta troceada sin raíces en 10 l de agua durante unos días, hasta que no se observe espuma alguna en superficie.

			–Ajo (Allium sativum)

			∙Insecticida y fungicida contra el pie negro y la podredumbre gris del fresal

			∙Decocción: Sumergir 100 grs. de dientes picados en 1 l de agua y ponerlo en ebullición, apagar y tapado mantener en infusión una hora. Emplear puro, en riego directo, contra el hongo Pythium o pie negro. También es eficaz puro contra la podredumbre gris del fresal y hongos en general.

			–Lavanda (Lavandula officinalis)

			∙Insectífuga e insecticida

			∙Infusión: Mezclar 100 grs. de planta fresca con 1 l de agua. Apagar el fuego en el momento que comience la ebullición y dejar enfriar. Usar pura sobre los distintos cultivos.

			–Melisa (Melissa officinalis)

			∙Insectífuga contra pulgones mosquitos, mosca blanca y hormigas

			∙Infusión: Sumergir 50 grs. de planta fresca para 1 l de agua. Apagar el fuego en el momento que comience la ebullición y dejar enfriar. Pulverizar sin diluir sobre los cultivos.

			–Cola de Caballo (Equisetum arvense)

			∙Insectífuga, fungicida preventivo, estimulante del crecimiento e insecticida contra orugas y pulgones

			∙Decocción: Hervir 50 grs. de la planta seca en 5 l de agua durante 1 h, después dejar en infusión una noche. Diluir al 20% y pulverizar.

			∙Extracto fermentado: 200 grs. de planta seca en 10 l de agua y pasado el tiempo necesario, usar diluido al 5% con pulverizador.

			–Salvia (Salvia officinalis)

			∙Insecticida y fungicida contra el mildiu de la patata

			∙Infusión: Mezclar 100 grs. de planta fresca con 1 l de agua. Apagar el fuego en el momento que comience la ebullición y dejar enfriar. Usar pura.

			∙Extracto fermentado: Sumergir 1 kg. de planta troceada en 10 l de agua durante unos días, hasta que no se observe espuma alguna en superficie. Diluir al 10% contra el mildiu y al 20% contra pulgones y ácaros.

			–Hiedra (Hedera helix)

			∙Insectífuga e insecticida contra mosca blanca, pulgones y ácaros

			∙Extracto fermentado: Sumergimos 1 kg. de hojas troceadas en 10 l de agua. Vigilar la fermentación pues las hojas contienen sustancias saponáceas que producen una espuma blanquecina que no tiene nada que ver con las burbujas de la fermentación. Diluir al 5% y regar.

				Importante[image: ]

			No debemos de olvidar que muchas de estas sustancias, aunque naturales y permitidas en agricultura ecológica, son tóxicas también para el ser humano.

			Debemos de conocer bien los plazos de seguridad y no respirar los extractos durante su aplicación.
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			Es nuestra misión no llegar a tal extremo mediante la constante observancia diaria de la plantación, recolectando parásitos periódicamente de manera manual (oruguillas, caracoles, babosas, saltamontes…etc.) y aplicando extractos vegetales de manera constante.

			Sólo así, lograremos una salud sostenida y equilibrada.

			Caracerísticas de los patrones:
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			Importante[image: ]

			Toda la serie MM es resistente al pulgón lanígero, excepto el MM-XXV.
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			Técnicas de propagación vegetal

			El primer aspecto a tener en cuenta es hacer una planificación adecuada del terreno de siembra para la producción de patrones. Este lugar debe cumplir una serie de condiciones para el desarrollo adecuado de la planta:

			–Expuesto al sol.

			–Dimensiones adecuadas al tamaño del cultivo.

			–Tierra con suficiente materia orgánica y labrada en profundidad, de textura franco-arenosa, para que las nuevas raíces desarrollen adecuadamente.

			–Limpieza de plantas adventicias.

			Las técnicas de propagación de ejemplares más utilizadas son las siguientes:

			1. Semillas, pepitas o huesos (patrones).

			2. Acodo, Retoños o división del cepellón (variedad o esqueje).
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			Siembra y origen de las raíces

			Plantación por semilla

			La ventaja de la plantación por semilla o siembra es que se pueden obtener patrones francos, más vigorosos aptos para ejemplares de mayor tamaño.

			Hay que seguir una serie de consideraciones para realizar de forma adecuada la siembra:

			–Recolectar las semillas (pepitas o huesos) totalmente maduros de árboles sanos y vigorosos.

			–Guardar la semilla siempre a la sombra y en lugar bien ventilado.

			–En el caso de semillas y pepitas: siembra a voleo mezclando con arena y en surcos de 2-3cm de profundidad separados 18-20 cm, o en hoyos.

			–Para los huesos, proceder a una plantación individual a 4-6 cm de profundidad, y separando las hileras también 18 o 20cm.
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			Almacenamiento de semillas

			1. Estratificación en maceta

			2. Estratificación en caja enterrada.

			Para algunas especies será necesaria una estratificación para poder ablandar la envoltura y asegurarse el éxito de la germinación.

			Se estratifican, entre muchos otros las semillas de los siguientes frutales:

			–Perales

			–Manzanos

			–Albaricoqueros

			–Cerezo

			–Melocotonero

			–Nogal

			–Encina

			–Laurel

			–Cedro

			–Fresno

			–Espino de fuego

			Se procede de la siguiente forma:

			–En la maceta o caja elegida, con un buen drenaje de grava en el fondo Se colocan sucesivamente una capa de arena húmeda y otra con las semillas.

			–Cuidadosamente seleccionadas las especies, cubrir con una rejilla para protegerla de posibles animales que puedan comérselas.

			–Finalmente se cubre con arena fina, formando un pequeño montículo, que facilitará la evacuación en el caso de lluvia.

			–Una vez germinar habrá que realizar una verificación periódica del estado de las semillas.
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			Despunte de la raíz principal de una planta joven

			A la hora de transplantar, hay que proceder al despunte de la raíz principal, con el objetivo de forzar la ramificación del sistema radicular y obtener mayores posibilidades de éxito en el trasplante.

			La reproducción vegetativa

			Definición[image: ]

			La reproducción vegetativa es aquella que tiene lugar mediante fragmentos de una planta (yemas, hijuelos, rizomas, esquejes, acodos… etc.) que darán lugar a nuevas plantas de idénticas características a la planta original. Junto con los injertos, constituyen una excelente vía de multiplicación que puede ser de gran utilidad al fruticultor o al jardinero.
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			A. Retoños, hijuelos, chupones o sierpes

			Son brotes que surgen al pie de la planta madre, con algunas raíces propias. Podemos aprovechar estos brotes para multiplicar patrones de variedades que nos interese mantener (membrillo, gamboa, ciruelo, cerezo y manzano, etc.).

			Para ello, se deja crecer la planta madre un año entero y en invierno, se poda el tronco cerca del suelo (3-4 cm).

			La primavera siguiente, bajo el corte brotarán numerosos retoños, debemos de cubrir con humus aporcando el conjunto, para favorecer la formación de raíces en todos los brotes (cuando éstos midan 10-20 cm).

			Llegado de nuevo el invierno, retiramos el humus con el cual aporcamos el pie, y cortamos todos los retoños (ya con raíces) para ser trasplantados posteriormente a un suelo preparado para ellos.

			Los brotes de raíz o sierpes son retoños espontáneos que nacen de las propias raíces de la planta madre.

			Para reproducir estas plantas, únicamente será necesario desenterrar con cuidado uno de estos brotes, hasta observar que posee raíces.

			Al nacer de las raíces de la planta madre, debemos realizar un corte preciso para separarlo de la misma, con cuidado de no dañar las raíces formadas.

			El brote extraído será trasplantado después a un suelo preparado. Es una excelente vía de multiplicación para árboles como la higuera, el olivo, el níspero, el membrillo, el castaño, etc.

			No se aconseja tomar estos retoños para injertar, ya que después del injerto la planta presenta tendencia a retoñar de forma más intensa todavía que la planta madre.

			B. División del cepellón

			Técnica apropiada para plantas que constan de ramas con raíces, que brotan de yemas enterradas bajo tierra.

			Se desentierra la planta madre (que debe de llevar al menos 3 años en suelo) y se separa el aparato radical con ayuda de unas tijeras de podar, dividiendo en varias partes, que consten de raíces sanas (sin eliminar ni cortar demasiadas, ya que se afectaría al futuro desarrollo de los nuevos ejemplares resultantes).

			Los nuevos ejemplares serán trasplantados inmediatamente a un suelo acondicionado, no sin antes podar las puntas de las raíces, fomentando de éste modo el crecimiento radical.

			C. Acodo aéreo

			Es una técnica empleada para fomentar el nacimiento de nuevas raíces en zonas del árbol alejadas del suelo. Para ello es necesario rodear la rama con substrato húmedo en un contenedor apropiado.

			Se suelen elegir ramas de un año de edad, con vigor y sin enfermedades. La mejor época para realizarlo es en primavera cuando la planta está cargada en savia y su capacidad para formar raíces es mayor.
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			Para realizarlo, se limpia de hojas y brotes laterales la rama elegida en una longitud de 20-30 cm, dejando sólo 5-10 cm de su extremo apical con vegetación. A continuación se practica una pequeña incisión superficial en la corteza, por debajo de una de las yemas, y cerca de la punta que hemos dejado con hojas.

			Dicha incisión, ayudará a que la savia se concentre en la zona, y ayude en la formación de raíces, las cuales constituirán el aparato radical de la nueva planta.

			Es recomendable aplicar un poco de hormona de enraizamiento sobre dicha incisión para favorecer la emisión de raíces.

			Una vez hecho esto, se inserta un “porta-acodos”. Se trata de un recipiente abierto por ambos extremos, que se coloca alrededor de la rama que queremos tratar.

			Puede ser de plástico, una bolsa, botes, envases, etc. Se introduce el porta-acodos y se fija en su parte inferior a la rama de manera que la incisión quede a mitad de altura dentro del recipiente.

			A continuación se rellena el recipiente con sustrato húmedo (turba, fibra de coco, esfagno o musgo) para proporcionar humedad y soporte físico a las nuevas raíces. Se cierra en su parte superior dejando una pequeña abertura para poder regar regularmente.

			Pasado el tiempo (aproximadamente 2 meses) se debe de observar si se han formado raíces, y cuando se observe la formación de un nuevo cepellón, cortaremos la rama por debajo de la incisión realizada, retiraremos el porta-acodos y trasplantaremos la nueva planta al suelo o maceta.

			[image: ]

			Acodo aéreo

			Importante[image: ]

			Resguardar la nueva planta de vientos fuertes o el sol directo, ya que podría perderse la misma.

			[image: ]

			D. Acodo subterráneo

			Es un sistema de propagación que la naturaleza realiza de manera natural cuando las ramas de algunas plantas tocan el suelo y se entierran parcialmente, emitiendo raíces en dichas zonas.

			Se realiza a finales de otoño en plantas de hoja caduca y en otoño o primavera para plantas de hoja perenne.

			Es un método utilizado especialmente para la propagación de especies como higuera, vid, camelia, rododendro, rosal, romero, etc.

			El procedimiento es el siguiente:

			∙Se escoge una rama próxima al suelo (de un año de edad, vigorosa y sana).

			∙Preparamos el terreno circundante de la planta madre, cavando con horca, ahuecando y ligando con humus el terreno.

			∙Cavamos un agujero no muy profundo y enterramos la parte central de la rama (15-20 cm) con al menos 2-3 yemas y todas sus hojas retiradas.

			∙Se fija al fondo con una horquilla de hierro o madera, o una piedra. Se cubre con tierra y es conveniente acolchar con paja y regar periódicamente la zona para mantener constante la humedad.

			Importante[image: ]

			La punta es conveniente atarla a una estaca para que permanezca en posición vertical.

			Es conveniente realizar una pequeña incisión cerca de la yema, para fomentar la emisión de raíces tal y como vimos en el caso anterior de los acodos aéreos.

			[image: ]

			Una vez pasado el tiempo (variable según especies) la rama enterrada habrá formado nuevas raíces, y podremos cortarla para obtener un nuevo individuo independiente de la planta madre.

			Debemos de observar muy bien la época para realizar el desenterrado y transplante de la nueva planta. Lo recomendable es realizarlo al comienzo de la primavera, extrayendo la rama con toda la tierra circundante que se pueda, para de ésta manera, no romper raíces y/o realizar un transplante a raíz desnuda, con el consiguiente shock para la planta.

			[image: ]

			Acodo subterráneo

			El acodo subterráneo puede ser:

			∙Sencillo o simple: cuando se entierra únicamente una porción de rama en el suelo.

			›Vid, Higuera, Magnolio, Rododendros… (A)

			∙Múltiple: cuando se entierran varios tramos, dejando aflorar tramos de rama con al menos dos pares de hojas.

			Acodo en maceta

			›Especies delicadas y perennifolias que toleran mal el transplante a raíz desnuda. (B)

			[image: ]

			Acodo en maceta

			E. Acodo en montículo

			Este método es usado para especies que presentan tallos erguidos como son:

			∙El membrillero de Provenza

			∙Manzanos de la selección East Melling (M9, M106...)

			∙El membrillero del Japón

			Previamente realizar una poda severa de la planta patrón, a unos 20cm del suelo.

			Se cubre entonces con un montículo de tierra con textura franco arenosa y turba.

			A partir de los brotes enterrados surgen raíces adventicias. Al otoño siguiente se desentierra la mata y se separan los nuevos brotes de las raíces por medio de las tijeras de podar.

			La siguiente primavera se puede repetir la operación y así sucesivamente a lo largo de varios años.

			[image: ]

			Acodo en montículo

			F. Acodo de punta

			Es una variante de acodo muy apropiada para aquellas especies de naturaleza sarmentosa, como la vid, la zarza, la frambuesa, etc.

			Consiste en podar una rama en primavera o próxima al verano (para fomentar la generación de nuevos brotes) y se aproxima ésta al suelo (previamente preparado y labrado), atándola a una estaca o con horquillas de hierro hasta que se entierre el ápice de la misma.

			Pasados 20-30 días (sin dejar de regar el punto de enterramiento) suelen aparecer las primeras raíces.

			Las ramas se cortan a finales del verano, y se transplantan a otras zonas previamente acondicionadas.

			[image: ]

			Acodo de punta

			Esquejes

			Consiste en extraer una porción de tejido de una planta madre (tallo, rama, hoja, raíz, etc.) y plantarla en otro lugar, para dar lugar a un nuevo ejemplar, independiente pero idéntico a la planta madre.

			Se pueden clasificar en:

			[image: ]

			Los esquejes caulinares o de tallo, se clasifican a su vez en:

			–De brote

			–Herbáceos

			–Leñosos

			Los leñosos se hacen en invierno y para ello se seleccionan los brotes de diámetro medio (no demasiado largos, sin entrenudos) se cortan transversalmente por encima de un nudo y se reúnen en hatillos que se deben de conservar hasta la primavera siguiente (en lugar húmedo y frío).

			Sabías que[image: ]

			Muchos jardineros expertos entierran los hatillos completamente en un lugar fresco del jardín, cubriendo los extremos con un aporcamiento de tierra para proteger del frío, y desentierran llegada la primavera.

			[image: ]

			[image: ]

			Esquejes :1. Esqueje sencillo; 2. Esqueje de talón y 3. Esqueje en “t”

			En primavera se plantan los esquejes en el lugar adecuado, y se cuida con total normalidad. Los esquejes leñosos dan buenos resultados con especies como la higuera, membrillo, ciruelo, morera, olivo, vid, castaño, mirabolano, avellano, granado, grosellero, álamo, sauce, aligustre, etc.

			Los esquejes caulinares de brote son tiernos, carecen de lignina y se realizan de la siguiente manera:

			1. Se seleccionan tallos jóvenes, sin flores,  de los cuales se elimina el ápice (unos 10 cm) y se hace un segundo corte unos 15 cm más abajo.  

			2. Se retiran todas las hojas excepto los dos pares finales,  y también cortamos las hojas finales por la mitad, para evitar excesiva transpiración (no demasiado para no comprometer la capacidad fotosintética).

			3. Enterramos el esqueje en un contenedor con sustrato adecuado (preferiblemente con poco alimento) un tercio de su longitud.  Debemos de mantener la humedad en el substrato y colocarlo en un lugar iluminado, pero nunca luz directa del sol. 

			4. Pasado el tiempo (de uno a dos meses) el esqueje arraigado emitirá nuevos brotes, y podremos transplantarlo a una macera mayor, o si la época es favorable, directamente al suelo.

			5. Los esquejes de raíz se realizan en especies que tienen la capacidad de brotar a partir de fragmentos de sus raíces.  

			Importante[image: ]

			Se realiza en el periodo de descanso vegetativo, cuando existe poca concentración y movimiento de savia, preferiblemente a finales de otoño.

			[image: ]

			Para raíces finas (de hasta 0,5 cm) basta con cortar las raíces en fragmentos de 4-5 cm de longitud, que se pueden plantar en macetas, a 1-2 cm de profundidad.

			Para raíces gruesas se debe de respetar la orientación y posición de las mismas. Para ello se cortan y se plantan en posición vertical, sin perder la polaridad (parte gruesa en el extremo superior y parte estrecha en la parte inferior).

			 Estos trozos se atan y se almacenan en arena húmeda a 2-4ºC hasta la siguiente primavera, momento de plantarlos en un recipiente apropiado.

			Importante[image: ]

			Es conveniente tratar los esquejes con fungicidas apropiados para preservar los mismos de la Botritis (Botritys cinerea), un hongo que se desarrolla en ambientes muy húmedos (condición necesaria para el esquejado).

			[image: ]

			1.1.1.	Tipos de yemas: de madera, de flor (normales, 	latentes, adventicias) y compuestas

			Concepto de yema

			Desde el punto de vista de la recolección, es indispensable conocer bien las diferentes formaciones u órganos fructíferos que se pueden encontrar en los árboles frutales, ya que para cada especie resultará

			idóneo mantener unos tipos de formaciones frente a otros, en momentos claves como la poda o el injerto.

			Visualmente, tienen forma aproximadamente puntiaguda, y presentan un color pardo y están cubiertas de escamas.

			Definición[image: ]

			Una yema u “ojo” es un grupo de células vegetales embrionarias en constante división que una vez desarrolladas pueden dar lugar a hojas, madera o flores.

			[image: ]
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			Estructura de una yema

			[image: ][image: ]

			Yemas del injerto brotando semanas después y Yema terminal de una ramilla de arce (Acer pseudoplatanus)

			En función de su posición

			–Terminales (al final de un ramo o brote)

			–Laterales (en las axilas de las hojas)

			–Basales (en la base del ramo o brote)

			–De reemplazo (junto a la terminal con objeto de sustituirla en caso de fallo)

			[image: ]

			Clasificación de yemas por posición

			En función de su estructura

			–Yemas de madera: Originan brotes vegetativos que posteriormente formarán nuevas hojas y yemas (nunca frutos).  Tienen forma puntiaguda y son de pequeño tamaño. Típicas en árboles jóvenes que aún carecen de capacidad reproductiva.

			–Yemas de flor:   Originan una o más flores que, una vez polinizadas, formarán frutos. Tienen forma redonda y un tamaño superior a las yemas de madera

			–Yemas mixtas o compuestas: Son aquellas capaces de generar brotes o flores indistintamente.

			En función de su desarrollo

			–Yemas normales: Se desarrollan según los ciclos vegetativos normales.

			–Yemas latentes: Permanecen en letargo durante un periodo largo de tiempo.  Proceden de yemas normales o de reemplazo que permanecen detenidas (pero vivas) y que complementan el crecimiento secundario en las ramas o tronco donde se encuentran

			–Yema anticipada: Desarrolla un brote el mismo año de su formación

			–Yemas adventicias: Nacen espontáneamente en la madera vieja a partir de meristemo secundarios, en los tejidos corticales.

			[image: ]

			Clasificación de yemas por condición

			[image: ]

			Clasificación de yemas por morfología

			[image: ]

			Clasificación de yemas por función

			
				
					
				
				
					
							
							En los frutales de hueso (melocotoneros, ciruelos, albaricoques…etc.) las yemas se encuentran en las axilas de las hojas en grupos de tres: una yema de madera en el centro y dos yemas de flor a ambos lados. Normalmente producen fruta en madera de un año, y sus yemas dan lugar a una única flor.

							En cambio, los frutales de pepita (pera, manzana, membrillo…etc.) poseen tanto yemas de madera como yemas mixtas (capaces de producir tanto flores como nuevos brotes). Normalmente producen fruta en madera de dos años, y sus yemas son capaces de producir entre 4-10 flores (excepto el membrillero).

						
					

				
			

			Sabías que[image: ]

			En primavera, las yemas de madera generan brotes que crecen sin parar hasta el Otoño, momento en el cual se pierden las hojas y se ralentiza la circulación de la salvia. En ese momento pasan a denominarse ramos.

			La siguiente primavera dichos ramos generarán nuevos brotes, engrosarán y se lignificarán, pasando a denominarse ramas.

			Dichos ramos pueden ser formaciones vegetativas o fructíferas (si desarrollan flores).

			[image: ]

			Por su agrupamiento podemos distinguir cuatro tipos de yemas:

			–Yemas solitarias, las yemas están aisladas.

			–Yemas gemelas, las que se reúnen por parejas.

			–Yemas triples, aquellas que se reúnen en número de tres.

			–Y por último las Yemas múltiples, las cuales se reúnen en número mayor de tres.

			Aspectos importantes relacionados con las yemas

			–Las yemas de madera se diferencian de las mixtas se diferencian de las de madera en que terminan en punta y son escamosas. Las mixtas por lo general presentan mayor tamaño y son de aspecto globoso.

			–Ante una poda rigurosa, es posible que las yemas latentes, situadas debajo de la corteza, se vean obligadas a crecer.

			–En las yemas mixtas, las ramas que surgen tienen flores que brotan

			A) del ápice del tallo. Ej: manzano, peral, y granado…

			B) lateralmente. Ej: pomelo, caqui…

			–Las yemas adventicias están localizadas en sitios diferentes que los nudos, como por ejemplo las raíces, o dan lugar a la formación de chupones.

			–En árboles adultos, se producen yemas de madera y de flor

			
				
					
				
				
					
							
							Desarrollo de yemas frutales

						
					

					
							
							Manzano, peral:

							- Dardos en dos años o más y yemas apicales

							- Yemas laterales de brotes elongados (menos frecuente, bajo fuerte influencia vegetativa)

							Duraznero: yemas laterales, ramas de 1 año.

							Ciruelo: yemas laterales, 1 año + spurs 2 años

							Membrillo: ramos terminales, crecimiento del año

							Vid: ramas del último crecimiento (yemas apicales o basales según variedad)

							Cítricos: ramas de 1 año o menos (otoño, verano y primavera)

						
					

				
			

			1.1.2.	Ramos o formaciones vegetativas: ramo normal o de madera, chupón, brindilla y dardo

			Estados de evolución

			Para poder realizar adecuadamente las técnicas de injerto, es imprescindible conocer tanto la forma de vegetar del árbol como los diferentes tipos de órganos vegetativos que lo componen y su evolución.

			[image: ]

			Estados de evolución

			
				
					
					
				
				
					
							
							Ramo normal o de madera

						
							
							–Se originan a partir de una rama. Su grosor oscila entre 1-2 cm y pueden medir de 0,5 a 2 m de longitud.

							–Se encuentra en árboles de todas las edades, y una característica importante es que ambas yemas (la axilar y la terminal) son todas de madera.

						
					

				
			

			
				
					
					
				
				
					
							
							Chupón

						
							
							–Es un ramo que se desarrolla con mucha fuerza, su crecimiento es vertical y puede nacer de cualquier parte del árbol.

							–Puede aparecer en todas partes, pero especialmente como brote en las yemas de madera, que apuntan hacia el cielo.

							–Puede alcanzar los 3 m y un grosor de hasta 3 cm en la base.

							–Los chupones debilitan al árbol y deben ser suprimidos ya que se necesita gran cantidad de energía para su mantenimiento.

							–Cuando nacen de las raíces del árbol se denominan sierpes.

						
					

				
			

			
				
					
					
				
				
					
							
							Brindilla

						
							
							–Es un ramo de escasa longitud (40-50cm) con numerosas yemas laterales de madera, de escaso grosor (≤ 1cm) que se rompe con facilidad.

							–Para que evolucione no es necesario hacer ningún tipo de poda.

						
					

				
			

			
				
					
					
				
				
					
							
							Dardo

						
							
							–Es un ramo de escasa longitud (7 cm como máximo) en cuya punta presenta una yema terminal con una roseta de hojas.

							– Si se deja crecer puede evolucionar a lamburda, dando fruta de buena calidad, por ello no es necesario podarlo.

							– Es un órgano característico del peral.

						
					

				
			

			1.1.3.	Ramos o formaciones fructíferas: ramo mixto, brindilla coronada, ramo de mayo, dardo coronado, lamburda y chifona

			
				
					
					
				
				
					
							
							Ramo mixto

						
							
							–Es aquél que posee yemas laterales de flor y de madera (la yema terminal es de madera).

							–Es aquél que posee yemas laterales de flor y de madera (la yema terminal es de madera)

						
					

				
			

			
				
					
					
				
				
					
							
							Brindilla coronada

						
							
							–Es un ramo corto y delgado con la yema terminal de flor.

							– Produce fruta de poco calibre ya que la rama apenas puede soportar su peso y ofrecer abundantes nutrientes.

							– Si el árbol tiene pocas lamburdas, es conveniente podar las brindillas coronadas de la base y/o mal situadas, en caso contrario es mejor conservarlas.

						
					

				
			

			
				
					
					
				
				
					
							
							Ramo de Mayo

						
							
							–Se trata de un ramo corto (15-30 cm) cargado de yemas de flor y alguna yema de madera.

							–En árboles de frutos grandes (ciruelas, melocotones) es conveniente retirarlos ya que los frutos se estorban unos a otros y terminan por caerse o no alcanzar gran tamaño.

						
					

				
			

			
				
					
					
				
				
					
							
							Dardo coronado

						
							
							Es un dardo con una yema de flor en el extremo.

						
					

				
			

			
				
					
					
				
				
					
							
							Lamburda

						
							
							–Son dardos desarrollados (5-10 cm) de dos o más años de antigüedad (se consideran ramas) con una yema de flor en el extremo.

							– Es el órgano fructífero que produce la fruta de mayor calidad, por ello se deben de deja tantas como el árbol sea capaz de soportar, para obtener buenas cosechas.

						
					

				
			

			
				
					
					
				
				
					
							
							Chifona

						
							
							–Es un ramo corto (8-20 cm) con poco vigor cargado de yemas de flor y con la yema terminal de madera.

							–Los frutos formados no suelen ser de mucha calidad.

							–Es conveniente podarla dejando un tocón para lograr ramos mixtos de reemplazo.

						
					

				
			

			Las citadas formaciones no se presentan por igual ni al mismo tiempo en todas las especies de árboles frutales.

			Sabías que[image: ]

			Los nombres de los distintos tipos de yemas, ramas o formaciones fructíferas pueden cambiar en función de la región geográfica.

			El ramo de madera, dardo, brindilla y lamburda suelen presentarse en frutales de pepita, mientras que el ramo de mayo, ramo mixto y chifona son típicos de los frutales de hueso. Incluso se pueden encontrar en ocasiones formaciones intermedias entre los tipos citados anteriormente.

			[image: ]

			[image: ][image: ]

			Chifona y reducción por poda solo a las ramas principales

			Se ha realizado un injerto de tipo triángulo cada 7-12 cm.

			1.2.	Fisiología de los frutales: Desarrollo vegetativo, floración y fructificación

			Importante[image: ]

			Dejar algunas ramas para la elaboración de la savia para evitar que haya demasiada. Posteriormente en julio o agosto se cortan.

			[image: ]

			Dentro del cultivo de especies frutales la forma de planta más extendida es el árbol frutal.

			No obstante, alguna de las especies frutales más importantes no se ajustan a la estructura típica del árbol, presentado formas típicamente arbustivas.

			Morfología del árbol frutal

			En todos los árboles frutales podemos diferenciar las siguientes partes:

			–Sistema radicular

			–Parte aérea

			∙Esqueleto

			›Tronco 

			›Ramas

			∙Copa 

			›Ramos 

			›Yemas, hojas, flores y frutas

			Las necesidades de producción de un árbol frutal de explotación hacen que se diferencie bastante de la estructura de un árbol típica de un árbol en condiciones naturales.

			Esto es debido a las numerosas intervenciones que se realizan a lo largo de la vida de la planta.

			[image: ]

			Esquema de un árbol frutal

			1. Sin intervención sobre esqueleto y ramificaciones

			2. Fructificación en el exterior de la copa

			3. Arqueamiento natural de las ramas

			4. Aclareo natural del tronco y ramas

			5. Sin intervención en el suelo

			–En un árbol que evoluciona de forma natural, podemos diferenciar un tronco bien definido con una copa de forma piramidal, globosa, aparasolada, etc., dependiendo de la especie.

			Si predomina el crecimiento del tallo se forma una estructura con un eje central característico, y si predomina la ramificación de los costados como consecuencia de una menor fuerza de crecimiento del meristemo apical del eje se acabará formando una estructura de vaso.

			A lo largo de los años progresivamente las ramas principales se van a quedar sin hojas, de forma que la fructificación se va a desarrollar sobre todo en la zona exterior del árbol, de forma que cada año se va a ir alejando más y más del centro.

			Además, el peso de los frutos ocasionará arqueamientos en las ramas y ocasionalmente el desarrollo de chupones que posibilitan un rejuvenecimiento parcial de la copa.

			–Sin embargo, un árbol frutal verá modificada su forma natural, debido a las diferentes intervenciones que irá haciendo el fruticultor, como por ejemplo la poda.
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