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			Prólogo

			Hoy en día tenemos gran cantidad de recursos disponibles en la red para aprender cualquier cosa que se nos ocurra, y en el campo en el que nos movemos de las tecnologías web, esto no es una excepción. 

			Disponemos de artículos en blogs, pequeñas píldoras en tweets, videotutoriales en Youtube, directos de gente programando en vivo en Twitch, y un largo etcétera. En todos estos sitios y plataformas puedes llegar a aprender lo que necesitas para tu carrera profesional dentro del desarrollo web. 

			Sin embargo, hay algo que a mi parecer es insustituible y eso es tener un buen libro de referencia, que te guíe paso a paso, capítulo a capítulo, a armar una aplicación web real, y poco a poco te vaya explicando los conceptos necesarios para entender todo lo que se está haciendo.

			Así es como yo, personalmente, he ido aprendiendo en mis últimos años. Lamentablemente, en idioma español se encuentran pocos recursos, o bien estos no son de suficiente calidad para formarse adecuadamente.

			Por suerte, este libro que tienes entre tus manos ha sido escrito con ese fin. Te enseña la teoría suficiente sin abrumarte ni aburrirte, para que entiendas los conceptos que tienes que aplicar y enseguida se pone manos a la obra, primero con pequeños ejemplos sencillos, para que puedas probar rápidamente y tener una mejor referencia y retroalimentación de lo que estás haciendo, y tras ello, mostrándote paso a paso la construcción de un proyecto web básico pero real, que bien podrías encontrarte en tu día a día dentro del campo del desarrollo web.

			Además, ahonda en uno de los “stacks” más utilizados del momento como es MERN. React.js es ya un “estándar” en muchas empresas de producto, y Node.js (junto con Express.js) cada vez es más utilizado en back-ends basados en APIs REST y aplicaciones de tiempo real.

			Sin duda creo que será un libro de referencia para toda aquella persona que quiera iniciarse en el desarrollo full-stack con tecnologías web actuales y muy demandadas en el mercado laboral.

			Mis felicitaciones al equipo de la Universidad de Castilla-La Mancha por esta gran labor de divulgación.

			Carlos Azaustre

			¿Quién es Carlos Azaustre?

			Carlos Azaustre es Ingeniero en Telemática por la Universidad Carlos III de Madrid y ha trabajado durante más de 8 años como Desarrollador web en empresas como Eventbrite, IBM Research o Google. Además, ha sido freelance y cofundador de su propia Startup. Actualmente se dedica a la formación y divulgación de contenido sobre tecnologías web, contando con miles de seguidores en la red. Es reconocido por Google como Developer Expert (GDE) en Tecnologías Web.

		

	
		
			Acerca del libro

			El libro que tienes en tus manos nace fruto del trabajo realizado en el ámbito del curso de enseñanzas propias, con el mismo título, impartido en la Escuela Superior de Informática de la Universidad de Castilla-La Mancha. Su publicación está también motivada por la escasez de libros en español que abordan el desarrollo web con MERN, así como la creciente demanda en el uso de este tipo de tecnologías de cara a la profesionalización del propio desarrollo web; ofreciendo al lector el material que le proporcione los conocimientos necesarios para iniciarse y profundizar en todas las tareas clave que puedan ayudarlo a comenzar, aprender, comprender e implementar aplicaciones web completas full-stack usando la pila o “stack” de tecnologías MERN. 

			De este modo, se guiará al lector en el proceso de instalación y configuración de todos los requisitos para poder crear, de forma práctica, una aplicación web de microblogging con React.js del lado del cliente (front-end), y capaz de consumir una API REST desarrollada con Node.js, Express.js y MongoDB del lado del servidor (back-end); con todo lo que rodea a este apasionante y demandado core de tecnologías web.

			Para el correcto seguimiento del libro es recomendable disponer de mínimos conocimientos sobre el desarrollo web y el lenguaje JavaScript. No obstante, cualquier persona con disposición de aprender podrá seguirlo sin demasiados inconvenientes. Igualmente, si deseas, como lector, profundizar sobre los contenidos presentados, es recomendable echar un vistazo a las secciones de lecturas recomendadas, al final de cada una de las partes desarrolladas.

			¿Qué es y qué no es este libro?

			Este libro no constituye ningún manual o guía oficial de las tecnologías incluidas en la pila MERN, sino una guía práctica para la creación de aplicaciones web mediante dichas tecnologías. Se ha tenido en cuenta la orientación abierta y multiplataforma de las tecnologías y herramientas utilizadas, pero tanto los ejemplos mostrados como su desarrollo se ha llevado a cabo en un entorno Microsoft Windows.

			Este libro puede verse como una receta paso a paso para la creación de una aplicación web full-stack, con secciones introductorias de cada una de las tecnologías y partes que constituyen la pila MERN, así como ejemplos y código de cada elemento de la aplicación web implementada.

			Acerca del contenido

			El contenido del libro se divide en varias secciones con fundamentos acerca del desarrollo web seguido de cuatro partes bien diferenciadas y que corresponden a las cuatro iniciales de MERN, comenzando con la instalación y configuración de una base de datos MongoDB, la creación de una API REST mediante Node.js y Express.js, que supone el back-end de la aplicación, y finalmente el desarrollo de una aplicación front-end utilizando el framework React.js.

			Todo el contenido correspondiente al desarrollo de la aplicación que se presenta en este libro es un trabajo original por parte de los autores. El resto de material complementario utilizado como apoyo para la implementación paso a paso de la aplicación de microblogging se encuentra debidamente referenciado y todos los enlaces web incluidos han sido comprobados a fecha de edición del libro. No obstante, si como lector detectas algún dato erróneo, no lo dudes y ponte en contacto con los autores. 

			Sin más que añadir, te damos las gracias por adquirir este libro. Esperamos que disfrutes de su lectura y sea de utilidad.

		

	
		
			El desarrollo web full-stack

			Hoy en día, el desarrollo de aplicaciones web supone un nicho de mercado realmente atractivo y consolidado, siendo uno de los dominios que más favorecen la empleabilidad de ingenieros, diseñadores, y técnicos informáticos, entre otros.

			El desarrollo web comprende un conjunto de habilidades que todo profesional que se dedique a ello debería conocer. Este conjunto de habilidades puede traducirse en diferentes especialidades. Comúnmente, estas especialidades reciben el nombre genérico de: front-end, back-end y full-stack.

			Un desarrollador front-end trabaja del lado del cliente, es decir, en lo que cualquiera de nosotros, como usuarios, vemos de una aplicación web cuando navegamos por ella. Estos desarrolladores deben conocer los principios de diseño y estructura de las vistas y páginas de la aplicación. Sin embargo, sus conocimientos van más allá, teniendo en cuenta fundamentos y estándares de usabilidad, legilibilidad, accesibilidad, etc., pero sin preocuparse demasiado de la lógica (más allá de la requerida por las propias vistas) y las transacciones, ya que estas no suelen ocurrir en el lado del cliente.

			A diferencia del desarrollador front-end, un desarrollador back-end trabaja del lado del servidor. De modo que tratará de desarrollar y coordinar la mayor parte de la lógica y las transacciones existentes en la aplicación web. En este caso, el desarrollador back-end tiene que conocer y dominar diferentes lenguajes y frameworks, y estar familiarizado con protocolos de comunicación y sistemas de bases de datos.

			Es evidente que, cuando se trabaja con personas y/o equipos dedicados, existe una especialización entre el personal que da lugar a estos dos tipos de desarrolladores. Sin embargo, en la mayoría de las ocasiones, es el desarrollador back-end el que adquiere progresivamente responsabilidades sobre el front-end de la aplicación. De igual forma, que los desarrolladores front-end están cada vez más obligados a tener conocimientos del servidor y de la parte back-end de las aplicaciones. Teniendo esto en cuenta, aparece la figura del desarrollador full-stack.

			Este tipo de desarrollador, popularizado hace unos años por el departamento de ingeniería de Facebook, es responsable de la implementación de la aplicación tanto en su parte cliente como en el servidor. Desde la configuración de este último e implementación de la lógica de la aplicación, hasta la maquetación y diseño de esta de cara a su uso por el usuario final.

			En la actualidad es bastante difícil ser un buen desarrollador full-stack, ya que es casi inviable dominar las tecnologías de cada lado: cliente y servidor (ver Figura 1). 
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			Figura 1. Algunas tecnologías web y el desarrollador full-stack

			Generalmente, los desarrolladores full-stack se centran más en alguna de las dos partes, pero teniendo conocimientos suficientes sobre la otra, como para permitir el diseño, desarrollo y despliegue de la aplicación. Estos perfiles de desarrolladores suelen trabajar en pequeñas y medianas empresas, y son ellos los encargados de todo el desarrollo web.

			En este libro trataremos de plasmar, de forma sencilla, sistemática y organizada, las tareas realizadas por un desarrollador full-stack a la hora de crear una aplicación web completa, considerando tanto el back-end como el front-end, implementando ambas partes como aplicaciones independientes, para facilitar su posterior mantenimiento.

		

	
		
			Patrones de diseño en el desarrollo web

			Generalidades

			Partiendo de que los patrones de diseño son herramientas que nos proporcionan soluciones a problemas típicos y recurrentes cuando desarrollamos una aplicación, en el desarrollo web su aplicación es de vital importancia. Tanto es así, que cualquier framework o tecnología escogida para la implementación de la aplicación nos obliga de forma intrínseca a utilizar uno de estos patrones.

			El principal objetivo a la hora de desarrollar una aplicación, en nuestro caso una aplicación web, utilizando un patrón de diseño, es hacer que dichas aplicaciones sean más robustas a la vez que fáciles de mantener, controlando la cohesión y el acoplamiento, o favoreciendo la reutilización de código. En la actualidad, existen muchísimos patrones de diseño de elevado nivel de abstracción. A continuación, se presenta alguno de los más extendidos con ciertas variantes surgidas a lo largo del tiempo.

			Podríamos decir que el patrón de referencia utilizado por la mayoría de frameworks y librerías de desarrollo web, es el denominado MVC (Modelo-Vista-Controlador), el cual ha ido evolucionando con el tiempo dando lugar a diversos patrones derivados de este. La Figura 2 muestra un diagrama con las principales capas de este patrón.
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			Figura 2. Capas del patrón MVC1

			La capa del modelo es la que trabaja con los datos, de modo que contendrá todos los mecanismos necesarios para el acceso y actualización de la información, conectando directamente con la base de datos, normalmente a través de “mapeadores” de datos, representando estos como instancias de objetos para facilitar su manipulación, algo que veremos cómo se hace utilizando la librería de mongoose.js.

			En cuanto a la capa de la vista, esta corresponde a todo el código de la aplicación que produce la visualización de la misma a través de interfaces gráficas de usuario, que en última instancia será código HTML. En la vista se trabajará con los datos, a los que no se accede directamente, sino a través de los modelos.

			Finalmente, la capa del controlador es la que contiene el código necesario para responder a las acciones que solicita el usuario a través de la vista; sirve de enlace entre la vista y el modelo, y contiene gran parte de la lógica de la aplicación.

			Como dijimos anteriormente, este patrón MVC ha ido evolucionando, y lo que existe actualmente difiere de esta abstracción, pero sigue fundamentándose en ella. Ahora los controladores son el punto de entrada de las aplicaciones, y las vistas adquieren funciones de interacción a través del manejo de eventos a partir de la interfaz de usuario. Por supuesto, todo esto depende del framework escogido.

			En el caso de React.js, las aplicaciones web suelen tener cierta complejidad interna y todo tiende a estar representado en una única página, lo que se denomina Single Page App (SPA). Todas las capas anteriores procedentes del patrón MVC suelen verse embebidas en el navegador del cliente, y los controladores responden con documentos de tipo JSON a peticiones usualmente manejadas mediante el protocolo HTTP a través de una API. La Figura 3 muestra el comportamiento de una aplicación de este tipo fundamentada en el patrón MVC.
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			Figura 3. Representación de una web SPA con el patrón MVC2

			A la hora de depurar y resolver problemas en este tipo de aplicaciones, el patrón utilizado hace que esto pueda suponer algo tratable o por el contrario nos de algún quebradero de cabeza. Es por ello, que frameworks como React.js intentan seguir patrones unidireccionales como Flux3, donde los datos fluyen en una única dirección, favoreciendo la detección y corrección de errores, mejorando el control de cambios en el front-end de la aplicación.

			Por supuesto, hay múltiples patrones, y muchos de los frameworks de desarrollo actuales comparten algunos de estos, aunque con algunas modificaciones. No es objetivo de este libro profundizar sobre las arquitecturas y patrones de diseño existentes, pero se aconseja al lector revisar la literatura, adquiriendo un conocimiento de base sobre el que fundamentar sus decisiones de desarrollo y el uso de determinados frameworks y librerías.

			

			
				
					1	Imagen inspirada en: https://cdn-images-1.medium.com/max/1000/0*1VVNmPlwpfeytDMh [Último acceso: Julio, 2020]

				

				
					2	Imagen inspirada en: https://cdn-images-1.medium.com/max/1600/0*dTPUy_vSyQPHe-kX [Último acceso: Julio, 2020]

				

				
					3	Fuente original: https://facebook.github.io/flux/docs/in-depth-overview/ [Último acceso: Julio, 2020]

				

			

		

	
		
			Introducción a la pila MERN

			Dado que en este libro se trata el desarrollo de una aplicación web usando las tecnologías del stack o pila MERN, conviene describir cada una de estas, conforme a dicho acrónimo.

			MERN es una combinación de las siguientes cuatro tecnologías: MongoDB, Express.js, React.js y Node.js, de ahí sus iniciales. La unión de estas tecnologías (junto con otras librerías de soporte) permite desarrollar aplicaciones web full-stack usando JavaScript como lenguaje de base, tanto en el cliente como en el servidor.

			Este stack es similar a otros como MEAN, el cual utiliza el framework Angular.js en lugar de React.js para el desarrollo de la parte del front-end o del cliente. No obstante, existen otros muchos stacks que mezclan diferentes tecnologías, y sobre los cuales animamos a investigar y desarrollar, pero que no son objeto de este libro.

			En el caso de MERN, la popularidad del lenguaje JavaScript y librerías como React.js, utilizada y liberada por la propia Facebook, en combinación con la sólida base que presentan MongoDB, Express.js y Node.js, hace que el desarrollo web full-stack con MERN sea uno de los más demandados a la vez que atractivos en el ámbito del desarrollo web.

			Pero ¿qué podemos decir de cada uno de los elementos de la pila MERN?

			MongoDB es una de las bases de datos no relacionales (NoSQL) orientadas a documentos más extendidas y populares que existen. Con un concepto muy diferente al de las bases de datos relacionales, supone una alternativa interesante y con multitud de ventajas que podemos aprovechar (escalabilidad, rapidez, eficiencia con grandes cantidades de datos, etc.). Así, en lugar de guardar los datos en registros y tablas, estos se almacenan en documentos BSON, que es una representación binaria del estándar JSON.

			Express.js es un framework ligero para Node.js con el que podemos crear aplicaciones web de forma rápida y sencilla, ya que nos provee de toda la infraestructura de enrutamiento, sesiones, cookies y un largo etcétera. Realizar una infraestructura de servicios REST con Express.js es realmente rápido y sencillo.

			React.js por su parte, es una librería de código abierto creada y mantenida por Facebook para el desarrollo de aplicaciones front-end de forma limpia, organizada y en una sola página, haciendo más efectiva la interacción entre los usuarios y la propia aplicación a través de componentes embebidos. El uso del denominado Virtual DOM hace que nuestra aplicación solo renderice y muestre al usuario las partes cambiantes, mejorando su eficiencia.

			Por último, Node.js es un entorno JavaScript del lado del servidor que utiliza un modelo asíncrono y dirigido por eventos. La facilidad para el manejo de la entrada/salida, su rapidez, el excepcional soporte de los protocolos de comunicación web, así como la escalabilidad en el número de conexiones que es capaz de manejar, lo hacen uno de los entornos preferidos por la comunidad de desarrolladores para el despliegue de aplicaciones de back-end. Otra de las características de éxito de Node.js es su gestor de paquetes npm, que nos permite acceder a una ingente cantidad de librerías de código abierto desarrolladas por la propia comunidad. De hecho, Express.js y React.js se ofrecen como paquetes disponibles dentro de este ecosistema.

			A lo largo del presente libro, haremos uso de estos elementos para el desarrollo de nuestras aplicaciones web y veremos de forma práctica y con más detalle las características que cada tecnología de las anteriores es capaz de ofrecernos. La Figura 4 muestra las principales herramientas y tecnologías heredadas de MERN que utilizaremos para el desarrollo de nuestra aplicación de microblogging, así como el lugar que ocupan en el desarrollo web. Durante las distintas secciones del libro usaremos dicha figura para identificar en qué parte de la pila nos encontramos, y qué tecnologías y conceptos se abordarán.
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			Figura 4. Tecnologías y herramientas de desarrollo a partir de la pila MERN

		

	
		
			Operaciones CRUD y HTTP. El corazón del back-end

			Antes de abordar el desarrollo web general y, de forma específica, el proceso de implementación bajo la pila o stack MERN, es deseable mencionar el rol que juegan las operaciones CRUD en las aplicaciones web (ver Figura 5), sobre todo en la parte del back-end. Si aún no las conoces, conviene que busques información al respecto, ya que suponen la base de cualquier desarrollo en el lado del servidor. No obstante, en esta sección explicaremos su propósito de forma general y mencionaremos los tipos existentes, así como su relación con las peticiones HTTP.
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			Figura 5. Operaciones CRUD

			CRUD es el acrónimo de: Create, Read, Update, Delete. El cual hace referencia a las maneras en las que se puede operar sobre información almacenada. CRUD usualmente se refiere a operaciones llevadas a cabo en una base de datos o en un almacén de datos, pero también se puede aplicar a funciones de un nivel superior. A bajo nivel, las funciones utilizadas en las operaciones CRUD son dependientes del lenguaje y del sistema gestor de base de datos.

			Cuando queremos llamar a operaciones CRUD desde un cliente web o una API, normalmente utilizamos servicios o solicitudes HTTP. Existen diversos tipos de solicitudes HTTP, sin embargo, todas ellas suelen estar asociadas a las diferentes operaciones CRUD, de modo que se establece una similitud entre cada operación CRUD y cada solicitud HTTP. Por ejemplo, una solicitud POST podrá estar ligada a una operación Create, la solicitud GET a Read, PUT se asociaría al Update y el Delete de CRUD correspondería al DELETE de una solicitud HTTP. A continuación, veremos brevemente algunos ejemplos de implementación de estas operaciones CRUD.

			Las operaciones Create o Insert añaden nuevos documentos JSON a una colección. Aquí hablamos de documentos JSON ya que las bases de datos con las que vamos a trabajar atendiendo a la pila de desarrollo MERN, son no relacionales (NoSQL), basadas en documentos y, más concretamente, en MongoDB. En MongoDB se manejan documentos en lugar de registros, y colecciones en lugar de tablas. En el caso de que la colección no exista, las operaciones insert crearán dicha colección. Así mismo, se puede insertar un solo documento (con insertOne) o muchos de una vez (con insertMany) en una colección. La Figura 6 muestra un ejemplo de inserción de un documento user en una colección users de MongoDB. Las figuras de esta sección están inspiradas en las figuras originales de las operaciones CRUD que aparecen en la web de referencia de MongoDB4.
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			Figura 6. Ejemplo de inserción de un documento en una colección MongoDB

			Por su parte, las operaciones Read devuelven uno o más documentos de una colección. Incluso se pueden especificar filtros para devolver únicamente los documentos que cumplan determinados criterios. En este caso, se usa la función find tal y como muestra el ejemplo de la Figura 7 para buscar y devolver el nombre y la dirección de cinco users mayores de 18 años, según el criterio de consulta proporcionado.
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			Figura 7. Ejemplo de búsqueda y devolución de un documento en una colección MongoDB

			Las operaciones Update modifican uno o más documentos de una colección existente. Al igual que ocurría con las operaciones Create, en este caso tendremos varias funciones, dependiendo si queremos actualizar uno (updateOne), varios (updateMany), o bien llevar a cabo un reemplazo (replaceOne). En MongoDB, estas operaciones solamente se realizan sobre una colección. De igual forma, se pueden especificar criterios o filtros que identifican los documentos a actualizar, con la misma sintaxis que las operaciones Read. En la Figura 8 podemos ver un ejemplo de operación Update, la cual actualiza “el status de todos los users con age menor a 18”.
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			Figura 8. Ejemplo de actualización de un documento en una colección, en base a unos criterios definidos

			Finalmente, las operaciones Delete son las encargadas de eliminar y borrar documentos de una colección existente. Así, podremos eliminar un único documento (con deleteOne) o varios (con deleteMany); además de especificar los criterios o el filtro para el borrado de dichos documentos. Estas operaciones utilizan la misma sintaxis que venimos mostrando. En este caso, la Figura 9 muestra un ejemplo de borrado de documentos de la colección users “cuyo status es reject”.
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			Figura 9. Ejemplo de borrado de documentos de una colección, en base a un criterio específico

			Es importante destacar que todas las operaciones anteriores se pueden realizar de forma masiva, es decir, secuencialmente sobre una colección en particular, llevando a cabo varias operaciones bajo una misma función. Puedes ampliar información acerca de estos y otros detalles sobre la manipulación de datos en la web de referencia de MongoDB5.

			En secciones posteriores del libro complementaremos estas explicaciones con la configuración de una base de datos MongoDB, el uso de solicitudes HTTP y su relación con estas operaciones CRUD, y la integración de estas en una API REST desarrollada con Express.js. Así como el uso de mapeadores de datos ODM que nos facilitarán las tareas realizadas por las operaciones CRUD, consiguiendo un mayor nivel de abstracción sobre estas.

			

			
				
					4	https://docs.mongodb.com/manual/crud/ [Último acceso: Julio, 2020]
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			La especificación JavaScript

			El lenguaje JavaScript constituye uno de los principales lenguajes en el mundo de Internet. Junto con CSS y HTML conforma la tupla más famosa del desarrollo web de base. Desde sus inicios, JavaScript ha estado pensado para el manejo del comportamiento de los elementos de la interfaz, que en sus inicios fueron documentos HTML estáticos, acompañados del estándar CSS para definir el estilo visual de dichas páginas web. Su orientación a eventos dota a JavaScript de uno de los lenguajes más potentes para manipular el comportamiento de los elementos de cualquier página o aplicación web.

			JavaScript ha ido evolucionando año tras año, presentando gran compatibilidad con todos los navegadores actuales. Tras la especificación ES5 llegó la denominada ECMAScript 6 (ES6), la cual supuso un nuevo estándar JavaScript con importantes novedades sobre la versión anterior. Uno de sus principales cambios respecto a versiones anteriores, es la introducción de una nueva sintaxis manteniendo la retrocompatibilidad, además es modular, y esta vez sí que tiene soporte directo para definir clases y herencia. No obstante, como muchos navegadores actuales “no entienden” esta nueva especificación, existen multitud de herramientas que permiten la traducción entre estándares JavaScript y otras particularidades, permitiéndonos trabajar de forma nativa con ES6 (y posteriores) sin preocuparnos demasiado por ese proceso de conversión (que es llevado a cabo por los denominados transpiladores de código).

			No es objetivo de este libro enseñar JavaScript ni entrar en detalle sobre los cambios que las distintas versiones traen consigo año tras año, pero es muy recomendable conocer las generalidades del lenguaje para entender el desarrollo del proyecto que aquí se presenta, así como el código que se irá mostrando en secciones posteriores. Igualmente, se recomienda encarecidamente indagar sobre la implementación y uso de promesas, relacionado con manejo de datos asíncronos en JavaScript, a partir de su especificación ES6.

			Por su parte, los frameworks y herramientas que forman parte de la pila MERN están implementados en JavaScript (lo que incluye Node.js, Express.js y React.js), de ahí su importancia. Además, las librerías utilizadas en el desarrollo de nuestra aplicación son igualmente librerías implementadas en JavaScript, donde muchas de ellas se han desarrollado bajo las últimas especificaciones del lenguaje y cuentan con soporte de llamadas a funciones basado en promesas.

			Actualmente existe una ingente cantidad de recursos que nos permiten aprender y mejorar nuestros conocimientos de JavaScript de forma sencilla y rápida, con lo que esto no debería representar ningún inconveniente a partir de ahora, así que ¡no nos preocupemos demasiado por ello!

		

	
		
			1

			MongoDB

			Atendiendo a la zona coloreada de la Figura 10, en esta parte nos centraremos en la creación y configuración de una base de datos MongoDB (en la Nube), como servicio de MongoDB Atlas y la posibilidad de manipular los datos con herramientas gráficas como MongoDB Compass. Es interesante destacar que la definición del esquema de base de datos se corresponde con los cimientos de nuestra aplicación web.

			
				
					[image: Imagen que contiene captura de pantalla

Descripción generada automáticamente]
				

			

			Figura 10. Tecnologías y herramientas de desarrollo a partir de la pila MERN. MongoDB

			Consideraciones iniciales

			El almacenamiento de datos en el desarrollo web con MERN se realiza utilizando MongoDB como motor de base de datos. MongoDB es hoy en día uno de los sistemas de base de datos NoSQL más famosos y utilizados. En MongoDB, los datos no están almacenados en tablas, ni en registros, sino en colecciones de documentos en formato BSON (que constituye una representación binaria del formato JSON). 

			No es objetivo de este libro detenerse en las ventajas y desventajas de estas bases de datos con respecto a las relacionales SQL. Sin embargo, debido a la esquematización dinámica de estas bases de datos entre otras características y, como consecuencia, su rapidez y facilidad de acceso, muchos sistemas que almacenan grandes cantidades de datos optan por su uso.

			Bases de datos locales versus servicios de terceros

			Otra de las preguntas que nos podríamos hacer respecto al almacenamiento de los datos de nuestras aplicaciones web, es la posibilidad de tener un servidor propio de base de datos y gestionarlo nosotros mismos, o bien delegar esta tarea a una compañía externa haciendo uso de servicios de terceros, desplegando dicha base de datos en la Nube. La mayoría de las aplicaciones comerciales actuales optan por tener una arquitectura descentralizada mediante esta última opción. De esta forma, no debemos preocuparnos por el mantenimiento del servidor de base de datos, su seguridad, su escalabilidad y todos esos temas que deberíamos tener en consideración si decidimos tener un servidor de bases de datos propio.

			Los creadores de MongoDB conocen este problema y nos ofrecen un completo entorno de almacenamiento en la Nube denominado MongoDB Atlas. MongoDB Atlas es un DaS (Database as a Service) con el que podemos crear completos clústeres de bases de datos MongoDB en la Nube de forma sencilla y sin preocuparnos por su instalación y administración.

			Por supuesto, hoy en día, MongoDB Atlas no es la única opción existente, pero gracias a que tiene el soporte de la compañía que creó MongoDB, su facilidad de uso, y la posibilidad de crear un clúster de forma gratuita, lo utilizaremos para alojar la base de datos de nuestra aplicación web. En el caso de que la cantidad de datos almacenados crezca, las transacciones con la base de datos aumenten y nuestras necesidades sean mayores, el servicio nos aconsejará pasarnos a un clúster de pago, si lo deseamos.

			En los siguientes apartados veremos, por un lado, cómo utilizar MongoDB Atlas como servicio de base de datos MongoDB en la Nube (recomendado), y por otro, la opción de realizar una instalación de un servidor MongoDB en local, así como usar la shell de MongoDB para conectarse a nuestra base de datos previamente creada en MongoDB Atlas.

			Registro y configuración de MongoDB Atlas

			Lo primero que haremos será dirigirnos a la web de MongoDB Atlas6 y crear una nueva cuenta gratuita como se muestra en la Figura 11. Tengamos en cuenta que las capturas mostradas a continuación podrían variar con respecto a la apariencia actual de la web.
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			Figura 11. Registro gratuito en MongoDB Atlas

			Una vez dado de alta, esperaremos que se inicialice y configure nuestro espacio, y procederemos a la creación de un clúster gratuito (ver Figura 12). 
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			Figura 12. Creación del primer clúster en MongoDB Atlas

			Podremos hacerlo respondiendo a algunas preguntas y/o seleccionando las opciones de configuración necesarias. Podemos optar por aceptar las opciones de configuración por defecto que nos propone MongoDB Atlas y crear nuestro clúster (ver ejemplo en la Figura 13).

			
				
					[image: Imagen que contiene captura de pantalla

Descripción generada automáticamente]
				

			

			Figura 13. Configuración general del clúster

			Hecho esto, esperamos algunos minutos a que se cree el clúster en un servidor del proveedor seleccionado con las opciones correspondientes, y visualizaremos el panel de control que nos ofrece MongoDB Atlas. Lo siguiente será crear un usuario (en la pestaña Security / MongoDB Users / Add new user). Le damos un nombre de usuario, una clave o password y unos privilegios (ejemplo: Read & Write to any database) tal y como se muestra en la Figura 14. 

			NOTA

			Recuerda que la plataforma web de MongoDB Atlas podría haber sufrido algunas actualizaciones y disponer de las opciones citadas en esta sección en otras partes de la web, aunque el proceso seguirá siendo el mismo que el presentado.
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			Figura 14. Configuración del usuario del clúster

			Lo siguiente será crear una lista blanca de conexiones a nuestro clúster de base de datos o servicios MongoDB Atlas, es decir, configurar qué direcciones IP podrán conectarse con nuestra cuenta de MongoDB Atlas (Security / IP Whitelist / Add IP Address). Para nuestro ejemplo, permitiremos acceso desde cualquier sitio (Allow Access from Anywhere) tal y como se muestra en la Figura 15.
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			Figura 15. Configuración de la IP whitelist

			Desde el propio panel podemos crear una base de datos para trabajar sobre ella a partir de ahora (ver Figura 16).
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			Figura 16. Clúster listo para crear nuestra base de datos

			Para ello, pulsamos el botón “collections” del panel, y crearemos nuestra base de datos (llamémosla por ejemplo “mymerndb”) tal y como se presenta en la Figura 17. Es requisito necesario crear la base de datos con una primera colección (por ejemplo: “users”). La opción “capped collection” permite crear colecciones de un tamaño (en bytes) determinado de forma que cuando dicha colección se llena de documentos, se borran los primeros para poder seguir almacenando los últimos. Queda a tu elección seleccionar o no esta opción.
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			Figura 17. Creación de la base de datos en MongoDB Atlas7

			A partir de ahora, ya podemos conectar con nuestro clúster “desde el exterior”. Tenemos varias opciones: hacerlo mediante la consola o shell de MongoDB desde la línea de comandos, a través de nuestra aplicación, o bien desde MongoDB Compass. En estos últimos casos basta con seguir las indicaciones que nos ofrece el panel MongoDB Atlas, tal y como se indica en la Figura 18 y en la Figura 19.
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