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ESERCIZI

1) Integrali Indefiniti

1.1 ’Operatore Integrale

Si definisce integrale indefinito e si indica con il simbolo [ f(x)dx I'insieme
delle primitive della funzione f(x); & importante tenere presente che questa
scrittura rappresenta un simbolo [[..]dx e pertanto applicando questo
simbolo alla f(x) si ha:

m J’I.(X)dX:F(XHC

Funzione Operazione di Il risultato & una
integranda integrazione famiglia di
indefinita primitive F(x)+C

1.2 Integrali Fondamentali

Presentiamo una tabella di integrali fondamentali che il lettore deve
necessariamente conoscere per risolvere gli integrali indefiniti
immediati.

Tabella_1 (Derivate)

Primitiva Derivata

y=k con k € Reali y'=0
y=x" y'=n-x"t
y=X y'=1

e 2 1
y=Vx = x2 P =

2Vx
7 m
y=YVxm=xn ,_m
Y= ni/xmm
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y = x|

X

’

y = [7
L Al
y=Ifeol Y =%
y=sin(x) y'=cos(x)
y=cos(x) y'=-sin(x)
y=tan(x) y'’=1/cos?(x)
y'=1+tan?(x)
Y=cotan(x) y'=-1/sin*(x)
y'=-[1+cotan?(x)]
= 1
y = log,(x) s “logae
y = In(x) 1
y ==
y =In|x| i
=
Y 7X
y=a* y' =a* -In(a)
y=e* y'=e*
y = ArcCos(x) y=— 1
1—x2
y = ArcSin(x) , 1
4 1—x2
y = ArcTan(x) , 1
M
y = ArcCotan(x) o1
Y 1+ x?

Nella tabella_12 abbiamo riportato le principali funzioni primitive con
gni funzione continua in un intervallo

le loro derivate ricordando “of

[a, b] ha in tale intervallo funzioni primitive”. Riportiamo invece

4
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1) Introduzione

Ilmanuale “Fondamenti di Calcolo Integrale - Parte II” si propone di

presentare una serie di esercizi commentati e risolti in continuita con
il libro gia pubblicato dallo stesso autore “Fondamenti di Calcolo
Integrale- parte 1”. Il lettore potra verificare una continuita nella
presentazione didattica degli argomenti in cui ogni volta I'autore
privilegera I'aspetto intuitivo rafforzato successivamente dalla
trattazione rigorosa. Gli esercizi presentati riguarderanno la ricerca
di primitive negli integrali indefiniti, il calcolo degli integrali definiti
per determinare aree, volumi, lunghezze di archi, applicazioni in
fisica. Per ultimo si risolveranno anche esercizi relativi agli integrali

impropri. Per qualunque aspetto teorico I'autore rinvia al volume

“«

Fondamenti di Calcolo Integrale parte I” dove la trattazione teorica

& presentata in modo esauriente. Il libro é rivolto anche a un lettore
che si avvicina per la prima volta al calcolo integrale o che voglia
approfondire questioni tecniche, accompagnandolo nell’uso della
metodologia del problem solving, indispensabile per impostare e

risolvere problemi.
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FONDAMENTI DI CALCOLO INTEGRALE
PARTE Il

PETRACCA FRANCESCO LUIGI

Newton Isaac: 04/06/1643 - 31/03/1727

Leibniz o1/06/1646-14/11/1716

"Nulla é pitu importante che vedere le sorgenti dell'invenzione, che
sono, a mio avviso, degne di interesse ancora maggiore di quella
dovuta all'invenzione stessa" (Leibniz).
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Prefazione

Il manuale “Fondamenti di calcolo Integrale — parte I1” si pone in
continuita con il primo volume “Fondamenti di calcolo Integrale -
parte I” e affronta con particolare attenzione il calcolo dell'integrale
dal punto di vista pratico partendo dall'integrale indefinito e
arrivando al calcolo dell’integrale definito con applicazioni
geometriche e fisiche. L'obiettivo del libro & quello di offrire al lettore
un testo che presenti il calcolo dell’integrale in modo lineare con la
teoria presentata nel primo volume, non legato a soluzioni
improvvisate, ma frutto di una tecnica acquisita affrontando i vari
metodi di integrazione. Ogni esercizio é risolto dettagliatamente e si
& sempre cercato di riportare tutti i passaggi anche quando potevano
sembrare ridondanti. Il libro si presenta utile per un lettore
interessato ad acquisire con padronanza il calcolo integrale o sia
interessato a esplorare altri campi del calcolo integrale, riconoscendo
I'importanza che riveste I'operatore integrale nelle scienze applicate.
E stata posta molta attenzione alla impostazione didattica,
ricordando che per un apprendimento significativo & interessante
condurre il lettore all’'apprendimento dell’integrale in termini di
oggetti mentali fino al momento in cui ci si accorge che questi non
sono piu sufficienti e quindi si possono comprendere le ragioni che
impongono la sua formalizzazione. Possiamo affermare che la reale
comprensione del concetto di calcolo integrale & subordinata alla
capacita del lettore di gestire tre registri (registro logico, registro
geometrico, registro algebrico) e di spostarsi dall’'uno all’altro a
seconda dei problemi presi in considerazione.
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"L'invenzione del calcolo infinitesimale, accanto alla geometria
euclidea, & la piu grande creazione in tutta la matematica."
(Morris Kline)
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