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			1.1.	Introducción

			1.2.	Evolución histórica de la generación energética

			1.2.1.	La electricidad domesticada

			1.3.	Aspectos económicos y sociales de la generación energética.

		

		
			Objetivos:

			–- Dominar los términos principales de energía y sus subtipos.

			–- Saber identificar los inventores más relevantes relacionados con la electricidad y la evolución de esta.

			–- Diferenciar entre las formas de uso de la electricidad y las consecuencias posibles para el medio ambiente.

			1.1.Introducción

			La Energía puede manifestarse de diferentes maneras: en forma de movimiento (cinética), de posición (potencial), de calor, de electricidad, de radiaciones electromagnéticas, etc.

			Según sea el proceso, la energía se denomina:

			Energía térmica.

			Energía eléctrica.

			Energía radiante.

			Energía química.

			Energía nuclear.
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			Las fuentes de energía no renovables son:

			Los combustibles fósiles:

			Carbón.

			Petróleo.

			Gas natural.

			La energía nuclear:

			Fisión nuclear.

			Fusión nuclear.
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			Las fuentes de energía renovables son:

			Energía mareomotriz.

			Energía hidráulica.

			Energía eólica.

			Energía solar.

			Energía de la biomasa.
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			Ilustración 1. Tipos de energía. Fuente: tiposdeenergia

			Es por esto que, la energía es un elemento muy importante en el desarrollo de la sociedad actual, y una energía eficiente debe ser uno de sus principales objetivos. Al haberse incrementado el consumo de energía a causa del crecimiento económico y de la tendencia de satisfacer las necesidades, hace cada vez más urgente integrar la eficiencia energética y las energías renovables en el mundo.

			La sociedad actual se enfrenta a un problema de una magnitud importante, ya que se tiene una dependencia energética, donde más del 85% de la energía que es usada, procede de fuentes no renovables. El consumo de energía en el mundo va en aumento y el acceso a una energía barata disminuye. La Agencia Internacional de Energía (AIE) asegura que el consumo global de energía seguirá en aumento con una tasa anual media del 2%, a menos que se tomen medidas.

			Otro problema derivado de la energía es, que la sociedad actual usa como principal fuente de energía, el petróleo. Se usa mucho más petróleo del que se descubre, lo cual supone una presión cada vez más fuerte sobre la oferta y los precios del combustible. El científico M. King Hubbert demostró que la explotación de cualquier pozo petrolífero sigue una curva en forma de campana, llamada curva de Hubbert. Esto significa que, si la producción de petróleo aumenta rápidamente pudiéndose extraer cada vez mayor cantidad con muy poco esfuerzo, conforme va pasando el tiempo, el aumento de la producción pierde fuerza, hasta que se alcanza un máximo a partir del cual la producción comienza su declive hasta el agotamiento del pozo.
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			Ilustración 2. Proyección de la producción mundial de petróleo realizada por Hubbert en 1971 y publicada en Scientific American.

			Según el Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático de las Naciones Unidas, IPCC, se debe emitir un 50-85% menos de CO2 a la atmósfera antes del 2050, para limitar que la temperatura global media aumente entre 2 -2,4ºC. En ese sentido, el Cambio Climático obliga a que también la energía sea lo más sostenible posible para reducir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero, GEI.

			Es por esto que, el ahorro y la eficiencia energética se convierten en una premisa de la política energética. Para mejorar todo esto, se necesita utilizar el conocimiento de las tecnologías, la eficiencia en la utilización de todos los recursos y la innovación de los procesos productivos, y crear así, tecnologías inteligentes para ganar eficiencia. Es por ello que se necesita hacer un menor uso de la energía en la obtención de productos, servicios y procesos para tener un menor impacto ambiental, social y económico.
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			1.2.Evolución histórica de la generación energética

			A lo largo de la historia el hombre ha buscado incesantemente fuentes de energía para su provecho. Fue en Prehistoria, 600.000 años a.c., cuando la humanidad descubrió el fuego para calentarse, alumbrarse y cocinar los alimentos, ya que, hasta entonces, solo dependía del sol como fuente de energía. El fuego es una fuente de energía, que antiguamente se consideraba sagrada. Tenían muchas leyendas, como las de Prometeo que decía que robó fuego de la forja del dios Hefestos y lo escondió en un tallo hueco de heno.

			[image: ]Durante miles de años la única forma de hacer fuego era mediante el golpeo dos piedras o pedernales para generar una chispa. Ese es el método que se empleaba en la antigüedad y que aún emplean algunas tribus primitivas de Australia y de Sudamérica, y es muy parecido al que la gente usaba cuando utilizaba la yesca. Hace poco más de un siglo se inventó el fósforo. Ya descubierto el fuego por el hombre, pronto descubrió que le podía prestar dos servicios el suministro de calor y luz.

			Como la mayoría de los descubrimientos de los seres humanos, estos ya estaban ahí desde el principio, aunque hayan tenido que pasar siglos hasta dar con ellos. La electricidad ha existido siempre, es parte de la naturaleza.

			Al filósofo griego Tales de Mileto (600 años a.C.), los juegos con el ámbar, le permitieron descubrir que, si lo frotaba con un paño de lana, éste atraía a pequeñas partículas como motas de polvo, ligeras plumas o hilos. El ámbar, es una resina fósil de los árboles de hace millones de años, e igual que los griegos no sabían esto, tampoco Mileto supo explicar por qué ocurrían estos fenómenos cuando se entretenía con el ámbar.

			En 1660, el médico y físico inglés William Gilbert se dio cuenta que algunas sustancias se comportaban como el ámbar, ya que también atraían sustancias como el vidrio o el azufre, y otros que no ejercían atracción como el cobre o la plata. A este fenómeno lo llamo electricidad, por la palabra griega elektron, que significa ámbar, y a las primeras sustancias que sí atraían a otras sustancias, las llamó eléctricas y a las que no, aneléctricas.

			Gilbert y otros investigadores creían que la electricidad era algo que penetraba en el ámbar cuando se le frotaba. Pero los secretos de este extraño fenómeno, aún se mantuvieron durante un tiempo.

			El físico Otto Von Guericke en 1672 desarrolló la primera máquina electrostática para producir cargas eléctricas. Esta máquina consiste de una esfera de azufre torneada, con una manija, a través de la cual, la carga es inducida al posar la mano sobre la esfera.
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			Ilustración 3. Primera máquina electroestática. Fuente: sites.google

			En el año 1747, Benjamín Franklin, planteó que no existían dos tipos de fluidos, y creía que la electricidad era algo que existía en todas las cosas, y que ésta se podía presentar en exceso o en defecto, la electricidad que faltaba la denominó negativa y la que estaba en exceso la llamó positiva. Hoy día se mantienen estos términos, pero con una comprensión distinta del fenómeno.

			La observación de la naturaleza llevo a Franklin a establecer una relación entre el ámbar y los rayos que caían al suelo. La potencia de la naturaleza tiene una de sus manifestaciones más bellas y terroríficas en el rayo, considerado la electricidad en acción como resultado de una descarga eléctrica en una nube.

			La observación de los relámpagos fue fundamental para desvelar los secretos de la carga eléctrica. En su célebre experimento de 1752, Franklin hizo volar una cometa en medio de una tormenta para demostrar que el rayo era electricidad y lo probó al pasar éste a través de la cuerda húmeda a la cual había atado una llave. Cuando tocó la llave salieron chispas, como con el ámbar. A partir de aquí, el científico inventó el pararrayos o barra metálica que atrae los rayos y los conducen al suelo para descargarlos.

			A pesar de este avance el ámbar todavía era un material de experimentación, hasta que, años después, en 1780, Luigi Galvani descubrió que la electricidad podía excitar la contracción muscular, aunque, fue el Conde Alessandro Volta, quien defendió este comportamiento al observar distintos metales sumergidos en agua salada.

			Esto fue esencial para la humanidad, ya que, a partir de aquí, se podían crear los aparatos de Volta. Sus «pilas» generaban cargas eléctricas por medio de una reacción química originada con dos placas de zinc y cobre sumergidas en ácido sulfúrico. A estas, las denominó como corriente, término que actualmente se llama igual, incluidas las pilas tal y como se conocen actualmente, que están basadas en el mismo principio. Desde que Volta inventara la pila eléctrica, se empezó a considerar la primera etapa de la revolución industrial.

			Al mismo tiempo, Georg Simon Ohm sentó las bases del estudio de la circulación de las cargas eléctricas en el interior de materiales conductores. Pero, para sentar las bases de este nuevo mundo, ya casi impensable sin electricidad, hubo que fijarse en otra parte de la moneda: el magnetismo.

			El matemático francés Siméon-Denis Poisson, publicó uno de sus trabajos más importantes relacionado con la aplicación matemática a la electricidad y magnetismo, y describió las leyes de la electrostática.

			En 1819, Danés Christian Hans Oersted reveló que una aguja magnética colgada de un hilo se apartaba de su posición inicial cuando pasaba próxima a ella una corriente eléctrica y postuló que estas producían un efecto magnético. Esto, llevó a André Ampère a concluir que las corrientes eléctricas debían comportarse del mismo modo que lo imanes. Un anillo de hierro con carretes de cobre enrollados alrededor y separados por bramante fue el que utilizó Michael Faraday para descubrir la inducción electromagnética. Éste, fue el primer transformador, pero no se pudo utilizar porque Faraday no disponía de corriente alterna. Aun así, inventó una terminología que a día de hoy se sigue empleando como: electrolito, electrolisis, ánodo y cátodo o el amperio que es la unidad de medida de la corriente eléctrica.

			Pocos años más tarde, en 1826 Georg Simon Ohm (1789-1854) fue quien formuló con exactitud la Ley de las corrientes eléctricas, la cual definió la relación entre la tensión y la corriente. Desde entonces hasta la actualidad, a esta ley se le denomina la Ley de Ohm.

			Después la Ley de Ohm, le prosiguió en 1840, la Primera Ley de la Termodinámica, definida por Hermann Ludwig Ferdinand Helmholtz y James Prescott Joule, donde se demostró que los circuitos eléctricos cumplían con la ley de la conservación de la energía y que la electricidad era una forma de energía. En 1851, William Thomson definió la Segunda Ley de la Termodinámica.

			Leyes de la termodinámica

			Existen tres leyes que hablan sobre la termodinámica, pero dos de ellas son las que gobiernan la energía, la primera y segunda. 

			[image: ]

			Estas leyes, establecen que la energía total que contiene el universo es invariable y la entropía total aumenta constantemente. La Primera Ley de la Termodinámica también recibe el nombre de Ley de la Conservación. Significa que la energía ni se crea ni se destruye. La cantidad de energía contenida en el conjunto del universo permanece fija desde el origen de los tiempos y seguirá así hasta el final de los mismos.

			Aquí es, donde entra la Segunda Ley de la Termodinámica. En ella, se define, como la energía ni se crea ni se destruye, sino que se transforma constantemente, pero siempre lo hace en una dirección (paso de disponible a no disponible). La segunda ley dice que siempre que la energía se transforma, una parte de la energía disponible se pierde en el proceso, es decir, ya no está en condiciones de realizar trabajo útil.

			[image: ]

			Clases de sistemas termodinámicos

			–Abiertos.

			–Cerrados

			–Aislados.

			Los sistemas abiertos son en los que se intercambian tanto materia como energía. Los sistemas cerrados intercambian energía, pero no materia, al menos en cantidades apreciables. Los sistemas aislados no intercambian ni energía ni materia.

			Definidas las leyes de la termodinámica, la historia de la electricidad se sitúa en la segunda etapa de la revolución industrial, con uno de los inventos más importantes de la historia, la bombilla. Joseph Wilson Swan inventó la bombilla incandescente y recibió la patente en 1879, alrededor de un año antes que Thomas Alva Edison. Al comienzo de ese año empezó a instalar bombillas en hogares y señales en Inglaterra.

			En 1881, Thomas Alva Edison inventa la primera lámpara incandescente con un filamento de algodón carbonizado. Fue el primero en patentar una bombilla incandescente de filamento de carbono, viable fuera de los laboratorios, es decir, comercialmente viable.

			Por otro lado, Nikola Tesla, considerado padre del sistema eléctrico, pensó que un día la fuerza de los rayos podía ser utilizada, estas imaginaciones le llevaron a inventar un tipo de transformador, el carrete de Tesla, que produce las señales de alta frecuencia empleadas en radio y televisión para así, demostrar que las máquinas funcionan mejor con corriente alterna que con continua y, así, en 1888 inventar el motor de inducción.

			Los transformadores en una moderna central hacen que el transporte de la electricidad sea eficiente al elevar el voltaje producido. La empresa Westinghouse no tardó en utilizar este avance clave de la explotación industrial de la corriente alterna.

			En 1895 Westinghouse pone en servicio la primera planta de generación de electricidad comercial, la Planta del Niagara.
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			Ilustración 4. Primera planta de generación de electricidad. Fuente: teslauniverse.

			Con todo esto, se produjo un gran avance y se comenzaría con la universalización del uso de la electricidad. Pero para cambiar el mundo, las bombillas debían mantenerse encendidas todo el día. Edison, para ello dio otro paso más para la humanidad y creó la primera central eléctrica con generadores accionados por máquinas de vapor y 52 clientes fueron los primeros en tener iluminada su casa con electricidad.

			1.2.1.La electricidad domesticada

			[image: ]Henry Cavendish, investigó acerca de la electricidad y sabía de la intensidad de la corriente eléctrica por los calambres que producía. El desarrollo de los inventos eléctricos comenzó de manera imparable cuando la electricidad fue domesticada y el mundo se llenó de los cables que la conducían.

			Con el telégrafo, se consiguió una de las primeras aplicaciones satisfactorias de la electricidad y comenzó la era de las comunicaciones rápidas. Después del telégrafo, llegó el teléfono inventado por Alexander Graham Bell en 1876, la radio, inventada por Guglielmo Marconi en 1896, la televisión, que comenzó su andadura en 1923 por John Logie Baird.

			Por otra parte, las industrias accionaron todas sus máquinas con electricidad, las primeras fueron todas aquellas a las que se les aplicó motores para su funcionamiento: como el tren o las máquinas de coser.

			A principio del siglo XX, la adaptabilidad de la electricidad fue en aumento. La electricidad generó grandes impulsos en la mecanización al posibilitar aplicaciones antes impensables como la electroquímica o como en el sector de la electrometalurgia. La creación de las máquinas generó cambios importantes en las estructuras laborales, una de las primeras fue la de minimizar la mano de obra, ya que estas máquinas sustituían a los obreros. Hoy en día, es inimaginable vivir sin las formas de energía que se conocen; teléfonos, ordenadores, luz, satélites, refrigeración, etc.

			Esta era de revolución, trae consigo problemas, ya que el consumo per cápita de energía solo ha ido en aumento desde la instalación de las primeras centrales eléctricas hasta hoy en día. El mundo en estos momentos se enfrenta al reto de suministrar energía a una población creciente. Cualquiera de las actividades que se desarrollan debido a la actividad antrópica, requiere alguna cantidad de energía.

			El desarrollo de las sociedades industriales durante el siglo XX ha estado íntimamente relacionado con disponibilidad de energía a bajo precio. A principios del siglo XX el agua se calentaba con carbón, para ser paulatinamente desplazado por el petróleo. El desarrollo industrial resultó ser un gran avance, pero también generó el calentamiento del planeta.

			Pasada la Segunda Guerra Mundial, se inventó la energía nuclear, fuente de electricidad que apareció por las investigaciones del Proyecto Manhattan para la construcción de la bomba atómica. La primera, fue en Gran Bretaña, en el año 1956 y actualmente es considerada muy importante en la creación de energía eléctrica en el mundo, ya que generan aproximadamente el 17% de la energía eléctrica consumida.

			[image: ]En los últimos años, se defiende el uso de las energías renovables. Ya que la generación eléctrica con fuentes renovables presenta la gran ventaja de diversificación de las fuentes de abastecimiento energético, y acepta el reemplazo de fuentes importadas por otras de carácter autóctono, lo que generará una menor dependencia del exterior. Además de ser fuentes limpias y de aumentar la eficiencia energética.

			La eficiencia energética y las energías renovables son un binomio inseparable ya que el mercado energético da mucha importancia a las energías renovables no sólo por su valor ecológico.
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			Ilustración 5. Consumo de energía a lo largo de la historia. Fuente: es.slideshare.net

			1.3.Aspectos económicos y sociales de la generación energética.

			La energía es uno de los pilares más importantes para el progreso humano. Actualmente, el sistema energético determina una de las prioridades de la agenda científica, política, económica y social, dadas las grandes repercusiones que tiene esto, sobre el conjunto del planeta. El agotamiento de los recursos fósiles y el cambio climático por las consecuencias que causa por las emisiones de gases efecto invernadero generan algunos desafíos y requieren que se busquen soluciones comunes.

			En los países desarrollados, los desafíos del sector tienen que ver con la calidad, coste e impacto ambiental que genera la energía. Por el contrario, en países en vías de desarrollo, el acceso a fuentes modernas de energía para los 1.400 millones de personas que carecen de ésta constituye sin duda uno de los retos más importantes de la agenda internacional de la economía.

			Generalmente, se puede informar que los modelos tradicionales para la garantía de un servicio básico para la población, han sido sustituidos en numerosos países por los modelos de mercado en aquellas partes de la cadena de valor donde se considera que se aumenta la eficiencia.

			De esta manera, la experiencia en el desarrollo del modelo de mercado eléctrico permite identificar muchos de los elementos necesarios para avanzar hacia una agenda para el sector compartida entre los distintos actores, como son la relación con grupos de interés, la identificación de los asuntos relevantes desde el punto de vista de la sostenibilidad o la colaboración público-privada.

			Se encuentran tres pilares sobre los que se sitúan las relaciones de la sociedad y de su economía, estos pilares son: las Administraciones Públicas (sector público), las empresas privadas (sector privado), y el tercer sector (el llamado sector sin ánimo de lucro, o independiente). Para aproximarnos a los retos globales de la actualidad, y en particular aquellos relacionados con la energía, la interacción entre sector privado, sector público y tercer sector parece hoy más necesaria que nunca.
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			Ilustración 6. Los tres pilares fundamentales de la sociedad y la economía. Fuente: Energía y economía

			A nivel global se encuentran indicadores en cuanto a evolución del consumo de las energías, por fuentes energéticas y por sectores:
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			Ilustración 7. Indicadores globales por sectores y por fuentes de energía: IDAE 2016

			Si se quiere saber lo que es el coste de la energía, se debe diferenciar entre costes internos y costes externos.
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			Se pueden dividir los costes internos en tres grupos:

			–Costes de capital, entre los que se incluyen la preparación (I+D), construcción, gestión de proyecto o seguros de obra.

			–Costes circulantes, que se componen de los gastos de operación o mantenimiento.

			–Otros costes como los administrativos o los de finalización.

			Algunos costes, que en principio el comprador o el vendedor no asume, son los costes externos de la energía. Algunos de ellos pueden ser: los costes medioambientales, costes de salud, subsidios, costes a largo plazo o los costes sociales. Estos costes son difíciles de cuantificar, por lo que en el precio del Kwh no está incluido.

			Por eso, se suelen pensar que las energías renovables son más caras que otros tipos de energías. Es cierto que es más barato el Kwh procedente de la energía nuclear comparado con el de la energía fotovoltaica, pero se debe tener la obligación de cambiar la visión y optar por una más positiva, donde se tenga en cuenta que en el coste del Kwh renovable se puede incluir la creación de empleo, mejorándose la balanza de pagos, produciéndose una aportación fiscal y además reducir las emisiones de gases de efecto invernadero o al menos reducir la dependencia energética entre muchas otras razones.
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			Ilustración 8. Coste de la energía por países. Fuente: Greenhouse21.

			Como ya se sabe, el crecimiento económico se está incrementando considerablemente, lo que hace que se requiera cada vez más el examen de su relación con la sostenibilidad ambiental, ya que esta, también tiene costos ambientales. Las crisis relacionadas con el clima son cada vez más ocurrentes, lo que hace cuestionarse que urge fomentar la resiliencia ante el cambio climático y frenar todo lo posible la degradación ambiental.

			Respecto a las emisiones mundiales de carbono, que mantuvieron estables entre 2013 y 2016, es posible que relacionadas con la energía aumenten el PIB, que vuelve a crecer con más vigor. Las emisiones del transporte internacional marítimo y aéreo, que quedan fuera del ámbito de aplicación del Acuerdo de París, han aumentado más rápidamente que las del transporte por carretera en los últimos 25 años y han crecido sin cesar desde 2013.

			Aunque en los sectores del transporte marítimo y aéreo se han aumentado las medidas contra la contaminación atmosférica, no está claro que las políticas existentes actualmente basten para reducir las emisiones a niveles que cumplan con los objetivos fijados en el Acuerdo de París.

			La transición hacia la energía sostenible avanza lentamente. Las energías renovables representan más de la mitad de toda la capacidad energética instalada recientemente, pero solo suponen alrededor del 11% de la energía generada en todo el mundo. La Transición Energética exige cambios imprescindibles en la sociedad; cambios que, en ningún caso, pueden esperar.

			Ésta es la transición a una economía sostenible por medio de la energía renovable, la eficiencia energética y el desarrollo sostenible. El objetivo final es la abolición del carbón, la energía nuclear y otros recursos no renovables. La energía renovable incluye la eólica, la energía hidroeléctrica, energía solar, la geotérmica y la energía oceánica. Estas fuentes renovables han de servir como una alternativa a los combustibles, como los combustibles fósiles (petróleo, carbón, gas natural) y el combustible nuclear (uranio).

			La conservación de la energía y la mejora de la eficiencia energética por lo tanto juegan un papel importante. China mantiene su liderazgo mundial en la inversión en energías renovables, sector en el que se reforzará la inversión energía eólica en Alemania, Australia, China, los Estados Unidos, México y el Reino Unido. En el actual contexto, en que muchos países, sobre todo de África, sufren graves carencias de suministro energético, existe una gran oportunidad de sentar las bases de un crecimiento sostenible desde el punto de vista ambiental en el futuro mediante políticas e inversiones adecuadas.

			Según el World Energy Outlook 2017 publicado por la Agencia Internacional de la Energía (AIE) se evidencian algunas tendencias en el sistema energético mundial:

			–El rápido despliegue y la disminución de los costos de las tecnologías de energía limpia.

			–La creciente electrificación.

			–La transición que experimenta China hacia a una economía más orientada a los servicios con una matriz energética más limpia.

			En el escenario de nuevas políticas, las necesidades mundiales de energía aumentan más lentamente que en el pasado, aun así, se espera una expansión de un 30% entre el momento actual y el año 2040. Esto es equivalente a agregar la demanda actual de China e India a la global total.

			Por tanto, se estima que, en la actualidad, existe una economía global que crece a una tasa promedio del 3.4% por año, una población que se expande de 7.4 mil millones hoy a más de 9 mil millones en 2040, y un proceso de urbanización que agrega una ciudad del tamaño de Shanghai a la población urbana del mundo cada cuatro meses.

			[image: ]

			Ilustración 9. Cambio en la demanda de energía primaria, 2016-40 (Mtep). Fuente: Agencia Internacional de la Energía.

			La mayor contribución al crecimiento de la demanda, casi el 30%, proviene de la India, cuya participación en el uso mundial de energía aumenta al 11% para 2040 (todavía muy por debajo de su participación del 18% en la población mundial prevista).

			El sudeste asiático es otro peso pesado en aumento en la energía global, con una demanda que crece al doble del ritmo de China. En general, los países en desarrollo del continente asiático representan dos tercios del crecimiento mundial de la energía, y el resto proviene principalmente de Oriente Medio, África y América Latina.

			Las energías renovables aumentan, el carbón choca

			En comparación con los últimos veinticinco años, la forma en que el mundo satisface sus crecientes necesidades energéticas cambia dramáticamente en el “Nuevo Escenario Político”, con el liderazgo que ahora toma el gas natural, el rápido aumento de las energías renovables y la eficiencia energética.
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Definicién

Los costes internos son los asociados con el propio sis-
tema energético
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Definicién

Esta pérdida de energia aprovechable recibe el nombre
de entropfa, y es uno de los conceptos més importantes
de la fisica.
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Definicién

Las fuentes de energia renovables son aquellas que se
pueden regenerar de manera natural o artificial. Algunas
de estas fuentes renovables est4n sometidas a ciclos
que se mantienen de forma mas o menos constante en
la naturaleza.
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Los costes extemnos, vienen del impacto de la explota-
cién de la fuente sobre el medio y los seres vivos.
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Definicién
Las leyes de la Termodindmica describen el comporta-
miento de la energfa, y son, por lo tanto, las mas rele-

vantes para la compresion del funcionamiento cotidiano
de los ecosistemas y los sistemas sociales.
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Definicién
ILas fuentes de energia denominadas, no renovables
son aquellas que se encuentran de forma limitada en el

planeta y cuya velocidad de consumo es mayor que la
de su regeneracion.
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Definicién

Las fuentes de energia se definen como los recursos
que existen en la naturaleza de los que la humanidad
puede obtener energia utilizable en sus actividades. Las
fuentes de energia se pueden clasificar en dos grupos:
energias renovables y no renovables y segin sean re-
cursos se pueden denominar “ilimitadas” o “limitadas
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Aspectos econdmicos de la generacion de la energia
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