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			¿POR QUE LOS USUARIOS DE EXCEL Y ESPECIALMENTE LOS PROFESIONALES DE FINANZAS NECESITAN APRENDER PYTHON?

			Amo Microsoft Excel. Es (casi) la herramienta más valiosa de mi arsenal para el análisis de datos y modelación financiera. Bueno, casi. Pero a pesar de lo poderoso que es Excel, muchas veces había deseado poder hacer más, especialmente cuando llegué a los ‘límites’ de Excel, y si trabaja con Excel todos los días, notará que hay bastantes limitaciones de Excel que fácilmente pueden convertirse en una tortura.

			No estoy aquí para intentar que Excel se vea mal, no, Excel sigue siendo la herramienta más popular para la manipulación de datos, aunque a una escala limitada. Si usa Excel para análisis de datos simples e informes de tableros de control simples, puede arreglárselas fácilmente sin preocupaciones. Pero si ha llegado al punto en el que desea poder automatizar sus informes, manipular conjuntos de datos mucho más grandes con mejor velocidad y menos arrastre, o realizar cálculos más potentes, lo más recomendable es que siga leyendo este capítulo.

			Ventajas de Python sobre Excel

			A continuación, se relacionan algunos aspectos en los cuales Python supera ampliamente las capacidades de Excel.

			Python no está limitado por el tamaño

			Excel puede manejar más de 1 millón de filas (1.048.576 para ser específicos). Sin embargo, cuando supere las 10,000 filas, notará que el libro de trabajo comienza a ralentizarse significativamente. Pruebe esto con más hojas, y seguramente experimentará molestos y erráticos bloqueos de libros de trabajo. Por el contrario, Python puede manejar millones y millones de filas sin ningún problema, solo está limitado por la potencia informática de su PC.

			Python no está limitado por la memoria

			Los cálculos que consumen mucha memoria, como los cálculos con matrices (Ctrl + Shift + Enter) en Excel, pueden bloquear fácilmente su libro de trabajo, lamentablemente. Microsoft ha realizado muchas mejoras mediante las herramientas Power (PowerQuery, PowerPivot, PowerBI, etc.) pero las limitaciones de memoria no han desaparecido. Python, usando librerías como numpy y pandas, por otro lado, puede manejar cálculos muy complejos sin complicaciones.

			Python no tiene limitaciones de integración

			Ninguna herramienta de análisis de datos tiene más capacidades de integración que Python. Puede conectarse a archivos CSV, páginas web HTML, bases de datos SQL e incluso bases de datos NoSQL. Los desarrolladores escriben constantemente herramientas y librerías más eficientes para integrar sus aplicaciones con Python.

			La automatización no es posible con Excel, lamentablemente

			Excel no fue diseñado para automatizar tareas, por lo que pedir la automatización de Excel sería injusto. Sin embargo, utilizando herramientas de programación de tareas, los usuarios de Excel han podido realizar una automatización básica de sus tareas. Sin embargo, la capacidad de Python para automatizar tareas es simplemente ilimitada. En lugar de tener que abrir un archivo cada semana para ejecutar su análisis antes de adjuntar el resultado a un correo electrónico para enviarlo, puede automatizar este flujo de trabajo con Python y eliminar por completo la necesidad de interacción humana en el proceso, dejando como única acción necesaria el suministro del documento fuente para su análisis.

			Capacidades multiplataforma

			¿Se ha enfrentado a problemas en los que algunas fórmulas de su hoja no funcionan en Mac porque realizó su análisis en una máquina con Windows? Esto es muy común con Microsoft Excel, pero muy raro con Python. Las librerías pueden tener funciones obsoletas que se mueven de una versión a la siguiente (como con todas las actualizaciones de software, obviamente), pero la compatibilidad entre plataformas no afecta el análisis de datos en Python.

			Comunidad y soporte de código abierto

			Python es completamente gratuito y de código abierto. Sin tarifas de licencia, sin renovaciones, sin compromiso financiero necesario para mantener su proyecto de análisis de datos en funcionamiento. Y con el apoyo masivo de la comunidad, casi nunca puede quedarse atascado si se enfrenta a algún problema. Hay una gran cantidad de recursos que le permiten obtener fácilmente soluciones a los desafíos (la documentación de Python, Stack Overflow, Medium, GitHub, entre otros.).

			Entonces, ¿debería deshacerme de Excel?

			No, no es necesario. Las librerías de Python como pandas se han diseñado para que pueda importar fácilmente sus datos de Excel a Python y de regreso a Excel. Entonces, en lugar de intentar crear esa “hoja maestra” en Excel para contener sus cientos de libros de trabajo de origen, puede usar Python para conectar todos esos libros de trabajo de origen para el análisis y luego exportar los resultados de su análisis a Excel para presentarlos a la administración. Con el conocimiento de Python, puede potenciar sus análisis e informes de Excel.

			Python-Pandas vs Excel 

			¿Por qué aprender a trabajar con Python cuando tenemos herramientas de Excel y BI?

			Excel es la herramienta más utilizada en el mundo para el análisis y la manipulación de datos. Cada organización seguramente la está usando; analistas, contadores e incluso directores ejecutivos la utilizan para las estadísticas y el manejo de datos. Todos los usuarios de Excel saben cómo Excel puede realizar tareas desde funciones simples hasta fórmulas complejas, macros, Power Query, estadísticas complejas y luego codificación VBA, por lo que es nuestro mejor aliado para múltiples situaciones. Pero todos habremos notado que cada vez que abrimos una nueva base de datos o hay un cambio en la base de datos existente, tenemos que limpiar los datos desde cero o tenemos que escribir una función o código VBA para resolver el problema. Sin entrar en detalles, las limitaciones de Excel son bien conocidas.

			Al usar Python, puede disfrutar de la libertad adicional de jugar con datos de Excel y, además de eso, obtener una lista interminable de conexiones a su modelo de datos, es decir, enlaces a aplicaciones web en vivo, bases de datos SQL, etc. Existe una gran herramienta disponible en forma de librería de Python - Pandas. Pandas fue creado por Wes McKinney. Construyó Pandas para contribuir a trabajar de manera más eficiente con conjuntos de datos financieros. Pandas es una herramienta de manipulación y análisis de datos de código abierto rápida, potente, flexible y fácil de usar, construida sobre el lenguaje de programación Python. La perspectiva financiera de Wes Mckinney detrás de la construcción de pandas es un gran punto a favor para aprender nuevas habilidades, esto especialmente para los profesionales de Contabilidad y Finanzas que están en la confusión de si debiesen aprender o no un lenguaje de programación para trascender las herramientas de Excel y BI.

			Aquí hay algunos beneficios por los cuales se recomienda comenzar a usar Pandas (una librería de Python)

			Construido sobre Python 

			Pandas está construido sobre Python, eso es lo que lo hace más poderoso. El poder real de Pandas se disfruta cuando lo usa con otras librerías de Python disponibles. La lista de librerías de Python es muy larga y se puede utilizar cualquiera de ellas de forma gratuita para crear modelos específicos según sus necesidades. A continuación, se mencionan algunas de ellas, esto, para resaltar su valor.

			
					
Scikit-Learn es una librería de aprendizaje automático en Python. Puede utilizar Pandas para introducir datos en modelos de aprendizaje automático de Scikit-Learn. 

					
Flask y Django son librerías de Python que proporcionan un marco de desarrollo web. Puede crear aplicaciones web con cualquiera de estas dos. Puede utilizar Pandas en el back-end de su aplicación web para el análisis de datos y la creación de informes. 

					
Dash, Plotly y Plotly expresss. Dash es la librería para crear aplicaciones web de ciencia de datos y aprendizaje automático. Estas librerías proporcionan el marco para crear paneles interactivos y visualizaciones de sus datos a través de aplicaciones web. 

			

			Maneja múltiples tipos de datos

			El mayor obstáculo al que nos enfrentamos con el análisis de datos es el tipo de datos en sí. Se nos proporcionan datos en muchos formatos de datos, es decir, SQL y HTML, etc. Aunque podemos importarlos a Excel, siempre lleva mucho tiempo convertir estos conjuntos de datos en una forma utilizable de Excel. Aunque después de una conversión exitosa, el formateo a menudo se ve afectado y puede resultar en errores. Pandas proporciona una solución a esto al ayudar a importar más de 15 tipos de formatos de datos y la principal ventaja de importar todos estos tipos de datos es que se puede jugar con todos ellos de la misma manera. No importa si está importando desde SQL, HTML o Excel / CSV, Pandas proporciona una manera uniforme de tratarlos todos de la misma manera.

			Maneja grandes conjuntos de datos 

			Todos sabemos que a medida que el tamaño de los datos comienza a aumentar, la velocidad de Excel comienza a disminuir y afecta nuestra eficiencia de trabajo. Cuando los números de las filas de Excel superan los 10,000, su velocidad disminuye. Pandas no tiene ninguna limitación en cuanto al número de filas y su capacidad informática gira en torno a la memoria del computador en la que se ejecuta. Puede crear cientos de cálculos con millones de datos en Pandas al instante.

			Limpia archivos rápidamente y convierte archivos de datos

			La primera etapa del análisis de datos es la limpieza de datos. No obtenemos datos en la forma deseada. Siempre hay algo para agregar, editar o eliminar. Pandas proporciona todas estas funciones para ayudar a los expertos en datos a limpiar los datos de la forma deseada en solo unas pocas líneas de código.

			Al estar en el campo de las finanzas / contabilidad, animo a todos los profesionales en el campo a aprender habilidades de codificación y tratar de agregar Python-Pandas en su conjunto de habilidades. A medida que vaya avanzando con eso, aprenderá cuándo usar herramientas convencionales y cuándo usar herramientas de programación básicas. Cuando se trata de requisitos simples y una menor cantidad de datos, puede utilizar herramientas convencionales como Excel y herramientas de BI, pero si bien los datos serán más grandes o los requisitos de informes y análisis son más altos, es posible que deba tomar la ayuda de herramientas de programación centrales, es decir, Pandas. También puede importar y exportar desde / hacia Pandas en cualquier momento. Por ejemplo, se puede hacer un análisis simple en Excel y luego llevarlo a pandas para un análisis estadístico adicional, o se hace un análisis en Pandas y luego se exporta a Excel para su análisis.
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			APRENDIENDO PYTHON DESDE CERO

			En este capítulo se describirán los elementos básicos o ladrillos que constituyen el lenguaje de programación Python. No se entrará en detalles conceptuales, dado que el propósito final será utilizar esta poderosa herramienta de programación para construir modelos financieros.

			La primera pregunta que nos podríamos plantear es: ¿Qué es Python?

			¿Qué es Python?

			Es un lenguaje de programación cuya filosofía hace hincapié en una sintaxis que favorezca un código legible (fue diseñado para ser leído con facilidad, una de sus características es el uso de palabras donde otros lenguajes utilizarían símbolos). Se trata de un lenguaje de programación multiparadigma, ya que soporta orientación a objetos, programación imperativa y, en menor medida, programación funcional. Es un lenguaje interpretado (no requiere de un compilador para ser ejecutado sino de un intérprete. Un intérprete, actúa de manera casi idéntica a un compilador, con la salvedad de que ejecuta el programa directamente, sin necesidad de generar previamente un ejecutable) usa tipado dinámico (las variables no requieren ser definidas asignando su tipo de datos, sino que éste, se auto-asigna en tiempo de ejecución, según el valor declarado) y es multiplataforma (Windows, Mac OS y Linux).

			Python como lenguaje de programación de alto nivel (más cercano a las necesidades del programador o usuario, en contraste con los lenguajes de bajo nivel que son más cercanos a la arquitectura del hardware) y de propósito general permite al usuario centrarse en la resolución de problemas en múltiples ámbitos:

			
					Desarrollo web

					Ciencia de datos

					Machine learning e inteligencia artificial

					Programas de escritorio

					Internet de las cosas

					Web scraping y bots

					Criptografía

					Finanzas

					Biología computacional

					Ciencias exactas y academia

			

			La figura 2.1 muestra la ubicación y el papel que juegan los lenguajes de programación de alto y bajo nivel con respecto al usuario y a la máquina.
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			Figura 2.1. Lenguajes de alto y bajo nivel

			Configurando el ambiente Python

			Para escribir programas en Python se requiere crear un entorno de desarrollo adecuado, esto implica realizar unas pocas instalaciones en nuestro computador y comprender el papel básico de las herramientas que utilizaremos. A continuación, abordaremos los aspectos relacionados con la descarga e instalación y los elementos que nos permitirán escribir los programas: la terminal (también se le denomina línea de comando), el entorno interactivo (IDLE por sus siglas en inglés), los editores de texto y Jupyter Notebook (aplicación web de código abierto que permite crear y compartir documentos que contienen código, ecuaciones, visualizaciones y texto explicativo). La mayor parte de los scripts y programas presentados en este libro han sido escritos en Jupyter Notebook.

			Descarga e instalación de Python

			El software es administrado por la organización sin fines de lucro Python Software Foundation mediante una licencia de código abierto denominada Python Software Foundation License, compatible con la Licencia pública general GNU a partir de la versión 2.1.1.

			El primer paso para descargar e instalar el programa es visitar el sitio web oficial https://www.Python.org/downloads/, descargar la versión del intérprete adecuado para el sistema operativo que vaya a utilizarse: Windows, Linux/Unix o Mac OS X, entre otros. En la figura 2.2. Zonas de descargas de Python.
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			Figura 2.2. Zona de descargas de Python

			Todos los programas del libro se han escrito con la versión 3.8 de Python para Windows.

			Una vez descargado el archivo ejecutable haga clic sobre él y continúe con las instrucciones del asistente.

			Ejecutar una secuencia de comandos en la ventana de la terminal

			Una secuencia de comandos o un programa python es un archivo de texto plano con la extensión .py. Se puede crear un programa de Python con cualquier editor de texto plano. En la figura 2.3 se puede observar un programa escrito en Notepad que imprime “Hola Mundo”
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			Figura 2.3. Programa Python en Notepad

			A la ventana de la terminal también se le denomina línea de comandos. Para ejecutar un programa en una ventana de terminal, es necesario estar situado en el directorio en el que se encuentra el programa. Para abrir una ventana de terminal hay varias maneras, a continuación se presenta una de ellas (figura 2.4):

			Señale en el Explorador de archivos de Windows la carpeta que contiene el programa, haga Shift + clic derecho y elija la opción “Abrir la ventana de PowerShell aquí” (en Windows 10) o “Abrir ventana de comandos aquí” (en Windows 7).
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			Figura 2.4. Pasos para abrir una ventana de terminal.

			Una vez abierta la ventana de terminal en el directorio en el que se encuentra el programa, puede ejecutar el programa. En la figura 2.5 se ejecuta el programa prueba.py que escribe ¡Hola, mundo! en la pantalla.
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			Figura 2.5. Ejecución programa Python en la ventana de la terminal

			La ejecución del entorno interactivo IDLE

			Python es el software que interpreta y ejecuta los programas escritos en dicho lenguaje. El IDLE (Integrated Development Environment por sus siglas en inglés) es el ambiente integrado de desarrollo en el que escribimos las líneas de código del programa. Si ya has instalado Python, abre una consola o terminal (presiona simultáneamente las teclas Windows + R) y ejecuta el comando Python3. Este comando lanzará el intérprete de Python correspondiente. Debes ver algo similar a la imagen de la figura 2.6.
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			Figura 2.6. IDLE de Python

			Si te fijas bien, en la primera línea podemos ver la versión del intérprete de Python que tenemos instalado en el computador. En nuestro caso es la versión 3.8.2.

			En el intérprete de Python podemos escribir expresiones e instrucciones que este interpretará y ejecutará.

			Puedes probar, por ejemplo, a escribir 2 + 3. El resultado debe ser el siguiente:
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			Figura 2.7. Ejecución expresión suma

			O ejecutar la instrucción print(‘¡Hola mundo!’):
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			Figura 2.8. Ejecución instrucción imprimir Hola mundo

			Para salir del intérprete basta con ejecutar la instrucción quit().

			Ejemplo. Primer programa en Python.

			Normalmente, los programas en Python se escriben en archivos con la extensión .py. Estos archivos se pasan al intérprete de Python para que los interprete y ejecute.

			Vamos a verlo con un ejemplo. Crea con un editor de texto un archivo llamado producto.py con el siguiente contenido:

			producto = 2 * 3

			print (producto)

			A continuación abre la terminal, sitúate en el directorio en el que creaste el archivo producto.py y ejecuta lo siguiente:

			Python suma.py

			En el terminal verás que aparece el número 6 como resultado de ejecutar el programa anterior. ¿Qué ha ocurrido aquí? Básicamente que el intérprete de Python ha leído y ejecutado las líneas de código que hemos escrito en el archivo producto.py.
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			Figura 2.9. Ejecución instrucción multiplicar 2*3

			No obstante, aunque esta forma de escribir código puede ser útil para aprender y en casos muy puntuales, no es la habitual a la hora de escribir un script o programa en Python.

			Editores de texto para Python 

			El editor de texto es considerado una herramienta fundamental para el programador. El editor de texto usado en el punto anterior (IDLE de Python), es el editor nativo de Python (la funcionalidad que ofrece es muy básica). Sin embargo, existen una gran variedad de editores de texto que incorporan múltiples funciones y facilitan el trabajo de programación. Elegir un editor de texto es una de las elecciones más personales que un programador puede hacer - Como un jugador de tenis escogiendo su raqueta, o un chef escogiendo su cuchillo favorito-. En la tabla 2.1 se presentan algunos editores de texto comúnmente usados por los programadores de Python.

			
				
					
					
				
				
					
							
							Editor de texto

						
							
							¿Dónde se puede obtener?

						
					

					
							
							Sublime Text

						
							
							https://www.sublimetext.com/3

						
					

					
							
							Thonny

						
							
							https://thonny.org/

						
					

					
							
							Geany

						
							
							https://www.geany.org/

						
					

					
							
							LiClipse

						
							
							http://www.liclipse.com/

						
					

				
			

			Tabla 2.1. Editores de texto para Python

			Para instalar cualquier editor de texto en el computador se debe descargar de su página oficial. Una vez instalado según corresponda con el sistema operativo, lo abrimos y ya podemos empezar a escribir nuestro código Python. Para efectos de mostrar un ejemplo utilizaremos el editor Sublimetext.
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			Figura 2.10. Sitio para descargar sublimetext

			Ejecutar un script (secuencia de comandos) es tarea sencilla. Asumiendo que ya tenemos Python y Sublimetext instalados en el computador, a continuación seleccionamos el menú file y el archivo (programa) que nos interesa ejecutar (en nuestro caso el archivo prueba.py), mediante el atajo de teclado Ctrl+B en Windows y Linux o Cmd+B en macOS ejecutamos el programa, y en la parte inferior del editor nos aparecerá una sección con el resultado de nuestro código o los posibles errores sintácticos que hayamos cometido, esto lo podemos observar en la figura 2.11.
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			Figura 2.11. Ejecución archivo prueba.py con el editor Sublimetext

			Para cualquier programador, y por extensión, para cualquier científico de datos, el entorno de desarrollo integrado (IDE) es una herramienta esencial. Los IDE están diseñados para maximizar la productividad del programador. Por lo tanto, a lo largo de los años, este software ha evolucionado para hacer que la tarea de codificación sea menos complicada. Elegir el IDE correcto para cada persona es crucial y, desafortunadamente, no hay un entorno de programa “único para todos”. La mejor solución es probar los IDE más populares entre la comunidad y mantener lo que mejor se adapte en cada caso.

			Jupyter Notebook 

			Jupyter Notebook es una aplicación web de código abierto que permite crear y compartir documentos que contienen código (en Python y en otros lenguajes de programación), ecuaciones, visualizaciones y texto narrativo. Además, es una aplicación muy utilizada en el campo de la Ciencia de Datos (Data Science) para crear y compartir documentos que incluyen: limpieza y transformación de datos, simulación numérica, modelado estadístico, visualización de datos, aprendizaje automático y mucho más. Permite editar y ejecutar documentos de notebook a través de cualquier navegador web (Explorer, Chrome, entre otros); y puede ejecutarse en un escritorio local que no requiere acceso a Internet o puede instalarse en un servidor remoto y acceder a través de Internet. También se puede ejecutar Jupyter Notebook sin ninguna instalación.

			Recomendamos instalar Jupyter Notebook utilizando la plataforma de distribución libre y abierta Anaconda (incluye Python, Jupyter Notebook y otros paquetes de uso común para la computación científica y la ciencia de los datos). Anaconda es el estándar de la industria para desarrollar, probar y capacitar en una sola máquina), es una excelente opción. Si sigues el enlace (https://www.anaconda.com/download/) llegarás a la página de descarga de Anaconda. 

			Como se observa en la figura 2.12 puedes elegir entre los instaladores para Windows, macOS y Linux:
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			Figura 2.12. Instaladores Anaconda

			Después de terminar el proceso de instalación, Anaconda nos brindará acceso a diversas herramientas relacionadas con el desarrollo en Python. Una forma fácil de acceder a todas estas herramientas instaladas es mediante el uso de Anaconda Navigator, que es una interfaz gráfica de usuario (GUI) de escritorio incluida en la distribución de Anaconda® que nos permite iniciar aplicaciones y administrar fácilmente los paquetes y entornos sin usar la interfaz de línea de comandos. En la figura 2.13 se puede observar como ingresar a la interfaz de Anaconda:
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			Figura 2.13. Acceso a la interfaz gráfica de Anaconda

			Ahora en la figura 2.14 podemos observar la interfaz gráfica de usuario de Anaconda.
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			Figura 2.14. Interfaz gráfica de usuario de Anaconda.

			Un simple clic en el icono de Jupyter Notebook abrirá nuestro computador en el navegador web predeterminado (como Google Chrome, Mozilla Firefox, Safari y Windows IE / Edge) y se desplegará el cuaderno de Jupyter como se observa en la figura 2.15:
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			Figura 2.15. Cuaderno de Jupyter

			Además, observamos un botón llamado “New” (figura 2.16) que, al hacer clic, nos permite seleccionar un kernel de Python (las opciones dependen de lo que esté instalado en nuestro servidor local) del menú desplegable. 
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			Figura 2.16. Kernel o interprete de líneas de comando de Python

			Si le das clic a Python 3 se abrirá un nuevo cuaderno de Jupyter y se verá así (figura 2.17):
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			Figura 2.17. Cuaderno de Jupyter

			Ya tenemos creado nuestro Jupyter Notebook y podemos empezar a usarlo para sumergirnos en el mundo de Python.

			La forma tradicional de correr un programa en Python es con el comando Python nombre.py, donde nombre.py es un archivo con código fuente Python.

			En lugar de eso, a lo largo de este libro utilizaremos un servidor de Jupyter Notebook con cuadernos de código. Estos cuadernos (notebooks) nos permiten combinar texto y código, organizados en celdas, lo cual es más cómodo para probar cosas nuevas y documentar lo que hacemos.

			Los cuadernos tienen dos tipos de celdas, de texto y de código. Las celdas de texto se escriben con Markdown, un lenguaje de marcado parecido al que utiliza Wikipedia para sus páginas o al HTML. Las celdas de código son ejecutables, es decir, se pueden correr individualmente (con ctrl+enter o desde el menú Cell -> Run Cells). Veamos un ejemplo: en la figura 1 se puede observar una celda de texto:
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			Figura 2.18. Celda de texto escrita con Markdown

			En la figura 2.19 se muestra una celda de código posterior a la celda de texto. En la celda de código se escriben dos instrucciones: Imprimir el texto “Hola Mundo” e imprimir el número 4. Para ambas instrucciones se muestran los resultados en pantalla.
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			Figura 2.19. Celda que contiene código

			Usando Python con Jupyter Notebook en Google Colaboratory

			Google Colaboratory o Colab es un entorno gratuito de Jupyter Notebook que no requiere configuración y que se ejecuta completamente en la nube.

			Python trae consigo un modo interactivo que con un intérprete de línea de comandos permite lanzar sentencias y obtener los resultados, pero sus funcionalidades se quedaron cortas para los desarrolladores, por lo que surgió IPython, que más tarde evolucionaría en Jupyter.

			Jupyter es un entorno interactivo que permite desarrollar código Python de manera dinámica. Jupyter se ejecuta en local como una aplicación cliente-servidor y posibilita tanto la ejecución de código como la escritura de texto, favoreciendo así la interactividad del entorno y que se pueda entender el código como la lectura de un documento.

			Como se comentó al inicio, Colab es gratuito y forma parte de la suite de aplicaciones de Google en la nube. Por ello, para utilizarlo basta con acceder a una cuenta de Google y, o bien entrar directamente al enlace de Google Colab o ir a Google Drive, pulsar el botón de «Nuevo» y desplegar el menú de «Más» para seleccionar «Colaboratory», lo que creará un nuevo cuaderno (notebook). Ver la figura 2.20:
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			Figura 2.20. Acceder a un notebook en Colaboratory

			El entorno de trabajo de un notebook en Colab tiene la siguiente apariencia al crearlo (figura 2.21):
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			Figura 2.21. Apariencia de un notebook en Colab

			En la parte superior se encuentra el nombre del cuaderno (se puede cambiar) y su formato .ipynb, que viene de IPython Notebook y es un formato que nos permite ejecutar cuadernos tanto en Jupyter como en Colab. El archivo .ipynb contiene en formato JSON (formato de texto sencillo para el intercambio de datos) cada celda y su contenido.

			Un cuaderno está compuesto por celdas. Una celda es la unidad mínima de ejecución dentro de un cuaderno, es decir, es donde incluimos nuestro código y lo ejecutamos. Para ejecutar una celda podemos pulsar el botón con el icono de play que se encuentra a la izquierda o pulsando Ctrl+Enter (ejecutar celda) o Shift+Enter (ejecutar celda y saltar a la siguiente). Tras la ejecución, debajo de la celda encontramos el resultado (si lo tiene).
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			Figura 2.22. Ejecución instrucción en cuaderno Colab

			En la parte izquierda de una celda ejecutada se puede observar un número entre corchetes. Este número indica el orden en el que se ha ejecutado cada celda. En la figura 2.22, por ejemplo, se puede ver un 1 porque se ha ejecutado 1 vez dicha celda. Si tuviésemos dos celdas y ejecutásemos la primera y después la segunda, en la primera aparecería un 1 y en la segunda un 2. Si pasamos el cursor por esta parte izquierda de la celda también podemos ver información sobre quién ejecutó la celda, en qué momento y cuánto tardó la ejecución.

			Desde los botones de la parte superior o en el menú «Insertar» podemos añadir nuevas celdas, tanto específicas para código como para texto. La distinción que hace Colab sobre ellas es que las celdas de código son ejecutables, mientras que las de texto muestran directamente el texto que incluyamos y además contienen un pequeño editor de texto.

			Cuando creamos un nuevo cuaderno, este es «estático», es decir, vemos su contenido, pero no estamos conectados a ningún entorno de ejecución. Nuestro cuaderno se conecta a una VM de Google Compute Engine (la infraestructura de máquinas virtuales de Google en la nube) cuando ejecutamos una celda o pulsamos sobre el botón de «Conectar». Al hacerlo, el cuaderno toma un momento en conectarse y después muestra, de ahí en adelante, el espacio de RAM y disco que estamos consumiendo (figura 2.23). La máquina en un inicio cuenta con 12 GB de RAM y 50 GB de almacenamiento en disco disponibles para el uso.
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			Figura 2.23. Espacio de RAM y disco que se está consumiendo

			La duración de la máquina virtual a la que nos conectamos, es decir, el tiempo máximo que podemos estar conectados a una misma máquina desde un cuaderno es de 12 horas. Aquí hay que tener cuidado, sobre todo si estamos llevando a cabo ejecuciones que toman mucho tiempo: si pasamos más de 90 minutos sin utilizar un cuaderno, el entorno se desconecta. Para que no se desconecte basta con dejar la ventana del navegador abierta o celdas ejecutándose. La ventaja que tiene para estos casos es que, si dejamos una celda ejecutándose y cerramos el navegador, la ejecución continuará y si posteriormente abrimos el navegador tendremos nuestro resultado.

			Conociendo lo básico de Python

			Antes de iniciar a escribir programas para construir modelos financieros, primero es necesario aprender los conceptos básicos del lenguaje, nociones que se irán aplicando a lo largo del libro. Python se compone de una serie de elementos que constituyen su estructura fundamental, esto incluye variables, tipos de datos, operadores, comentarios, estructuras de control de flujo, módulos, paquetes y funciones entre otros. Veamos:

			Los comentarios

			# Esto es un comentario

			Los comentarios facilitan la escritura de código, ya que nos ayudan a nosotros (y a otros) a comprender por qué se escribió un fragmento de código en particular. Otra cosa sobre los comentarios es que ayudan a mejorar la legibilidad del código.

			Cuando agrega la sintaxis anterior, el intérprete de Python entiende que es un comentario. Todo después de # no se ejecuta.

			Quizás se pregunte por qué debería usar los comentarios. Imagina que eres un desarrollador y te han asignado un gran proyecto. El proyecto tiene más de mil líneas de código. Para comprender cómo funciona todo, deberá ir línea por línea y leer todo el código.

			¿Cuál sería una mejor solución? Ah-ha! Comentarios, los comentarios nos ayudan a entender por qué se escribió un fragmento de código en particular y qué devuelve o hace. Considérelo como documentación para cada pieza de código.

			Indentación

			Otra parte interesante de este lenguaje es la indentación (sangría). ¿Por qué? Bueno, la respuesta es simple: hace que el código sea legible y esté bien formateado. Es obligatorio en Python seguir las reglas de sangría. Si no se sigue la sangría adecuada, obtendrá el siguiente error:

			IndentationError: unexpected indent

			Mira, incluso los errores en Python son tan legibles y fáciles de entender. Al principio, puede ser molesto por la compulsión a la sangría. Pero con el tiempo comprenderás que la sangría es amiga de un desarrollador.

			Variables

			Como su nombre lo indica, una variable es algo que puede cambiar. Una variable es una forma de referirse a una ubicación de memoria utilizada por un programa de computador.

			Bueno, en la mayoría de los lenguajes de programación necesitas asignar el tipo a una variable. Pero en Python, no es necesario. Por ejemplo, para declarar un número entero en C, se usa la siguiente sintaxis: int num = 5 , en Python es num = 5.

			Vaya al Shell interactivo de Python y realice la operación paso a paso:

			Entero: valores numéricos que pueden ser positivos, negativos o cero sin un punto decimal.

			>>> num = 5

			>>> print(num)

			5

			>>> type(num)

			<class ‘int’>

			Como puede ver aquí, hemos declarado una variable num y hemos asignado 5 como valor. El método de tipo incorporado de Python se puede utilizar para verificar el tipo de variable. Cuando verificamos el tipo de num, vemos la salida <clase ‘int’>. Por ahora, solo concéntrate en el int en esa salida. int representa un número entero.

			Flotante: similar a un entero pero con una ligera diferencia: los flotantes son un valor numérico con un decimal.

			>>> num = 5.0

			>>> print(num)

			5.0

			>>> type(num)

			<class ‘float’>

			Aquí hemos asignado un número con un solo decimal al num. Cuando verificamos el tipo de num podemos ver que es flotante.

			Cadena: una formación de caracteres o enteros. Se pueden representar con comillas dobles o simples.

			>>> greet = “Hello user”

			>>> print(greet)

			Hello user

			>>> type(greet)

			<class ‘str’>

			Aquí hemos asignado una cadena para saludar. El tipo de saludo es una cadena como se puede ver en la salida.

			Booleano: un operador binario con un valor verdadero o falso.

			>>> is_available = True

			>>> print(is_available)

			True

			>>> type(is_available)

			<class ‘bool’>

			Aquí hemos asignado un valor verdadero a is_available. El tipo de esta variable es booleano. Solo puede asignar Verdadero o Falso. Recuerde que T y F deben ser mayúsculas o dará un error de la siguiente manera:

			>>> is_available = true

			Traceback (most recent call last):

			  File “<stdin>”, line 1, in <module>

			NameError: name ‘true’ is not defined

			NoneType: se usa cuando no tenemos el valor de la variable.

			>>> num = None

			>>> print(num)

			None

			>>> type(num)

			<class ‘NoneType’>

			Operadores

			En la tabla 2.2 se presentan todos los operadores aritméticos disponibles en Python:
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			Tabla 2.2. Operadores aritméticos disponibles en Python

			Repasemos algunos de los operadores y su sintaxis:

			Operadores aritméticos: incluyen suma, resta, multiplicación, exponenciación, módulo, división de piso entre otros. 

			Primero, declararemos dos variables, a y b.

			>>> a = 6 # Asignación

			>>> b = 2

			Probemos las operaciones aritméticas básicas:

			>>> a + b # Suma

			8

			>>> a - b # Resta

			4

			>>> a * b # Multiplicación

			12

			>>> a / b # División

			3.0

			>>> a ** b # Exponenciación

			36

			Para probar otras operaciones aritméticas, cambiemos el valor de a y b.

			>>> a = 7

			>>> b = 3

			>>> a % b # Módulo

			1

			>>> a // b # División

			2

			Las operaciones aritméticas abreviadas también están disponibles en Python. Consulte la tabla 2.2 para probarlos. Para imprimir el resultado de las operaciones abreviadas, use la instrucción print.

			Operadores de comparación: Estos incluyen igual, mayor que y menor que.

			>>> a = 5 

			>>> b = 2 

			>>> a > b # Mayor que

			True

			>>> a < b # Menor que

			False

			>>> a == b # Igual a

			False

			>>> a >= 5 # Mayor que o igual a

			True

			>>> b <= 1 # Menor que o igual a

			False

			Operadores lógicos: And, or y not

			>>> a = 10

			>>> b = 2

			>>> a == 2 and b == 10 # and

			False

			>>> a == 10 or b == 10 # or

			True

			>>> not(a == 10) # not

			False

			>>> not(a == 2)

			True

			Declaraciones condicionales

			Como su nombre indica, las declaraciones condicionales se utilizan para evaluar si una condición es verdadera o falsa. Muchas veces, cuando está desarrollando una aplicación, necesita verificar una determinada condición y hacer diferentes cosas según el resultado. En tales escenarios, las declaraciones condicionales son útiles. If, elif y else son las declaraciones condicionales utilizadas en Python.

			Podemos comparar la variable, verificar si la variable tiene algún valor o si es booleana, luego verificar si es verdadera o falsa. Vaya al Shell (interprete) de Python y realice la operación paso a paso:

			Condición número 1: tenemos un número entero y 3 condiciones aquí. El primero es la condición if. Está comprobando si el número es igual a 10. El segundo es la condición elif. Aquí estamos comprobando si el número es menor que 10. La última condición es otra. Esta condición se ejecuta cuando ninguna de las condiciones anteriores coincide.

			>>> number = 5

			>>> if number == 10:

			...     print(“Number is 10”)

			... elif number < 10:

			...     print(“Number is less than 10”)

			... else:

			...     print(“Number is more than 10”)

			...

			Salida

			number is less than 10

			NOTA

			No es obligatorio verificar que dos condiciones sean iguales en la condición if. Puedes hacerlo en el elif también.

			Condición número 2: tenemos un booleano y 2 condiciones aquí. ¿Has notado cómo estamos verificando si la condición es verdadera? Si está disponible, imprima “Sí, está disponible”, de lo contrario imprima “No disponible”.

			>>> is_available = True

			>>> if is_available:

			...     print(“Yes it is available”)

			... else:

			...     print(“Not available”)

			...

			Salida

			Yes it is available

			Condición número 3: aquí hemos invertido la condición número 2 con la ayuda del operador no.

			>>> is_available = True

			>>> if not is_available:

			...     print(“Not available”)

			... else:

			...     print(“Yes it is available”)

			...

			Salida

			Yes it is available

			Condición número 4: Aquí declaramos los datos como None y verificamos si los datos están disponibles o no.

			>>> data = None

			>>> if data:

			...     print(“data is not none”)

			... else:

			...     print(“data is none”)

			...

			Salida

			data is none

			Condición número 5: también puede usar una sola línea para verificar la condición. La sintaxis para lograr esto es la siguiente:

			>>> num_a = 10

			>>> num_b = 5

			>>> if num_a > num_b: print(“num_a is greater than num_b”)

			...

			Salida

			num_a is greater than num_b

			Condición número 6: Otra forma de verificar la condición con una sola línea. La sintaxis para lograr esto es la siguiente:

			expression_if_true if condition else expression_if_false

			Veamos un ejemplo concreto:

			>>> num = 5

			>>> print(“Number is five”) if num == 5 else print(“Number is not five”)

			Salida

			Number is five

			Condición número 7: también puede usar instrucciones anidadas if-else. La sintaxis para lograr esto es la siguiente:

			>>> num = 25

			>>> if num > 10:

			...     print(“Number is greater than 10”)

			...     if num > 20:

			...             print(“Number is greater than 20”)

			...     if num > 30:

			...             print(“Number is greater than 30”)

			... else:

			...     print(“Number is smaller than 10”)

			...

			Salida

			Number is greater than 10

			Number is greater than 20

			Condición Número 8: También puede usar el operador AND en una declaración condicional. Indica si la condición 1 y la condición 2 son ambas verdaderas, entonces ejecútelo.

			>>> num = 10

			>>> if num > 5 and num < 15:

			...     print(num)

			... else:

			...     print(“Number may be small than 5 or larger than 15”)

			...

			Salida

			10

			Como el número está entre 5 y 15, obtenemos la salida de 10.

			Condición Número 9: También puede usar el operador OR en una declaración condicional. Establece que si condición 1 o condición 2 es verdadera, ejecútelo.

			>>> num = 10

			>>> if num > 5 or num < 7:

			...     print(num)

			...

			Salida

			10

			¿Estás confundido porque el valor de num es 10 y nuestra segunda condición indica que num es menor que 7? Entonces, ¿por qué obtenemos la salida como 10? Es por la condición OR. Cuando una de las condiciones coincida, la ejecutará.

			For loops (Para bucles)

			Otro método útil en cualquier lenguaje de programación es un iterador. Si tiene que implementar algo varias veces, ¿qué hará?

			print(“Hello”)

			print(“Hello”)

			print(“Hello”)

			Bueno, esa es una forma de hacerlo. Pero imagina que tienes que hacerlo cien o mil veces. Eso implicaría un montón de declaraciones impresas que tenemos que escribir. Hay una mejor manera denominada iteradores o bucles. Podemos usar un bucle for o while.

			Aquí estamos usando el método de rango. Especifica el rango hasta el cual se debe repetir el ciclo. Por defecto, el punto de partida es 0.

			>>> for i in range(3):

			...     print(“Hello”)

			...

			Salida

			Hello

			Hello

			Hello

			También puede especificar el rango de esta manera (1,3).

			>>> for i in range(1,3):

			...     print(“Hello”)

			...

			Salida

			Hello

			Hello

			“Hola” solo se imprime dos veces, ya que hemos especificado el rango aquí. Piense en el rango como Número a la derecha - Número a la izquierda.

			Bueno, también puede agregar una instrucción else en el ciclo for.

			>>> for i in range(3):

			...     print(“Hello”)

			... else:

			...     print(“Finished”)

			Salida

			Hello

			Hello

			Hello

			Finished

			Vea nuestro ciclo iterado 3 veces (3-0) y una vez hecho esto, ejecutó la instrucción else.

			También podemos anidar un bucle for dentro de otro bucle for.

			>>> for i in range(3):

			...     for j in range(2):

			...             print(“Inner loop”)

			...     print(“Outer loop”)

			...

			Salida

			Inner loop

			Inner loop

			Outer loop

			Inner loop

			Inner loop

			Outer loop

			Inner loop

			Inner loop

			Outer loop

			Como puede ver, la declaración de impresión del bucle interno se ejecuta dos veces. Después de esa declaración de impresión el bucle externo se ejecuta. De nuevo, el bucle interno se ejecutó dos veces. Entonces, ¿Que esta pasando aquí? Si está confundido, considere esto para resolverlo:

			Nuestro intérprete viene y ve que hay un bucle for. Vuelve a bajar y comprueba que hay otro bucle for.

			Entonces ahora ejecutará el bucle interno dos veces y saldrá. Una vez terminado, sabe que el bucle for externo le ha indicado que repita dos veces más.

			Comienza de nuevo y ve el bucle interno y se repite.

			Bueno, también puedes elegir pasar una cierta condición de bucle. ¿Qué significa pasar aquí? Bueno, siempre que ocurra ese bucle for y el intérprete vea la declaración de aprobación, no la ejecutará y pasará a la siguiente línea.

			>>> for i in range(3):

			...     pass

			...

			No obtendrá ningún resultado en el Shell.

			Bucle While (Mientras)

			Otro bucle o iterador disponible en Python es while loop. Podemos lograr algunos resultados con la ayuda de un ciclo while como lo hacemos con el ciclo for.

			>>> i = 0

			>>> while i < 5:

			...     print(“Number”, i)

			...     i += 1

			...

			Salida

			Number 0

			Number 1

			Number 2

			Number 3

			Number 4

			Recuerde que siempre que use un ciclo while es importante que agregue una declaración de incremento o que una declaración finalice el ciclo while en algún momento. Si no, entonces el ciclo while se ejecutará para siempre.

			Otra opción es agregar una declaración de interrupción en un ciclo while. Esto romperá el ciclo.

			i=0

			while i<5:

			    if i==4:

			        break

			    print(“Number”,i)

			    i+=1

			Salida

			Number 0

			Number 1

			Number 2

			Number 3

			Aquí estamos rompiendo el ciclo while si encontramos que el valor de i es 4.

			Otra opción es agregar una instrucción else en el ciclo while. La declaración se ejecutará después de que se complete el ciclo while.

			i = 0

			while i < 5:

			    print(“Number”, i)

			    i += 1

			else:

			    print(“Number is greater than 4”)  

			Salida

			Number 0

			Number 1

			Number 2

			Number 3

			Number 4

			Number is greater than 4

			La instrucción continue se puede usar para omitir la ejecución actual y pasar a la siguiente.

			>>> i = 0

			>>> while i < 6:

			...     i += 1

			...     if i == 2:

			...             continue

			...     print(“number”, i)

			...

			Salida

			Number 0

			Number 1

			Number 2

			Number 3

			Number 4

			Number 5

			Number 6

			Input (Entrada) del usuario

			Imagine que está creando una aplicación de línea de comandos. Ahora debe tomar la entrada del usuario y actuar en consecuencia. Para hacerlo, puede utilizar el método de entrada incorporado de Python.

			La sintaxis para lograr esto es la siguiente:

			variable = input(“.....”)

			Ejemplo

			>>> name = input(“Enter your name: “)

			Enter your name: Carlos

			Cuando use el método de entrada y presione enter, se le solicitará el texto que ingrese en el método input. Veamos si nuestra tarea funciona o no:

			>>> print(name)

			Carlos

			¡¡Ahí está!! Funciona perfectamente. Aquí Carlos es del tipo string (cadena de texto).

			>>> type(name)

			<class ‘str’>

			Probemos un ejemplo más donde asignaremos un número entero en lugar de una cadena y verificaremos el tipo.

			>>> date = input(“Today’s date: “)

			Today’s date: 12

			>>> type(date)

			<class ‘str’>

			¿Estas confundido? Ingresamos un número entero 12 y todavía nos da su tipo como una cadena. No es un error. Así es como se pretende que funcione la entrada. Para convertir la cadena a entero, utilizaremos la conversión de texto.

			Typecasting (Tipografía)

			Vimos que el método de entrada también devuelve una cadena para el entero. Ahora queremos comparar esta salida con otro número entero, entonces necesitamos una forma de convertirlo de nuevo a un número entero.

			>>> date_to_int = int(date)

			>>> type(date_to_int)

			<class ‘int’>

			Aquí tomamos la fecha que habíamos declarado anteriormente en la sección de entrada del usuario y la convertimos en un entero usando el método int incorporado de Python. Esto se llama encasillamiento.

			Básicamente, se pueden realizar los siguientes cambios con la ayuda de la conversión de texto:

			Número entero a cadena: str ()

			Cadena a número entero: int ()

			Número entero a flotante: float ()

			NOTA

			La conversión de flotante a entero también es posible.

			>>> type(date)

			<class ‘str’>

			# Convertir de tipo string a tipo flotante

			>>> date_to_float = float(date)

			>>> type(date_to_float)

			<class ‘float’>

			# Convertir de tipo flotante a tipo string

			>>> date_to_string = str(date_to_float)

			>>> type(date_to_string)

			<class ‘str’>

			# Convertir de tipo flotante a tipo entero

			>>> date_to_int = int(date_to_float)

			>>> type(date_to_int)

			<class ‘int’>

			Diccionarios

			Imagina que quieres almacenar algunos detalles del usuario. Entonces, ¿cómo puedes almacenar estos detalles? Sí, podemos usar variables para almacenarlas de la siguiente manera:

			>>> fname = “Sharvin”

			>>> lname = “Shah”

			>>> profession = “Developer”

			Para acceder a este valor podemos hacer lo siguiente:

			>>> print(fname)

			Sharvin

			¿Pero es esta una forma elegante y optimizada de acceder? La respuesta es no. Para hacerlo más amigable, almacenemos los datos en un diccionario de valores clave.

			¿Qué es un diccionario? Un diccionario es una colección desordenada y mutable (es decir, se puede actualizar).

			El siguiente es el formato del diccionario:

			data = {

				“key” : “value”

			}

			Comprendamos más el diccionario con un ejemplo:

			>>> user_details = {

			...     “fname”: “Sharvin”,

			...     “lname”: “Shah”,

			...     “profession”: “Developer”

			... }

			Cómo acceder a un valor en un diccionario

			Podemos acceder al valor dentro de un diccionario de dos maneras. Echaremos un vistazo a ambos y luego los depuraremos para descubrir cuál es mejor.

			Método 1: para acceder al valor de la clave fname del diccionario user_details podemos usar la siguiente sintaxis:

			>>> user_details[“fname”]

			‘Sharvin’

			Método 2: También podemos acceder al valor de la clave fname del diccionario user_details usando get.

			>>> user_details.get(“fname”)

			‘Sharvin’

			El método 1 parece más fácil de entender. El problema ocurre cuando intentamos acceder a los datos que no están disponibles en nuestro diccionario.

			>>> user_details[“age”]

			Traceback (most recent call last):

			  File “<stdin>”, line 1, in <module>

			KeyError: ‘age’

			Obtenemos un KeyError que indica que la clave no está disponible. Probemos el mismo escenario con el método 2.

			>>> user_details.get(“age”)

			No recibimos nada impreso en nuestra consola. Vamos a depurarlo más para saber por qué sucedió esto. Asigne una variable edad a nuestra operación get y la imprimiremos en nuestra consola.

			>>> age = user_details.get(“age”)

			>>> print(age)

			None

			Entonces, cuando get no encuentra la clave, establece el valor en None. Debido a esto, no recibimos ningún error. Ahora puede que se pregunte cuál es el correcto. La mayoría de las veces usar el método 2 tiene más sentido, pero para algunas condiciones de verificación estrictas, necesitamos usar el método 1.

			¿Cómo verificar si existe una clave?

			Tal vez se pregunte cómo verificar si el diccionario tiene una clave en particular o no. Python proporciona las teclas de método integradas () para resolver este problema.

			>>> if “age” in user_details.keys():

			...     print(“Yes it is present”)

			... else:

			...     print(“Not present”)

			...

			Obtendremos el siguiente resultado:

			Not present

			¿Qué pasa si queremos verificar si el diccionario está vacío o no? Para entender esto, declaremos un diccionario vacío de la siguiente manera:

			>>> user_details = {}

			Cuando usamos if-else en un diccionario directamente, devuelve verdadero si los datos están presentes o falso si está vacío.

			>>> if user_details:

			...     print(“Not empty”)

			... else:

			...     print(“Empty”)

			...

			Salida

			Empty

			También podemos usar el método incorporado bool de Python para verificar si el diccionario está vacío o no. Recuerde que bool devuelve False si el diccionario está vacío y True si está lleno.

			>>> bool(user_details)

			False

			>>> user_details = {

			...     “fname” : “Sharvin”

			... }

			>>> bool(user_details)

			True

			Cómo actualizar el valor de una clave existente

			Entonces, ahora sabemos cómo obtener una clave particular y encontrar si existe, pero ¿cómo la actualiza en el diccionario?

			Declare un diccionario de la siguiente manera:

			>>> user_details = {

			...     “fname”:”Sharvin”,

			...     “lname”: “Shah”,

			...     “profession”: “Developer”

			... }

			Para actualizar el valor, use la siguiente sintaxis:

			>>> user_details[“profession”] = “Software Developer”

			>>> print(user_details)

			{‘fname’: ‘Sharvin’, ‘lname’: ‘Shah’, ‘profession’: ‘Software Developer’}

			Actualizar un valor de clave en el diccionario es lo mismo que asignar un valor a la variable.

			Cómo agregar un par clave-valor

			La siguiente pregunta es cómo agregar un nuevo valor al diccionario. Agreguemos una clave de edad con un valor de 100.

			>>> user_details[“age”] = “100”

			>>> print(user_details)

			{‘fname’: ‘Sharvin’, ‘lname’: ‘Shah’, ‘profession’: ‘Software Developer’, ‘age’: ‘100’}

			Como puede ver, se agrega una nueva clave-valor en nuestro diccionario.

			Cómo eliminar un par clave-valor

			Para eliminar un valor-clave del diccionario, Python proporciona un método incorporado llamado pop.

			>>> user_details.pop(“age”)

			‘100’

			>>> print(user_details)

			{‘fname’: ‘Sharvin’, ‘lname’: ‘Shah’, ‘profession’: ‘Software Developer’}

			Esto elimina el par clave-valor de edad del diccionario user_details. También podemos usar un operador del para eliminar el valor.

			>>> del user_details[“age”]

			>>> print(user_details)

			{‘fname’: ‘Sharvin’, ‘lname’: ‘Shah’, ‘profession’: ‘Software Developer’}

			El método del también se puede utilizar para eliminar el diccionario completo. 

			Cómo copiar un diccionario

			Un diccionario no se puede copiar de forma tradicional. Por ejemplo, no puede copiar el valor de dictA a dictB de la siguiente manera:

			dictA = dictB

			Para copiar los valores, debe usar el método de copia.

			>>> dictB = user_details.copy()

			>>> print(dictB)

			{‘fname’: ‘Sharvin’, ‘lname’: ‘Shah’, ‘profession’: ‘Software Developer’}

			Listas

			Imagine que tiene un montón de datos que no están etiquetados. En otras palabras, cada dato no tiene una clave que lo defina. Entonces, ¿cómo lo guardarás? Listas al rescate. Se definen de la siguiente manera:

			data = [ 1, 5, “xyz”, True ]

			Una lista es una colección de datos aleatorios, ordenados y mutables (es decir, se puede actualizar).

			Cómo acceder a los elementos de la lista

			Intentemos acceder al primer elemento:

			>>> data[1]

			5

			Espera, ¿qué pasó aquí? Estamos tratando de acceder al primer elemento pero estamos obteniendo el segundo elemento. ¿Por qué?

			La indexación de la lista comienza desde cero. Entonces, ¿qué quiero decir con esto? La indexación de la posición de los elementos comienza desde cero. La sintaxis para acceder a un elemento es la siguiente:

			list[position_in_list]

			Para acceder al primer elemento necesitamos acceder a él de la siguiente manera:

			>>> data[0]

			1

			También puede especificar un rango para acceder al elemento entre esas posiciones.

			>>> data[2:4]

			[‘xyz’, True]

			Aquí, el primer valor representa el inicio, mientras que el último valor representa la posición hasta la que queremos el valor.

			Cómo agregar un elemento a una lista

			Para agregar un elemento en la lista, necesitamos usar el método de agregado (append) proporcionado por Python.

			>>> data.append(“Hello”)

			>>> data

			[1, 5, ‘abc’, True, ‘Hello’]

			Cómo cambiar el valor de un elemento

			Para cambiar el valor de un elemento, use la siguiente sintaxis:

			>>> data[2] = “abc”

			>>> data

			[1, 5, ‘abc’, True, ‘Hello’]

			Cómo eliminar un elemento de una lista

			Para eliminar un elemento de una lista, podemos usar el método de eliminación (remove) incorporado de Python.

			>>> data.remove(“Hello”)

			>>> data

			[1, 5, ‘abc’, True]

			Cómo recorrer una lista

			También podemos recorrer la lista para encontrar un determinado elemento y operarlo.

			>>> for i in data:

			...     print(i)

			...

			Salida

			1

			5

			abc

			True

			Cómo verificar si un elemento existe o no

			Para verificar si un elemento en particular existe o no en la lista, podemos usar el bucle if de la siguiente manera:

			>>> if ‘abc’ in data:

			...     print(“yess..”)

			...

			yess..

			Cómo copiar datos de la lista

			Para copiar datos de una lista a otra, necesitamos usar el método de copia (copy).

			>>> List2 = data.copy()

			>>> List2

			[1, 5, ‘abc’, True]

			Cómo verificar la longitud de una lista

			También podemos verificar la longitud de la lista utilizando el método de longitud (len) incorporado de Python.

			>>> len(data)

			4

			Cómo unir dos listas

			Para unir dos listas podemos usar el operador +.

			>>> list1 = [1, 4, 6, “hello”]

			>>> list2 = [2, 8, “bye”]

			>>> list1 + list2

			[1, 4, 6, ‘hello’, 2, 8, ‘bye’]

			¿Qué sucede si intentamos acceder a una posición del elemento que no está disponible en la lista? Obtenemos un índice de lista de error fuera de rango en tal condición.

			>>> list1[6]

			Traceback (most recent call last):

			  File “<stdin>”, line 1, in <module>

			IndexError: list index out of range

			Tuplas

			La tupla es un tipo de datos que está ordenado e inmutable (es decir, los datos no se pueden cambiar).

			Vamos a crear una tupla:

			>>> data = ( 1, 3 , 5, “bye”)

			>>> data

			(1, 3, 5, ‘bye’)

			Cómo acceder a un elemento tupla

			Podemos acceder a elementos en la tupla de la misma manera que accedemos a ellos en una lista:

			>>> data[3]

			‘bye’

			Podemos acceder al rango de índice de la siguiente manera:

			>>> data[2:4]

			(5, ‘bye’)

			Cómo cambiar el valor de una tupla

			No podemos cambiar el valor de la tupla ya que es inmutable. Obtenemos el siguiente error si intentamos cambiar el valor de una tupla:

			>>> data[1] = 8

			Traceback (most recent call last):

			  File “<stdin>”, line 1, in <module>

			TypeError: ‘tuple’ object does not support item assignment

			Hay una solución disponible para cambiar el valor de una tupla:

			>>> data = ( 1, 3 , 5, “bye”)

			>>> data_two = list(data) # Convertir data a lista

			>>> data_two[1] = 8 # Actualizar el valor ya que la lista es mutable

			>>> data = tuple(data_two) # Convertir de nuevo a tupla

			>>> data

			(1, 8, 5, ‘bye’)

			Todos los demás métodos que hemos visto en la lista también son aplicables para la tupla.

			NOTA

			Una vez que se crea una tupla, no se puede agregar un nuevo valor.

			Conjuntos

			Los conjuntos son otro tipo de datos en Python que no están ordenados ni indexados. Los conjuntos se declaran de la siguiente manera:

			>>> data = { “hello”, “bye”, 10, 15 }

			>>> data

			{10, 15, ‘hello’, ‘bye’}

			Cómo acceder a un valor

			Como los conjuntos no están indexados, no podemos acceder directamente al valor de un conjunto. Por lo tanto, para acceder al valor en el conjunto necesita usar un bucle for.

			>>> for i in data:

			...     print(i)

			...

			10

			15

			hello

			bye

			Cómo cambiar un valor

			Una vez que se crea el conjunto, los valores no se pueden cambiar.

			Cómo agregar un elemento

			Para agregar un elemento al conjunto, Python proporciona un método incorporado llamado agregar (add).

			>>> data.add(“test”)

			>>> data

			{10, ‘bye’, ‘hello’, 15, ‘test’}

			Cómo verificar la longitud

			Para verificar la longitud del conjunto usamos el método len.

			>>> len(data)

			5

			Cómo quitar un elemento

			Para eliminar un elemento, use el método remove:

			>>> data.remove(“test”)

			>>> data

			{10, ‘bye’, ‘hello’, 15}

			Funciones y argumentos

			Las funciones son una forma práctica de declarar una operación que queremos realizar. Con la ayuda de funciones, puede separar la lógica de acuerdo con la operación.

			Las funciones son un bloque de código que nos ayuda en la reutilización de la lógica repetitiva. Las funciones pueden ser tanto integradas como definidas por el usuario.

			Para declarar una función usamos la palabra clave def. La siguiente es la sintaxis de las funciones:

			>>> def hello_world():

			...     print(“Hello world”)

			...

			Aquí estamos declarando una función que, cuando se llama, imprime una declaración de “Hello world”. Para llamar a una función usamos la siguiente sintaxis:

			>>> hello_world()

			Obtendremos el siguiente resultado:

			Hello world

			Recuerde que los corchetes () en una llamada de función significa ejecutarlo. Quite esos corchetes e intente la llamada nuevamente.

			>>> hello_world

			Obtendrá el siguiente resultado:

			<function hello_world at 0x1083eb510>

			Cuando eliminamos los corchetes de la llamada a la función, nos da una referencia de función. Aquí arriba, como puede ver, la referencia de la función hello_world apunta a esta dirección de memoria 0x1083eb510.

			Considere que tiene que realizar una operación de suma. Puede hacerlo declarando a y b y luego realizando la suma.

			>>> a = 5

			>>> b = 10

			>>> a + b

			15

			Este es un camino a seguir. Pero ahora considere que el valor de a y b ha cambiado y debe hacerlo nuevamente.

			>>> a = 5

			>>> b = 10

			>>> a + b

			15

			>>> a = 2

			>>> b = 11

			>>> a + b

			13

			Esto todavía parece factible. Ahora imagine que necesitamos agregar un conjunto de dos números cien veces. Los números dentro del conjunto son diferentes para cada cálculo. Eso es mucho por hacer. No se preocupe, tenemos una función a nuestra disposición para resolver este problema.

			>>> def add(a,b):

			...     print(a+b)

			...

			Aquí estamos agregando a y b como argumento obligatorio para la función add. Para llamar a esta función usaremos la siguiente sintaxis:

			>>> add(10,5)

			Salida

			15

			¿Ves lo fácil que es definir una función y usarla? Entonces, ¿qué pasa si no pasamos un argumento?

			Python lanza un TypeError y nos informa que la función requiere dos argumentos.

			>>> add()

			Traceback (most recent call last):

			  File “<stdin>”, line 1, in <module>

			TypeError: add() missing 2 required positional arguments: ‘a’ and ‘b’

			¿Puedes adivinar qué sucederá si pasamos un tercer argumento?

			>>> add(10,5,1)

			Traceback (most recent call last):

			  File “<stdin>”, line 1, in <module>

			TypeError: add() takes 2 positional arguments but 3 were given

			Bueno, Python nos informará que hemos pasado 3 argumentos, pero solo hay 2 argumentos posicionales.

			Entonces, ¿qué podemos hacer cuando no sabemos cuántos argumentos puede tomar una función? Para resolver este problema, usamos args y kwargs.

			Args

			Cuando no sepa cuántos argumentos se pasarán a la función, use args y kwargs (los kwargs se analizan a continuación).

			Para pasar un número n de argumentos a una función, usamos args. Agregamos un * delante del argumento.

			Recuerde que cuando adjunte un * delante, recibirá una tupla de argumentos.

			>>> def add(*num):

			...     print(num)

			...

			Aquí * num es una instancia de args. Ahora, cuando llamamos a la función add, podemos pasar un número n de argumentos y no arrojará un TypeError.

			>>> add(1,2,3)

			(1, 2, 3)

			>>> add(1,2,3,4)

			(1, 2, 3, 4)

			Ahora, para realizar la operación de suma, utilizaremos la suma de la función incorporada de Python.

			>>> def add(*num):

			...     	print(sum(num))

			...

			Ahora, cuando llamemos a la función add, obtendremos el siguiente resultado:

			>>> add(1,2,3) # Llamada de función

			6

			>>> add(1,2,3,4) # Llamada de función

			10

			Argumentos de palabras clave

			Hay momentos en que no conocemos el orden de los argumentos que se pasarán a nuestra función cuando se llame. En tal escenario, usamos argumentos de palabras clave porque puede pasarlos en cualquier orden en su llamada y nuestra función sabrá el valor. Analicemos el siguiente ejemplo:

			>>> def user_details(username, age):

			...     print(“Username is”, username)

			...     print(“Age is”, age)

			...

			Llamemos a esta función de la siguiente manera:

			>>> user_details(“Sharvin”, 100)

			Obtendremos el siguiente resultado:

			Username is Sharvin

			Age is 100

			Bueno, esto parece correcto, pero imagina si llamamos a nuestra función de esta manera:

			>>> user_details(100, “Sharvin”)

			Obtendremos el siguiente resultado:

			Username is 100

			Age is Sharvin

			Esto no se ve bien. Lo que sucedió es que Username tomó el valor de 100, mientras que Age tomó el valor de “Sharvin”. En escenarios como este donde no conocemos el orden de los argumentos, podemos usar argumentos de palabras clave cuando llamamos a la función:

			>>> user_details(age=100, username=”Sharvin”)

			Salida

			Username is 100

			Age is Sharvin

			Argumento predeterminado

			Supongamos que hay una condición en la que no estamos seguros si un argumento en particular obtendrá un valor o no cuando se llama a la función. En tal escenario, podemos usar argumentos predeterminados de la siguiente manera:

			>>> def user_details(username, age = None):

			...     print(“Username is”, username)

			...     print(“Age is”, age)

			...

			Aquí estamos asignando un None a nuestro argumento age. Si no pasamos un segundo argumento mientras llamamos a la función, tomará None como valor predeterminado.

			Llamemos a la función:

			>>> user_details(“Sharvin”)

			Salida

			Username is Sharvin

			Age is None

			Si pasamos el segundo argumento, anulará None y lo usará como valor.

			>>> user_details(“Sharvin”, 200)

			Username is Sharvin

			Age is 200

			Pero, ¿qué pasará si asignamos el primer argumento en nuestra función como predeterminado y el segundo como un argumento obligatorio? Vaya al shell de Python y pruebe esto:

			>>> def user_details(username=None, age):

			...     print(“Username is”, username)

			...     print(“Age is”, age)

			...

			Obtendrás el siguiente error:

			File “<stdin>”, line 1

			SyntaxError: non-default argument follows default argument

			RECUERDE

			Todos los argumentos obligatorios deben declararse primero y luego debe declararse el argumento predeterminado.

			kwargs

			Puede haber una situación en la que no sepa cuántos argumentos de palabras clave se pasarán a la función. En tal escenario, podemos usar Kwargs.

			Para usar kwargs ponemos ** delante del argumento.

			RECUERDE

			Cuando adjunte un ** delante, recibirá un diccionario de argumentos.

			Comprendamos esto con un ejemplo. Declararemos una función que acepte el nombre de usuario como argumento con ** delante de él.

			>>> def user(**username):

			...     print(username)

			...

			Cuando llamamos a la función de usuario de la siguiente manera, recibiremos un diccionario.

			>>> user(username1=”xyz”,username2=”abc”)

			Salida

			{‘username1’: ‘xyz’, ‘username2’: ‘abc’}

			Entonces, ¿qué está pasando aquí? Se ve igual que los args, ¿verdad?

			No, no lo es. En args, no puede acceder a un valor particular por su nombre, ya que tiene la forma de una tupla. Aquí obtenemos los datos en forma de diccionario para que podamos acceder fácilmente al valor.

			Considere este ejemplo:

			>>> def user(**user_details):

			...     print(user_details[‘username’])

			...

			Llamemos a nuestra función:

			>>> user(username=”Sharvin”,age=”1000”)

			Y obtendrá el siguiente resultado:

			Sharvin

			Ámbito

			Un ámbito define dónde está disponible una variable o función. Hay dos tipos de alcance en Python: Global y Local.

			Alcance global

			Una variable o función creada en el cuerpo principal del código de Python se denomina variable o función global y es parte del alcance global. Por ejemplo:

			>>> greet = “Hello world”

			>>> def testing():

			...     print(greet)

			...

			>>> testing()

			Hello world

			Aquí la variable greet está disponible globalmente porque se declara en el cuerpo del programa.

			Alcance local

			Una variable o función creada dentro de una función se llama variable o función local y es parte del ámbito local:

			>>> def testing():

			...     greet = “Hello world”

			...     print(greet)

			...

			>>> testing()

			Hello world

			Aquí se crea greet dentro de la función de prueba y solo está disponible allí. Intentemos acceder a él en nuestro cuerpo principal y veamos qué sucede:

			>>> nt(greet)

			Traceback (most recent call last):

			  File “<stdin>”, line 1, in <module>

			NameError: name ‘greet’ is not defined

			RECUERDE

			Reinicie la consola de Python presionando ctrl + d e iniciando el Shell nuevamente usando el comando Python3 antes de probar el código anterior. El primer ejemplo hace que declare la variable greet en el ámbito global, lo que significa que todavía estará disponible en la memoria cuando ejecute el segundo ejemplo.

			Como greet no está disponible globalmente, obtenemos el error de que no está definido.

			Declaración de devolución

			Hasta ahora nuestras funciones son bastante simples. Están recibiendo datos, procesándolos e imprimiéndolos. Pero en el mundo real, se necesita una función para devolver la salida para que pueda usarse en diferentes operaciones.

			Para lograr esto, se utilizan declaraciones de devolución. Recuerde, las declaraciones de devolución son solo parte de funciones y métodos. La sintaxis para la declaración de devolución es bastante fácil.

			>>> def add(a, b):

			...     return a + b

			...

			>>> add(1,3)

			4

			En lugar de imprimir la suma, estamos devolviendo la salida. El valor de la salida devuelta también se puede almacenar en una variable.

			>>> sum = add(5,10)

			>>> print(sum)

			15

			Expresión Lambda

			Considere una situación en la que no desea realizar muchos cálculos en una función. En tal situación, escribir una función completa no tiene sentido. Para resolver esto, usamos una expresión lambda o una función lambda.
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Multiplicacién abreviada a*=2(eslomismo que a
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I= No igual al=b
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>= Mayor que o igual a a>=b
<= Menor que o igual a ac<=b
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Invierte el resultado. i el resultado es verdadero,
not entonces falso y viceversa. not(a < 5)






