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CARMEN para ti a los 56 años de nuestro primer encuentro. En estos largos años has logrado el entorno para trabajos como este. Tu sabes la ilusión y los esfuerzos que hay dentro de estas páginas. A ti te debo el llegar hasta el final.


A Sandra, Inés y Carmentxu hijas muy queridas


Xabier, Belén, Íñigo y María nuestro futuro









PRESENTACIÓN


Motivo de satisfacción constituye para mi persona el poder presentar este libro, consecuencia directa del trabajo de un buen amigo y acreditado ingeniero, a la vez que concienzudo y profundo investigador de la historia de nuestro querido valle del Oja. Pero es que también la tradición familiar tiene mucho que ver en este trabajo. Baste que recordemos a don Juan Bautista Merino Urrutia, autor de numerosísimos trabajos de investigación relacionados con esta Comarca, para que nos demos cuenta que el cariño y amor a una tierra deja casi siempre poso, y muy fecundo por cierto, en las personas que por vínculo familiar le trataron y admiraron.


Nada menos que “La historia de la electricidad en la cuenca del Oja”, es el trabajo de investigación que ha acometido Jose María Merino Azcárraga, doctor ingeniero industrial. Y es que ciertamente resultaba de todo punto chocante que pudiera perpetuarse el desconocimiento casi total que sobre este asunto teníamos en esta Comarca, a pesar de la importancia que la electricidad ha tenido – y sigue teniendo – en el desarrollo de nuestros pueblos y ciudades.


Ilusión, trabajo, cariño a esta tierra, además de profundos conocimientos sobre la materia, es lo que destila este libro a lo largo de sus capítulos, magníficamente bien secuenciados, con una narración clara, que a buen seguro llegará a enganchar a los lectores. Incluso a los de más edad nos ayudará a revivir aquellos años ya lejanos, en los que el suministro de energía eléctrica – al menos en esta zona – dependía de unos pocos saltos de agua que en absoluto garantizaban – especialmente en época estival – el suministro regular. ¡Más de una vez nos ha tocado recurrir a una vela encendida para poder ver algo…!


Jose Mari demuestra, además de todo lo anteriormente expuesto, un profundo conocimiento de los intríngulis y recovecos de la Sociedad “Electra Posadas”, pieza clave en la electrificación del Valle a partir de 1923, ya que dicha empresa suministró energía eléctrica, a veces en condiciones cuasi heroicas, a la mayor parte de las poblaciones de la Comarca del Oja. Una Sociedad que contó con la aportación entusiasta de accionistas y obligacionistas, muchos de ellos vecinos de los pueblos comarcanos, quienes pusieron su ilusión y ahorros para que esta aventura llegara a buen puerto.


Nos hallamos ante un trabajo basado en infinidad de datos, entrevistas con personajes de edad avanzada que intervinieron en este proyecto, contraste de la información recibida a través de diversas fuentes, lectura de miles de páginas de libros, boletines oficiales, revistas especializadas y diarios de la época, acompañado de numerosas fotografías, planos, gráficos, etc. que nos ayudarán en el seguimiento de la narración.


Ha indagado el autor – y esto me consta de manera fehaciente – hasta en los más mínimos detalles de esta historia. Pero especialmente se ha detenido en los aspectos humanos, prestando especial atención a aquellas personas que desde los puestos más modestos a los de mayor responsabilidad, dedicaron su vida y su esfuerzo para que el suministro regular de energía eléctrica fuera una realidad en nuestro querido Valle del Oja.


Hace pocos meses han desmantelado la central del Águila, en Ezcaray. Ya no era necesaria. Actualmente el suministro de energía eléctrica procede de la red general, a partir de diversas fuentes (hidráulica, térmica, eólica, solar, etc.). Jose Mari y yo hemos sentido enorme pena por esta desaparición, pero el progreso manda y así debemos aceptarlo.


Sin embargo, las circunstancias del destino, han querido que finalmente confluyamos en esta historia dos personas, a quienes – aparte de la amistad – nos encanta la investigación. En lo que se refiere a Jose Mari, porque tanto él como sus familiares, trabajaron en puestos de responsabilidad en la dirección de “Electra Posadas”, alma mater del desarrollo eléctrico de la Comarca; y en mi caso, porque mis familiares – concretamente mi abuelo Daniel Agustín Apéstegui, creyó siempre en el progreso y tuvo el buen tino de haber destinado, con gran ilusión, una parte de sus ahorros – como accionista – en esta más que loable iniciativa.


Y es que el progreso debe ser así: Unos aportan las ideas y la técnica para poner en marcha el proyecto; otros, la fe, el entusiasmo y su capital para desarrollarlo. Y no nos olvidemos de los trabajadores, quienes con su esfuerzo diario, colman la ilusión de ambos y hacen que los sueños se conviertan en realidad.


Seguro que a nuestros antepasados les hubiera gustado tener esta obra entre sus manos y poder disfrutar con su lectura.


JOSÉ LUIS AGUSTÍN TELLO


Agosto de 2021.









PRÓLOGO


Querido lector que te acercas a este libro titulado “Historia de la Electricidad en la cuenca del Oja”, seas bienvenido, ante todo, pues vamos a estar en compañía durante bastantes horas, salvo que poco después de comenzarlo te canses y decidas dejarlo. Este libro es el resultado de un proyecto de investigación sobre la electrificación en la cuenca del río Oja. A medida que el proyecto avanzaba me di cuenta de que podía lograr un libro CON los datos que iba recopilando, y así se podrían difundir. Soy consciente de que al escribir algo hay que pensar en qué tipo de personas serán sus potenciales lectores. Esta preocupación la he tenido a lo largo de la escritura de las páginas que ahora tienes en tus manos.


Esta publicación puede ser de interés para las personas amantes de la naturaleza y de la lucha de nuestros antepasados para acomodarse a ella y extraer sus recursos. Los curiosos de la historia de la técnica también pueden sacar provecho al ir pasando sus páginas. También pueden obtener partido aquellos que tengan deseos de profundizar con otros proyectos de investigación. Además, hay muchas gentes que aman el Valle del Oja, en dónde a lo largo de la historia se han dado todo tipo de esfuerzos para mejorar el desarrollo y comodidad de sus habitantes. El río Oja, afluente del Ebro por la derecha, a pesar de ser modesto, ha dado lugar a muchos relatos y espero que este pueda ser incluido entre los mismos.


En la parte titulada “COLABORADORES Y AGRADECIMIENTOS”, que viene a continuación, verás una descripción de mi historial profesional, junto con el de las muchas personas que me han ayudado, pero primeramente te explicaré los motivos por los que he decidido iniciar la escritura de esta publicación.


El primero y fundamental es que he detectado, últimamente, un cúmulo importante de documentos dispersos, junto con la memoria de personas mayores que los poseen, y que versan sobre el tema condensado en el título del libro. Además, en numerosas conversaciones, con las gentes aludidas, he detectado que existen muchas otras a las que gustaría ver todo esto reunido de forma organizada y disfrutar de su lectura. Sería una lástima que este conjunto de información se perdiera o que se diluyera ya que el paso del tiempo hace que se vuelva más borroso, en el sentido literal y mental del término. Así he estado leyendo y extractando cartas escritas por alguno de los protagonistas hace más de 120 años y hay que esforzarse para sacar la información que contienen. Viendo el soporte en que están copiadas es fácil pensar que si tardo otros 10 años más esta será una tarea mucho más complicada. Y no me perdonaría a mí mismo haber dejado pasar esta ocasión y espero que tú, que me estás leyendo, también lo sintieras. Durante este trabajo he pensado, muchas veces, que es posible que esta información no vea la luz en forma de libro publicado, que no tenga éxito en su distribución al público o que los ejemplares distribuidos sean pocos. Pero me ha animado mucho tratar de que mi trabajo quede fijado en un soporte adecuado y que otro u otros lo puedan tomar para seguir aportando sus métodos o estilos propios. También esto es válido si, por los motivos que sean, no puedo terminar.


Ahora quiero contarte, brevemente, mi relación con la electricidad en general y con la electrificación de la cuenca del Oja en particular. Verás que mi devenir profesional se ha dedicado a actividades relacionadas con la electricidad, o en lenguaje coloquial los garbanzos que he ganado han sido todos eléctricos. Pero es que además la electricidad me ha marcado fuertemente desde que nací porque mi abuelo paterno y sus tres hijos, entre ellos mi padre, intervinieron en esta historia como apreciarás en el Capítulo 11 “Los protagonistas de la historia”. Además, por circunstancias de edad, me tocó ser el último gerente de Electra Posadas SA empresa que cierra esta historia antes de que sus muchos accionistas vendieran sus participaciones a Iberduero en 1964.


Tengo además raíces riojanas por mis dos abuelos paternos de Grañón y Ojacastro, y por mi abuela materna nacida en Villalobar de Rioja. Y para completar mi relación con la electricidad en el Oja incluyo, en la figura que sigue, una fotografía de la década de los 40 del pasado siglo en la que estoy en brazos de mi madre en la pradera que hay delante de la Central de Posadas, este lugar permanece muy parecido a pesar de los años transcurridos.




[image: Figura 1. Central de Posadas. Década de los 40 del pasado siglo. Maria de Azcarraga tiene en brazos a su hijo Jose Mari Merino autor de este libro.]


Figura 1. Central de Posadas. Década de los 40 del pasado siglo. Maria de Azcarraga tiene en brazos a su hijo Jose Mari Merino autor de este libro.





Por todo lo anterior te pido de antemano disculpas porque te podrá parecer, que este libro es muy subjetivo ya que parte de sus fuentes y los muchos recuerdos que he empleado al escribirlo son familiares y personales. Te aseguro que he extremado los cuidados para que sea lo más imparcial posible y que no parezca un elogio al “buen hacer” de la familia Merino durante más de dos generaciones.


Termino indicando que mis relaciones afectivas se completan porque he pasado las vacaciones, desde mi niñez, en Ojacastro en la antigua fábrica de luz de este pueblo rehabilitada por mi padre. Si me visitas en esta casa, gustosamente te enseñaré los vestigios de las instalaciones que aún se conservan.


Este libro tiene una línea argumental fundamentada en las fábricas de luz que se instalaron al principio de la historia y que servían solamente a las poblaciones en las que estaban enclavadas. Posteriormente se instaló una central eléctrica a distancia cuya misión fue el suministro a varios núcleos y comenzó, tímidamente, a suministrar fuerza además de la luz eléctrica. A partir de este momento el hilo argumental estuvo dado por la sucesión de pequeñas empresas que fueron extendiendo sus redes por una zona eminentemente rural. Entonces se puede decir que los acontecimientos principales tuvieron una sucesión temporal. Los hechos que se relatan van a tener una dimensión empresarial. Detrás de todo ello están los protagonistas humanos como en toda historia del tipo que sea. Se ha tratado de enmarcar todo ello en el devenir de la historia industrial, social y política de España durante aquellos años. Hay también algunas referencias a acontecimientos mundiales. Así el lector ve el sentido que tuvo esta historia.


Seguidamente explicaré brevemente la metodología aplicada, porque gran parte de la documentación está en manos privadas, salvo la parte final que se encuentra en el Archivo Histórico de Iberdrola en Ricobayo (Zamora). De los papeles privados la mayor parte son de mi familia, pero hay unas buenas excepciones en los de algunos de los colaboradores que los han puesto a mi disposición y que además me han animado a escribir este libro. Al abordar el estudio de los documentos se ve que el tratamiento descriptivo de las distintas fábricas de luz antiguas, y las posteriores centrales es muy irregular, es decir de alguna de ellas hay mucha información y de otras muy poca. Ante ello tenía la opción de acomodar la estructura de todas y cada una de las Empresas e instalaciones a realizarlo de forma homogénea y abandonar el exceso de información en los casos que esta existiese. Este proceder tenía la ventaja de lograr un conjunto más armónico, pero podía perder cosas interesantes que sería una lástima desechar. Así de una de las fábricas de luz, no la más grande, me he encontrado dos copiadores de cartas que guardan, de forma bastante legible, la correspondencia de su promotor y propietario entre 1907 y 1927 incluyendo el desarrollo del Proyecto. Son casi unas mil cartas en copiadores como los que se ven en la figura.
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Figura 2. Fábrica de luz de Ojacastro. Copiadores de cartas.





La mayor parte de los documentos son cartas, muy pocas veces se conserva la carta inicial y la contestación a la misma, pero he observado que, a pesar de ello, no se pierde el hilo de lo acontecido. Para el enfoque emplearé tres modos principales:




	
• El histórico, ordenando en el tiempo los hechos, describiendo los vestigios de las instalaciones que se hicieron, y las relaciones personales de los protagonistas que intervinieron. Y agruparé los temas por apartados que trataré sean homogéneos.


	• El técnico divulgativo juzgando con modestia y respeto los datos técnicos de las instalaciones, apreciando siempre los esfuerzos de los que nos precedieron que aplicaban tecnologías emergentes. Si se describe una concesión hidráulica de hace más de un siglo, que no se llevó a cabo, realizaré especulaciones personales tratando de explicar las razones que pudieron existir para desecharla.


	• El económico comparativo estableciendo, de forma aproximada y simple, las relaciones entre el consumo eléctrico, la población y la época en que tenían lugar.





Al tratar aspectos técnicos y económicos es posible se note mi fondo profesional de tantos años. Vigilaré para evitar que sean excesivos, pero será posible que algo se me escape. Desde el principio te pido comprensión. En la distribución final de capítulos y apartados, se estructurarán de forma que algunos de ellos se puedan evitar. Incluiré un índice terminológico para guiarte en las zonas más arduas para tu formación, curiosidad, o intereses. Las tecnologías que se emplearon a lo largo de esta historia ya estaban establecidas unas dos décadas antes de su comienzo y las mismas siguen hoy con grandes mejoras en las eficiencias, los materiales, el conocimiento de los procesos, ... Esto hace posible que haya podido emplear estos conocimientos, largamente establecidos, para sacar consecuencias en aquellas instalaciones en las cuales sus vestigios, o documentación son escasos. Verás bastantes ejemplos, de esta Ingeniería histórica, a lo largo de las páginas que tienes en tus manos.


Este libro está basado en anexos documentales y de cuentas todos en formato PDF, según se indicará a lo largo del libro. Además, para facilitar la utilización, por los estudiosos de economía, de los datos de cuentas, se incluyen estos en formato editable EXCEL 1. También hay algunos vídeos ilustrativos. Todo ello se va a recoger en una carpeta de la cual se facilitará su índice detallado y el enlace para acceder a la misma.


Espero, querido lector, que el tiempo que has dedicado a esta lectura haya merecido la pena y que el balance entre las cosas aburridas y las interesantes haya quedado a favor de las amenas de forma rotunda.


Espero haber recibido tu benevolencia. VALE


Jose Mari Merino


Ojacastro (La Rioja) – Bilbao. Diciembre 2024





1 Microsoft Excel es una hoja de cálculo desarrollada por Microsoft para Windows, macOS, Android y iOS.









COLABORADORES Y AGRADECIMIENTOS


Se van a indicar las personas que han hecho posible la investigación necesaria para escribir este libro, y darles, en su comienzo, las más expresivas gracias. Sin sus aportaciones la riqueza y frescura de los datos no hubiera sido posible. Se ha realizado un trabajo en red, de acuerdo con los tiempos actuales.


A los colaboradores se les cita por orden alfabético de apellidos. Se ha intentado no olvidar a ninguno, si ello sucediera el autor pide disculpas y se compromete a subsanar este olvido.


Se comienza por los colaboradores puntuales, todos ellos entrevistados personalmente, que han reaccionado magníficamente a las demandas de información, sus aportaciones han variado desde una conversación, al préstamo de fotografías, pasando por recortes de prensa, exploración de disposiciones oficiales, amén de hemerotecas y pequeños documentos sobre aspectos concretos. Muchas veces han servido de contraste y ampliación de informaciones que ya existían. También han permitido sacar fotografías cuando se trataba de antiguas instalaciones situadas en fincas privadas. Para las fotografías que se han incorporado al texto se cita la persona que las ha cedido. Las personas de este grupo son:


Abajo Monge, Gonzalo - Alonso, Alberto - Aransay Calvo, Ricardo († 21 -2 -2023) - Avanzini Merino, Jaime - Barrutia Etxebarria, Xabier - Bengoa de la Cruz, Diego - Bravo, Jose Luis - Campo Marín, Domingo - Capellán, Antonio - Carpintería Loma de Ezcaray - Carranza Campuzano, Pilar - Cilla, Samuel - Coca Figuerola, Ignacio - Cuevas, Dámaso - Chávarri Pérez, Susana - Dacal Vidal, Luis - De León Molina, Luis - Del Río Merino, Gonzalo - Del Río Zuloaga, Manuel († 23 - 7 - 2023) - Diego Martín, Yolanda - Diez Morrás, Eduardo - Dulac, Teresa - García Adán, Juan Carlos - García Calvo, Jose María - Garrués Irurzun, Josean - Gíménez Uranga, Felícitas - López Araquistain Bericoechea, Alfredo - Llop Merino, Cosme - Marañón, Adolfo - Marín Abeytua, Diego - Marín Calvo, Jose Ramón - Marín Rodrigo, Carmen - Marín Santamaría, Carlos - Medina Del Río, Alfonso - Merino Aguilar, Augusto - Merino Murga, Rafael - Merino Sáenz de Santa María, Carmen - Merino Sáenz de Santa María, Inés - Merino Sáenz de Santa María, Sandra - Merino Santamaría, Vega - Merino Aguilar, Augusto († 8 - 2 - 2024) - Montoya Repes, Alfredo - Morán, Santiago - Olaizola Elordi, Juanjo - Poza, Oscar - Prado, Allende - Pujana Goitia, Ainhoa - Ramos Uranga, Mari Tere - Rodríguez Arias, Raúl - Rubio, Santos - Soto Sáenz, Jose Luis - Soto, Begoña - Terreros, Rubén - Torrecilla Gorbea, María José - Torrecillas Lozano, Cristina - Torres Sancho, Rafael - Uruñuela Sierra, Jose Antonio - Valgañón, Juan Luis - Vázquez Novoa, Raúl - .


Se sigue por un grupo de siete colaboradores, con ayuda especial y determinante en la consecución de este libro, a los mismos se reiteran las gracias muy especiales.


Agustín Tello, Jose Luis. Además de sus numerosas ayudas ha sido la persona que ha animado al autor para acometer este apasionante Proyecto.


Del Río Merino, Mercedes. Ha cedido al autor unos archivos extensos y completos de la Fábrica de Luz de Ojacastro establecida por su bisabuelo Agustín Merino.


Diez Morrás, Francisco Javier. Ha aportado documentos inéditos sobre la electrificación en Santo Domingo y sobre sus antepasados Díez Robredo y Díez Arrea.


Díez Urrecho, Francisco Javier († 6.8.2023). Ha facilitado mucha información sobre las personas de la familia Díez y detalles de obras e instalaciones.


Garay Montoya, Iñaki. Edición de vídeos. Por acompañar activamente al autor en sus paseos de campo. Asesoramiento de herramientas informáticas.


Matey Valderrama, Jorge. Ha colaborado en la redacción del apartado del Epílogo sobre el desmantelamiento de la central del Águila y sus fotografías anexas.


Uruñuela Uyarra, Pilar. Ha hecho de enlace, muy eficaz, con los Archivos Histórico de la Rioja e Histórico Diocesano. Ha evitado desplazamientos del autor a Logroño.


Finalmente se trae el perfil de experiencia profesional del autor de este libro Jose Maria Merino Azcarraga. Doctor Ingeniero Industrial (Promoción 1964) por la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Bilbao, actualmente jubilado.


En enero de 1963 inició un período de prácticas, compatible con sus estudios, en la Empresa Electra Posadas S.A. que ocupó los 40 años finales de esa Historia. Desde enero de 1964 hasta 31 de diciembre del mismo año fue su último gerente. También es autor de varios libros de divulgación técnica sobre electricidad.


A pesar de contar con tan amplio y cualificado elenco de colaboradores el autor asume todas las responsabilidades que pudieran derivar del uso, información, o interpretación inadecuada de la información recibida. Asimismo, los posibles juicios y opiniones vertidos son exclusivos del autor









INTRODUCCIÓN


Esta introducción a la historia de la industrialización eléctrica en la zona geográfica regada por el río Oja, afluente del Ebro por la derecha y que se extiende en la comarca geográfica denominada Rioja Alta, se dedica a situar el relato del apasionante desarrollo de la electricidad a caballo entre los siglos XIX y XX.


1. Desarrollo de la electricidad.


No es exagerado decir que la extensión de la electricidad, inicialmente en su forma de luz eléctrica, cambió radicalmente el progreso y el bienestar de la humanidad y en consecuencia el devenir histórico y social del mundo. La electricidad es una energía intermedia y si la necesitamos es para convertirla en luz, fuerza o calor. Estas tres formas fueron las que se aplicaron en los años y en la comarca en la que transcurre este relato. Hoy, en pleno siglo XXI, sus aplicaciones son muchísimas más. La electricidad, en cantidades muy pequeñas, está detrás del desarrollo de la informática, las comunicaciones y la automatización que están extendiéndose por doquier actualmente. Por otro lado, profetizar que la electricidad seguirá siendo la piedra angular del desarrollo futuro es muy sencillo y así lo comprobarán las personas de tiempos venideros.


Se van a dar unas pinceladas históricas para enmarcar la "Historia de la Electricidad en la cuenca del Oja". Para ello basta acudir a una de las muchas publicaciones dedicadas al tema. Siguiendo a Serrano se clasifican las etapas siguientes, algunas de las cuales fueron parcialmente simultáneas:


• Los descubrimientos básicos y experimentos fundamentales


• Los generadores eléctricos a partir de la energía mecánica


• Las lámparas para iluminación, las populares "bombillas"


• El desarrollo de los motores eléctricos


• El logro de la transmisión de energía a distancia y el establecimiento de las primeras centrales eléctricas, inicialmente llamadas fábricas de luz.


Así, los descubrimientos básicos y experimentos fundamentales tuvieron lugar a partir de Tales de Mileto (s VI a de JC) uno de los "siete sabios de Grecia" que describió la producción de electricidad estática por frotamiento y el magnetismo natural de ciertos minerales naturales (la magnetita) que atraía trozos de hierro. Se considera que este período, muy largo de 24 siglos, se cierra con los hallazgos por Oersted y Faraday, en 1832, del electromagnetismo y la inducción electromagnética. Estos últimos sientan las bases para el desarrollo de los generadores y motores eléctricos.


Poco antes de Oersted y Faraday, Galvani y Volta entre 1791 y 1799 desarrollaron el primer elemento galvánico, fundamento de los generadores electroquímicos, base de las pilas y baterías, y estos generadores tenían poco interés salvo para aplicaciones de laboratorio. La etapa fundamental fue la de los generadores eléctricos a partir de la energía mecánica. En el siglo XIX, esta procedía tanto de la máquina de vapor, como de ruedas y primitivas turbinas hidráulicas. Estos generadores suministraban electricidad siempre que la fuente energética, combustible o agua, estuviera disponible.


Tras los experimentos de Oersted y Faraday sobre inducción electromagnética aparecen diversas máquinas experimentales que anunciaban los generadores de aplicación industrial. Se trae aquí, en la figura, un ejemplo del generador que Hippolyte Pixii 2 desarrolló inmediatamente tras Faraday, en 1832, con el que demostró en la Academia de Ciencias Francesa, con su generador de bobinas giratorias e imán fijo, que los principios eran válidos.




[image: Figura I.1. Generador experimental de Pixii de bobinas giratorias e imán fijo. Se conserva en la casa del autor en la antigua fábrica de luz de Ojacastro. Cedida por Iñaki Garay Montoya.]


Figura I.1. Generador experimental de Pixii de bobinas giratorias e imán fijo. Se conserva en la casa del autor en la antigua fábrica de luz de Ojacastro. Cedida por Iñaki Garay Montoya.





Esta época cubre desde los primeros prototipos de Faraday en 1831, hasta el generador síncrono trifásico de los desarrollos simultáneos de Haselwander y Bradley en 1887. La misma está jalonada por acontecimientos técnicos importantes entre los que se señalan el desarrollo del inducido en anillo de Gramme (1871), y el inducido en tambor de Hefner - Altener (1872). Estos últimos se industrializan y se instalan en las primeras centrales generadoras. En la figura siguiente, se puede ver un anuncio de 1889 de A. Boilard de París que vendía estas máquinas y que incluso citaba que las había instalado en Madrid y otras ciudades españolas. A la izquierda se distingue la polea sobre la cual se dispondrá la correa de transmisión de la potencia del motor hidráulico o térmico que la arrastra. Se ve en la figura que en ambos extremos aparecen unos dispositivos parecidos a bombillas, no son tales sino los engrasadores de los dos cojinetes de la máquina.





[image: ]



Figura I.2. Anuncio de un generador eléctrico de corriente continua tipo Gramme para alumbrado. (La Ilustración Española y Americana 1889. Cedida por Jose Luis Agustín Tello)





Para los proyectos de alumbrado hacen falta receptores que produzcan luz; son las lámparas para iluminación. La iluminación eléctrica estuvo precedida por las lámparas de arco voltaico con las que se realizó un alumbrado público experimental en 1841 en París. Pero este sistema tenía varios defectos tales como gran consumo de electrodos de carbón, entre los que saltaba el arco, mal rendimiento, luz inestable, y propensión a accidentes. La historia de los avances para lograr un dispositivo fiable, duradero, y barato está llena de mejoras progresivas que culminan en Thomas Alva Edison (1847 - 1931), que fue seguramente uno de los inventores más prolíficos de todos los tiempos. Se resume del libro de Fraile que publica la biografía de Edison. En 1876 fundó su laboratorio en Menlo Park (New Jersey) verdadera fábrica de inventos y le bautizaron como "el mago de Menlo Park". En 1879 junto con Swan patentaron una lámpara incandescente de hilo de carbono que duraba 40 horas. Un año más tarde en 1880 producía bombillas de 16 W de potencia con una duración de 1.500 horas. Además, realizó actividades de generación y distribución de electricidad para alumbrado público y doméstico con la creación de la Edison Electric Iluminating Company en 1880, que instaló las centrales de Holborn Viaduct en Londres y la de Pearl Street en Nueva York.


El desarrollo de los motores eléctricos fue necesario cuando las centrales eléctricas fueron más potentes que las primeras dedicadas al alumbrado y apareció la demanda de fuerza para mecanizar tareas, que se venían realizando manualmente, o solamente en los lugares en los que un salto de agua, o máquina de vapor, proporcionaban fuerza mecánica. Este proceso también estuvo jalonado por hitos técnicos sucesivos que lo iban perfeccionando. Sin embargo, el crucial fue en 1850 cuando Jacobi estableció el principio de reversibilidad con el que demostró que un motor eléctrico es una máquina de corriente continua o alterna en la cual el flujo de potencia se invierte. Así en un motor se da que la máquina toma potencia eléctrica de la línea de alimentación y produce potencia mecánica en su eje para alimentar a una máquina, una bomba de agua o trilladora, por ejemplo. Este proceso es opuesto al que ocurre en un generador por el cual una rueda hidráulica acciona el eje de un generador que produce electricidad para alimentar a los receptores a través de cables eléctricos. Los cables eléctricos constituyen la línea eléctrica.


Finalmente, el logro de la transmisión de energía a distancia y establecimiento de las primeras centrales eléctricas hizo que se pudiera contar con la electrificación asentada en comarcas extensas. En este punto es conveniente recordar el dilema corriente continua frente a corriente alterna. Se puede indicar que en los generadores, líneas y motores de corriente continua el sentido de la corriente es siempre el mismo en los conductores que constituyen el sistema. Al contrario, en los sistemas de corriente alterna la misma invierte su sentido (la polaridad) un número determinado de veces por segundo. Es sabido que en Europa es de 50 veces por segundo (ciclos por segundo o hercios). Se ha indicado, en los párrafos anteriores, que los desarrollos de corriente continua y alterna fueron simultáneos. Incluso casi todos los generadores de corriente continua eran en su interior generadores de corriente alterna y esta se rectificaba en la salida de la máquina para producir corriente continua.


La electricidad permitió alejar la producción del consumo. Hasta entonces si se quería establecer una fábrica textil, y que sus telares y demás máquinas no estuvieran arrastrados por la fuerza humana o animal, la única solución era situarla al lado de un salto de agua con su rueda hidráulica. A los molinos y a otros tipos de fábricas les sucedía lo mismo. Donde se dice salto de agua y rueda hidráulica se puede indicar máquina de vapor.


Para transmitir la potencia que se obtiene de un generador eléctrico basta unir este con los receptores (bombillas, motores, u otros) mediante cables. Cuanto mayor es el generador y los receptores a él conectados hay que transportar más potencia por los cables.


Es necesario recordar que la potencia eléctrica es proporcional al producto de la tensión (el voltaje) entre cables por la corriente (los amperios) que circulan por los mismos: Para una explicación de esta relación se recomienda consúltese el "ANEXO 1. Relaciones entre potencia, tensión (voltaje) y corriente".


Para ilustrar al lector se indican algunos valores de potencia, tensión (voltaje) y corriente de aparatos típicos, eligiendo valores usuales de la época narrada en esta historia:


Tabla con los valores de potencia, tensión (voltaje) y corriente de aparatos típicos

















	

	Potencia (vatios)

	Tensión (Voltaje) (voltios)

	Corriente (amperios)





	Bombilla incandescente de 1900

	10 bujías (30 vatios)

	125

	0,24





	Bombilla incandescente de 1900

	10 bujías (30 vatios)

	220

	0,14





	Plancha o estufa eléctrica

	1.000 vatios

	125

	8





	Plancha o estufa eléctrica

	1.000 vatios

	220

	4,55





	Motor eléctrico

	5 CV

	220 trifásicos

	14,2





	Generador eléctrico

	240 kilovatios

	220 trifásicos

	630





	Línea eléctrica que transporta

	240 kilovatios

	10.000 trifásicos

	13,90







Se observa que la misma potencia a mayor tensión necesita que circule menos corriente. Pues bien, cuando las centrales eléctricas son de potencia elevada ya que el salto de agua es grande, están lejos de los receptores o ambas cosas a la vez, si se adoptan tensiones pequeñas las corrientes resultan muy elevadas y en consecuencia los cables que las transportan a distancia son gruesos, por lo tanto, caros, además de otras consideraciones.


Las primeras centrales de generación, promovidas por Edison, eran de corriente continua y se dedicaron al alumbrado. La tensión que proporcionaban sus generadores no era muy alta y en consecuencia se tuvieron que situar cerca de sus consumidores, la distancia al más alejado era del orden de 1 km. La estación generadora se trataba de situar en el centro de sus abonados y de ahí viene el nombre de central que ha perdurado para estas fábricas de luz como se las llamó entonces. Se realizaron algunos intentos para elevar la tensión de la corriente continua, pero sin resultado práctico.


Sin embargo, en corriente alterna este problema se resolvió de forma muy elegante con la adopción por Gaulard y Gibbs de transformadores eléctricos, véase figura I.3, en 1883. El primer transporte con línea monofásica se hizo en Turín en 1884. El transformador es un aparato que consta de dos bobinados acoplados magnéticamente. Su misión es transformar la tensión para conseguir variar la corriente. Así la corriente grande generada, a baja tensión, en la central eléctrica, se transforma en una corriente menor a tensión mayor. En la figura del transformador se ve que en los cables a la izquierda entra una corriente de 1.000 amperios con tensión de 220 voltios y se transforman, véanse los cables a la derecha, en 22 amperios con voltaje de 10.000 voltios. Además, se comprueba:


Lado de baja tensión (izquierda) 1.000 amp x 220 volt = 220.000
Lado de alta tensión (derecha) 22 amp x 10.000 volt = 220.000


Es decir, el producto de tensión por corriente permanece constante. Y cuando suben los voltios, los amperios se transforman reduciéndose a un valor inferior.
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La corriente menor se transporta por la línea con cables mucho más delgados y económicos. En cuanto la línea de alta tensión llega al lado de los receptores un transformador se encargaba de hacer la función inversa, es decir reducir la alta tensión y convertirla en baja adecuada para los receptores.


En esencia una central de generación eléctrica consiste en:


• Máquina que transforma la potencia de la corriente de agua o de la caldera de vapor, que es bien una turbina hidráulica (sucesora de las antiguas ruedas de agua) o una máquina de vapor.


• Generador eléctrico arrastrado por el eje de la anterior.


• Transformador que eleva la tensión y reduce la corriente para ser transportada por una línea de cables delgados y económicos.


En 25 de agosto de 1891 se realizó un transporte de electricidad entre la central de Lauffen situada sobre el río Neckar hasta la Exposición de Frankfurt del Main. La distancia era de 175 km y la línea de AT era trifásica a 15.000 voltios. El camino para la implantación de un sistema eléctrico moderno en corriente alterna estaba iniciado y sigue perfeccionándose en la actualidad 130 años más tarde. En cuanto las redes eléctricas de transporte se fueron extendiendo por una zona, las industrias y demás aplicaciones de la electricidad se podían situar lejos de los recursos energéticos que en aquellos tiempos casi siempre fueron saltos hidráulicos. Precisamente este fue el hecho clave que aceleró la electrificación, y se dio también en la comarca de la cuenca del Oja. Con referencia a esta historia, la central eléctrica para suministro de alumbrado a Ojacastro, que funcionó entre 1909 y 1939, producía a tensión continua de 165 voltios. Su potencia total máxima eran 12 kilovatios, y la distancia entre la central y su abonado más lejano era un kilómetro. La empresa con la que termina este relato (Electra Posadas SA), que manejaba potencias máximas de unos 800 kilovatios y había adoptado la corriente alterna, tuvo una red de transporte de 10.000 voltios trifásicos. Sus tensiones de distribución fueron 125 voltios en monofásica y 220 voltios en trifásica.


2. Desarrollo de la electrificación en España y en La Rioja.


Se acaban de ver, en el apartado anterior sobre el desarrollo de la electricidad, los pasos más importantes que ocurrieron a partir de 1832 cuando se establecieron las bases teóricas. Fueron avances en Londres, Nueva York, Frankfurt, Turín y algunas más y se constata que tuvieron lugar en los países más industrializados de la época. La extensión a entornos más cercanos tales como el español y los de La Rioja no tardó demasiado en producirse. Se puede conjeturar que nuestros antepasados tenían muchas ganas de disfrutar de las comodidades y seguridad que la luz eléctrica les iba a proporcionar. En este apartado se van a indicar los jalones temporales en las ciudades españolas más importantes para ir descendiendo a las de La Rioja cercanas a las de la cuenca del Oja. Se recomienda la lectura del apartado "LA ELECTRICIDAD EN ESPAÑA" a partir de la página 13 del libro de De León en el que viene una amplia descripción de los primeros empleos de la iluminación eléctrica que por ser pioneros fueron efímeros. El primer alumbrado público fue el de Gerona inaugurado en 1886. La adopción del alumbrado público con electricidad tuvo que luchar con la competencia, en las grandes ciudades, del alumbrado público basado en el gas. Sin embargo, al final las ventajas de la electricidad se impusieron.


Haro fue la pionera, en La Rioja, del alumbrado eléctrico público y esta realidad ha quedado condensada en la popular frase "ya estamos en Haro, ya se ven las luces" pues desde 1891 se instalaron en 58 calles de Haro un total de 260 bombillas y 8 focos que lucían en todas las épocas del año desde media hora antes de la puesta del sol hasta media hora antes de su salida.


Logroño, capital de la provincia, tuvo unos inicios titubeantes en su electrificación como se describe en el libro de Negueruela. En los dos núcleos más urbanos de la zona estudiada, Santo Domingo y Ezcaray, la introducción a la electricidad fue impulsada por los respectivos ayuntamientos para alumbrar las poblaciones. En Logroño ciudad la iluminación se realizaba mediante gas de hulla canalizado desde el 18 de setiembre de 1877. Las empresas que sucesivamente se subrogaron en la producción y distribución de gas a las lámparas públicas tuvieron contratos de larga duración que no caducaron hasta el 18 de setiembre de 1912. En este largo período de 35 años se opusieron, porque sus contratos lo permitían, a todos los intentos de electrificar el alumbrado público. En 1º de enero de 1892 la Sociedad Logroñesa de alumbrado eléctrico comenzó el suministro desde su central de Sotillo, según Negueruela. Coincidiendo con estas fechas, según noticias recogidas del diario La Rioja, en 10 de mayo de 1892, Isaac Peral visita Logroño para "estudiar la maquinaria y motor eléctricos para ver si se puede aumentar el potencial con objeto de dar mayor impulso a la floreciente industria de luz eléctrica con que Logroño desde hace unos meses cuenta". La crónica fue extensa e Isaac Peral recibido y agasajado calurosamente. Para entonces había ensayado el submarino en diciembre de 1888, y como el submarino en inmersión era de propulsión eléctrica el inventor Peral tenía que ser un experto en estas materias. Hay otra evidencia de la intervención del inventor del submarino en el documento de Sánchez cuando se cita literalmente "... el Centro Isaac Peral que, bajo la dirección de Alejandro Pérez del Villar, desarrollaba consultas electrotécnicas, instalaba centrales y fabricaba acumuladores de la marca Peral ...". Las pruebas de la luz se realizaron en noviembre de 1892, el proyecto y su dirección fueron de Cipriano Salvatierra, véase Capítulo 11 apartado 11.1. La central estaba accionada por una máquina de vapor sistema Corliss, de 100 CV de fuerza, que arrastraba dos generadores de corriente continua. Finalmente, entre 1895 y 1896 se informaba de las obras del salto de Recajo para dar el suministro a partir de la energía que se obtenía en ese salto. El salto constaba de dos turbinas de 220 CV cada una, que darían luz a 7.000 lámparas incandescentes por las noches, y 300 CV de fuerza durante el día. La sociedad se llamaba "Electra Recajo" y el citado Salvatierra era uno de sus vocales.


Posteriormente, en junio de 1894, en la ciudad de Nájera, Salvatierra firmaba el contrato para el suministro de luz eléctrica, y el 19 de enero de 1895 se inauguró el servicio. En la noticia se decía que pueblos como Nájera no habían podido disfrutar de iluminación a base de gas, y que por lo tanto habían saltado del petróleo a la electricidad, apreciando muchas mayores ventajas al pasar desde el sistema basado en petróleo muy atrasado. Finalmente, en la Revista Alrededor del Mundo, se ve que en España había, en 1900, 357 fábricas de electricidad con 60.000 CV de fuerza total, de las cuales 175 eran hidráulicas con 16.000 CV, 125 de vapor con 31.000 CV, siendo el resto de gas o mixtas.


3. Marco espacial, de recursos y temporal de esta historia.


Esta historia se realizó con negocios particulares y empresas que adoptaron la forma legal de sociedad anónima. Detrás de estas empresas estaban las personas que fueron protagonistas de esta historia, y como en todo tipo de historia humana fue movida por hombres y mujeres. Los acontecimientos que se dieron estuvieron enmarcados en un espacio determinado, la cuenca del río Oja. Además, estuvo basada en los recursos energéticos suministrados por el potencial hidráulico del río Oja. Y tuvo lugar en entre los años finales del siglo XIX y los dos tercios iniciales del siglo XX.


En describir un poco más estos marcos se dedica el resto de este apartado. Posteriormente en los tres primeros capítulos que vendrán a continuación se trata de los condicionantes ofrecidos por el río Oja para suministrar la energía hidráulica y las normas y disposiciones legislativas, muy simples, que sirvieron para realizar las obras de proyectos e instalaciones. También se verán los empleos primitivos de la energía eléctrica y como eran los aparatos y máquinas empleados en las centrales y subestaciones eléctricas además de los que instalaban los usuarios de la electricidad.


Esta historia se va a iniciar en la comarca de los pueblos de la cuenca alta del río Oja, hasta Santo Domingo de la Calzada inclusive. Son Ezcaray; Zorraquín; Valgañón; Ojacastro; Santurde; Santurdejo; Pazuengos y la ciudad de Santo Domingo. Se trata de una comarca muy conexa de estructura muy sencilla en la cual se percibe claramente el valle del río limitado por los montes que lo separan de otras cuencas.
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Las empresas eléctricas, siempre de carácter rural, se iniciaron en los pueblos de la cuenca alta acabados de citar y evolucionaron tras sucesivos cambios empresariales. Además, fueron impulsadas por el tesón de cinco personas nacidas en la comarca que fueron, por orden de su inicio en la actividad eléctrica, Benito Gandasegui Marín (Ezcaray), Dionisio Segura Hidalgo (Santurdejo), Agustín Merino Morquecho (Grañón), Gonzalo Merino Urrutia (Grañón), y Justo Díez Arrea (Posadas - Ezcaray). En la cuenca superior surgieron fábricas de luz aisladas, en algunos de sus pueblos, para dar servicio muy local e incipiente. Estuvieron en Santo Domingo; Ezcaray; Valgañón y Ojacastro. Posteriormente se dio la expansión a casi toda la cuenca inferior del Oja y del Tirón, con la excepción de la ciudad de Haro, que estuvo servida por la Electra Vasco Alavesa SA hasta su confluencia con Iberduero en la década de los 60 del siglo XX.
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Esta ampliación alcanzó también pueblos hacia el Oeste entre Cuzcurrita y los montes Obarenes incluyendo los burgaleses de Pancorbo y Altable. En la figura I.5., se acaba de ver el mapa de esta cuenca inferior. Más adelante se describirá como fue esta extensión a lo largo de los años que constituyen el marco temporal de esta historia. El crecimiento no acontece en los años de Hidroeléctrica del Oja (1912 - 1915) fundada por Dionisio Segura a partir de su central de Posadas y de su red a Santo Domingo de la Calzada, ya que bastante tuvo que luchar con problemas financieros que yugularon su crecimiento y abocaron en su desaparición. Cuatro socios principales, con los activos viables de la Hidroeléctrica, fundaron la Mancomunidad Electra Posadas (1916) que amplió sus abonados en el pueblo de Bañares en 1923. La Mancomunidad se planteó con seriedad la solución de los estiajes e instaló en Santo Domingo una Sub Central accionada por motor Diesel en 1922. Finalmente, en 1923 los socios de la Mancomunidad y algunos más fundaron Electra Posadas SA. Esta Electra estableció unos programas estratégicos basados en el crecimiento del mercado para generar beneficios sostenidos que pudieran remunerar a sus accionistas y abordar obras importantes para remediar los problemas de cada año debidos al estiaje. Electra Posadas SA desde 1923 prácticamente había absorbido a las fábricas de luz existentes de la cuenca superior, salvo una parte pequeña de Ezcaray, Valgañón y Ojacastro, que tenían las suyas. El mercado se extendió paulatinamente a muchas poblaciones aguas abajo de Santo Domingo, con excepción de Haro y algunos de los pueblos situados hacia el Este de esta ciudad. En la cuenca superior estaba Ezcaray pueblo industrial y Santo Domingo ciudad de servicios, los demás eran ganaderos y agrícolas con alguna actividad artesana muy ligada a la agricultura.


La distribución saltó hasta Pancorbo y su tejera, que tenía instalado el mayor motor eléctrico de toda la red. Relacionada con la agricultura y ganadería estaba la molinería, para harina y piensos, accionada al principio con fuerza hidráulica que evolucionó, más tarde, al motor eléctrico. La extensión de la Electra, medida en la mayor distancia de sus líneas, fue de unos 60 km. desde su extremo Sur (Central del Águila) hasta su punto más lejano al Noroeste (pueblo de Pancorbo). La población servida alcanzó un máximo de 21.150 habitantes en el año de 1950, pero a partir de entonces se redujo por el vaciamiento de los núcleos rurales.


Los recursos para generar electricidad procedían en su gran mayoría de la energía hidráulica de la cuenca superior del río Oja ya que el potencial del río es escaso en su cuenca inferior. En cuanto el consumo aumentó desde la necesidad inicial de alumbrado público nocturno, al alumbrado doméstico que se va generalizado a todos los hogares, y a la necesidad de fuerza con motores eléctricos aparece el problema de la escasez de agua en verano, el estiaje. La lucha contra la escasez de producción, entre el final del verano y el otoño, fue una constante. En 1928, Electra Posadas estableció un plan estratégico basado en atender al mercado modesto pero creciente como único modo de continuar dando beneficios a sus accionistas. Para ello conectó en San Felices, al lado de las Conchas de Haro, con Hidroeléctrica Ibérica SA, antecesora de Iberduero SA, que suministraba electricidad a precio de mayorista y así se podía atender al servicio a un mercado en expansión moderada. La forma de llevar la energía comprada a su centro de consumo más importante, Santo Domingo, fue instalar una nueva línea de alta tensión entre San Felices y Santo Domingo. La expansión seguía ya que en 1932 se dio la oportunidad de comprar la central de Cuzcurrita en el río Tirón con su red de abonados que se extendía hasta Pancorbo en Burgos. Luego, en 1944, se adquirió la de central de Tirgo sobre el mismo río, inmediatamente aguas abajo de Cuzcurrita, que además estaba asociada a un molino que fue explotado por la Electra lo que demuestra su vocación rural. En ambas centrales Cuzcurrita y Tirgo se fueron haciendo mejoras paulatinas que lograron que su producción superara a la del único recurso hidráulico hasta el momento en Posadas. Además, el Tirón mostraba una hidraulicidad algo mayor y complementaria a la del curso superior del Oja sobre el que estaba la central de Posadas. La extensión e incorporación de bastantes de los pueblos que entraron a ser suministrados por Electra Posadas SA se hizo por compra de las redes de los mismos que estaban suministrados, con baja calidad, por pequeñas centrales situadas en los ríos que los atravesaban. En todos los casos los abonados saludaron y reconocieron la mejora del suministro de luz con el cambio. No existen datos completos pero estas compras fueron ventajosas para la nueva Electra que mejoraba las redes y que muy pronto amortizaba las inversiones realizadas. De la primera parte circunscrita a la cuenca superior del Oja hasta Santo Domingo se va a dar una historia detallada basada en la descripción de las instalaciones a partir de documentos que han llegado hasta la actualidad. De la segunda parte ceñida a la expansión a la cuenca inferior la historia se va a tocar más la expansión pueblo a pueblo, pero sin muchos detalles sobre cada uno de ellos. Será una descripción basada en los registros empresariales de Electra Posadas SA, bastante completos, existentes en el Archivo Histórico de Iberdrola SA.


En lo que se refiere a los propietarios en los casos iniciales de las fábricas de luz, los capitales eran detentados por particulares o por comunidades de propietarios con un entramado legal y societario muy simple. En la segunda parte del proceso aparecieron dos sociedades anónimas. Los recursos financieros para acometer todos los proyectos en este largo y multiforme proceso provinieron principalmente de los ahorros de personas habitantes en la comarca. No se han obtenido nada más que datos puntuales de nombres de accionistas, pero se han encontrado algunos en Sestao, Zaragoza, Vitoria y Madrid. En los registros se ha visto que las ampliaciones de capital en acciones u obligaciones se cubrieron bien y a tiempo. El capital estaba muy repartido, se daban casos de poseedores de una sola acción u obligación. Sirva como ejemplo que, para la culminación del proyecto del Salto del Águila, por Electra Posadas SA., se obtuvo un crédito de 1,5 millones de pesetas del Banco de Crédito Industrial de Madrid. También hubo algún crédito puente a corto plazo de menor entidad suscrito con el Banco de Vizcaya que fue el banco de Electra Posadas SA. El sistema eléctrico en la cuenca del Oja durante los casi 70 años de esta historia fue lo que el profesor Garrués Irurzun denomina un Sistema Eléctrico Tradicional en contraposición con los imbricados en las estrategias del capitalismo financiero internacional.


Además, esta historia sucedió durante un marco temporal desde los primeros titubeos de alumbrado público nocturno, que pronto se extendió al alumbrado doméstico muy modesto, con contratos a tanto alzado de una sola bombilla. La industria y los servicios se fueron incorporando también con aplicaciones de fuerza basadas en motores eléctricos. Como se ha indicado las empresas individuales que habían comenzado la actividad confluyeron, a partir de 1923, en Electra Posadas SA. Esta sociedad concentró el devenir de la historia hasta que en 1964 sus propietarios vendieron las acciones a Iberduero SA. Este lapso aproximado de 70 años, 1896 - 1964, es el marco temporal de esta historia. El relato se divide en dos partes, una primera de 30 años con empresas individuales, y la segunda de 40 a cargo de Electra Posadas SA. Como se ve la ampliación de la zona superior a la inferior coincidió con la segunda parte de 40 años. La empresa fue un caso típico de integración de producción, transporte y distribución de electricidad, aunque su tamaño sea muy pequeño. Se ha accedido a datos de 1962 casi al final de su trayectoria independiente, que provienen de la Jefatura de Servicios Eléctricos de Obras Públicas, con la producción propia e incluyendo en los mismos una estimación de la adquirida a Iberduero en San Felices. Así en ese año hubo una producción hidroeléctrica en España de 15.961.048.808 kWh. La comparación se va a realizar con la energía hidráulica ya que la producida para suministrar en la zona de mercado de Electra Posadas SA era de ese origen y la adquirida de Iberduero se puede asumir que prácticamente era hidráulica. El informe de referencia da la lista ordenada de los productores de energía hidroeléctrica que ascendían a un total de 781 entidades, muestra de la atomización de un sector industrial que estaba ya maduro para la avalancha de absorciones que se avecinaban. La que iba a experimentar Electra Posadas dos años más tarde es un claro ejemplo de ello. En esta información se da la relación de las 781 empresas y se ve que Electra Posadas ocupaba una posición muy modesta en el lugar 153 de los 781 censados.


Además de dedicar recursos al mantenimiento de sus instalaciones, tuvo siempre un programa de obras desde las más pequeñas de mejora hasta las de nuevas instalaciones. Las obras de instalación de las centrales y líneas fueron realizadas en su mayor parte con mano de obra y técnicos de plantilla. Las obras las realizaban albañiles locales. El peonaje era constituido por labradores de la zona y ganaderos de las aldeas de Ezcaray. Obviamente se compraban el cemento, la varilla de acero, las tuberías de carga, las turbinas, los equipos y aparatos eléctricos. Estos equipos fueron siempre de marcas reconocidas y su montaje y puesta en servicio realizados por los técnicos y montadores de los suministradores. Los proyectos para obtener las autorizaciones los realizaron ingenieros competentes de Madrid, por su cercanía a las oficinas de los Ministerios. Asimismo, los suministros y montajes de las tuberías forzadas del salto del Águila y del sifón fueron realizados por la empresa asturiana Duro Felguera SA y sus montadores. Algunas personas claves de la Sociedad desarrollaron de forma autodidacta las competencias necesarias para sus trabajos ayudados por los conocimientos de los más veteranos. Hay que citar también que gran parte del período (1936 - 1959) coincide con la autarquía tras la Guerra Civil por ello se desarrollaron muchos suministros fabricados en la misma Empresa, son de destacar los postes tubulares de cemento armado para las líneas de alta tensión y los postes de madera sacados de las arboledas propias de Posadas y Cuzcurrita. También la madera para los encofrados de las obras.





2 Véase https://es.wikipedia.org/wiki/Hippolyte_Pixii









CONDICIONANTES DE LA HISTORIA


La explicación detallada de los condicionantes de esta historia viene en los tres capítulos siguientes, que están dedicados a la descripción del río Oja desde el punto de vista del aprovechamiento hidráulico; posteriormente hay un capítulo dedicado a la normativa en sus aspectos del aprovechamiento de los cursos de agua, reglamentos eléctricos, tarifas eléctricas y las condiciones técnicas de la explotación; el último capítulo este grupo está dedicado a las aplicaciones de la electricidad en aquellas épocas pretéritas y como eran las instalaciones.









CAPÍTULO 1. EL RÍO OJA Y LA ENERGÍA HIDRÁULICA


En este capítulo se describirá el río Oja, ya que el libro va a relatar la electrificación de su comarca, y su principal recurso energético fue la energía hidráulica de saltos de agua en el Alto Oja y el Bajo Tirón. En la descripción del río se hará énfasis en los aspectos que favorecen los saltos hidráulicos a saber, los desniveles y los caudales de agua. Se describirán, donde corresponda, diferentes saltos de agua y sus pequeñas centrales asociadas. Se tratará sobre los antecedentes del aprovechamiento de la fuerza hidráulica, antes de la llegada de la electricidad, en ferrerías, molinos y batanes textiles, con ejemplos en la zona. Al final se ilustrará sobre las máquinas hidráulicas empleadas, para captar la energía de un curso de agua, comenzando por las ruedas hidráulicas antiguas y terminando por las turbinas modernas. Se cierra el capítulo con referencias a la producción de electricidad. Para la redacción de este capítulo se ha tenido en cuenta a Merino Azcarraga.


1.1 Descripción geográfica. Datos generales de la cuenca del río Oja y su comparación con la del Tirón.


Para comenzar se aportan datos generales del río Oja hasta su entrada en el Tirón en el pueblo de Cihuri, cercano a Casalarreina. Los datos principales de ambos se resumen en la Tabla siguiente.





	

	Oja hasta Cihuri

	Tirón hasta Cihuri

	Tirón y Oja unidos





	Superficie de la cuenca (km2)

	373

	715

	1.270





	Longitud (km)

	48

	55

	63





	Nacimiento en

	Fte el Águila (La Recila)

	Pozo Negro

	





	Altitud del nacimiento (m snm)

	1.800

	1.760

	





	Aportación media anual sin consumos (Hm3)

	85

	162

	286





	Embalses en

	Balsas de Santurdejo

	Leiva

	Leiva + Balsas Santurdejo





	Capacidad de embalses (Hm3)

	0,2

	3,4

	3,6







1.1.1. Descripción detallada del Alto Oja.


Se hace subdividiendo el río en los siguientes tramos:





	Tramo 1.

	Nacimiento del Oja





	Tramo 2.

	Llano de la Casa al Ortigal





	Tramo 3.

	Ortigal al puente de San Antón





	Tramo 4.

	Puente de San Antón al Estribo





	Tramo 5.

	El Estribo al puente Canto de Ezcaray





	Tramo 6.

	Puente Canto al puente nuevo de Ojacastro





	Tramo 7.

	Puente nuevo de Ojacastro al puente de Santurde





	Tramo 8.

	Puente de Santurde al puente de Santo Domingo





	Tramo 9.

	Río Ciloria desde su nacimiento al Oja en Ezcaray







De estos nueve tramos solamente se van a describir los seis subrayados y en negrita por ser aquellos en los que se instalaron fábricas de luz y centrales eléctricas. Esta subdivisión permite dejar claros los niveles topográficos a lo largo del desarrollo del río.



1.1.2. Tramo 1. Nacimiento del Oja.


Las particularidades y accidentes de este río, a lo largo de generaciones ha recogido una toponimia muy rica. Merino Urrutia en su libro, dedica al nacimiento del Oja el párrafo que se transcribe “Nos hallamos ya en el origen del Oja, que sitúo al pie de medio anfiteatro de elevadas montañas, que forman fuertes y bravas pendientes. En su coronación tienen 1.900 metros de altitud media, cota que corresponde a las jurisdicciones de Barbadillo de Herreros, Monterrubio y Canales de la Sierra, los dos primeros de la provincia de Burgos y el último de Logroño. Al Nordeste veremos el Pico de San Lorenzo, cuya estribación forma parte de la cordillera Idubeya y la Sierra de la Demanda se une a la que contemplamos, desde donde comienza la gran jurisdicción de Ezcaray. En la primera cota citada se dividen las aguas, unas van al Ebro y otras al Duero por el río Arlanzón”. Sus pendientes son “fuertes y bravas” y está avenado por arroyos en barrancos que siempre son permanentes. Su vegetación en las partes bajas de los pequeños valles es autóctona, y en las cotas más altas por encima de los 1.400 m están repobladas con antigüedad entre 40 y 70 años. Los arroyos tienen una estructura arborescente de acuerdo con la figura 1.1. Los nombres que designan a los arroyos provienen de Matey. Las cotas y desarrollos de las obras de los saltos son de datos de Proyectos detallados. En el vídeo VID-1.mp4 de los “Anexos Documentales” se ve el arroyo Charcones fluyendo. Todos estos arroyos son torrenciales, con pendientes entre el 20 y el 30%. Se reúnen en el lugar denominado el Llano de la Casa, río La Larcia, y pierden su aspecto torrencial, su situación topográfica se ve en la figura 1.2. en la página 37.




[image: Figura 1.1. Arroyos que constituyen el nacimiento del río Oja. El esquema está a escala en altitudes. En desarrollo longitudinal no.]


Figura 1.1. Arroyos que constituyen el nacimiento del río Oja. El esquema está a escala en altitudes. En desarrollo longitudinal no.








[image: Figura 1.2. Arroyos afluentes del nacimiento del río Oja. Cedida por Jorge Matey]



Figura 1.2. Arroyos afluentes del nacimiento del río Oja. Cedida por Jorge Matey





Hay que destacar que, en la toponimia, que se ha ido citando, no aparece el nombre de río Oja, se le llamará así a partir de Posadas. Antes ha ido adoptando los nombres de distintos ríos y barrancos.


Como se observa en las figuras 1.1. y 1.2., en esta parte del nacimiento del río existen obras hidráulicas, hoy abandonadas y desmanteladas, que estuvieron en servicio hasta 2007, y son:


• Canal por la margen derecha recogiendo aguas de los arroyos de Guindelezpura, Palancar y la Recila, hasta el inicio de un sifón invertido que las transvasa a la margen izquierda.


• Sifón de transvase entre margen derecha e izquierda.


• Canal por la margen izquierda que colecta las aguas de los arroyos Cervunal, Polvorosa y Alcaira. Estas aguas se juntan con las que provienen del ramal margen izquierda del sifón invertido y todas reunidas se dirigen a otros arroyos propios del siguiente tramo del río hasta el depósito de carga de la central del Águila,


En cada arroyo se dispone un pequeño azud de captación que es de gravedad y hormigón en masa con altura de 2 m sobre cimientos. Los canales que aún subsisten tienen un impacto de visual muy pequeño, como lo puede apreciar un excursionista que se acerque a esos parajes.


1.1.3. Tramo 2. Río entre el Llano de la Casa y la confluencia con el Ortigal.


El perfil del río en este tramo se ve en la figura 1.3., además se han representado todos sus barrancos afluentes por la derecha y la izquierda. Se muestran asimismo las obras hidráulicas del salto del Águila. El río La Larcia tras salir del entorno del Llano de la Casa tiene en su margen derecha la carretera. Este tramo del río es el que va más encajado en su valle de todo el río Oja, incluso en alguna de sus partes hay que emplear técnicas de barranquismo, esto sucede tras avistar la entrada del barranco de Cagamilanos afluente por la izquierda. A partir de este lugar el barranco es muy angosto, y el río recoge por su izquierda otro arroyo denominado Arrubiartia. A los pocos metros se llega al lugar denominado Pozo Onzumbra y desciende 10 metros en una distancia de unos 20 m. La diferencia de nivel entre la carretera y el río es de unos 80 a 90 metros.


Poco después el barranco se ensancha en el paraje del Cinto. Aquí hay un puente sobre el río construido en 1943 y está la central hidroeléctrica del Águila. El puente del Cinto sirve para comunicar las dos riberas del río, acceder a la central, y al camino que trepa hasta el depósito de carga de la central.


A una corta distancia antes del puente del Cinto se incorpora el arroyo de Oldorra que ha recibido las aguas del Bizcarra. Unos pocos metros aguas debajo de este puente el arroyo del Águila confluye por la izquierda, está formado por los de Escorlacia y Turraguas.


Este tramo acaba cuando recibe al arroyo Ortigal por su derecha. Este es el de más recorrido, superficie de cuenca y además tiene caudal apreciable, en términos relativos, y permanente todo el año, Posee unos valores paisajísticos importantes y en su parte inferior junto a la carretera que va al Llano de la Casa hay una zona de esparcimiento que se ha hecho con estética natural adecuada. Como resumen estos dos primeros tramos el Alto Oja se ve han tenido aprovechamientos hidráulicos desde la cota 1.400 hasta las cumbres algunos más en la margen izquierda que en la derecha, y que estuvieron en servicio entre los años de 1951 y 2007. Las aportaciones de los arroyos por debajo de 1.400 hasta unos 1.000 m snm nunca han estado captadas para hidroelectricidad. Se verá, en el Anexo Documental A-49 fichero A-49.pdf, que hubo proyectos, que no fructificaron, entre el final del S XIX a la primera decena del S XX.





[image: Figura 1.3. Perfil del Alto río Oja desde el Llano de la Casa a la confluencia con el Ortigal]



Figura 1.3. Perfil del Alto río Oja desde el Llano de la Casa a la confluencia con el Ortigal





1.1.4. Tramo 3. Desde la confluencia con el Ortigal hasta el arroyo Rogaldia en la aldea de San Antón.


El perfil de este tramo se verá en la figura 1.4. en la página 42. En su primera parte el río discurre relativamente encajonado, en la parte inferior del valle del río se explota una estrecha banda de prados que están muy bien cuidados y que disfrutan del riego superficial ya que las aguas no escasean ni en los largos estiajes. Enseguida aparece el azud, véase figura 1.17., de la toma de la Central hidroeléctrica de Posadas actualmente en servicio tras experimentar modernizaciones a lo largo de su historia. Además de estos prados hay lugar para la carretera que va hasta la Cruz de la Demanda. En la otra margen coexiste en el fondo del valle la antigua pista forestal que hasta mediados los años 60 del siglo XX hacía el papel de la actual carretera.


Todas las obras hidráulicas, e incluso la Central de Posadas, están en la margen derecha del río. Tras su compuerta de toma arranca un canal cuya longitud es de 1 km., y está excavado en el terreno atravesando algunos tramos de roca. En las cercanías de la central hay paramentos de mampostería antigua con parches de reparación de hormigón.


El canal termina en el depósito de extremidad de la Central citada, véase la figura 1. 18.. Este también recoge las derivadas del arroyo Altuzarra afluente relativamente importante por la derecha. Las aguas, ya recogidas y con la presión que da el desnivel entre depósito y Central, accionarán la maquinaria hidráulica que las aprovecha. Para acceder a la Central hay que atravesar el puente de la Herrería.


Después del puente de la Herrería entra el arroyo Altuzarra afluente por la derecha. Este arroyo en su confluencia aporta agua de forma permanente incluso en estiajes. El arroyo Altuzarra tiene un azud con su correspondiente canal que da una aportación suplementaria al depósito de carga de la central de Posadas.


El arroyo Altuzarra presenta un vestigio de aprovechamiento de energía hidráulica de su corriente, que es el molino de la aldea. Tanto la aldea como el molino se encuentran muy abandonados por el paso de los años, sus últimos habitantes se fueron en el año de 1975.


El siguiente afluente es el arroyo Ayabarrena, esta vez por la izquierda del río Oja. Su confluencia tiene lugar a unos 300 m. aguas abajo de la del Altuzarra y a la entrada a la aldea de Posadas viniendo de Ezcaray. Este arroyo recibe, en su curso alto, el nombre de arroyo de las Cenáticas y también aporta agua al Oja en los meses de estiaje.


En el momento de revisar este capítulo, enero de 2024, tiene dos habitantes permanentes, aunque pasó unos años de despoblamiento total y a mediados de los 80 del siglo XX retornaron unos pocos moradores. En la figura 1.5., se ve el arroyo pasando por aldea.





[image: Figura 1.4. Perfil del Alto río Oja desde la confluencia con el Ortigal a la confluencia del Arroyo Rogaldia en la aldea de San Antón]



Figura 1.4. Perfil del Alto río Oja desde la confluencia con el Ortigal a la confluencia del Arroyo Rogaldia en la aldea de San Antón








[image: Figura 1.5. Arroyo de las Cenáticas a su paso por la aldea de Ayabarrena. Marcado con flecha se ve un apoyo de madera del tendido eléctrico monofásico en baja tensión procedente de la central de Posadas. Fotografía de 1971]



Figura 1.5. Arroyo de las Cenáticas a su paso por la aldea de Ayabarrena. Marcado con flecha se ve un apoyo de madera del tendido eléctrico monofásico en baja tensión procedente de la central de Posadas. Fotografía de 1971





Seguidamente el valle, al acercarse a los prados de Peña Orilla, se ensancha bastante más de modo que aparecen estos a uno y otro lado de la carretera, mientras la ruta sigue por la orilla izquierda del Oja. El cauce es bastante ancho sobrepasando los 10 metros, incluso durante los períodos de estiaje en los que siempre circula el agua.


En la cota de 920 m snm afluye el arroyo Usaya, por la derecha, que aporta aguas permanentes durante todo el año.


Este arroyo Usaya también tiene un desarrollo notable con varios barrancos que le dan caudal permanente. Tiene valores paisajísticos interesantes con pasarelas rústicas sobre el cauce. Se ha difundido en diversos medios la denominada “Ruta de los 7 puentes”.


A continuación, sobre la margen izquierda está la estación de aforo de la Confederación Hidrográfica del Ebro (CHE) designada como A157. Se ve en el vídeo VID-3.mp4 del CD “Anexos Documentales”


Muy cerca de este lugar la carretera de Ezcaray a la Cruz de la Demanda cruza sobre el río en el puente de Herma y ya queda en la margen derecha del Oja, lado que no abandonará hasta el puente de la Estación de Ezcaray. Poco después viene el puente a la aldea de San Antón y en el vídeo VID-4.mp4 del CD “Anexos Documentales” se ve el río Oja desde este puente.


Existen los indicios del canal de la vieja ferrería de Azarrulla 3. Hay un canal que sale desde el puente Herma y que cruza por debajo de la carretera y actualmente da servicio de riego a los prados. Aunque el Tramo 4, según lo que se explicó al inicio del capítulo, no se describe, con el detalle de aquellos que tuvieron aprovechamientos hidroeléctricos, se menciona ya que tiene entidad y se conoce como arroyo de Urdanta o de Reoyo.


1.1.5. Tramo 5. Desde cota 855 en el Estribo hasta el puente Canto en Ezcaray.


La pendiente media de este tramo es del 1,4% y sus características paisajísticas son similares, aunque más antropizadas por la cercanía a Ezcaray. En estiaje sus aguas dejan de ser superficiales y recargan los acuíferos subterráneos del río, como se describirá en el apartado 1.2. Hubo antiguos aprovechamientos hidroeléctricos, con vestigios aparentes, en su margen izquierda. Un afluente mediano es el arroyo de Cilbarrena por la derecha. La extracción de agua para los aprovechamientos, y el actual regadío, se hace mediante una cava en el Estribo. Su perfil está en la figura 1.6.


En el lugar conocido como El Estribo, el cauce natural cascajoso del Glera se acerca a la ladera del monte, cuyo topónimo más conocido es El Hombre, también queda cerca y paralelo al camino de herradura que por la margen izquierda lleva hasta Ezcaray. En este lugar se situó la toma del cauce que lleva el agua a los establecimientos fabriles que, desde final del siglo XIX, estuvieron en servicio en Ezcaray para producir energía hidráulica y uno de ellos electricidad. Este lugar debió de tener un azud del que hoy no se ven indicios y luego se sustituyó por una cava diagonal en el cauce más unas obras poco invasivas. En la actualidad sirve para captar el agua que, convenientemente potabilizada, suministra a Ezcaray.


Los indicios del cauce son aparentes pero su aspecto y conservación son muy deficientes, se emplea como mucho para llevar pequeños caudales, en época de aguas superficiales, a los predios ribereños que son atravesados por el mismo. Por las apariencias que quedan tenía una longitud de unos 2,5 km., era de sección importante para conducir un caudal, que llegó a ser de 1 m3/s. Este canal, en su comienzo, recoge las aguas del barranco de las Olmas que es otro de los pequeños afluentes que vienen por la ladera izquierda.


El primer establecimiento que aprovecha las aguas derivadas es la fábrica La Gloria, que fue la más importante de todas, y cuya descripción se da en el apartado 4.2. del capítulo 4. Tras esta primera fábrica el cauce está mejor conservado hasta que se acerca al antiguo molino de San Miguel, en el arranque del ya citado camino de herradura a Posadas, en el lugar de la fuente del Perico. Este molino es el que conserva menos vestigios, solamente un muro de sillarejo junto al camino, que hace de lienzo de la tapia del predio en el que en su día estuvo situado. Desde este punto arranca el Paseo de los Molinos directo al puente Canto sobre el río Oja. También arranca hacia la majada de San Quílez una senda relativamente cómoda para pasear hasta la ermita de Santa Bárbara. El cauce muestra claros vestigios de instalación de compuertas para derivar las aguas hacia el molino de San Miguel y los otros dos establecimientos que en su día fueron accionados por las aguas. Persiste también una sangradera o ladrón para derivar las aguas sobrantes hacia el cauce del Oja.


El siguiente aprovechamiento tras un largo cauce dentro de una finca privada corresponde a la actual fábrica de Mantas Ezcaray Hijos de Cecilio Valgañón S.L., anteriormente fábrica de Santa Bárbara. Se estima que el salto útil, que se conserva, es de 4 m. En la figura 1.7., se ve la toma a la cámara de la turbina con la reja y la compuerta manual.





[image: Figura 1.6. Perfil del Alto río Oja desde la cota 855 m cerca del Estribo hasta el puente Canto de Ezcaray]



Figura 1.6. Perfil del Alto río Oja desde la cota 855 m cerca del Estribo hasta el puente Canto de Ezcaray








[image: Figura 1.7. Rejilla y compuerta de entrada a la cámara de la turbina en la fábrica de Santa Bárbara actual de Mantas Ezcaray SL. Obtenida con el permiso de Juan Luis Valgañón.]



Figura 1.7. Rejilla y compuerta de entrada a la cámara de la turbina en la fábrica de Santa Bárbara actual de Mantas Ezcaray SL. Obtenida con el permiso de Juan Luis Valgañón.





El último salto hidráulico es el que sirvió para dar fuerza motriz al Establecimiento La Unión. El mismo ha desaparecido pero el canal y su cámara de carga están integrados en el suministro de agua a la Villa de Ezcaray.


Tras este punto los cauces se dividen en dos, el principal restituye las aguas a la Glera poco antes del puente Canto y el de menor caudal circula por una red de cauces urbanos, actualmente subterráneos bajo las calles del pueblo. Proporcionaron fuerza motriz más modesta, que la de las cuatro fábricas que acabamos de citar, para talleres artesanos.


Por la margen derecha, y frente al molino de San Miguel, desemboca el arroyo de Cilbarrena. Este arroyo está formado por la unión en Y de dos barrancos llamados Zalaya a su derecha y por su izquierda Surdia. Las aportaciones de estos arroyos son modestas y se reducen o casi se anulan en el estiaje.


El final del tramo es en el puente Canto, de magnífica sillería de cuatro arcos soportados por tajamares, arranque del otrora llamado Camino de las Aldeas, véanse la figura que sigue y también el vídeo VID-5.mp4 de “Anexos Documentales”.





[image: Figura 1.8. Puente Canto de Ezcaray.]



Figura 1.8. Puente Canto de Ezcaray.





1.1.6. Tramo 6. Desde el puente Canto en Ezcaray hasta el puente Nuevo de Ojacastro.


En esta sección del río Glera se siguen dando unas características muy parecidas al tramo anterior, en lo que se refiere a morfología y a la existencia de aprovechamientos de fuerza hidráulica que sirvieron para la electrificación de los pueblos de la comarca. Se hacen patentes las relaciones hidrológicas entre las aguas superficiales del río y las masas subterráneas bajo su superficie. Existen los vertidos tratados de las aguas residuales de Ezcaray que, con su población fija más la estacional de los períodos vacacionales, conllevan una entrada discontinua en el sistema hidráulico. Los afluentes son modestos salvo la excepción del río Ciloría que procede del valle de Valgañón y de Zorraquín. En este Ciloria hubo la instalación y funcionamiento, durante unas décadas, de una central hidroeléctrica pequeña que sirvió para la electrificación del pueblo de Valgañón. Por estos motivos se le dará el tratamiento de tramo separado desde su nacimiento al pie del pico de Torocuervo hasta su confluencia con el Oja al norte de Ezcaray. Al considerar la aportación de agua superficial de los diferentes afluentes y barrancos que confluyen en este tramo se verá que la misma es inferior que la vista para tramos anteriores. Sin establecer comparaciones cuantitativas, la misma es debida a que la pluviosidad en esta zona, con montañas de menor altitud, es inferior. El perfil de este tramo se ve en la figura 1.9. siguiente.





[image: Figura 1.9. Perfil del Alto río Oja desde el puente Canto de Ezcaray hasta el puente Nuevo de Ojacastro]



Figura 1.9. Perfil del Alto río Oja desde el puente Canto de Ezcaray hasta el puente Nuevo de Ojacastro





En este tramo aparecen usos del agua no energéticos ligados al consumo y la salubridad humanas. Esto indica lo mucho que ha cambiado la vida social en los 125 años transcurridos entre los primeros eventos que se van a recoger en esta historia y el momento en que se escribe. La primera parte del tramo es de unos 400 m., hasta el puente de Alandia cuya mitad se llevó una riada en el año de 1913 según explica Merino Urrutia en su página 171. El puente, cuya ruina se conserva, quedó inservible. En la margen izquierda existe un fuerte muro de sillería para defender al pueblo de las crecidas. En el lugar de la mitad desparecida del puente, se construyó en torno a 1955, un azud de unos 3,5 m. de altura con la única finalidad de estabilizar el cauce del río y controlar los arrastres de cantos rodados en las crecidas, el mismo no tuvo aprovechamiento de fuerza hidráulica. En la figura siguiente se ven el azud vertiendo, restos del puente de Alandia, y una escala de peces integrada para favorecer las migraciones de la fauna piscícola. En el vídeo VID-6.mp4 de “Anexos Documentales” se ve la recuperación del río tras el estiaje.




[image: Figura 1.10. Azud, escala de peces, y restos del puente de Alandia en Ezcaray.]


Figura 1.10. Azud, escala de peces, y restos del puente de Alandia en Ezcaray.





Tras otro tramo parecido sigue el río su curso y es cruzado por el puente de la Estación construido para acceder a la que fue terminal del ferrocarril de vía estrecha Haro – Ezcaray que fue inaugurado en 1916, descrito por Agustín Tello.


Unos 200 m aguas abajo desemboca el arroyo Turza, afluente por la derecha, que viene del valle en el cual se asienta la aldea de igual nombre. No llegan a otros 200 m cuando, esta vez en la margen izquierda, desemboca el río Ciloria procedente del valle de Valgañón, con tratamiento de tramo separado más adelante.


En esta zona bajo el lecho del río está el aluvial cascajoso del río Oja que se describirá en el apartado “1.2. Las masas de agua subterráneas del río Oja”, y que se extiende longitudinalmente con el cauce, y con mayor anchura, hasta el afloramiento de Villalobar de Rioja a unos 20 km de este lugar. El aluvial cabalga sobre el acuífero carbonatado jurásico Pradoluengo – Anguiano cuyo desarrollo es transversal al aluvial, en esta zona y en unos centenares de metros aluvial por encima y acuífero debajo coinciden.


Unos 400 m. aguas abajo, esta vez sobre la margen izquierda del Glera, está la Estación de Depuración de Aguas Residuales EDAR que sirve para tratar y devolver al cauce las aguas que emite Ezcaray y que son recogidas por sus sistemas de alcantarillado urbano. Esta planta funciona con regímenes de vertidos muy variables propios de la estacionalidad de la población de la Villa, que fuera de las temporadas turísticas es de unos 2.000 habitantes.


En las proximidades de la EDAR y al otro lado de la carretera LR 111 está un viejo caserón la llamada Fábrica de los Trapos, su nombre denota que estuvo dedicado a la actividad textil, importante en Ezcaray hasta mitad del pasado siglo. Tras las obras de ampliación de la carretera y construcción de la EDAR su canal de toma desde el río fue cegado, pero aún subsisten con claridad el depósito de carga y el canal de desagüe y restitución al Oja. Tuvo que aprovechar la energía hidráulica para el bataneado o accionamiento de telares, pero no consta su dedicación a la producción eléctrica. Si se trae su ejemplo junto a la EDAR es para hacer patente el cambio de los usos del agua en la última centuria.


Enseguida confluye, por la izquierda, el río Masoa. Poco después de este punto, en el paraje de las Peñitas en la margen izquierda, está la toma que, desde tiempo inmemorial, se hizo para los cauces molinares de Ojacastro. Es una cava diagonal en el cauce del río y tiene la suficiente profundidad para captar incluso en períodos en los que las aguas superficiales desaparecen, así se toma el agua que discurre por la capa aluvial de la Glera en este lugar. Un poco más adelante, tras cruzar bajo la carretera, las aguas se subdividen en dos cauces denominados “de arriba” y “de abajo” y así atraviesan el casco urbano. En el perfil del río en este tramo, figura 1.9., solo se ha figurado el cauce “de arriba” ya que su nivel es algo superior al del otro, y además porque sobre él estuvo situada la fábrica de luz de Ojacastro. En el cauce “de abajo” también hubo establecimientos fabriles.


En el cauce “de arriba”, aguas abajo de la fábrica de luz, estuvo el molino de Gregorio Martínez el cual conserva indicios claros de cauce y maquinaria. En este mismo cauce y en el barrio del Pisón hay también vestigios de una sierra hidráulica.


El cauce “de abajo” tuvo en primer lugar el molino de Montoya que funcionó como molino harinero hasta el primer tercio del siglo XX, más adelante sus aguas pasan la carretera y accionaron al molino que fue de Sinforiano Gill de la Cuesta y que funcionó moliendo piensos hasta la 6ª década del pasado siglo. A continuación, está situado el de Agapito Ortiz, hoy propiedad del “Pago de las Ánimas”. La historia detallada de los saltos de agua de Ojacastro se verá en el apartado 4.4., del capítulo 4.


Al igual que en la margen izquierda del Oja en Ezcaray, en el pueblo de Ojacastro también se hizo una vanguardia para defender el pueblo de las crecidas, demasiado frecuentes, del río. Ambas son de parecida traza y están formadas por grandes sillares bien trabados, está documentado que su construcción se hizo en el siglo XVI. A la de Ojacastro sus naturales la denominan “menguardia” topónimo que se mantiene hoy en día. Un ejemplo del cauce del Oja en estiaje se tiene en el vídeo VID-9.mp4 de “Anexos Documentales” de su paso por Ojacastro.


Ahora se detiene la vista a la margen derecha para contemplar la entrada del arroyo Malarriña. Es más corto y tiene un pequeño barranco denominado arroyo de San Pelayo, recogen pocas aguas superficiales y en estiaje se secan.


Este tramo acaba con el cruce de la Glera bajo los dos puentes muy cercanos entre sí. Una pequeña reseña sobre los mismos se encuentra en el artículo de Jose Mari Merino, en ella se añade el puente sobre el Malarriña acabado de describir.


Asimismo, del “Tramo 8. Puente de Santurde al puente de Santo Domingo”, cuya descripción completa no se aborda, se cita el único indicio que se ha encontrado el del posible aprovechamiento en el molino de “Traganiños” que aprovechaba el salto de un canal de derivación aguas abajo del lugar de la intervención de “Patagallina” en el acuífero. Por el nivel del este canal y las del de desagüe del molino se puede inferir que el salto pudo ser de unos 3 m., aproximadamente y que el caudal máximo se acercaría a los 1.000 l/s., pero en el Oja, en la zona de toma, se acusaban mucho los bajos caudales propios de los estiajes. La descripción del tramo en estudio del Oja se cierra con el vídeo VID-10.mp4 de “Anexos Documentales” con el río transcurriendo bajo uno de los ojos del gran puente de Santo Domingo de la Calzada.


1.1.7. Tramo 9. Río Ciloria desde su nacimiento al Oja en Ezcaray.


El perfil de altitudes de este pequeño río Ciloria se verá en la figura 1.11., y nace en la cara Norte del pico Torocuervo en la denominada Fuente Milano a una altitud de unos 1.600 m. El desarrollo de su primera parte es muy pendiente y sus barrancos afluentes son de escasa entidad por lo que se ha optado por dibujar su perfil a partir de la cota 1.000 m snm. Aun así, en todo su recorrido su pendiente es alta 2,718% en el tramo representado. Desde su nacedero hasta con su confluencia con el arroyo de La Dehesa – Fuente Reca en Valgañón se le llama comúnmente Iguareña, a partir de ese punto hasta su entrada en el Oja su nombre es de Ciloria 4.


En su valle se asientan los pueblos de Valgañón al final y Zorraquín al comienzo y más cercano a Ezcaray. Al fondo están las alturas que lo limitan del valle del río Tirón en la provincia de Burgos. Estas alturas son franqueadas por la carretera LR 111 en el alto de Pradilla. La orientación del valle es básicamente Este – Oeste por lo que sus laderas acusan claramente la diferencia solana en la margen izquierda y umbría en la derecha. Este valle a pesar de la modestia de su río y sus pequeños caudales fue asiento de una fábrica de electricidad en Valgañón que funcionó durante el primer tercio del siglo XX. Ello fue posible gracias a las pendientes del río que en la parte de este pueblo fueron suficientes para encontrar un salto de la altura suficiente y que no requiriera un caudal que el río no tenía. Esto contrasta con las fábricas de luz de Ezcaray y Ojacastro sin saltos grandes por las menores pendientes del lecho del Oja en esos tramos.


El pequeño río al entrar en Valgañón ya recibe el nombre de Ciloria, tras haber confluido con el arroyo de la Dehesa – Fuente de la Reca, y siempre lleva agua. El arroyo Roñadero descarga su aportación tras atravesar la carretera mediante una alcantarilla, proviene de la margen derecha y bordea Valgañón por su lado Este. A un kilómetro más abajo también llega el arroyo San Sebastián con aguas muy escasas y el río Ciloria pasa bajo la carretera en el término de la Mojonera. Desde este punto se aleja del pueblo de Zorraquín que queda a la derecha de la carretera en sentido de descenso hasta repasar a la izquierda de nuevo en el puente de Usarena bajo la urbanización del mismo nombre. Acercándose a Ezcaray riega huertas y pequeños prados.
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