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    Prólogo




    Nos encontramos en un momento muy emocionante a la hora de trabajar en computación paralela y big data. El gran volumen de datos que hoy en día se genera en todos los campos de la industria y la ciencia está revolucionando la forma como interactuamos con las aplicaciones, creamos productos y estudiamos el mundo a nuestro alrededor. Al mismo tiempo, las herramientas necesarias para trabajar con estos datos se han vuelto más fáciles de usar que nunca, puesto que los desarrolladores las han hecho accesibles a más y más usuarios, requiriéndoles menos y menos esfuerzo para adoptarlas. Espero que Apache Spark termine siendo una de estas herramientas para ti, que te aporte un nuevo medio para trabajar con datos de manera fácil, potente, e incluso a veces divertida de usar.




    Por ello estoy encantado de ver este primer libro sobre Spark escrito en lengua española –hasta ahora todos los libros eran en lengua inglesa–, escrito por un fantástico equipo de autores. Mario, Mauro, Rubén y Jordi son destacados miembros de la comunidad con gran experiencia en Spark y la computación paralela en general por sus investigaciones y desarrollos en Barcelona. Sin duda, han elaborado un libro completo y fácil de seguir, con muchos ejemplos, y no solo cubren los fundamentos de Spark, sino también las bibliotecas más utilizadas del ecosistema que conforma Apache Spark.




    Espero que este libro sea solo una introducción a tu viaje al procesado paralelo de datos en el mundo big data. Las ideas aquí tratadas representan algunos de los mejores métodos ideados para trabajar con datos hoy en día. El procesado avanzado de datos sigue siendo una de las áreas de investigación más activas dentro de las ciencias de la computación, y estoy seguro de que están por llegar muchas nuevas ideas de otros campos de la informática para abrirse paso dentro de este campo. Espero que Spark siga aportándote alguna de estas ideas y que este libro te permita empezar a aprender sobre esta nueva y emocionante área.




    Matei Zaharia, CTO en Databricks y vicepresidente de Apache Spark
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    Prefacio




    En el marco de los cambios tecnológicos que estamos viviendo en pleno siglo XXI, el crecimiento exponencial de la información disponible representará una transformación completa de la actual forma de vivir, trabajar y pensar. Y todo ello nos lleva a la siguiente gran tendencia que dominará la industria de las TIC en los próximos años, conocida como big data.




    En este escenario, nos encontramos en un momento en el que Apache Spark aparece con un vigor sin precedentes en el universo de los programadores del big data, porque ya se vislumbra que va a ser una de las plataformas de gran impacto en los próximos años.




    Este libro proporciona al lector una oportunidad para empezar a programar y manejar datos a través del ecosistema Apache Spark. Spark es actualmente uno de los paquetes de código abierto más importantes en el espacio del big data y por el que importantes empresas como IBM, SAP, Oracle o Amazon han apostado, siendo asimismo grandes contribuidoras.




    Este libro de carácter introductorio, que puede utilizarse como texto de autoestudio o de soporte a cursos que requieran una introducción a Apache Spark, presenta una descripción del ecosistema de paquetes que conforman Apache Spark, así como sus características básicas, e incluye ejemplos de código en Python para que el lector pueda tener una comprensión de primera mano de algunas de las posibilidades de Apache Spark, probando estos ejemplos en su propio PC si así lo desea.




    Pero no debemos olvidar que el proyecto Apache Spark está evolucionando muy rápidamente. Cuando empezamos a escribir este libro, en junio de 2015, la versión 1.4.0 aún estaba en fase beta. En el momento de imprimirse, octubre de 2015, la versión 1.5 de Spark acaba de ver la luz.




    En general, Apache Spark mantiene cuidadosamente la compatibilidad binaria y de fuente para interfaces de programación estables como las que se presentan en este libro introductorio. Por tanto, esperamos que los ejemplos básicos usados en el libro sigan funcionando en futuras versiones Apache Spark 1.x y si fuera necesario los iremos actualizando en la página web del libro.




    Los autores esperamos que esta obra sirva para ayudar a que esta nueva tecnología, que sin duda va a marcar el futuro inmediato del big data, llegue a todos aquellos estudiantes (universitarios o de bachillerato), científicos y técnicos que quieran dar un paso más en la programación del big data. Y al igual que nos dice Matei en su prólogo, nosotros también deseamos que este libro sea solo el principio de un largo camino en este fascinante mundo que ofrece el análisis del big data.




    Esperamos que el lector disfrute aprendiendo con este libro de la misma manera que nosotros, los autores, lo hemos hecho escribiéndolo.


  




  

    Convenciones de formato




    Este libro utiliza las convenciones de formato detalladas a continuación con tal de facilitar su lectura y comprensión.




    Comandos del terminal o shell del sistema operativo




    Los comandos ejecutados en el terminal o shell del sistema operativo se mostrarán en fuente de ancho fijo, con un símbolo de dólar ($) al inicio de cada línea que representa ser introducida por el usuario.




    La salida estándar de dichos comandos también será mostrada en fuente de ancho fijo, pero sin el símbolo de dólar al principio de cada línea.




    Ejemplo formato de ejecución de comandos en una terminal Bash de Linux o MacOSX:




    $ ls –l




    total 0




    drwxr-xr-x    16 user staff 544 28 abr 14:07 activemq-5.11.1




    drwxr-xr-x@ 13 user staff 442 23 mar 15:16 tomcat-8.0.21




    $ echo “Hola cómo estás?”




    Hola cómo estás?




    Comandos de consola Python




    Los comandos ejecutados en la consola de Python, en modo interactivo, se mostrarán en una fuente de ancho fijo, con una secuencia de tres símbolos “mayor que” (>>>) al inicio de cada línea que representa ser introducida por el usuario.




    Los mensajes mostrados por la consola también serán mostrados en fuente de ancho fijo, pero sin los símbolos >>> al inicio de cada línea. Ejemplo:




    >>> a = sc.parallelize([1,2,3,4])




    >>> a.collect()




    [1, 2, 3, 4]




    >>> print (“hola”)




    hola




    Un caso especial son los comandos Python introducidos por el usuario que puedan ocupar múltiples líneas. En este caso, solo se mostrarán los tres símbolos >>> en la primera línea de cada comando, y las siguientes líneas del mismo comando serán indentadas según proceda. Ejemplo:




    >>> c = (sc.parallelize([1,2,3,4])




           .take(2))




    >>> c




    [1, 2]




    >>> for x in range(0, 3):




           print (“Hola %d” % x)




    Hola 0




    Hola 1




    Hola 2




    Listados de código fuente




    Los listados de código fuente en Python, así como instrucciones o líneas independientes, que no se pretendan mostrar como ejecutadas dentro de una sesión interactiva de consola se mostrarán en fuente de ancho fijo sin símbolo alguno al inicio de cada línea. Ejemplo:




    for x in range(1, 11):




      for y in range(1, 11):




        print (‘%d * %d = %d’ % (x, y, x*y))




    Variables, funciones, clases, métodos y atributos




    Cuando se mencionen variables, funciones, clases, métodos o atributos dentro del texto corriente, estas se mostrarán en formato de fuente fija.




    Ejemplo: la clase SparkContext es instanciada automáticamente en la variable sc.




    Cuando se quiera detallar la cabecera de un método o función, esta además seguirá la siguiente estructura:




    1)El nombre de la función o método.




    2)Apertura de paréntesis.




    3)En caso de que la función o método contenga parámetros:




    a)Nombre de los parámetros obligatorios, separados por comas.




    b)Nombre de los parámetros opcionales entre corchetes ([...]), también separados por coma. Si el parámetro opcional tiene un valor por defecto, este se especificará dentro de los corchetes, a continuación del nombre, con un símbolo igual (=) seguido del valor por defecto.




    4)Cierre de paréntesis.




    Ejemplo: en la siguiente función, llamada func, los parámetros p1 y p2 son obligatorios, p3 y p4 son opcionales, y además p3 tiene el valor 100 por defecto.




    func(p1,p2,[p3=100],[p4])


  




  

    Capítulo I




    ¿Qué es Apache Spark?




    Spark es una plataforma diseñada para mejorar la velocidad y el rendimiento de las aplicaciones big data. El término inglés spark suele usarse para designar cualquier partícula incandescente y suele traducirse por chispa. En un sentido metafórico, Spark pretende ser esa chispa de velocidad que permite a las aplicaciones que se ejecutan desde internet ser más eficientes. De hecho, Spark fue diseñado para hacer más rápida la respuesta a consultas interactivas y algoritmos iterativos a partir de la repartición de los procesos a través de la memoria de distintas máquinas.




    Spark nació en los laboratorios de investigación de la Universidad de Berkeley como un proyecto de investigación de código abierto en 2009. Sin embargo, empezó a tomar renombre a partir del 2013, cuando pasó a ser un proyecto de la Apache Software Fundation, y desde entonces lleva una carrera meteórica. En este capítulo se explicarán los elementos esenciales de Spark y se verá en qué se diferencia de las tecnologías existentes hasta ahora para comprender la influencia que se prevé que tendrá.




    
1.El big data ya está aquí




    Spark nació para dar velocidad a la consulta y el tratamiento de grandes paquetes de datos, esto es, para optimizar la gestión del big data. Por big data se suele entender grandes cantidades de datos que deben ser tratados por las aplicaciones. Teniendo en cuenta que cada vez existen más datos que tratar, es fácil concluir que, más allá de que el término en sí esté de moda, el big data ha llegado para quedarse. De hecho, big data es el núcleo de una nueva era de la informática y, junto con el cloud computing, las redes sociales, la tecnología móvil y el internet de las cosas, van a revolucionar la vida tal como la conocemos.




    Como empezamos a intuir, esta nueva era traerá consigo un crecimiento exponencial de los datos en diferentes áreas. Sin duda, esto implica nuevos desafíos que deben ser abordados.




    •El primero es el volumen: exabytes de datos existentes necesitan ser procesados.




    •El segundo es la velocidad: flujos de datos deben ser procesados en segundos o milisegundos.




    •El tercero es la variedad: los datos tienen muchas formas, desde datos estructurados, a textos o multimedia, entre otros.




    •El reto final es la veracidad: dar consistencia y seguridad a unos datos que muchas veces son incompletos o ambiguos.




    A veces también se añade otra V, la de valor. Extraer valor de toda esta información marcará la próxima década. El valor lo podremos encontrar en diferentes formas: mejoras en el rendimiento del negocio, nuevas fuentes de segmentación de clientes, automatización de decisiones tácticas, etc.




    El origen de los datos para una empresa puede ser diverso. Por ejemplo, le pueden llegar de sus propios sistemas de información de apoyo a las ventas o de la interacción con sus clientes, así como estar generados por las máquinas o sensores incrustados en cualquier tipo de dispositivo o producto de la empresa. Y no olvidemos la información que circula por las redes sociales sobre una determinada empresa, que sin duda es muy valiosa para esta. Pero hay otro origen muy importante de los datos, representado por las plataformas de información que varios gobiernos están abriendo. Estos datos públicos pueden ser informes, mapas, estadísticas, estudios, análisis, creados y gestionados por la administración en todos los ámbitos (sanidad, economía, educación, población, etc.), que son de gran interés público.




    Todo ello implica que, para el manejo y procesado de estos datos, los sistemas actuales no sirvan y aparezcan nuevas necesidades tecnológicas que deben ser proporcionadas por nuevos y potentes entornos de ejecución.




    Muchas empresas están ya integrando la tecnología big data para mejorar sus procesos y obtener ventaja sobre sus competidores. Ahora bien, esta mejora no es solo interna sino que repercute directamente en los beneficios de sus clientes. A pesar de que el consumidor final quizá no tenga consciencia de ello, la tecnología que le está prestando un servicio como la compra por internet es ya big data, que, por otro lado, es la misma tecnología que le ha influido para tomar ciertas decisiones antes, durante y después de la compra en cuestión.




    Por poner un ejemplo, en el ámbito de las compras en línea, el motor de recomendación de Amazon utiliza grandes volúmenes de datos de su base de datos de alrededor de 250 millones de clientes para sugerirnos productos cuando estamos navegando. Examina compras anteriores, lo que otras personas han mirado o comprado, además de otras múltiples variables. Además, Amazon está desarrollando una nueva tecnología que predice que es posible que compremos en un futuro sobre la base de los factores mencionados anteriormente y lo envíe a su centro de entrega más cercano antes de comprarlo, es decir, proporcionando posibles entregas más rápidas.




    Otro ejemplo lo encontramos en Target Corporation, el segundo mayor minorista en Estados Unidos. Quizá recordarán que Target fue noticia en 2012 por haber identificado correctamente a una adolescente embarazada antes de que su familia supiera que lo estaba. La empresa pudo analizar los hábitos de compra de los clientes mediante el control de los datos de las tarjetas de crédito, el uso de cupones, las líneas de ayuda al cliente y los correos electrónicos para actividades específicas relacionadas con el embarazo. De hecho, se identificaron 25 artículos que, al ser comprados en un orden particular y según determinadas combinaciones, les indica no solo una predicción muy exacta de cuándo una mujer está embarazada, sino también la estimación de su fecha de parto.




    
2.Extendiendo el software stack del big data





    Para conseguir todo esto se están utilizando modelos de predicción: una colección de técnicas matemáticas y de programación para determinar la probabilidad de eventos futuros a partir del análisis de datos históricos y actuales. Hoy en día los modelos predictivos son la base de muchas de las cosas que hacemos en línea: motores de búsqueda, traducción automática por ordenador, sistemas de reconocimiento de voz, etc. Y en gran medida gracias a la llegada del big data porque ahora estos modelos pueden ser mucho más precisos a base de ser entrenados con grandes conjuntos de datos que antes no estaban disponibles o eran intratables.




    Esto se consigue con los programas que utilizan algoritmos de aprendizaje automático (comúnmente conocidos según la terminología inglesa, machine leaning). En su esencia, el aprendizaje automático es el proceso de descubrir automáticamente patrones en los datos y, una vez descubiertos, utilizar este patrón para hacer nuevas predicciones. En otras palabras, el aprendizaje automático es esa capacidad que han adquirido los sistemas informáticos para mejorar su rendimiento o prestaciones a partir de la exposición a los datos sin la necesidad de seguir las instrucciones programadas de forma explícita, esto es, por su cuenta.




    En conclusión, el manejo, procesado y análisis de los datos requiere prestaciones que los entornos de ejecución actuales no ofrecen y, a menudo, estas prestaciones deben ser ofrecidas por las propias aplicaciones. Spark es una solución que pretende aportar estas prestaciones que se requieren para trabajar eficientemente en internet y con el modelo big data.




    Al mismo tiempo, el aporte de Spark pasa por la puesta en disposición de una nueva capa en la pila de software, que ofrezca herramientas de aprendizaje automático y que, a su vez, permita abstraer al programador de las capas de más bajo nivel, dedicadas a la gestión de tareas en entornos distribuidos. Spark permite que el programador se pueda centrar en la lógica del negocio, abstrayéndose de detalles del sistema.




    
3.Mejorando la eficiencia del big data





    Como ya hemos dicho, Spark empezó en el 2009 como un proyecto de investigación de la Universidad de California en Berkeley. Los investigadores llevaban tiempo trabajando con Hadoop (la solución big data creada a partir de diversas investigaciones realizadas por Google, que pasó posteriormente a ser también un proyecto de la Apache Software Foundation) y observaban que MapReduce, su modelo de programación, era ineficiente para procesos de algoritmos iterativos o consultas interactivas. Por ello, uno de los principales objetivos de diseño de Spark era ser rápido para estos casos, ofreciendo nuevos enfoques como soporte para persistencia en memoria y un eficiente sistema de tolerancia a fallos.




    Además, Spark se diseñó también pensando en dar soporte, en el mismo entorno de ejecución, a aplicaciones que hasta entonces requerían diversos y separados sistemas distribuidos, incluyendo aplicaciones de proceso por lotes, algoritmos iterativos, procesado de flujos de datos, consultas interactivas, etc. Antes de Spark, un proyecto big data podía requerir la inclusión e integración simultánea de tecnologías del ecosistema Hadoop, lo que a veces era difícil de encajar entre sí y requería centenares de líneas de código adicional.




    Todo esto ha cambiado con Spark y su ecosistema. Mientras que Hadoop tiene alrededor de doscientas mil líneas de código, Spark es un proyecto de tamaño mucho menor. En parte por un motivo tan simple como que Hadoop está escrito en Java y, en cambio, Spark está escrito en Scala, un lenguaje de programación mucho más conciso, que permite más expresividad en menos líneas.




    Sin embargo, ambas tecnologías están preparadas para entrar en producción y coexistir durante un buen tiempo, a pesar de que el ecosistema de Spark está creciendo muy rápido y se seguirá teniendo muy en cuenta en el futuro.




    Una de las principales ventajas de Spark es que está diseñado para ser muy accesible a través de sencillas interfaces de programación de aplicaciones (API, siglas en inglés de application programming interface) para lenguajes de programación como Python, Java, Scala, SQL o R. Además, aunque no necesita Hadoop para ser ejecutado, Spark es compatible con Hadoop y toda su estructura de datos, lo cual permite que Spark se pueda ejecutar en entornos Hadoop y sea capaz de procesar datos de cualquier fuente que actualmente esté disponible en este entorno.








OEBPS/Images/C_9788491160458.jpg
TECNOLOGIA

MARIO MACIAS - MAURO GOMEZ
RUBEN TOUS - JORDI TORRES

INTRODUCCION A
APACHE SPARK

QY eoronicvoc |










