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Análisis de indicadores de ciencia y tecnología


 


Resumen


Este libro ofrece a sus lectores un conjunto de miradas analíticas sobre tendencias de la ciencia, la tecnología y la innovación —CTI— en Colombia abordando diferentes temáticas como la comunidad de investigadores colombianos en temas de política, las fortalezas de la investigación científica que se evidencian del análisis de la producción bibliográfica, las capacidades de investigación a nivel de recurso humano en Universidades, las capacidades departamentales para la asignación eficiente de regalías en CTI, la relación entre innovación y producción en las empresas del país, la difusión de conocimientos a través de patentes, temas de género en el sistema nacional de ciencia y tecnología, propuestas para la medición y evaluación de la apropiación social de la ciencia y tecnología y análisis específicos para el sector TIC, agropecuario y la innovación en el sector cafetero. Los diferentes autores coinciden en la importancia de articular información cuantitativa y cualitativa dándole valor agregado a los indicadores. Esperamos que este libro apoye los procesos de apropiación, empoderamiento y valoración de la CTI por parte de los distintos sectores de la sociedad para que esta pueda fundamentarse como estrategia de desarrollo y Colombia pueda trascender hacía un modelo socio-económico basado en el conocimiento y la innovación.
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The Analysis of Science and Technology Indicators


 


Abstract


This text offers readers a set of analyses on Colombian tendencies in science, technology, and innovation (STI), including discussions of several relevant factors such as the research community in Colombia and politics, the strong points of scientific research as evidenced by book production, investigative capacities, and human resources in Colombian universities, departmental capacities for the efficient distribution of royalties in  STI, the relation between innovation and production in private enterprise, the dissemination of knowledge through patents, gender issues in the national science and technology system, proposals for the measurement and evaluation of the social appropriation of science and technology with specific analyses for the STI sector, and agriculture and innovation in the coffee sector. The authors all agree on the importance of combining quantitative and qualitative information to add value to available indicators. We hope this book will be helpful in the processes of STI appropriation, empowerment, and appreciation by different social sectors as a development strategy, helping Colombia progress toward a socioeconomic model based on knowledge and innovation.
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Introducción


En Colombia es común encontrar en los planes de las entidades de gobierno, o en los análisis de algunos actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnología e Innovación (SNCTI), que el país necesita una política nacional de CTI para aprovechar el conocimiento que se genera y para redistribuir sus beneficios al país (Colciencias, 2008; Conpes, 2008, 2009; Consejo Privado de Competitividad, 2013, 2015). A escala regional, esta misma idea de la política global, con una decidida vocación orientadora del Estado y con el reconocimiento de distintos actores locales, ha sido expresada a través de los Planes y Acuerdos Estratégicos Departamentales de CTI (Departamento Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina & Colciencias, 2015; departamento de Casanare & Colciencias, 2015; departamento de Cesar & Colciencias, 2015; departamento de Huila & Colciencias, 2015). La racionalidad de estos documentos y el análisis se basa en el “deber ser” de la función de la política y, dependiendo de quién los haya producido, muestran alguna inclinación para promover los intereses académico/científico, privado/empresarial o gubernamental.


En términos de la práctica de la política de CTI, los tomadores de decisiones colombianos la han asociado al diseño de programas de promoción y financiación de la investigación, al establecimiento de criterios de calidad para su desarrollo, a la formación de recursos humanos para actividades de investigación y desarrollo, o al diseño de programas de cooperación internacional que fortalezcan el intercambio de conocimiento, entre otros, Amaya & Alvarado (1977), Chaparro (1988), Jaramillo, Botiva, & Zambrano (2005), Villaveces & Forero-Pineda (2007). Recientemente, a partir de los años 1990, ha cobrado mayor fuerza el apoyo a la innovación en las empresas y la promoción de proyectos de desarrollo tecnológico, aspecto que también ha pasado a formar parte de las políticas gubernamentales (Sagasti, 2011; Sánchez-Torres & Pérez, 2013).


La idea de una “política para la ciencia” (Herrera, 1973) fue inspiradora para el diseño de la institucionalidad colombiana, principalmente de Colciencias. Posteriormente, el enfoque sistémico para la gestión de las políticas públicas apareció en el discurso de los expertos hasta el punto en que la Ley 29 de 1990 (Congreso de la República, 1990), la primera ley general de CTI que tuvo el país, formalizó la existencia de un “sistema nacional de ciencia y tecnología”. Este marco conceptual ha servido de fondo para justificar varias iniciativas de política con la ilusión de que el conocimiento sea gestionado de una manera más eficiente y sirva para resolver los problemas socio-económicos del país.


Durante la última década ocurrieron dos sucesos claves para el desarrollo de la política de CTI en Colombia. La primera fue la promulgación de la Ley 1286 de 2009 (Congreso de la República, 2009), una especie de actualización de la Ley 29 de 1990, que revisó la estructura de gobierno de los actores del SNCTI y definió nuevas funciones para Colciencias. La segunda fue la reforma constitucional que modificó el Sistema General de Regalías (SGR)y creó un fondo específico para CTI (Congreso de la República, 2012). Dicha reforma abrió una nueva ventana para la financiación de la investigación en el país y estableció nuevas reglas de juego para acceder a recursos financieros para proyectos1. De esta manera, ocurrió una sobreposición de esquemas de financiación que se mantiene en la actualidad y que obliga al diseño de nuevas políticas para que su ejecución sea efectiva (OCyT, 2014, p. 1; Nupia, 2015, p. 141).


En este contexto, no existe un consenso sobre los elementos estructurales que hacen parte de una política nacional de CTI, ni sobre las capacidades de investigación y análisis con que cuenta el país para identificar dichos elementos y hacer seguimiento y evaluación de sus resultados. De otro lado, la complejidad de los problemas contemporáneos y la interdisciplinariedad propia de las ciencias sociales obliga a que el análisis de las políticas públicas se replantee constantemente, proponiendo nuevas categorías de análisis para abordar el tema de la política de CTI2.


Con el fin de establecer un punto de partida para determinar el nivel de profundidad con que se ha trabajado en Colombia el tema de la política de CTI, el presente capítulo se pregunta si existe una producción regular de autores vinculados a instituciones colombianas que sea reconocida a nivel internacional para abordar dicho objeto de estudio, y si se pueden identificar algunos patrones de comportamiento que permitan hablar de una comunidad científica en el campo. Para ello se realizó una revisión de los artículos publicados por investigadores asociados a instituciones colombianas en Scopus, entre los años 2000 y 2015.


De esta manera, se ofrece una primera visión de la estructura de la comunidad científica y académica que trabaja en el campo y que tiene visibilidad en esta base de datos de reconocimiento internacional. Esto no implica que la producción de autores colombianos o ligados a instituciones de Colombia se limite exclusivamente a los trabajos registrados en Scopus. En los últimos años el tema ha sido objeto de estudio de trabajos académicos con un grado interesante de sistematización y análisis (Puyana, 2013; Pérez Vargas, 2014) que aún no se han convertido en artículo científico o no han sido divulgados en bases de datos de revistas indexadas internacionalmente. Sin embargo, la revisión en Scopus es un punto de partida tradicional para reflexionar sobre la naturaleza de los estudios sobre política en CTI en el país.


El capítulo también identifica, de manera preliminar, algunos aspectos de la institucionalización e interacción de los miembros de la comunidad de investigadores que trabajan este objeto de estudio en el país. Adicionalmente, se realiza un análisis general de las temáticas abordadas por esta comunidad y de los posibles nodos temáticos que las articulan. El capítulo se divide en tres partes. En la primera, se revisan distintas aproximaciones a la definición de política en CTI y se ofrece un marco de análisis para abordar el tema. En la segunda, se analizan las características generales de la producción académica sobre política en CTI registrada por investigadores/autores colombianos en Scopus para el periodo 2000-2015. Finalmente, se ofrecen conclusiones sobre la forma en que se ha abordado el estudio de la política de CTI en Colombia, sobre algunos aspectos metodológicos que deberían tenerse en cuenta para continuar este tipo de trabajos y sobre la posibilidad de identificar una comunidad de investigadores alrededor de dicho tema.


 



1. La política en CTI: entre una práctica de gobierno y un campo de estudio interdisciplinario


Según Whitley, el conocimiento formal, es decir aquel que está basado en un proceso de investigación sistemática y que es difundido a través de publicaciones en revistas científicas y tecnológicas, ha sido visto como un recurso económico que puede ser organizado y controlado por los estados y las empresas. Adicionalmente es un recurso que se constituye en fuente de innovación para las nuevas industrias y en objeto de nuevas políticas de Estado (Whitley, 2006, p. ix).


Pero lejos de ser un tema que genere consenso, el debate sobre la producción del conocimiento sigue abierto, especialmente cuando se trata de discutir las diferencias de dicha producción entre las disciplinas tradicionalmente constituidas. Desde las reflexiones preliminares de Kuhn sobre la naturaleza de la ciencia normal (Kuhn, 2004) hasta el planteamiento de un Modo 2 de hacer ciencia (Gibbons et al., 1994), la aceptación de la posibilidad de transformación de los campos/disciplinas científicos y el papel que en ello juega la sociedad es una constante. Particularmente, en el trabajo de Gibbons y sus colegas, cobran importancia aspectos como el contexto de la aplicación, la transdisciplinariedad, la heterogeneidad de prácticas, la rendición de cuentas a la sociedad, y las nuevas formas de control de la calidad que van más allá del tradicional sistema de evaluación por pares3.


De otro lado, la toma de decisiones basadas en evidencia, es un campo de trabajo que ha tomado fuerza en la administración pública, especialmente cuando se trata de transferir los resultados producto de investigación hacia el sector gubernamental con el fin de mejorar la calidad de sus políticas (Behage, Tawiah, Rosato, Some, & Morrison, 2009; Howlett, 2009; Jennings & Hall, 2012). En este contexto, reflexionar sobre la política de CTI como un campo de estudios interdisciplinario es importante para Colombia, especialmente si se tiene en cuenta que el país necesita fortalecer la base de conocimiento con que se toman decisiones para formular y aplicar políticas que permitan hacer intervenciones de manera inteligente, selectiva y eficaz (OECD, 2014).


La aparición de una política de CTI en el país se asocia generalmente a la existencia de una institucionalidad estatal para su promoción, implementación y seguimiento. De ahí que sea común aceptar que la política científica en Colombia apareció con la creación de Colciencias en 1968. Esta es una visión fundada principalmente en la idea modernizadora que se promovió desde Europa y Estados Unidos a mediados de los años 1950, cuando la figura del Consejo Nacional de Investigación emergió como principio organizador de lo que en ese entonces se denominó el modelo de “science policy” (Nupia, 2014).


Organizaciones internacionales como la Unesco y la OCDE contribuyeron a la difusión de dicho modelo en el ámbito internacional. Henriques y Larédo (2013) afirman que la OCDE actuó como un organismo innovador que difundió un modelo de política científica basado en siete funciones: 1) coordinación horizontal de la política implementada por cada ministerio; 2) creación de órganos de consejería, conformados por expertos que orientan la política a largo plazo; 3) definición de un plan que articule los objetivos de la política científica con los del desarrollo socioeconómico; 4) definición de un presupuesto global que materialice la función de coordinación; 5) definición de prioridades nacionales para enfocar los esfuerzos (el modelo insiste en la necesidad de programas nacionales que definan dichas prioridades); 6) distribución de recursos como instrumento para implementar las prioridades nacionales; 7) administración de políticas de investigación y gestión de los programas nacionales.


Cincuenta años después de este modelo seminal de política científica, la investigación y el análisis de políticas públicas han avanzado a partir de herramientas y métodos que proporcionan una perspectiva más racional. Las políticas públicas se pueden entender como la utilización de los medios que tiene a su alcance el Estado para decidir en qué asuntos intervendrá y hasta qué punto y con qué medios lo hará (Merino, 2013, p. 37). Sin embargo, recientemente se ha aceptado que diversos grupos, distintos al Estado, perciben y valoran también los problemas y proponen alternativas para solucionarlos de manera diferente. Nuevas perspectivas sobre el papel del gobierno y sus relaciones con dichos grupos han aparecido. El análisis de políticas ha evolucionado incorporando nuevas herramientas y enfoques como el narrativo (Jones, McBeth, & Shanahan, 2014), el análisis de políticas participativo y el de apoyo a la negociación (Thissen & Walker, 2013).


A pesar de ello, la discusión entre la utilización de métodos cualitativos y cuantitativos para estudiar las políticas públicas aún se mantiene. Especial interés merece el desarrollo de métodos que permiten comparar sistemáticamente casos en muestras pequeñas y con un énfasis en aplicaciones orientadas a la política (Rihoux & Grimm, 2006). Específicamente, en el campo de la política comparada se ha estudiado la forma en que los tomadores de decisiones utilizan evidencia para el diseño de sus políticas y las particularidades que adopta la toma de decisiones basada en los criterios sugeridos por los expertos Bennett, (1991), Bennett & Howlett (1992) Howlett (2009).


La necesidad de contar con una “ciencia de la política científica” se ha evidenciado en Estados Unidos, donde algunos autores como Maienschein (2002) y Marburger III (2011) e instituciones como la National Science Foundation (NSF), o la American Association for the Advancement of Science (AAAS), plantean la necesidad de contar con una adecuada realimentación sobre el éxito o fracaso de los programas implementados por el gobierno. Esta preocupación cobra particular importancia en Estados Unidos, cuyo sistema plural y descentralizado de financiación de la investigación se fundamenta en una compleja gama de departamentos y agencias federales que gestionan programas científicos (Hart, 2009, p. 649). En la última década también se ha despertado en los tomadores de decisiones un interés por evaluar los programas y políticas de investigación, innovación y tecnología con el fin de mejorar el desempeño de las economías nacionales y regionales (Shapira & Kuhlmann, 2003, p. 1). Este es un aspecto que hace parte del ciclo de las políticas públicas y sobre el cual existe un debate tanto en el campo académico como en el del ejercicio de la política.


Dentro de este contexto, distintas disciplinas se han aproximado a la investigación y al análisis de políticas en el campo de la CTI. Un editorial publicado en 2009 por una de las revistas más influyentes en el tema, Research Policy (Morlacchi & Martin, 2009), afirma que la investigación en política de CTI ha sido motivada y orientada de manera empírica y que en los casos en que se han hecho aportes teóricos, estos son de carácter inductivo y reflexionan sobre la práctica que realizan distintos actores. Dicha característica diferencia el campo de la política de CTI de otras disciplinas sociales en las que la teoría aparece primero y el trabajo empírico se realiza posteriormente con el fin de probar dicha teoría. Con base en el análisis de las contribuciones presentadas en la 40 Conferencia de SPRU (Science and Technology Policy Research - Universidad de Sussex), Morlacchi y Martin identifican tres subcampos académicos que organizan la investigación en políticas de CTI. En la tabla 1 se puede apreciar una descripción de dichos campos.


 


Tabla 1. Categorización de la investigación en política de ciencia, tecnología e innovación a partir de Morlacchi & Martin (2009)




			

				

						

						Tipo de Estudios


					

						

						Descripción


					

				


			

			

				

						

						Estudios de ciencia, tecnología e innovación (ecti)


					

						

						Sus trabajos provienen principalmente de disciplinas como la economía, y en menor medida de la sociología, la ciencia política, la historia de la tecnología, y las ciencias de la gestión y la organización. Este subcampo da preferencia a un nivel de análisis de la firma, la industria y la nación, considerando que el mercado y el Estado son los principales interlocutores. Los tomadores de decisiones o el gobierno cumplen una función de regulación del mercado y de facilitación en la interacción de las empresas.


					

				


				

						

						Estudios de ciencia 
y tecnología (ect)


					

						

						La disciplina de mayor influencia en este subcampo es la sociología. Recibe también algunas contribuciones importantes de la historia y de la filosofía de la ciencia. Muchos de sus practicantes se enfocan en el proceso relacionado con la producción científica y técnica del conocimiento, en la noción de “construcción social” y en algunos casos que registran intereses reformistas o activistas para que la ciencia y la tecnología rindan cuentas a la sociedad (interés público y bienestar social).


					

				


				

						

						Gestión de la tecnología y la innovación (gti)


					

						

						Subcampo conformado por los estudios de administración y negocios, y cuya contribución mayor proviene de la economía y de estudios sobre la organización industrial. 


					

				


			

		


Fuente: Morlacchi & Martin (2009). Traducción propia.


 


Siguiendo el trabajo de Ball (1995), Morlacchi y Martin plantean que los instrumentos y las funciones de la investigación y política en CTI se resumen en cuatro componentes: político (policy); ingenieril (engineering); de emprendimiento (entrepreneurship) y académico (scholarship). Esto, a su vez, permite hacerse una idea del perfil de los investigadores que abordan el estudio de la política de CTI: 1) el “ingeniero de política”, que usa un conjunto de procedimientos para determinar técnicamente la mejor opción para implementar una decisión o lograr una meta; 2) el “científico de la política”, que busca la respuesta técnicamente más adecuada para resolver problemas en términos del conocimiento científico-social disponible;3) el “emprendedor de política”, que está comprometido con la aplicación de soluciones técnicas en ciertas organizaciones y ciertos contextos, y busca activamente la adopción de sus soluciones favoritas; y finalmente; 4) el “académico de la política”, que ofrece un contrapeso al carácter instrumental y utilitario de los componentes anteriores, al considerar que no existe un curso “técnicamente correcto” de la acción social (Morlacchi & Martin, 2009, p. 573).


Una visión más comprehensiva e histórica la ofrece Martin (2012) al analizar la evolución de los estudios en innovación y política científica (EIPC). A partir de una lista de 600 autores, 500 contribuciones y una lista de 90 revistas donde dichos autores han publicado la mayoría de sus artículos, Martin ofrece un panorama completo de los EIPC. Concluye que sus fundamentos provienen de los aportes de la “economía evolutiva”, del modelo interactivo del proceso de innovación, de la noción de “sistemas de innovación” y del enfoque de recursos basados en la firma (resource-based firm) (Martin, 2012, p. 1335)


Martin contempla la expresión “política científica” dentro de su clasificación de los EIPC (Martin, 2012, p. 1220), sin embargo, la considera como una expresión utilizada en los inicios de estos estudios y aclara que existe la posibilidad de que las denominaciones hayan cambiado a lo largo del tiempo. En la década de 1960 era común utilizar la expresión “política científica” (science policy), mientras que en las décadas de 1970 y 1980 se utilizaron varias combinaciones utilizando indistintamente las palabras ciencia, tecnología e innovación. Ya para 1990 la preferencia fue utilizar la palabra “innovación”, con el fin de caracterizar todo el campo de estudio, incluidas la ciencia y la tecnología.


A pesar de reconocer la existencia de la categoría “política científica”, el análisis de Martin no resalta trabajos que se ocupen particularmente de la función del Estado en el diseño de la política de CTI y limita su existencia al registro de trabajos genéricos que históricamente se calificaban como “política de investigación”, “política tecnológica” o “política de innovación” (ver tabla 2).



 


Tabla 2. Tipología de los Estudios de Innovación y Política Científica (EIPC) propuesta por Martin (2012)




			

				

						

						Descripción áreas incluidas


					

						

						Descripción áreas excluidas


					

				


			

			

				

						

						Economía


						Incluye economía de la ciencia, investigación o investigación y desarrollo (I+D); economía neo-schumpeteriana y un segmento considerable de la economía evolutiva enfocado principalmente en innovación; y un segmento significativo de la teoría de crecimiento endógeno, especialmente la que tiene predominancia en tecnología e innovación


					

						

						Sociología de la ciencia y la tecnología


						La mayoría de los trabajos en esta área no son incluidos, como tampoco los trabajos relacionados con historia y filosofía de la ciencia, los cuales constituyen un campo ampliamente definido y con una comunidad específica


					

				


				

						

						Historia económica y de los negocios


						Comprende historia de la tecnología y la innovación, así como la relación tecnología-innovación para el desarrollo industrial y el crecimiento económico


					

						

						Cienciometría o investigación bibliométrica


						La mayoría de la investigación en esta área queda excluida ya que también se trata de una comunidad de investigación claramente definida y aparte de eipc. Solo se consideraron trabajos relacionados con “política científica”, “gestión tecnológica”, etc.


					

				


				

						

						Política (policy)


						Esta área se refiere a la antigua expresión “política científica” y a otras relacionadas como “política de investigación”, “política tecnológica” y más recientemente “política de innovación”


					

						

						Investigación en política energética y ambiental


						Se incluyen solamente los trabajos que toman la tecnología o la innovación como elemento clave (p. ej.: trabajos recientes en el área de innovación y sostenibilidad)


					

				


				

						

						Estudios organizacionales


						Incluyen las áreas de innovación organizacional, y una gran parte del enfoque de recursos basados en la firma (p. ej.: enfoque en rutinas, competencias esenciales, capacidades dinámicas, capacidad de absorción) y ciertos aspectos del aprendizaje organizacional


					

						

						Desarrollo económico


						Nuevamente, se consideran solo trabajos donde la innovación y la tecnología juegan un papel central (p. ej.: transferencia de tecnología o apropiación tecnológica)


					

				


				

						

						Sociología de la innovación


						Especialmente el trabajo sociológico sobre difusión de innovaciones


					

						

				


			

		


Fuente: elaboración propia a partir de Martin (2012).


 


En este recorrido, vale la pena también registrar el trabajo de Teixeira y Silva (2013) quienes caracterizan la investigación en CTI a partir de la revisión de 60.000 referencias incluidas en 1.442 artículos publicados entre 1974 y 2007 en la revista Research Policy. A partir de su análisis, Teixeira y Silva descubren los siguientes patrones:


 




	La fuente principal de conocimiento para la investigación en CTI está asociada a estudios nucleares en el área de la economía y la gestión. Los trabajos relacionados con el área de innovación van en aumento.


	El grado de autonomía de la investigación en CTI es aún débil y revela lo incipiente del campo y la carencia de un marco teórico unificado.


	Los autores y trabajos más influyentes siguen enfoques heterodoxos, especialmente el enfoque evolutivo (p. ej.: Richard Nelson) o el enfoque europeo de la innovación (p. ej.: Kevin Pavitt & Chris Freeman). Llama la atención que uno de los padres de los estudios de innovación, Joseph Schumpeter, no aparece en la lista de los diez autores más citados.


	El ranking de los trabajos más influyentes demuestra la relevancia del paradigma evolutivo, con su énfasis en el estudio de las rutinas en las empresas, y la naturaleza política de sus temas, evidenciando la prevalencia de la literatura sobre Sistemas Nacionales de Innovación (Teixeira y Silva, 2013, pp. 488, 489).





 


El trabajo de Teixeira y Silva no plantea una tipología de las áreas que contribuyen a la investigación en CTI pero coincide en que el enfoque de la economía evolucionista y los trabajos de Richard Nelson, Keith Pavitt, Christopher Freeman o Edwin Masfield son los más citados por los artículos publicados en Research Policy.


Por último, vale la pena revisar la contribución de Fagerberg y Verspagen (2009), quienes exploran las características cognitivas y organizacionales de la literatura sobre innovación, a partir de una encuesta realizada en 2007 a más de mil académicos de todo el mundo. Los autores centraron su estudio en la interacción de los científicos que trabajan este tema y en su pertenencia a una o varias comunidades cognitivas. Fagerberg y Verspagen consideran que una comunidad cognitiva se caracteriza por una combinación específica de académicos reconocidos (fuentes de inspiración), productos editoriales (revistas) y sitios de encuentro (congresos, conferencias, etc.)4. También identificaron cinco agrupaciones (clústeres) que permiten profundizar sobre la dinámica de las comunidades cognitivas en los estudios de innovación (tabla 3).


 


Tabla 3. Características de los principales clústeres de académicos identificados por Fagerberg y Verspagen (2009)




			

				

						

						Características Comunidad Cognitiva


					

						

						Nombre del clúster


					

				


				

						

						Administración


					

						

						Schumpeterianos


					

						

						Geografía y política


					

						

						Periferia


					

						

						Economía industrial


					

				


			

			

				

						

						No. de grupos


					

						

						3


					

						

						13


					

						

						14


					

						

						11


					

						

						5


					

				


				

						

						No. de académicos


					

						

						22


					

						

						309


					

						

						298


					

						

						185


					

						

						71


					

				


				

						

						Conferencias de referencia5


					

						

						aom, Druid, egos


					

						

						iss, Druid, Emaee, Eaepe


					

						

						Druid, iss, rsai, rsa, Iamot


					

						

						nber, aom, r&d Man.


					

						

						Earie, iss


					

				


				

						

						Fuentes de inspiración


					

						

						Nelson, Griliches


					

						

						Schumpeter, Nelson, Freeman, Rosenberg, Simon, Pavitt, Dosi, Winter, Smith, David


					

						

						Schumpeter, Lundvall, Porter


					

						

						Griliches, Schumpeter


					

						

						Griliches, Schumpeter


					

				


				

						

						Revistas de referencia6


					

						

						rp, ms, jpim, ms, smj


					

						

						rp, icc, jee, icc, eint, sced


					

						

						rp, jee, rs, Technovation


					

						

						rp, rand, aer, r&d Man.


					

						

						rp, aer, eint, rand, jie


					

				


				

						

						Disciplinas más importantes


					

						

						Sociología (27 %), administración, (18 %), ingeniería (18 %), economía (10 %)


					

						

						Economía (68 %)


					

						

						Economía (40 %), geografía (20 %), ingeniería (10 %)


					

						

						Economía (61 %), ingeniería (11 %)


					

						

						Economía (93 %)


					

				


				

						

						Regiones más importantes


					

						

						América del Norte (73 %)


					

						

						Europa del Sur (26 %), Europa Central (19 %), Reino Unido e Irlanda (19 %), Europa del Norte (12 %)


					

						

						Europa Central (34 %), América del Norte (16 %), Europa del Norte (16 %), América Latina (10 %)


					

						

						América del Norte (31 %), Europa Central (26 %), Europa del Sur (16 %)


					

						

						Europa 
Central (39 %), 
Europa del Sur (23 %), Europa del Norte (17 %)


					

				


			

		


Fuente: Fagerberg y Verspagen (2009). Traducción propia.


De esta breve revisión se deduce que existen problemas para identificar una comunidad definida que trabaje en política de CTI. La relación entre los estudios de CTI y el campo específico del diseño, implementación, ejecución y evaluación de políticas públicas es un tema que apenas se menciona en el trabajo de Martin. El autor afirma que esperaba encontrar más contribuciones provenientes del campo de la ciencia política5. Sin embargo, debido a la naturaleza de su trabajo, la descripción que realiza del área es muy genérica. Tendrían entonces que hacerse análisis más profundos sobre los enfoques conceptuales, las metodologías y el tipo de planteamientos y conclusiones que los trabajos clasificados bajo este rótulo plantean.


De otro lado, Morlacchi y Martin sugieren la dificultad de encontrar trabajos “puros” relacionados con política en CTI y destacan las intersecciones existentes entre ECTI, ECT y GTI. Los trabajos que tomaron como referencia fueron seleccionados según su balance entre cuatro componentes: política científica, ingeniería, emprendimiento y crítica académica (Morlacchi & Martin, 2009, p. 575). Estos componentes ofrecen una pista de los elementos que conforman un trabajo académico sobre política en CTI pero siguen siendo bastante amplios como para darle una identidad al campo de estudio.


Vale la pena resaltar el planteamiento de Fagerberg y Verspagen sobre el papel que debería jugar la política dentro del proceso de la innovación. En su concepto este tipo de reflexiones no genera el mismo interés en todos los campos del conocimiento. Un ejemplo de ello es el campo de la administración, en el que el tema de la política no parece ser muy atractivo. Sin embargo, en su concepto, la administración pública y la administración privada no son muy diferentes y la integración entre estudios de innovación y administración podría darle una mayor identidad al campo de los estudios en política de CTI.


El concepto de política, en su acepción de policy, abre una ventana importante al análisis de la racionalidad interna que otros actores conceden a su función, como por ejemplo el análisis de las políticas de innovación implementadas en las empresas. Las contribuciones de disciplinas como la ingeniería o las ciencias de la administración y la gestión son claves para contrastar el nivel de intervención estatal o el gobierno de la política. Así mismo, dichos trabajos permiten preguntarse si las acciones racionales que emprenden las empresas para hacer más óptimo su funcionamiento, a partir de la gestión del conocimiento, cabrían dentro del campo de política en CTI, o si dicha expresión debería circunscribirse exclusivamente al campo de lo público, donde el Estado asume un protagonismo pleno debido a su obligación de corregir las fallas del mercado.


En síntesis, el estudio y la investigación en política de CTI es un campo todavía poco consolidado a nivel internacional, caracterizado por su interdisciplinariedad y porque metodológicamente el trabajo empírico y la revisión de casos han precedido a la producción teórica. En este contexto, la idea de la política en CTI como una función racional del Estado para promover y orientar el desarrollo socioeconómico de los países es una de las más aceptadas, pero planteamientos como los de Fagerberg y Verspagen dejan abiertas otras posibilidades, en el campo empresarial-industrial, que compiten con la tradicional idea de las políticas públicas lideradas desde el ámbito estatal o gubernamental. En la siguiente sección se revisa un corpus de artículos publicados por autores independientes y autores vinculados a instituciones colombianas que permite observar algunos aspectos de la literatura aquí revisada.


 



2. Los estudios de política en CTI en la comunidad de investigadores de Colombia


En este apartado se revisarán las características generales de la producción académica registrada por investigadores/autores colombianos en Scopus para el periodo 2000-2015. Los objetivos son: 1) determinar las características institucionales de la comunidad de investigadores que trabaja sobre el tema, tomando en cuenta sus trabajos en revistas indexadas y congresos internacionales, así como las instituciones colombianas a las cuales se encuentran vinculados; 2) observar la dinámica de su colaboración internacional en términos de coautoría; 3) entender cómo abordan la política de CTI (asociaciones semánticas y temas más representativos); y 4) plantear algunas hipótesis sobre la naturaleza de la comunidad científica que viene trabajando este tema en el país.


 


 


2.1. Metodología para identificar el corpus de literatura


Para avanzar en la caracterización del caso colombiano se utilizaron técnicas de bibliometría que ayudan a definir un corpus de literatura sobre el cual hacer el análisis. Dicho corpus se conformó a partir de la revisión de la base de datos Scopus, debido a las ventajas de normalización de información que ofrece dicha base, aspecto que facilita la comparación y da fiabilidad a los resultados. La consulta en Scopus fue realizada en julio de 2015. Se utilizaron cinco términos de búsqueda: research policy, innovation policy, science policy, innovation system, y triple helix, los cuales se rastrearon en los campos “título del documento”, “abstract”, y “palabras clave”. La búsqueda consideró todos los tipos de documento disponibles (artículos en revistas, capítulos de libro, publicaciones seriadas, libros, artículo en prensa, etc.). El periodo de tiempo revisado fue 2000-20156. Los resultados de la consulta se refinaron a partir de la selección de 22 países de América Latina y el Caribe7, cuyas publicaciones contenían por lo menos uno de los cinco términos de búsqueda. El resultado preliminar fue un corpus de 8.372 documentos.


A partir de dicho corpus se seleccionaron los documentos en los que por lo menos uno de sus autores figuraba como asociado a una institución colombiana, o registraba su domicilio en Colombia. De esta manera la muestra se redujo a 536 documentos. Posteriormente, se revisaron los abstract de dichos documentos y se seleccionaron aquellos en los que el Estado, considerado como actor clave en el diseño de la política, aparecía directa o indirectamente relacionado como un objeto de estudio. También se incluyeron los casos en que el Estado incidía en la orientación y definición de reglas de juego de la innovación desarrollada en las empresas o de la investigación adelantada por instituciones académicas y científicas. Este fue un límite difícil de establecer, ya que muchos de los documentos revisados se dedicaban al análisis de políticas públicas sectoriales (p. ej.: salud, energía, medio ambiente) sin que necesariamente se abordaran temas concretos de CTI. Dichos documentos no fueron tenidos en cuenta en el corpus de literatura final. Finalmente, se consolidó un conjunto de 147 documentos, en los que aparecieron autores afiliados a 71 instituciones colombianas y un grupo de 6 autores independientes que registraron domicilio en Colombia. Dentro de dicho corpus se encuentran los siguientes tipos: artículos publicados en revistas especializadas, artículos presentados en conferencias (proceedings), publicaciones seriadas y capítulos publicados en libros.


A continuación se presenta un análisis de los resultados obtenidos, teniendo en cuenta: 1) las instituciones colombianas a las cuáles estaban asociados los investigadores/autores al momento de publicar; 2) el nombre de las revistas en las que publicaron durante los últimos 15 años; 3) la relación de la palabra “política” con las de “ciencia”, “tecnología” o “innovación”; y 4) los vínculos de colaboración internacional establecidos por los investigadores/autores.


 


2.2. Características generales de las instituciones y las revistas


Vale la pena destacar que aunque la mayor proporción del conocimiento sobre políticas de CTI circula en revistas indexadas (79 %), un porcentaje importante circula también en conferencias y congresos internacionales (16 %), en publicaciones seriadas (3 %) y en capítulos de libro (2 %) (ver figura 1).



 


Figura 1. Producción bibliográfica de autores independientes y autores vinculados a instituciones colombianas en revistas indexadas en Scopus según tipología documental, 2005-2015
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Fuente: elaboración propia a partir de Scopus, consulta julio de 2015.


 


La producción colombiana sobre política en CTI ha aumentado durante la última década8. Aunque entre 2000 y 2015 no se registraron publicaciones, es interesante apreciar cómo un primer salto de la producción ocurrió entre 2005 y 2006. Este mismo patrón se puede apreciar posteriormente, entre 2008 y 2010 (ver figura 2). En general, el crecimiento está estrechamente relacionado con el comportamiento evidenciado por la producción bibliográfica de autores vinculados a instituciones colombianas en revistas indexadas en Scopus, la cual contabilizó 3.586 documentos en 2008 y 4.779 en 2010 (OCyT, 2015, p. 133), y significó un aumento de 35 % en la producción entre estos años.



 


Figura 2. Producción bibliográfica de autores independientes y autores vinculados a instituciones colombianas en revistas indexadas en Scopus, 2005-2015
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Fuente: elaboración propia a partir de Scopus, consulta julio de 2015.


 


El artículo que abrió el primer período de crecimiento en la publicación de documentos sobre política de CTI (2005-2008) fue publicado en 2005 y planteaba la importancia de utilizar la “valoración de políticas” (policy assessment) como un mecanismo para disminuir la incertidumbre de los tomadores de decisiones en relación con la evolución y el cambio tecnológico en la industria del gas en Colombia (Olaya & Dyner, 2005). Dicho artículo fue publicado en el Journal of the Operational Research Society, el cual se encontraba clasificado en 2005 dentro del primer cuartil (Q1) para las categorías temáticas de estrategia y gerencia, según la clasificación de SCImago9.


Ya en 2008 se puede apreciar la aparición de una mayor diversidad de documentos, los cuales trataban temas como diseño de políticas para facilitar el acceso a tecnologías que permitan superar los impactos del cáncer cervical en poblaciones económicamente vulnerables de América Latina (Muñoz et al., 2008); relación entre clústeres industriales, innovación y políticas regionales de innovación (Becerra Rodríguez y Naranjo Valencia, 2008); transferencia de resultados de agencias financiadoras de investigación en salud hacia el sector de la política pública (Cordero et al., 2008); y análisis de políticas empresariales para estimular la adopción de tecnología por parte de su personal como factor clave para la innovación (Arango Serna, Branch Bedoya, y Perez Ortega, 2008). Estos documentos fueron publicados, respectivamente, en Vaccine (área de salud, cuartil Q1 de SCImago para la categoría temática de enfermedades infecciosas); Cuadernos de Administración (área de negocios, administración y contabilidad; sin registro de cuartil en SCImago para 2008); Bulletin of the World Health Organization (área de salud pública, cuartil Q1 de SCImago); y DYNA (área de ingeniería, sin registro de cuartil en SCImago para 2008).


En el segundo período de aumento (2008-2010) los documentos se triplicaron. Algunos de los temas tratados en 2008 se repiten en 2010. Este es el caso de la transferencia de resultados de investigación hacia el campo de la política pública por parte de las agencias financiadoras de investigación. Sin embargo la diversidad de los tópicos abordados fue mayor. Dicha diversidad puede apreciarse en la clasificación preliminar que aparece en la tabla 4, hecha a partir del análisis de los abstracts de los documentos publicados en 2010.


 


Tabla 4. Categorías temáticas de los documentos sobre política en CTI publicados en Scopus para el año 2010




			

				

						

						Categoría temática


					

						

						Descripción


					

				


			

			

				

						

						Relación universidad-empresa-estado


					

						

						Agrupa documentos relacionados con la interacción entre estos tres actores. Los documentos se caracterizan por partir de un análisis teórico del modelo de triple hélice y por proponer modelos de interacción y gestión que optimizan la relación entre estos tres actores (Gutiérrez Rincón, Rincón Bergman, y Pérez Castaño, 2010; López, Cuartas, Betancur, Cabrera, y Quintero, 2010).


					

				


				

						

						Interface de conocimiento entre científicos, tomadores de decisiones y comunidades beneficiarias


					

						

						Comprende trabajos relacionados con “investigación colaborativa”, cuyo objeto es mejorar la calidad de las políticas públicas de investigación, identificar prioridades de investigación y suplir la “escasez de conocimiento” (lack of knowledge) para abordar problemas complejos. Generalmente, sus análisis están concentrados en áreas como: salud (Dujardin et al., 2010; Piñeros, Wiesner, Cortés, y Trujillo, 2010), medio ambiente (Célleri et al., 2010) y agricultura (Pretty et al., 2010; Prain, Gonzales, Arce, y Tenorio, 2010). Es común encontrar que los investigadores registran una vinculación con instituciones en Colombia, pero al mismo tiempo con organizaciones internacionales que trabajan temas globales de cooperación científica.


					

				


				

						

						Inteligencia tecnológica y estudios sobre la dinámica económica de la innovación


					

						

						Es caracterizado por trabajos provenientes de ciencias como la economía y la administración. Los análisis están relacionados con temas como la medición del conocimiento en la industria (Fernández, 2010) y la toma de decisiones para el diseño de política industrial e identificación de capacidades tecnológicas sectoriales (Torres P., Castellanos D., y Jiménez H., 2010; Castellanos y Torres, 2010). Generalmente, este tipo de trabajos utilizan modelos matemáticos para aumentar la capacidad de inteligencia tecnológica en las empresas, aspecto que redunda en el mejoramiento de sus políticas de innovación. También se identificaron trabajos relacionados con la incidencia de la innovación en sectores específicos de la economía y en materia de políticas regulatorias (Bardey, Bommier, y Jullien, 2010).


					

				


				

						

						Capacidades de investigación y política científica


					

						

						Se compone de trabajos cuyo objetivo es producir “estados del arte” de la investigación en un campo específico o identificar capacidades de investigación para recomendar políticas públicas en distintos sectores (Benítez-Páez y Cárdenas-Brito, 2010; Naranjo Valencia y Calderón Hernández, 2010). Son trabajos que realizan revisiones bibliográficas extensas e identifican áreas de investigación que no reciben suficiente atención y requieren de una mayor promoción a través de políticas de fomento a la investigación.


					

				


				

						

						Cienciometría y política científica


					

						

						Este bloque comprende trabajos relacionados con el análisis de los modelos de medición del desempeño y la producción científica de los investigadores (Ramírez-Vélez, Escobar Hurtado, y Florez López, 2010; García-Cepero, 2010). En algunos casos, los análisis ofrecen recomendaciones de política para estimular la investigación científica.


					

				


			

		


Fuente: elaboración propia.


 


Si bien la clasificación planteada en la tabla 4 es de carácter preliminar, ya que se realizó únicamente con base en los artículos publicados en 2010, año en que el crecimiento alcanzó un punto significativo en relación con el inicio de las publicaciones, puede ser utilizada como referencia para trabajos futuros donde se profundicen aspectos como el objeto de estudio de los documentos, disciplinas a las que pertenecen los autores, calidad de las revistas en que fueron publicados los documentos y metodologías utilizadas por los autores para abordar las preguntas de investigación.


Para terminar, vale la pena concentrase en la identificación de instituciones que sirven de articulación, o al menos de punto de encuentro de los trabajos de política en CTI de los autores vinculados a instituciones colombianas o de autores con domicilio en Colombia. Como se puede apreciar en la tabla 5, no existe una revista que concentre las contribuciones. Por el contrario, existe una gran dispersión. Los 117 artículos identificados en el corpus analizado fueron publicados en 91 revistas diferentes, lo cual equivale a un promedio de 1,28 artículos por revista.


Las revistas que para el periodo 2000-2015 registraron el mayor número de contribuciones/documentos fueron Journal of Technology Management and Innovation (área de administración y negocios; Q3 según la clasificación de SCImago para 2014); Innovar (área de administración y negocios; Q4 según la clasificación de SCImago para 2014); Ingeniería e Investigación (área de ingeniería; Q3 según la clasificación de SCImago para 2014); Cadernos de Saude Publica (área de salud; Q1 para medicina según la clasificación de SCImago para 2014); DYNA (área de ingeniería; Q2 según la clasificación de SCImago para 2014) y Agronomía Colombiana (área de agricultura y ciencias biológicas; Q4 según la clasificación de SCImago para 2014).


 


Tabla 5. Listado de revistas donde se han publicado documentos de política en CTI por parte de autores independientes y autores vinculados a instituciones colombianas




			

				

						

						Nombre revista


					

						

						No. documentos


					

				


			

			

				

						

						Journal of Technology Management and Innovation


					

						

						5


					

				


				

						

						Innovar


					

						

						4


					

				


				

						

						Ingeniería e Investigación


					

						

						4


					

				


				

						

						Cadernos de Saude Publica


					

						

						4


					

				


				

						

						dyna (Colombia)


					

						

						3


					

				


				

						

						Agronomía Colombiana


					

						

						3


					

				


				

						

						European Conference on Knowledge Management


					

						

						2


					

				


				

						

						Aquichan


					

						

						2


					

				


				

						

						Cuadernos de Administración


					

						

						2


					

				


				

						

						Biomédica


					

						

						2


					

				


				

						

						Universitas Psychologica


					

						

						2


					

				


				

						

						Co-herencia


					

						

						2


					

				


				

						

						Scientometrics


					

						

						2


					

				


				

						

						Colombia Médica


					

						

						2


					

				


				

						

						International Journal of Agricultural Sustainability


					

						

						2


					

				


				

						

						Climate and Development


					

						

						1


					

				


				

						

						Revista Ciencias de la Salud


					

						

						1


					

				


				

						

						Obesity Reviews


					

						

						1


					

				


				

						

						Atmospheric Environment


					

						

						1


					

				


				

						

						Revista Española de Salud Pública


					

						

						1


					

				


				

						

						Biodiversity and Conservation


					

						

						1


					

				


				

						

						Agriculture, Ecosystems and Environment


					

						

						1


					

				


				

						

						Comunicar


					

						

						1


					

				


				

						

						Profesional de la Información


					

						

						1


					

				


				

						

						Acta Paediatrica, International Journal of Paediatrics


					

						

						1


					

				


				

						

						Revista de Estudios Regionales


					

						

						1


					

				


				

						

						Cuadernos de Economía (Colombia)


					

						

						1


					

				


				

						

						Revista Panamericana de Salud Pública/Pan American Journal of Public Health


					

						

						1


					

				


				

						

						Cuadernos de Gestión


					

						

						1


					

				


				

						

						Climatic Change


					

						

						1


					

				


				

						

						Cuadernos de Música, Artes Visuales y Artes Escénicas


					

						

						1


					

				


				

						

						Memorias do Instituto Oswaldo Cruz


					

						

						1


					

				


				

						

						Current Opinion in Environmental Sustainability


					

						

						1


					

				


				

						

						PLoS Medicine


					

						

						1


					

				


				

						

						brq Business Research Quarterly


					

						

						1


					

				


				

						

						Regional Development Dialogue


					

						

						1


					

				


				

						

						Education and Training


					

						

						1


					

				


				

						

						Revista de Ciencias Sociales


					

						

						1


					

				


				

						

						Energy Policy


					

						

						1


					

				


				

						

						Revista de Salud Pública


					

						

						1


					

				


				

						

						Enfermería Global


					

						

						1


					

				


				

						

						Revista Gerencia y Políticas de Salud


					

						

						1


					

				


				

						

						Ensayos sobre Política Económica


					

						

						1


					

				


				

						

						rusc Universities and Knowledge Society Journal


					

						

						1


					

				


				

						

						Entrepreneurship and Regional Development


					

						

						1


					

				


				

						

						Technological Forecasting and Social Change


					

						

						1


					

				


				

						

						Environmental Science and Policy


					

						

						1


					

				


				

						

						Journal of Sustainable Forestry


					

						

						1


					

				


				

						

						Espacios


					

						

						1


					

				


				

						

						Journal of the Operational Research Society


					

						

						1


					

				


				

						

						Bulletin of Latin American Research


					

						

						1


					

				


				

						

						Nutrición Hospitalaria


					

						

						1


					

				


				

						

						Experimental Agriculture


					

						

						1


					

				


				

						

						Opción


					

						

						1


					

				


				

						

						Expert Systems with Applications


					

						

						1


					

				


				

						

						PLoS Neglected Tropical Diseases


					

						

						1


					

				


				

						

						Health Policy


					

						

						1


					

				


				

						

						Rangeland Journal


					

						

						1


					

				


				

						

						Bulletin of the International Institute of Seismology and Earthquake Engineering


					

						

						1


					

				


				

						

						Review of Policy Research


					

						

						1


					

				


				

						

						Bulletin of the World Health Organization


					

						

						1


					

				


				

						

						Revista Colombiana de Psicología


					

						

						1


					

				


				

						

						Intangible Capital


					

						

						1


					

				


				

						

						Revista de Economía Institucional


					

						

						1


					

				


				

						

						Interciencia


					

						

						1


					

				


				

						

						Revista de Estudios Sociales


					

						

						1


					

				


				

						

						cab Reviews: Perspectives in Agriculture, Veterinary Science, Nutrition and Natural Resources


					

						

						1


					

				


				

						

						Revista Española de Documentación Científica


					

						

						1


					

				


				

						

						Universitas Scientiarum


					

						

						1


					

				


				

						

						Revista Facultad de Medicina


					

						

						1


					

				


				

						

						Vaccine


					

						

						1


					

				


				

						

						Revista Iberoamericana de Fisioterapia y Kinesiología


					

						

						1


					

				


				

						

						Waste Management


					

						

						1


					

				


				

						

						Rivista Internazionale di Scienze Sociali


					

						

						1


					

				


				

						

						Water Resources Management


					

						

						1


					

				


				

						

						sajch South African Journal of Child Health


					

						

						1


					

				


				

						

						Acta Biológica Colombiana


					

						

						1


					

				


				

						

						Sustainability: Science, Practice, and Policy


					

						

						1


					

				


				

						

						Journal of Health Economics


					

						

						1


					

				


				

						

						Technovation


					

						

						1


					

				


				

						

						Journal of Perinatology


					

						

						1


					

				


				

						

						Journal of Regulatory Economics


					

						

						1


					

				


				

						

						usda Forest Service - General Technical Report pnw-gtr


					

						

						1


					

				


				

						

						International Journal of Occupational and Environmental Health


					

						

						1


					

				


				

						

						Value in Health Regional Issues


					

						

						1


					

				


				

						

						International Journal of Technology Management and Sustainable Development


					

						

						1


					

				


				

						

						Water International


					

						

						1


					

				


				

						

						Investigación Agraria Sistemas y Recursos Forestales


					

						

						1


					

				


				

						

						World Development


					

						

						1


					

				


				

						

						isis


					

						

						1


					

				


				

						

						Journal of Agricultural and Environmental Ethics


					

						

						1


					

				


				

						

						Total general


					

						

						117


					

				


			

		


Fuente: elaboración propia a partir de Scopus, consulta julio de 2015.


 


En materia de participación en congresos internacionales, se reproduce un patrón similar al ocurrido en las revistas. Según los eventos registrados por Scopus, no existe uno que sea de referencia para los investigadores colombianos que trabajan el tema. En este punto hay que aclarar que en la revisión realizada no se registraron eventos nacionales en donde pudieran presentarse trabajos en este tema. En la tabla 6 se aprecia un listado de las contribuciones colombianas en congresos internacionales.


 


Tabla 6. Listado de congresos y conferencias internacionales donde se han presentado documentos de política en CTI por parte de autores independientes y autores vinculados a instituciones colombianas




			

				

						

						Congresos internacionales


					

						

						No. documentos


					

				


			

			

				

						

						Portland International Conference on Management of Engineering and Technology, Picmet


					

						

						3


					

				


				

						

						Atlanta Conference on Science and Innovation Policy


					

						

						2


					

				


				

						

						ieee pes Conference on Innovative Smart Grid Technologies Latin America


					

						

						2


					

				


				

						

						10th International Conference on ict and Knowledge Engineering, ict and Knowledge Engineering


					

						

						1


					

				


				

						

						40th Latin American Computing Conference, clei


					

						

						1


					

				


				

						

						62nd iie Annual Conference and Expo 2012


					

						

						1


					

				


				

						

						13th World Multi-Conference on Systemics, Cybernetics and Informatics, wmsci 2009, Jointly with the 15th International Conference on Information Systems Analysis and Synthesis, isas 2009


					

						

						1


					

				


				

						

						9th Ibero-American Conference on Systems, Cybernetics and Informatics, Cisci 2010, Jointly with the 7th Ibero-American Symposium on Education, Cybernetics and Informatics, Sieci 2010


					

						

						1


					

				


				

						

						International Conference on Science and Social Research, cssr


					

						

						1


					

				


				

						

						40th Annual Frontiers in Education Conference: Celebrating Forty Years 
of Innovation, fie


					

						

						1


					

				


				

						

						International Workshop on Status and Perspectives of Hydrology in Small Basins


					

						

						1


					

				


				

						

						ieee 6th International Conference on Management of Innovation and Technology, icmit


					

						

						1


					

				


				

						

						ieee International Conference on Industrial Engineering and Engineering Management, ieem


					

						

						1


					

				


				

						

						14th International Society of Scientometrics and Informetrics Conference, issi


					

						

						1


					

				


				

						

						7th International Conference on Theory and Practice of Electronic Governance, Icegov


					

						

						1


					

				


				

						

						asme International Mechanical Engineering Congress and Exposition, Imece


					

						

						1


					

				


				

						

						36th Annual International Conference of the ieee Engineering in Medicine and Biology Society, embc


					

						

						1


					

				


				

						

						ieee pes Innovative Smart Grid Technologies, isgt


					

						

						1


					

				


				

						

						spe Annual Technical Conference and Exhibition, atce


					

						

						1


					

				


				

						

						Total general


					

						

						23


					

				


			

		


Fuente: elaboración propia a partir de Scopus, consulta julio de 2015.


 


Con el fin de establecer una primera radiografía de la participación institucional, en la tabla 7 se puede apreciar una síntesis de las instituciones colombianas que más documentos sobre política en CTI registran en Scopus para el período observado. Vale la pena destacar la participación de la Universidad Nacional de Colombia, seguida por la Universidad Javeriana en segundo lugar y la Universidad del Valle en tercero. Como categoría especial vale la pena destacar el grupo de autores independientes, que no presenta afiliación institucional pero registra domicilio en Colombia. Esta es una característica que debe estudiarse a futuro con el fin de entender si la comunidad científica que trabaja el tema es flexible en términos de afiliación institucional y si la participación de autores independientes es un patrón común en su comportamiento.


 


Tabla 7. Listado de las instituciones colombianas que más presentan documentos en política de CTI en Scopus, periodo 2000-2015




			

				

						

						Institución a la que están afiliados los investigadores


					

						

						No. de documentos


					

				


			

			

				

						

						Universidad Nacional de Colombia


					

						

						36


					

				


				

						

						Pontificia Universidad Javeriana


					

						

						16


					

				


				

						

						Universidad del Valle


					

						

						11


					

				


				

						

						Universidad de los Andes


					

						

						10


					

				


				

						

						Centro Internacional de Agricultura Tropical (ciat)


					

						

						10


					

				


				

						

						Universidad Colegio Mayor de Nuestra Señora del Rosario


					

						

						9


					

				


				

						

						Universidad de Antioquia


					

						

						9


					

				


				

						

						Universidad Pontificia Bolivariana


					

						

						5


					

				


				

						

						Universidad Industrial de Santander


					

						

						4


					

				


				

						

						Categoría Especial


					

						

				


				

						

						Autores Independientes


					

						

						6


					

				


			

		


Fuente: elaboración propia a partir de consulta en base de datos Scopus, julio de 2015.


 


2.3. Relación de las instituciones colombianas con revistas nacionales e internacionales


La configuración de las contribuciones de los investigadores afiliados a instituciones colombianas presenta una dinámica diferente según se trate de revistas locales o internacionales. En el periodo 2000-2015, 19 de 71 instituciones colombianas publicaron en 22 revistas colombianas diferentes (ver tabla 8); mientras que para ese mismo período 43 instituciones de 71 (incluida la categoría de investigadores independientes) publicaron en 70 revistas internacionales diferentes (ver tabla 9). Es decir, si bien la publicación en revistas del medio local es importante, hay una mayor tendencia a publicar en revistas del exterior.


 


Tabla 8. Instituciones colombianas que publican en revistas colombianas




			

				

						

						Institución


					

						

						Revista colombiana donde publica


					

				


			

			

				

						

						Asociación Colombiana de Facultades de Psicología


					

						

						Revista Colombiana de Psicología


					

				


				

						

						Centro de Investigación y Desarrollo en Biotecnología (Cidbio)


					

						

						Biomédica
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