
 

[image: Capa v4.jpg]

 

 

 

Redes de Ordenadores - Fundamentos

ISBN 978-989-99107-0-6

All rights reserved

 

FICHA PRESENTACIÓN AUTORES:

 

Alicia Triviño  obtuvo el título de Ingeniera de Telecomunicación e Ingeniera Informática por la Universidad de Málaga en 2002 y 2008 respectivamente. Gracias a una beca predoctoral de cuatro años, alcanzó el título de Doctora por la Universidad de Málaga en 2007. El tema central de la tesis es el encaminamiento en redes inalámbricas multisalto. Actualmente continúa con esta línea de investigación con la que ha publicado múltiples artículos en revistas de impacto y congresos internacionales. También ha realizado estancias de investigación en prestigios centros como Samsung Advanced Institute of Technology  en Corea del Sur (2004), Laboratory of Communications en la Universidad de Coímbra (2007) y France Telecom R&D en Francia (2009). En 2010 se incorpora a la Universidad de Málaga como profesora. Actualmente es ayudante doctor en el Dpto. de Ingeniería Eléctrica de dicha universidad, donde compagina sus actividades de investigación y de innovación docente.

Fernando Boavida es catedrático del Departamento de Ingeniería Informática de la Universidad de Coimbra (Portugal), y también Director Estratégico de Tecnologías de la Información y de las Comunicaciones de dicha universidad. Tiene una larga experiencia en la enseñanza, investigación e ingeniería dentro de las áreas de informática, redes y protocolos de comunicación, diseño e implementación de redes cableadas, redes móviles y redes de sensores. Es autor de tres libros y más de ciento cincuenta artículos científicos publicados en revistas y actas de congresos internacionales. Es miembro del IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) desde 1989.  

Mário Bernardes es Director del Servicio de Gestión de Sistemas e Infraestructuras de Información y Comunicación de la Universidad de Coimbra (Portugal), donde desarrolla actividades de diseño, implementación y administración de redes de ordenadores desde 1990. Tiene una larga experiencia en el campo de la ingeniería, la consultoría y la evaluación de proyectos de sistemas y redes de comunicación. Es autor de dos libros, que se han convertido en libros de referencia en las asignaturas de redes de ordenadores en varias universidades portuguesas.

 

 

 



1. Introducción

Tanto los sistemas como las redes de comunicación constituyen la base sobre la que se sustenta Internet. Y es que para que Internet funcione, es preciso que estén operativos distintos medios y tecnologías como los canales físicos de comunicación, las técnicas de transmisión de datos, el control de errores y de flujo de datos, los protocolos que acuerdan cómo transmitir información de diferentes orígenes y destinos en los mismos circuitos así como la organización de los sistemas de acuerdo con determinadas topologías. El conocimiento de estos aspectos es, pues, fundamental para la comprensión de esta red que hoy día alcanza ya una dimensión global. Este libro ha sido escrito con el fin de apoyar el estudio de estos conceptos, que son de vital importancia para los ingenieros, especialistas y técnicos que desarrollan su actividad en el área de las tecnologías de la información y de las comunicaciones.

En este capítulo introductorio se comienza detallando la motivación y el ámbito de este libro. Luego se explican los objetivos, el enfoque utilizado para alcanzarlos y se identifica el público al que el libro se destina. Finalmente, se describe la organización del libro, presentando cada uno de sus capítulos así como la relación con otros libros de la serie “Redes de ordenadores”.



1.1 Motivación y ámbito

¿Cuáles son los componentes de los sistemas de comunicación? ¿Qué medios físicos de comunicación se emplean? ¿Cómo se transmiten/reciben los bits en una conexión o en una red? ¿Qué tipos de transmisión existen? ¿Qué es la velocidad de transmisión? ¿Cómo es posible detectar y recuperarse de los errores? ¿Cómo se controla la cantidad de datos en una conexión? ¿Cómo se interconectan los dispositivos en una red? ¿Cómo se pueden utilizar los circuitos y las redes para transmitir datos de múltiples usuarios a la vez? ¿Y qué tipos de redes hay? ¿Cómo se interconectan distintas redes para formar una red global? La respuesta a estas y otras cuestiones se presenta en este libro.

Hay diferentes tipos de redes, desde pequeñas redes domésticas conectando un pequeño número de dispositivos hasta redes de dimensión intercontinental para el transporte de grandes volúmenes de datos entre diferentes operadoras. Todas pueden caracterizarse haciendo referencia a un conjunto de aspectos fundamentales, que incluye medios físicos de transmisión, técnicas de transmisión de datos, mecanismos de control de errores y de flujo, componentes y topologías, conmutación y multiplexación de unidades de datos y, también, tasa de transmisión de bits (bit rate). La comprensión de los conceptos básicos subyacentes a dichos aspectos fundamentales es la motivación principal de este libro, cuyo ámbito no es otro que la transmisión, recepción y conmutación de datos en los sistemas de comunicación.



1.2 Objetivos y enfoque

El objetivo central de este libro es la presentación, el análisis y el estudio de los conceptos básicos de las redes de ordenadores. Se analiza pues el modelo de un sistema de comunicación, los medios físicos de transmisión, la transmisión de datos, la tasa binaria, el control de errores y de flujo, los componentes de una red, las topologías de red, la conmutación, la multiplexación y los distintos tipos de redes. 

Al presentarse todos estos aspectos se proporciona una visión general de un conjunto de cuestiones que caracterizan a la vez que condicionan las redes de ordenadores actuales.

El enfoque utilizado en el libro se basa en dos pilares: un componente teórico y un componente práctico. En primer lugar, se explican los conceptos con la profundidad necesaria para su compresión, de manera que el lector perciba los problemas y sus respectivas soluciones. En segundo lugar, se incluyen varios ejercicios, organizados en preguntas de revisión y en problemas teórico-prácticos. En general, se presentan problemas con sus correspondientes soluciones y problemas planteados para que el lector pueda resolverlos de forma autónoma. Los objetivos de los primeros son los de facilitar el auto-estudio y preparar la ejecución posterior de los siguientes problemas propuestos. 

Teniendo en cuenta los aspectos referidos anteriormente, se pueden identificar diferentes públicos objetivo. En primer lugar, este libro puede ser útil para aquellos  profesores y estudiantes en los cursos de primer y segundo ciclos del plan Bolonia en el área de redes de ordenadores y/o redes de telecomunicación. El libro es también apropiado para los profesionales con responsabilidades en la instalación y administración de redes informáticas en empresas pequeñas, medianas y grandes, ya sea en el ámbito de los operadores de telecomunicaciones, en proveedores de servicios IP así como en la administración pública.



1.3 Organización del libro

Además del capítulo 1, donde se presentan las motivaciones, el ámbito, los objetivos y el público destinatario, el libro consta de un capítulo central que trata sobre los conceptos básicos de las redes de comunicación y de un capítulo de conclusión. Además de estos capítulos, que tienen un enfoque teórico, se incluye un anexo de carácter teórico-práctico, compuesto por preguntas y problemas, tanto resueltos como propuestos, que abarcan varios de los temas tratados en los capítulos precedentes. A continuación, describimos con detalle el contenido de los capítulos mencionados anteriormente.

El Capítulo 2 – titulado  "Conceptos básicos" – presenta y explica los aspectos esenciales de las redes informáticas, en particular, los conceptos de modelo de un sistema de comunicación, los medios físicos de transmisión, los tipos de transmisión de datos, la tasa de transmisión, las técnicas de control de errores y control de flujo, los componentes y topologías de redes, la conmutación de circuitos, la conmutación de paquetes, la multiplexación y, por último, los tipos de redes.

El capítulo 3 es un capítulo de conclusión, que resume los diversos aspectos tratados en el libro y presenta las siguientes temáticas a estudiar.

El anexo está dedicado a la presentación de un conjunto de preguntas y de problemas teórico-prácticos, que resultan de los conceptos tratados en los capítulos anteriores. Se incluyen no sólo problemas resueltos, sino también problemas propuestos que pueden servir de base para el auto-estudio y/o clases teórico-prácticas. Los problemas resueltos se han elegido de modo que los problemas propuestos se puedan realizar de manera autónoma sin gran dificultad.

Este libro es el primero de una serie de libros dedicados a las “Redes de ordenadores” que se centran en temáticas complementarias, aunque los libros se pueden leer de forma independiente. El segundo libro – cuyo título es “Aspectos arquitecturales” – introduce al lector en diversos aspectos arquitecturales de Internet. Específicamente, presenta una visión general del modelo de referencia OSI de ISO y de la arquitectura TCP/IP. Además, se aborda la caracterización de las aplicaciones de redes de ordenadores, así como de aspectos de seguridad y de gestión de redes. El tercer libro se titula “Tecnologías” y analiza una amplia gama de tecnologías de red, desde las redes de usuario a las redes utilizadas por los operadores de telecomunicaciones. Los libros siguientes abordarán temáticas centrales en la arquitectura TCP/IP, como son el direccionamiento IPv4 e IPv6, el encaminamiento y sus protocolos, los protocolos de la capa de transporte, la calidad de servicio, los protocolos para soporte de aplicaciones multimedia y de tiempo real, así como las principales aplicaciones usadas actualmente.

Todos los libros disponen de una estructura similar por lo que cuentan con un anexo final de ejercicios que incluye preguntas y también problemas prácticos o teórico-prácticos.

 



2 . Conceptos básicos

Comprender el funcionamiento de las redes de ordenadores requiere conocer una serie de conceptos básicos que clarifiquen cuestiones clave como, por ejemplo, cómo construir una red o, incluso, lo que necesitan tener las máquinas para poder conectarlas a una red. Además del problema de conectar los ordenadores entre sí, también es necesario entender otros aspectos entre los que destacan cómo procesar y transmitir la información en una red, cómo puede controlarse el flujo de datos, cómo se realiza una recuperación de errores, cómo medir la capacidad de transmisión de una red o qué tipos de redes existen. Este es el objetivo de este capítulo: proporcionar un breve resumen de los conceptos básicos y la terminología asociada a las redes de ordenadores, con un enfoque pragmático para que los lectores puedan comprenderlos rápidamente.


