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Capítulo 1. La Industria de las Calderas
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¿Qué es una planta de calderas?

Resp. Una planta que consiste en una o más calderas conectadas a un escape de vapor, utilizada para generar vapor para calefacción, procesos o trabajo mecánico como fuerza motriz.

¿Qué es una planta de calefacción?

Resp. Una planta de calderas que consiste en una o más calderas conectadas a un escape de vapor en común, utilizado para generar vapor para la calefacción de espacios. La presión que la caldera debe generar está determinada por la distancia que el vapor deba recorrer para llegar al espacio a calentar. Una vez que el vapor sale de la caldera es dirigido por piezas auxiliares y accesorios para llegar a ser descargado sobre la superficie de transferencia de calor, la cual suelta la energía calorífica del vapor en el espacio de calefacción, después el vapor regresa para condensarse en la caldera a través de bombas, el tanque condensante y las bombas alimentadoras de la caldera.

La energía calorífica producida por una caldera en una planta de calefacción es frecuentemente reciclada y reusada en otros procesos, esto con el objetivo de reducir el consumo de combustible en la caldera y con ello los costos totales de operación y mantenimiento de la caldera.  La cantidad de vapor saliendo de la caldera puede reducirse a través de Estaciones Reductoras de Presión o Válvulas Reductoras de Presión (PRVs por sus siglas en inglés), esto antes de que el vapor alcance la superficie de transferencia de calor. Si dicha superficie (radiadores o bobinas) está ubicada relativamente cerca de la caldera, entonces no es necesario utilizar un PRV, ya que la presión del vapor que entra en la bobina es suficiente para calentar el espacio en calefacción sin dañar la bobina, entregando su energía calorífica a la misma y regresando a condensarse.

El equipo de transferencia de calor de una planta calefactora debe de ser del tamaño suficiente para proporcionar suficientes Unidades Térmicas Inglesas (UTIs) para calentar el espacio de calefacción a la temperatura necesaria, así como permitir que el vapor fluya libremente por la bobina con la menor tasa de condensación. Dicha condensación en la bobina reduciría el flujo de vapor y su capacidad de transferir el calor hacia el espacio de calefacción.

¿Qué es una Planta de Poder?

Resp. Una planta de calderas que consiste en una o más calderas conectadas a un escape de vapor en común, usada para generar vapor para un motor primario, tal como una turbina que esté conectada directamente a un generador eléctrico. La turbina rota al recibir el vapor a través de sus boquillas y finalmente, con esto, el generador rota también. Este rotar del generador produce voltaje que es transmitido para su uso.

Ya que las plantas de poder usan grandes calderas y un complejo sistema, el vapor generado no es únicamente usado para hacer funcionar una turbina. Es también usado para desmineralizar agua para el uso de la caldera. El vapor es usado para calentar varios espacios en la planta y para otros procesos que la planta designa.

¿Qué son las calderas de baja presión y de alta presión?

Resp. La clasificación de calderas de alta y baja presión está determinada por la Sociedad Americana de Ingenieros Mecánicos (ASME, por sus siglas en inglés). Las calderas de baja presión operan por debajo de las 15 libras por pulgada cuadrada (lpp). Cualquier caldera operando a 15 lpp o más es considerada una caldera de alta presión.

Las calderas de baja presión son típicamente usadas en plantas calefactoras comerciales o industriales de bajo nivel. Si bien es cierto que las escuelas y los hospitales no usan el vapor para procesos o energía motriz, también es cierto que sí usarán una caldera de baja presión para generar el calor necesario para calentar el lugar.

En comparación con las calderas de baja presión, las de alta presión son mucho más variables, ya que cualquier caldera operando sobre las 15 lpp es considerada como de alta presión.

¿Cómo son usadas las calderas en lavanderías?

Las calderas son utilizadas en las lavanderías para generar vapor para operar las planchas y otros artefactos mecánicos usados para limpiar la ropa. El vapor es de alta presión, y si no es requerido así se reduce su presión con un PRV para el propósito en particular.

¿Cómo son usadas las calderas en las plantas de procesamiento?

Las calderas usadas en las plantas de procesamiento generan vapor para finalizar procesos como aquellos de la cerveza y el vino; motores primarios de operación o el equipo necesario para el proceso de manufactura. El vapor, en este caso, no es utilizado por su energía calorífica per se, sino por su fuerza y presión que puede ser aplicada sobre una superficie y así hacerla funcionar.

¿Qué es una Planta Generadora de Poder?

Las calderas usadas en las Plantas Generadoras de Poder producen vapor convirtiendo la energía química del combustible en la energía calorífica del vapor. La energía calorífica y la presión generada manda al vapor por largas distancias hasta hacer trabajar la turbina, la cual está conectada a un generador que produce electricidad por transmisión.

En la planta generadora de energía, igual que en cualquier otra planta, la caldera transforma la energía química guardad en el combustible en energía calorífica del vapor. La habilidad de la caldera para hacer esto de forma eficiente y segura es lo que determina qué tan efectiva es la planta como un todo. Las plantas de poder buscan generar la mayor cantidad de electricidad en watts con el menor costo, el cual está fuertemente representado por la cantidad de combustible que requiere para producir una libra de vapor. Ese costo, más el costo de todos los accesorios asociados a la caldera, más la mano de obra, dan una idea del costo total.
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Capítulo 2. El Propósito de las Calderas
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¿Qué es una caldera?

Resp. Un artefacto de conversión de energía que convierte la potencial energía química guardada en el combustible quemado en el horno en energía calorífica que es transferida al agua a través de la superficie de la caldera para convertirse en vapor.

Una caldera o generador de vapor es un artefacto usado para crear vapor aplicando energía calorífica al agua. Aunque las definiciones son flexibles en cierto grado, podría decirse que los generadores de vapor más viejos eran calderas térmicas y trabajaban en una presión intermedia/baja (7-2,000 kPa o 1-290 lpp) pero, con presiones por arriba de éstas, estaríamos hablando de un generador de vapor.

Una caldera o generador de vapor es usado en donde sea que se requiera una fuente de vapor. La forma y tamaño dependerán de la aplicación que se requiera: máquinas de vapor como locomotoras de vapor, motores portátiles y vehículos de vapor normalmente usan una caldera pequeña que forma parte integral del vehículo; las máquinas de vapor estacionarias, instalaciones industriales y estaciones de poder normalmente tienen grandes instalaciones de generadores de vapor conectados al punto final a través de tuberías. Una excepción notable es la locomotora de vapor que no usa fuego, donde el vapor es generado por separado y transferido a un tanque en la locomotora.

¿Cómo es definido el término y cómo le das sentido para poder comprender su función, sea en una planta de poder o planta calefactora?

Resp. Bueno, sabemos que una caldera, de acuerdo al término científico, es un envase que convierte agua en vapor cuando está funcionando bajo presión. Esa definición ha sido aceptada por casi un siglo.

Sin embargo, esa respuesta trata a la caldera como un elemento separado de la planta, cuando en realidad es solo una parte más del propósito u operaciones de la planta como un todo.

¿Cuál es el propósito de una caldera?

Resp. El único trabajo de una caldera es convertir la energía química del combustible en energía calorífica para que el vapor realice su trabajo en el lugar designado. No hace nada más allá de esto. A la caldera no le incumbe nada después de eso.

Por esta razón, el operador no debe complicarse ni enfatizar la importancia de la caldera. Podrá ser la cantante principal de la banda de la planta de poder, pero sigue siendo solo un miembro de la banda. Sin el apropiado entendimiento de cómo trabajan juntos los auxiliares y accesorios asociados, la caldera es inútil.

¿Cómo están diseñadas las calderas?

Resp. Cada tipo de caldera está diseñada de cierta manera para permitir la mayor absorción de calor del combustible quemado en su horno, transfiriendo ese calor al agua para producir el vapor más seco posible para salir por su escape. De eso trata. Eso es todo. Hay que entender que cada componente dentro de la caldera está diseñado para hacer las siguientes cosas:

1.- Absorber la mayor cantidad de calor del combustible en el horno de la manera más segura

2.- Transferir ese calor con la menor pérdida al agua dentro de la caldera

3.- Proporcionar la mejor calidad de vapor para conseguir la presión y aplicación en el sistema

4.- Ayudar a mantener la estructura de la caldera y permitir la expansión y contracción de la caldera al ser calentada y enfriada.

Entonces añadamos lo que acabamos de aprender a esa vieja definición para conseguir un entendimiento más profundo del propósito de las calderas. Una caldera es un envase cerrado dentro del cual el agua es transformada en vapor a través de la aplicación de calor, esa es la vieja definición. Recomendamos una nueva definición:

Una caldera es un artefacto de conversión de energía que convierte la potencial energía química almacenada en el combustible quemado en el horno en energía calorífica que es transferida al agua a través de una superficie de calentamiento para convertirla en vapor. Una caldera no podría ser una caldera si no fuera un envase cerrado. Decir que es un envase de presión es una pequeña fracción de lo que una caldera es o para lo que sirve.
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Capítulo 3. Tipos de Calderas y Clasificaciones
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Las calderas pueden ser clasificadas de muchas maneras. Entender los diferentes tipos de calderas, la formas en la que pueden ser clasificadas y cómo cumplen con su propósito, es un largo camino por recorrer. Hay dos tipos de calderas: Tuberías de Agua y Tuberías de Fuego. Las calderas pueden ser clasificadas de muchas maneras, tal como el eje de su coraza: horizontal o vertical. Pueden ser clasificadas por la posición del horno, pueden funcionar de manera interna o externa.

En las calderas de tuberías de fuego los productos de combustión y sus gases calientes salen del horno a través de tuberías, mientras que el agua se ubica afuera. Las tuberías están conectadas a un cabezal tanto en el frente como por detrás de la caldera en un tambor cilíndrico formando la coraza de la caldera. Piensa en una lata de refresco acostada (horizontal) o parada (vertical) llena de tuberías. Los extremos aplanados de la lata forman la superficie que sujeta a los tubos. Los gases pasan por las tuberías con el agua rodeándolas.

¿Cuáles son las ventajas de usar calderas con tuberías de fuego?

Resp. Las calderas con tuberías de fuego contienen una gran cantidad de agua debido a su diseño de rodear las tuberías y rellenar la coraza. Debido a su diseño las calderas de tubos de fuego pueden responder a cambios en la carga mostrando cambios mínimos en la reducción de la presión del vapor.

¿Las calderas con tuberías de fuego producen vapor rápidamente?

Resp. ¡Sí! Producen rápidamente vapor. Esto es porque cuentan con una gran superficie de calentamiento proporcionada por todas las tuberías, y en algunos casos como la Scotch Marine Boiler, donde el horno está ubicado dentro de la coraza y se extiende a través del 60% del largo del tambor, se crea otra gran superficie de calentamiento para rápidamente generar vapor.
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