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	Avant-propos 


	 


	Merci beaucoup d'avoir choisi ce livre !


	Vous êtes intéressé par la conception et la simulation d'objets tridimensionnels à l'aide du logiciel "Inventor" d'Autodesk ? Vous n'avez aucune connaissance en CAO ou vous avez déjà acquis une première expérience avec d'autres programmes de CAO, mais vous souhaitez passer à "Inventor" ou poursuivre votre formation ?  


	Alors ce livre est exactement celui qu'il vous faut ! Je suis ingénieur et j'aimerais vous présenter le programme professionnel "Inventor" dans son application pratique, de manière simple et facile à comprendre !


	Voici le lien vers le téléchargement et la version d'essai gratuite : 


	https://www.autodesk.fr/products/inventor/overview 


	Ce cours complet et détaillé s'adresse spécifiquement aux débutants et montre dès le départ comment réussir les conceptions CAO, les animations et les simulations FEM. En plus des explications théoriques sur l'utilisation du logiciel et de l'approche, vous apprendrez dans ce cours principalement par le biais de projets de conception pratiques et passionnants ! 


	[image: ]


	Dans ce cours, vous apprendrez tout ce que vous devez savoir en tant que débutant sur "Inventor" et la conception CAO ou la simulation FEM ! Commencez dès aujourd'hui avec ce livre dans le monde fascinant de l'"Inventor" ! Allons-y !


	 




1 Introduction : portée du cours et logiciel 


	1.1 Ce à quoi vous devez vous attendre et ce que vous apprendrez dans ce cours 


	Bienvenue au cours "Inventor" pour les débutants ! 


	Merci d'avoir choisi ce cours ! 


	 


	Dans ce cours, vous trouverez une introduction aux bases du grand programme de CAO "Inventor" d'Autodesk et vous apprendrez en particulier à connaître et à comprendre la conception CAO en détail. En tant qu'ingénieur, je vous montrerai, étape par étape, mes connaissances issues de mes études et de ma pratique professionnelle, afin que vous puissiez obtenir un succès d'apprentissage optimal avec des bases théoriques d'une part, mais surtout avec des exemples pratiques d'autre part. Après une introduction théorique, ce cours comprend de nombreux projets de conception pratiques pour apprendre la conception et le programme à partir de zéro. 


	 


	Et avec "Inventor" d'Autodesk, comme avec d'autres programmes de CAO, vous pouvez non seulement concevoir. Au contraire, ce programme combine et relie plusieurs disciplines de l'ingénierie, telles que la CAO ("Conception assistée par ordinateur") et la FEM ("Méthode des éléments finis"), en une seule plate-forme. Avec "Inventor", vous pouvez donc non seulement créer des composants ou des assemblages, mais aussi effectuer des simulations et des animations ainsi que créer des rendus. Ce cours est principalement axé sur la conception avec "Inventor", c'est-à-dire la partie CAO du programme. Cependant, les autres fonctions ne seront pas négligées, ne vous inquiétez pas ! 


	 


	Comme déjà mentionné, l'abréviation CAO signifie "Conception assistée par ordinateur". Qu'est-ce qu'un logiciel de CAO ? Les logiciels de CAO sont utilisés pour créer ou modifier virtuellement des objets tridimensionnels. En commençant par de simples pièces individuelles, en passant par des pièces complexes, jusqu'à des ensembles entiers qui peuvent être assemblés virtuellement. 


	 


	Dans ce cours, qui s'adresse spécifiquement aux débutants, vous apprendrez comment l'environnement "Inventor" est structuré et comment utiliser au mieux les différentes fonctionnalités pour créer des objets tridimensionnels. Chaque projet du cours peut être suivi pas à pas et individuellement, ce qui vous permet de vous familiariser facilement avec le matériel et de vous familiariser davantage avec les nombreuses fonctions du programme à chaque leçon. 


	 


	En bref, cela signifie que vous pouvez apprendre les éléments suivants en détail dans ce cours : 


	 


	

	
- Trouvez votre chemin dans le programme "Inventor" rapidement et en toute confiance



	
- Maîtrisez toutes les fonctions importantes de "Inventor" rapidement et en toute confiance 



	
- Apprendre les bases de la conception CAO et les différentes manières de travailler / méthodes



	
- Se familiariser avec le croquis 2D et la création d'objets 3D 



	
- Créer des pièces individuelles et des assemblages 



	
- Rendu et animation de pièces individuelles et d'assemblages 



	
- Simuler des pièces individuelles et des assemblages, c'est-à-dire appliquer des charges et afficher les contraintes et les déformations (simulations FEM)



	
- Apprendre à connaître l'environnement des dessins techniques et créer des dessins techniques






	 


	Il est préférable de respecter l'ordre donné dans le cours, car les leçons se construisent les unes sur les autres. Si vous ne comprenez pas tout de suite certaines fonctions ou commandes ou si l'explication d'une fonction vous échappe, tenez-vous-en à cette formation. Le cours est structuré de manière à ce que toutes les fonctions importantes et de base soient expliquées de manière suffisante et intuitive. Par conséquent, les explications des chapitres peuvent se chevaucher ou certaines fonctions peuvent n'être traitées en détail que dans un chapitre ultérieur. 


	1.2 Le programme de CAO "Inventor"


	Le programme de CAO professionnel "Inventor" d'Autodesk offre une interface utilisateur claire et simple, mais il a aussi son prix ! Une licence coûte actuellement environ 350 € par mois et environ 2 900 € par an. Si vous achetez une licence pour une période plus longue, vous pouvez économiser un peu. Les élèves et les étudiants ont la possibilité d'obtenir un permis pour la durée de leurs études. Tous les autres peuvent tester gratuitement le programme dans son intégralité pendant au moins 30 jours. Il n'est plus possible d'acheter directement le logiciel, il n'y a que la possibilité de s'abonner au logiciel pour une certaine période de temps. Avec un abonnement, "Inventor" peut ensuite être installé sur un maximum de trois ordinateurs. Cependant, il ne peut être utilisé que sur un seul ordinateur à la fois et uniquement avec les données de connexion de l'acheteur. La structure des caractéristiques de conception est relativement identique dans tous les programmes de CAO courants utilisés par les ingénieurs et les techniciens dans leur travail quotidien. Il existe une sélection de base de programmes professionnels de CAO. Outre "Inventor", les plus connus sont : SolidWorks, Catia, SolidEdge, Pro/Engineer, également connu sous le nom de Creo, et probablement le plus connu de tous : AutoCAD. Il n'y a pratiquement pas de grandes différences de prix, de sorte que ces programmes ne sont généralement intéressants que pour les utilisateurs professionnels et les indépendants. 


	Et maintenant, c'est parti ! Avant d'aborder les bases de la conception CAO, nous allons procéder aux réglages généraux du programme et nous familiariser avec l'interface et les fonctions du programme. 


	 




2 Préparation : Premiers pas avec "Inventor "


	2.1 Effectuer les réglages généraux 


	Lorsque nous démarrons le programme pour la première fois, trois fenêtres et trois barres de menu s'affichent au départ. Dans la barre de menu "Get started", nous trouvons des options standard telles que la création d'un nouveau fichier ou l'ouverture d'un fichier déjà créé. En outre, nous pouvons travailler à l'aide de didacticiels, voir ce qu'il y a de nouveau dans une version actualisée de "Inventor" et demander ou rechercher de l'aide. 
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	Figure 1: Lorsque le logiciel est démarré pour la première fois, cet affichage apparaît ; onglet "Get started" sélectionné


	Dans la barre de menu "Tools", nous pouvons utiliser le bouton "Application Options" pour effectuer les réglages initiaux du programme ou réactiver les réglages existants. Grâce à ces paramètres, il est possible d'individualiser un peu le programme, par exemple en réglant la couleur de fond dans la section "Colors" - je préfère la mise en page blanche "Presentation" - ou en effectuant des réglages graphiques, en fonction du matériel, dans l'onglet "Hardware" du menu. 
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	Figure 2: Effectuer les premiers réglages dans l'onglet "Tools" avec "Application Options"


	Ici, nous devons décider entre la qualité de l'affichage ou les performances, en fonction de l'équipement du PC. Dans le menu "Sketch", nous activons deux fonctions, à savoir "Grid lines" et "Snap to grid", afin qu'une grille soit affichée lors de l'esquisse dans l'environnement 2D et que nous puissions sélectionner les points de la grille plus facilement avec le curseur. Toutefois, ce réglage n'est en fait qu'une question de goût. 
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	Figure 3: Activez les options "Grid lines" et "Snap to grid" dans l'onglet "Sketch"


	Enfin, nous aimerions effectuer un réglage pour les unités dans "File". En cliquant sur "Configure Default Template", nous pouvons le changer en "mm" et régler la "Drawing Standard" sur "ISO". 
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	Figure 4: "Configure Default Template" réglé sur "mm" et "ISO" ; onglet du menu "File"


	Pour des raisons d'organisation, la langue du programme reste l'anglais. Cela vous permet, d'une part, de mieux vous repérer dans l'environnement de travail international et, d'autre part, dans les forums ou la communauté Internet majoritairement anglophones. Nous n'avons pas besoin d'autres paramètres pour l'instant, ils sont beaucoup trop spécifiques pour le début et peuvent être laissés aux valeurs par défaut. Nous sommes maintenant dans la fenêtre de démarrage du programme, dans laquelle se trouvent toujours les trois sections "New", "Projects" et "Recent Documents". Ceux-ci sont relativement explicites ; "Recent Documents" vous montre les fichiers les plus récemment utilisés après la création des premiers fichiers. Dans la section "New", nous pouvons choisir entre la création d'une pièce individuelle "Part", d'un assemblage "Assembly", d'un dessin technique "Drawing" et d'une "Presentation". 
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	Figure 5: Les trois zones de la fenêtre de démarrage


	Si vous n'avez jamais travaillé avec un programme de CAO, vous vous demandez peut-être quelle est la différence entre une pièce unique : "Part" et un assemblage : "Assembly" et pourquoi une distinction est faite ici. Pensez-y de manière simple. Tout comme dans le monde réel, dans l'environnement virtuel d'un programme de CAO, chaque pièce plus complexe est assemblée à partir de plusieurs pièces individuelles. Une voiture, par exemple, comporte des milliers de pièces individuelles, du volant aux plus petites vis. Chacune de ces pièces est un élément individuel indépendant qui, lorsqu'il est assemblé dans son ensemble, donne lieu à un assemblage, la voiture. Dans le programme de CAO, un assemblage est donc constitué de toutes les pièces individuelles - tout comme dans un assemblage réel. Avec "Drawing", un dessin technique, une pièce individuelle avec des vues, des dimensions et toutes les informations nécessaires est décrite sur une feuille de papier en 2D de manière à ce qu'elle puisse être fabriquée dans une entreprise par un employé. Un assemblage peut également être décrit par un dessin technique. 


	 


	Comme nous voulons commencer à construire notre première pièce - encore très simple - dès que possible, nous sélectionnons d'abord la création d'une nouvelle pièce individuelle : "Part". 
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	Figure 6: Création d'une nouvelle pièce individuelle : "Part"


	À propos, la pièce individuelle, l'assemblage et le dessin technique ont chacun une extension de fichier différente. Dans ce cas, l'extension ". ipt" signifie "Part", c'est-à-dire les pièces individuelles, l'extension ". iam" signifie "Assembly", c'est-à-dire les sous-ensembles et l'extension ". dwg" ou ". idw" signifie "Drawing", c'est-à-dire les dessins techniques. Un regard sur ces terminaisons vous aide à identifier ce à quoi vous avez affaire dans un dossier. Nous arrivons ensuite à l'environnement de programme réel de "Inventor", dans ce cas l'environnement pour les pièces individuelles ("Parts"). Au fait, nous pouvons revenir à la fenêtre initiale en cliquant sur la petite boîte dans la barre inférieure.


	Dans le chapitre suivant, nous jetterons un premier coup d'œil à l'environnement de programme et aux fonctions d'Autodesk "Inventor". 


	2.2 Aperçu de l'environnement et des fonctions du programme 


	Examinons d'abord l'environnement du programme et les barres de menu, qui se trouvent dans les zones supérieure et latérale. 


	 


	Les barres de menu de la zone supérieure sont différentes pour chacun des quatre environnements :"Part", "Assembly", "Drawing" et "Presentation". Il y a toujours certains onglets qui apparaissent dans plusieurs ou tous les environnements, comme "3D Model" ou "Sketch", mais en général, il y a différents onglets et fonctions selon l'environnement. Nous apprendrons à connaître les différences au cours de la formation. 


	 


	Nous sommes donc maintenant dans l'environnement : "Part". 
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