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Presentación
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“Por diseño industrial podemos entender toda actividad que tiende a transformar en un producto industrial de posible fabricación las ideas para la satisfacción de determinadas necesidades de un grupo”


Bernd Löbach
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Aprendemos a dibujar mediante el empleo de signos. Cuantos más conozcamos mejor podremos expresarnos por medio del dibujo. Por tanto, cuanto mayor se el repertorio gráfico, mayor será también la comunicación procedente del dibujo. Cualquiera puede aprender a dibujar, pero no basta con conocer los signos, hay que practicar. No se puede dominar una técnica con sólo comprender los conceptos. Éstos son útiles, pero la práctica resulta esencial.


Dibujar es una facultad que todos poseemos, con mayor o menor talento, y que requiere una práctica asidua. Copiar dibujos para aprender da buenos resultados, pero después hay que recurrir a otros métodos.


Si un diseñador tiene dificultades al dibujar, obtendrá peores resultados en su trabajo y será menos creativo. Es él quien debe dominar el dibujo, no al revés. Cuanto mejor dibuje el diseñador, mayor será su capacidad de comunicación y mejor sabrá visualizar y percibir sus propias ideas. Si se pueden comunicar ideas a otros, se podrá comunicar ideas a uno mismo, logrando que el proceso de diseño sea más efectivo. ¿Qué significa esto exactamente?


Si se tiene la suficiente destreza, se conseguirá en las primeras fases de un proyecto contar con infinitas posibilidades y desarrollar un número importante de ideas. En el mismo tiempo, un mal dibujante sólo haría un torpe boceto que no representaría el concepto que quiere mostrar.


Es preferible empezar por lo sencillo y avanzar hasta lo más complicado, pero siempre manteniendo una visión de conjunto. El principiante tiene dificultades para ver lo sencillo, para ver en conjunto. Dibujar una unidad sobre un plano, sin considerar la relación que tiene con el mismo, no es congruente, falta información.


Una disposición abierta al aprendizaje permite averiguar qué formas, con qué material y en qué formato puede uno expresarse de la manera más adecuada, y esta receptividad puede quedar bloqueada por ideas preconcebidas.


Es necesario abrirse a nuevas experiencias para alcanzar un aprendizaje completo. Al practicar, aprender y enjuiciar los resultados hay que ser crítico. El aprendizaje es una aventura que comienza con la exploración de las diferentes posibilidades. Este libro permite al lector familiarizarse con los procesos y técnicas de dibujo empleados en las fases creativas en el diseño de productos industriales. Ello constituye un útil práctico para el estudiante o curioso del diseño. Estas primeras etapas del dibujo de diseño y su traducción gráfica son un todo complejo donde deben entenderse sus límites. Para comprender su funcionamiento y posterior aplicación es preciso conocer los materiales y medios con que se trabajará. Conviene practicar el trazado más simple de líneas y elipses y comprender los diferentes indicadores de profundidad, ya que los objetos que se diseñan tienen tres dimensiones. Hay que conocer las propiedades de los sólidos más simples, en grupo y aislados. Practicar las diferentes maneras de encajado y atender a los diferentes dictados de la proporción.


El presente libro no sólo muestra las diversas técnicas de dibujo que existen. Los ejemplos que se ofrecen ayudan a quien quiera iniciarse en el campo del diseño a lograr una capacidad de síntesis y unos conocimientos mínimos que le animen a desplegar todo su potencial creativo.
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Fernando Julián Pérez


Es Doctor en Bellas Artes por la Universidad de Barcelona. Se licenció en la especialidad de diseño en la Facultad de Bellas Artes del País Vasco. Diplomado Superior en Diseño de Producto por L’ENSAD (École Nationale Superieure d’Arts Decoratives), de París. Su trayectoria profesional se desarrolla entre el diseño y desarrollo de productos y la docencia. Desde 1992 es profesor de proyectos de diseño en los estudios de Ingeniería del Diseño Industrial y Desarrollo de Producto de la Universitat de Girona. También imparte clases en las demás ingenierías en la asignatura de Expresión Gráfica.


Jesús Albarracín García


Graduado en Diseño Industrial por la Escuela Massana de Barcelona en 1983. Desde entonces ha colaborado en diferentes empresas relacionadas con productos de consumo de fuerte tradición en el entorno del diseño industrial. Ha realizado diseños propios y ha colaborado en la gestión y el desarrollo de productos con equipos externos nacionales e internacionales. En la actualidad, pertenece al equipo del Departamento de Diseño Sanitario de la empresa Roca. Desde 1999 es profesor de la Escuela Elisava, donde imparte la asignatura de Gestión de Diseño.




Materiales


“CADA DISEÑADOR DEBE DESCUBRIR LOS MATERIALES Y LOS INSTRUMENTOS QUE LE RESULTEN MÁS CÓMODOS. VALE LA PENA EXPERIMENTAR CON LOS DIFERENTES INSTRUMENTOS, QUE DEBEN SER FÁCILES DE USAR Y MANTENER, ADEMÁS DE PORTÁTILES.”


Laseau, Paul. La expresión gráfica para arquitectos y diseñadores. Barcelona, Editorial Gustavo Gili, 1982.
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Medios y soportes de dibujo.
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JORDI MILÀ.


PROPUESTA DE FARO PARA MOTO DE TRIAL. 2001.
BOCETO REALIZADO CON PORTAMINAS DE GRAFITO


Dibujar es crear, pero para ello debemos conocer
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las herramientas que hacen posible  este fenómeno. El conocimiento facilita la interpretación de los diferentes matices, tonos y valores de nuestro trabajo. Mejora nuestro lenguaje y facilita la comunicación de nuestro producto, resalta aquello que conviene, lo hace posible en nuestra mente y, finalmente, en el mercado.


Actualmente, existe una gran variedad de medios y soportes de dibujo e instrumentos auxiliares que se utilizan en el dibujo de diseño industrial. Muchas de estas herramientas las comparte el dibujo aplicado al diseño con otras profesiones, como la Arquitectura, el Diseño de Interiores, las Bellas Artes, etc.


En esta obra se tratan los más utilizados por los profesionales, describiendo sus características y sus aplicaciones.


el grafito, un material versátil


el grafito es un material de naturaleza quebradiza, grasa, de fácil borrado y que proporciona un trazo limpio y preciso. Puede adquirirse en diferentes formatos (lápices, minas, barras o incluso en polvo) y en distintas gradaciones que determinan la intensidad del trazo.


Dado que es un material graso puede emplearse sobre diferentes papeles: de grano fino, grueso o satinado. Se adhiere muy bien sobre cualquier superficie, por lo que no suele fijarse con aerosol, excepto cuando se trata de minas muy blandas. En este caso, conviene trabajar con cuidado para evitar que el roce de la mano expanda accidentalmente el pigmento sobre las partes blancas del papel.


Su versatilidad permite utilizarlo tanto en las fases primigenias del proyecto (esbozos, apuntes o encajes) como en la fase de acabado (sombreado y detallado).
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Existen diversas disciplinas de diseño y arquitectura que resuelven el trazado del dibujo con minas de grafito y la valoración tonal o sombreando con polvo de carboncillo.
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El dibujo lineal, realizado con un trazo diáfano y limpio, es uno de los más característicos del grafito. Este medio también permite un sombreado suave y de intensidad media.
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El grado de dureza está indicado en los cabezales de los lápices. Desde las minas más blandas (B) hasta las más duras (H).
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La intensidad y calidad de la línea se pueden variar y controlar segú n el grado de dureza del lápiz que se escoja, lo afilado que esté y la presión que se aplique.


EL LÁPIZ CONVENCIONAL


El lápiz de grafito es uno de los instrumentos de dibujo más populares. Se compone de una mina de grafito envuelta en una funda de madera que la protege y evita el manchado de la mano. Se caracteriza por un trazo limpio, claro y un fácil manejo y borrado. Su único mantenimiento consiste en sacarle punta.


El lápiz proporciona un trazo limpio y firme que suele combinarse con efectos tonales logrados con difuminados, punteados o sombreados. La firmeza y expresividad del trazo dependen de la presión ejercida, del grado de dureza del lápiz y de la velocidad de la mano durante el trazado. Estas características lo convierten en un instrumento indispensable para el dibujo, por ser inmediato, rápido y no generar grandes complicaciones.


GRADOS DE DUREZA


Los lápices de grafito se clasifican según su grado de dureza, el cual figura impreso con letras en el extremo superior de los mismos.


Los lápices de mina más blanda proporcionan trazos más oscuros; se comprenden entre los tipos B y 6B (son los preferidos por algunos diseñadores). El tipo HB, que proviene de los vocablos ingleses hard (duro) y black (negro), tiene un punto medio de dureza y es el más versátil al proporcionar a la vez líneas suaves y trazos intensos de gran calidad.


En el otro extremo de la escala tonal se encuentran los lápices de grados H a 9H, que ofrecen un trazo más tenue y agrisado (usados principalmente para dibujos técnicos). Entre los grados menos comunes está el F (que significa firme) y los sumamente blandos señalados con la gradación EB y EE.


[image: image]


En un dibujo realizado con lápiz de grafito, las líneas subrayan el perfil del objeto mientras que los grisados definen la textura de las superficies y realzan el efecto de volumen.
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Las minas duras ofrecen un trazo claro y fino. Por el contrario, las minas gruesas proporcionan un trazo oscuro. Para sombrear una superficie con lápiz se puede recurrir a los grisados (frotando con la punta del lápiz ligeramente inclinada), a las tramas de trazos lineales, los trazos superpuestos, punteados o difuminados.


PORTAMINAS DE MORDIENTE


Los primeros portaminas de mordiente aparecieron en la primera década del siglo xx y han sido muy utilizados para bocetar y realizar croquis.


Sus mordazas se activan a partir de un resorte mediante un botón pulsador y liberan la mina de grafito de su interior. Son ideales para los primeros estadios de un dibujo, para efectuar las primeras aproximaciones formales. A mayor grosor de la mina de grafito mayor variedad de trazos proporciona en función del ángulo de inclinación del lapicero con respecto al papel. Su único inconveniente es que deben afilarse con asiduidad.


Existe una gran variedad de minas de recambio de diferente grosor y con igual variedad de durezas que el lápiz convencional.
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Para diferenciar las zonas tonales se varía la presión del trazado y el grado de inclinación del lápiz con respecto al papel.
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Diferentes niveles de definición en un mismo croquis. Observamos desde una definición general de la estructura del objeto hasta el dominio del sombreado.
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Es imprescindible afilar con asiduidad los portaminas de mordiente para obtener un trazo preciso.


PORTAMINAS


Los lápices estilográficos, también denominados portaminas, cuentan con un botón pulsador que permite liberar la mina a medida que ésta se va gastando. Actualmente, estos instrumentos casi han reemplazado por completo al lápiz de mordiente, sobre todo porque no necesitan ser afilados. Su aplicación es muy variada y se da en las diferentes fases del diseño, desde el boceto al proyecto técnico final. El estadio en que se encuentra el dibujo determina el grosor y la dureza de las minas que se necesitan. Las minas de 0,3 a 0,9 mm ofrecen la ventaja de no tener que ser afiladas, pero, por contra, con ellas es más difícil conseguir gran variedad de trazos. Para elaborar bocetos recomendamos las minas de 0,5 o 0,7 mm de grosor y de dureza media, un HB.


Si bien las minas de grafito son las más habituales, en el dibujo de diseño también se utilizan de diferentes colores: azul, verde y roja.
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Portaminas de diferente grosor que permiten obtener trazos de varios grosores.
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Se comercializan por igual recambios para lápices de mordiente y para portaminas, en diversos grosores y con diferentes durezas.
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Croquis de un detalle de ensamblaje realizado con portaminas. La línea fina del portaminas proporciona claridad a la representación técnica del objeto.


Lápices de color
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Boceto monocromo realizado con lápiz de color.


los lápices de color, al igual que el lápiz de grafito, se componen de una mina de pigmento aglutinado y prensado que se inserta en una funda de madera. Dicha mina está formada por una mezcla de pigmento, caolín blanco, cera y una cola que actúa como aglutinante.


Los lápices pueden adquirirse de forma individual o dispuestos en cajas o estuches de 12 a 72 unidades el más completo. Proporcionan a la vez líneas sutiles o trazos vivos


LÁPICES TRADICIONALES


Dependiendo de su dureza encontramos dos tipos de lápices de color: los convencionales y los grasos. Los primeros presentan mayor proporción de yeso y aglutinante, lo cual les confiere una punta más rígida y dura; son muy adecuados para dibujar líneas nítidas y sombreados sutiles cuando se manipulan oblicuamente sobre el papel. Los segundos poseen una mayor proporción de pigmento aglutinado con caolín y cera; son apropiados para colorear y sombrear dado su mayor poder de pigmentación respecto a los anteriores; sin embargo, su punta se erosiona con gran rapidez y resultan más quebradizos.


Se comercializan en diferentes grosores. La mina de 3,5 mm de diámetro está especialmente indicada para trabajos de gran detalle. Mientras que las minas de 4 mm se utilizan para trazos amplios e intensos.
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Los lápices de color se pueden adquirir individualmente o en amplios surtidos de 12 a 72 unidades.
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Disponer de un amplio surtido de colores permite trabajar de forma directa sin realizar excesivas mezclas.


MANEJO DE LOS LÁPICES DE COLOR


El manejo de los lápices de color no difiere demasiado del lápiz de grafito. Sin embargo, los primeros presentan pequeñas diferencias: se gastan más rápidamente, su trazo no se puede difuminar y su consistencia grasa impide un borrado completo con goma de borrar (por lo que siempre perdura un débil rastro sobre el papel blanco). En cuanto al manejo y a las técnicas de trazado no hay diferencia alguna. Con poca presión podemos pintar de forma sutil, dejando traslucir el blanco del papel, o colorear con trazados vigorosos que cubren por completo el soporte.


LÁPICES DE COLOR ACUARELABLES


Los lápices de color acuarelables presentan una composición similar a la de los lápices de color convencionales, pero incluyen un aglutinante soluble que permite su disolución al entrar en contacto con el agua. De esta manera, los sombreados y las tramas de trazos pueden diluirse con sólo pasar un pincel húmedo por encima, incorporando al dibujo las técnicas de la acuarela. Algunos diseñadores los utilizan como lápices de color convencionales blandos.
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Efecto producido por un lápiz acuarelable cuando se moja con agua.
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Boceto del interior de un vehículo realizado con diferentes lápices de color. Esta técnica permite diferenciar las superficies, los acabados y las texturas.


bolígrafos, Plumas y rotuladores: la intención de la línea


estos medios emplean una tinta con base de agua o alcohol. Los rotuladores con base de agua ofrecen un secado más lento y una calidad transparente, las plumas un trazo más preciso e intenso, mientras que los bolígrafos dibujan una línea uniforme y grasa. Sin embargo, la diferencia de cada medio no radica únicamente en la calidad de la tinta sino en el tamaño y la morfología de su punta. Analicemos las tipologías que existen.


PUNTA DE BOLITA RODANTE


El bolígrafo común inventado en 1938 por Lászlo Biró y popularizado por el francés Marcel Bich consta de una esfera rodante insertada en una punta. El efecto de rotación que produce la fricción de la punta con el papel libera la tinta. Existen diferentes calidades, los más habituales son los de punta metálica, pero también se sirven bolas de cerámica cuyo trazo semeja a los de punta de fieltro o fibra.


El principal inconveniente de usar el bolígrafo en el dibujo reside en la poca expresividad que ofrece un trazo uniforme y en la dificultad de detener la mano en el lugar requerido, y con ello detener la esfera rodante sin manchar los bordes.
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Existe una gran variedad de bolígrafos en el mercado. Su comodidad de uso y de trazado son determinantes en su elección.
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Un trazo ágil proporciona al dibujo mayor expresividad y personalidad.


PUNTA DE FIELTRO


Los rotuladores suelen presentar una punta rígida de fieltro. Este material ofrece un trazo más amplio y mayor expresividad que una punta de bolita rodante. El rotulador proporciona un trazo continuo cuya transparencia depende de la velocidad de trazado. Cuando el desplazamiento es más lento la tinta empapa por completo el papel. Cuando el trazo se realiza velozmente la línea aparece gastada y algo incompleta. Para trabajar cómodamente con este material conviene utilizar un papel algo satinado, es decir, que no sea en exceso absorbente.


PUNTA DE FIBRA


Los rotuladores de punta de fibra (generalmente poliéster) son mucho más resistentes que los de punta de fieltro y mantienen un grosor constante. Se fabrican en distintos anchos. Las marcas de calidad comercializan variedades que presentan dos puntas diferentes (fina y ancha) en ambos extremos del rotulador.


PUNTA DE AGUJA


En bolígrafos y rotuladores, los modelos de punta de aguja presentan una punta más dura y compacta que los de punta de fibra, por lo que son más duraderos. Por contra, el deslizamiento de ésta sobre la superficie del papel es menos suave y fluido.


Se fabrican con materiales más resistentes, por ello son también adecuados para trabajar con punta fina, por ejemplo para resolver detalles. Los tamaños de punta de aguja más habituales son los de 0,2, 0,4, 0,5 y 0,7 mm. Se ha de tener especial cuidado con los de tinta solubles, porque el agua disuelve la tinta y mancha el dibujo.


PUNTAS DE PINCEL


Los rotuladores con puntas que imitan la forma y el trazo de un pincel se utilizan poco en el dibujo de diseño; no obstante, son los que ofrecen una mayor expresividad.
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Si vamos a trabajar después con rotulador debemos hacer una prueba y comprobar que el trazo sigue uniforme.
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Vista explosionada o de despiece. La precisión de las líneas y el tratamiento de las sombras hacen este dibujo muy explicativo, a la vez que muy laborioso.


EL BOCETO A PLUMA


La pluma es un nombre genérico que agrupa diversos medios, entre ellos, la plumilla metálica, la pluma estilográfica, el estilógrafo y la caña.


Para dibujar con firmeza o rapidez aconsejamos la estilográfica, que discurre sin esfuerzo por el papel. Si queremos mayor precisión y variedad de trazos, la plumilla metálica es la más apropiada. Con ésta las líneas pueden adquirir diferente grosor dependiendo de la presión ejercida y de la inclinación de la punta con respecto al papel. La variedad de trazados se obtiene controlando la presión y abriendo más o menos el corte del metal, lo que libera diferente cantidad de tinta para producir un determinado trazo. Esta operación debe realizarse con cuidado sobre el papel porque la punta tiende a clavarse con facilidad y la tinta salpica. La multitud de modelos que existen en el mercado permite elegir las más adecuadas para cada trabajo.


El estilógrafo es el instrumento más moderno. Se asemeja a un rotulador de punta fina, con la diferencia de que su carga de tinta es más densa y se fabrica en grosores muy precisos (de 0,1 a 1 mm). Su trazo es siempre constante. La caña es el medio más efectista de todos. Se compone de un trozo de caña de bambú afilada en forma de plumilla. Retiene poca cantidad de tinta en cada toma, por ello su trazo es gastado y de intensidad irregular. Resulta muy adecuada en diseños que requieran sombreados degradados.


Todos estos medios suelen ofrecer sus mejores resultados sobre papel satinado. Además, con una goma de borrar abrasiva o una cuchilla afilada es posible eliminar pequeñas manchas o salpicaduras ya secas, actuando con suavidad.
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La pluma ofrece un trazo muy versátil. Variando la presión o inclinación obtenemos trazos diferentes.
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Realizamos el sombreado por medio de tramas de líneas paralelas superpuestas que contribuyen a diferenciar las formas interiores del diseño.
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En el caso de las plumillas, elegimos un tipo u otro en función de la precisión que deseemos.


EL ROTULADOR DE PUNTA ANCHA


Además de ofrecer coloraciones de tono limpio permiten cubrir una amplia superficie con suma rapidez. Secan deprisa, haciendo posible superponer un color claro a otro subyacente sin que se mezclen. Se trabajan bien en papeles semitransparentes, lo que permite calcar con comodidad. Es importante trabajar con rotuladores de calidad; las características que debemos tener en cuenta al elegir una marca son:
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