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Prólogo_____________________________


Python a su alcance es un libro que pretende dar a conocer los fundamentos y las características principales del lenguaje de programación Python. En este texto, el lector, además de conocer los elementos básicos para programar en el entorno Python, obtendrá un conocimiento de cómo trabajar las estructuras de control, las colecciones de datos, la definición y estructuración de funciones y módulos, la programación orientada a objetos, la interfaz gráfica de usuario, el acceso a bases de datos y el manejo de gráficos. Por otro lado, el documento se complementa con casos de estudio específicos, como: conversión análoga/digital de señales, serie de Fourier para señales y funciones trigonométricas.


Todo el material didáctico del libro se integra con una parte teórica y con ejemplos prácticos. La mayoría de los ejemplos se codificaron en el entorno integrado de desarrollo (IDLE) de Python 3.6.2, y la codificación del capítulo de gráficos en el entorno de desarrollo (IDE) Anaconda Python 3.6 de 64-bit; ambos entornos de programación instalados sobre el sistema operativo Windows.


En cada ejemplo realizado, el código utilizado es explicado en un formato sencillo, con el fin de que se adquiera un conocimiento rápido y continuo del lenguaje de programación Python.


Este libro está dirigido fundamentalmente a usuarios que tengan conocimientos de lógica de programación estructurada y las suficientes nociones sobre programación orientada a objetos.


Python a su alcance consta de ocho capítulos distribuidos de la siguiente forma:


• “Capítulo 1. Lenguaje de programación Python”: se describen los conceptos básicos del lenguaje, los elementos de un programa, la definición de variables, los tipos de datos, las palabras reservadas, las expresiones y los operadores. Además, se implementan ejemplos explicativos con los entornos de desarrollo Python y Anaconda Python.


• “Capítulo 2. Estructuras de control”: maneja los conceptos propios de las estructuras de decisión if, else, switch- case, y las estructuras repetitivas while, for, complementado con una serie de ejemplos que permiten reforzar los conceptos, encontrando al final del capítulo ejercicios para resolver.


• “Capítulo 3. Colección de datos”: se conceptualiza sobre los tipos de datos complejos llamados colecciones (listas, tuplas y diccionarios). Dentro del capítulo se realizan ejercicios explicativos, como también se adicionan ejercicios para afianzar los conocimientos.


• “Capítulo 4. Funciones y módulos”: se establece cómo el programador puede definir y estructurar funciones y módulos propios, además, cómo utilizar los módulos y las funciones incorporadas en el lenguaje Python. Todo esto apoyado con ejemplos prácticos.


• “Capítulo 5. Programación orientada a objetos”: se manejan los conceptos de programación orientada a objetos utilizando Python en cuanto a: creación de clase, constructores, herencia y polimorfismo. Se realiza una serie de ejercicios prácticos que permiten el reforzamiento de los conceptos, como también se integran ejercicios para resolver.


• “Capítulo 6. Interfaz gráfico de usuario”: utilizando la interfaz Tkinter para el desarrollo de aplicaciones con interfaz gráfica, se establece cómo crear ventanas, generar elementos de una interfaz gráfica, emplear los gestores de geometría y las variables de control. Todos los temas son apoyados con ejercicios prácticos.


• “Capítulo 7. Acceso a bases de datos”: se definen los conceptos de bases de datos, lenguaje de consulta estructurado (SQL) y cómo acceder a una base de datos para manipular la información contenida en ella y realizar las operaciones de inserción, consulta, modificación, eliminación y filtrado de registros, complementado con ejercicios prácticos sobre cada operación, como también se proponen ejercicios.


• “Capítulo 8. Manejo de gráficos”: se conceptualiza sobre el sistema de coordenadas y las partes para dibujar figuras geométricas (líneas, barras, elipses, curvas, etc.). En cada tema se implementan ejercicios prácticos.


• “Caso de estudio: conversión análoga/digital de señales”: se conceptualizó sobre el proceso de conversión análogo/digital de señales y se realizó el proceso de codificación de la señal mediante un sistema PCM de 7 bits utilizando cuantificación uniforme y no uniforme de las muestras y representando la señal codificada por medio de los códigos de línea.


• “Caso de estudio: serie de Fourier para señales”: se obtuvieron los componentes de la señal mediante la serie de Fourier, para el análisis de las señales en el dominio de la frecuencia determinando su comportamiento a través del espectro de magnitud, obteniéndose la forma de onda y su respectiva reconstrucción a partir de la serie.


• “Caso de estudio: funciones trigonométricas”: se describe el comportamiento de las funciones trigonométricas, donde se hace un análisis matemático para graficar distintas señales y fenómenos.




Lenguaje de programación Python ____________


Python es un lenguaje de programación creado por Guido van Rossum a finales de los ochenta, administrado por Python Software Foundation con licencia de código abierto llamada Python Software Foundation License. Dicho lenguaje es interpretado (se ejecuta utilizando un programa intermedio llamado intérprete), multiparadigma (más de un estilo de programación: estructurada, orientada a objetos), multiplataforma (se puede utilizar en diversos sistemas operativos) y de alto nivel (tiene una estructura sintáctica y semántica legible e independiente de la arquitectura de hardware) que permite la creación de aplicaciones para escritorio y en entorno web.


La sintaxis de Python es sencilla porque sus programas se asemejan al pseudocódigo (representación de la solución de un algoritmo de la forma más detallada posible en un lenguaje natural), con tipado dinámico (una misma variable puede tomar valores de distinto tipo en distintos momentos), además fuertemente tipado (no permite tratar a una variable como si fuera de un tipo distinto al que tiene) y una gran cantidad de funciones y librerías disponibles. Por tanto, con Python es posible programar algoritmos bastante complejos en pocas líneas.


Python se está convirtiendo en una alternativa para el cómputo científico “convencional” y para el desarrollo de aplicaciones de alto desempeño, esto se apoya en dos módulos que se relacionan entre sí:


• Numpy: añade a Python funcionalidades para el manejo de matrices y la realización de operaciones matriciales y vectoriales de forma sencilla y eficiente.


• Scipy: es una biblioteca de herramientas y algoritmos matemáticos. Contiene módulos para optimización, álgebra lineal, integración, interpolación, funciones especiales, transformada rápida de Fourier, procesamiento de señales y de imágenes, resolución de ecuaciones diferenciales ordinarias, entre otras tareas para la ciencia e ingeniería.


Estos dos módulos incluyen, entre otros, los paquetes:


• Matplotlib: es una biblioteca para la generación de gráficos a partir de datos contenidos en listas o arrays.


• Ipathon: es un intérprete de comandos interactivo que adiciona funcionalidades como: resaltado de líneas y errores mediante colores, autocompletado mediante tabulador de variables, módulos y atributos, etc.


• Mayavi: es una herramienta de visualización de datos para el procesamiento de imágenes y gráficas en 3D.


Instalación y escritura de código Python


Para la instalación de Python es necesario ir a la página de descargas de la web oficial de Python: https://www.python.org/downloads/ y por defecto aparecerán los enlaces para el sistema operativo con el que se está trabajando. Se puede descargar el software de Python para los sistemas operativos Linux, como también para Windows y Mac en versión de 32 y 64 bit (para los ejemplos de este libro se descargó la versión Python-3.6.2, la cual fue instalada en el sistema operativo Windows 8.1 Pro).


Al instalarse la versión correspondiente del lenguaje de programación Python, se contará con dos posibilidades para escribir código Python y ejecutarlo: el intérprete (Shell – línea de comandos) en modo interactivo y el entorno integrado de desarrollo Python (IDLE Python).


Cuando se utiliza el intérprete en modo interactivo los comandos son leídos desde un terminal, el indicador principal de la línea de comando o prompt primario se representa por tres signos mayor que (>>>), desde donde se puede escribir código Python. Antes del prompt primario, el intérprete en modo interactivo visualiza un mensaje de bienvenida, el número de versión y una nota de derechos de autor. Para ejecutar el intérprete en modo interactivo en Windows, vaya a Inicio > Todos los programas > Python 3.6 > Python 3.6 (32 bits). Se obtendrá la figura 1.


Figura 1. Intérprete en modo interactivo Python


[image: image]


Fuente: autores.


Ejemplo práctico con el intérprete en modo interactivo de Python


• Escribir un programa que permita imprimir un mensaje de bienvenida desde el intérprete en modo interactivo.


Para escribir y ejecutar un programa Python desde el intérprete en modo interactivo, se deben realizar los siguientes pasos:


1. Ejecutar el intérprete: vaya a Inicio > Todos los programas > Python 3.6 > Python 3.6 (32 bit).


2. Escribir código: sitúese en el prompt primario (>>>) y escriba lo siguiente: print(“Hola, bienvenidos a Python a su alcance”) y a continuación pulse la tecla Intro. Se deberá visualizar la figura 2.


Figura 2. Ejecución del código desde el intérprete en modo interactivo


[image: image]


Fuente: autores.


Se utilizó la función print() para realizar una impresión de texto en el intérprete. En dicha función es obligatorio escribir entre paréntesis y entre comillas dobles o sencillas el texto que se desea visualizar.


En el entorno integrado de desarrollo (IDLE, Integrated DeveLopment Environment for Python) también es posible escribir, editar y ejecutar los programas Python. Dicho código se escribe después del símbolo de petición (prompt) >>> y al pulsar la tecla Intro se ejecutará el código escrito. Al ejecutar el IDLE se visualiza el número de versión y una nota de derechos de autor.


Cuando se escribe código en el IDLE, algunas palabras cambian de color. Los colores permiten identificar los diferentes elementos, como también es posible localizar los errores. Los colores que se pueden visualizar al escribir código Python son:


• Las palabras reservadas de Python (las que forman parte del lenguaje) se muestran en color naranja


• Las cadenas de texto se muestran en verde


• Los resultados de las órdenes se escriben en azul


• Los mensajes de error se muestran en rojo


• Las funciones se muestran en púrpura


Para abrir el IDLE vaya a: Inicio > Todos los programas > Python 3.6 > IDLE (Python 3.6 32 - bit), se obtendrá la figura 3.


Figura 3. Entorno integrado de desarrollo (IDLE) Python


[image: image]


Fuente: autores.


Ejemplo práctico con el IDLE de Python


• Diseñar un programa que permita capturar un nombre digitado por un usuario e imprimir dicho nombre con un mensaje de bienvenida, utilizando el IDLE de Python.


Para escribir y ejecutar un programa Python desde el IDLE, se deben realizar los siguientes pasos:


1. Ejecutar el IDLE: vaya a Inicio > Todos los programas > Python 3.6 > IDLE (Python 3.6 32 - bit). Esta es la ventana principal del IDLE, en la cual aparece el prompt >>>. Si simplemente se quiere practicar instrucciones sencillas, la ventana principal de IDLE es suficiente, pero si se trata de un programa con varias líneas de código es conveniente guardar el programa en un archivo para poderlo recuperar posteriormente.
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