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In questo libro sono esposti i seguenti argomenti
matematici:
equazioni differenziali ordinarie con metodi di
risoluzione
equazioni differenziali alle derivate parziali con
metodi di risoluzione
equazioni integrali e
integro-differenziali




 


Simone
Malacrida (1977)

Ingegnere e scrittore, si è
occupato di ricerca, finanza, politiche energetiche e impianti
industriali.
I libri pubblicati si possono trovare
qui:
http://www.amazon.com/-/e/B00J23W2N4
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Le equazioni differenziali rappresentano il punto di approdo
dell’analisi matematica.


Dopo aver introdotto le operazioni fondamentali di limite, derivata e
integrale e dopo aver esteso i concetti di analisi alle funzioni di
più variabili o a quelle complesse, lo studio dell’analisi impone
la risoluzione di equazioni con la presente delle derivate e/o degli
integrali.


L’aspetto sconvolgente delle equazioni differenziali è che esse
corrispondono a fenomeni naturali ben precisi, ossia la Natura segue
delle leggi esprimibili tramite equazioni differenziali.


Solamente con tale formalismo si possono comprendere a pieno tutte le
teorie fisiche moderne e contemporanee.


In questo manuale, saranno presentate le equazioni differenziali
ordinarie, a derivate parziali, integrali e integro-differenziali e
saranno forniti dei meccanismi generali di risoluzione delle stesse.


Inoltre, si fornirà un elenco dettagliato delle principali equazioni
con le relative applicazioni fisiche.


Sembra superfluo ricordare che per la comprensione di quanto esposto,
è necessario aver seguito almeno qualche corso di Analisi Matematica
e di Geometria a livello universitario.
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EQUAZIONI DIFFERENZIALI ORDINARIE


 









Introduzione e definizioni



 





Un’equazione differenziale è una relazione tra una funzione e
alcune sue derivate.


Si chiama ordinaria un’equazione definita in un intervallo
dell’insieme dei numeri reali nella quale sono presenti le derivate
totali della funzione rispetto all’incognita.


Si dice ordine dell’equazione, l’ordine della più alta derivata
presente nell’equazione.


Si può generalizzare l’insieme di definizione di un’equazione
differenziale ordinaria in un generico aperto e connesso contenuto
nello spazio complesso di dimensione maggiore di due.


Una soluzione o integrale dell’equazione differenziale ordinaria
è una funzione che soddisfa la relazione dell’equazione.


Un’equazione si dice autonoma se la relazione non dipende
esplicitamente dalla variabile e si dice scritta in forma normale
se può essere esplicitata rispetto alla derivata di grado massimo.


L’equazione è detta lineare se la soluzione è combinazione
lineare delle derivate secondo tale formula:
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Il termine r(x) è detto sorgente e, se è nullo, l’equazione
differenziale lineare è detta omogenea.


In genere, un’equazione differenziale ordinaria di grado n ha n
soluzioni linearmente indipendenti e ogni loro combinazione lineare è
soluzione a sua volta.


 





Data una soluzione generale dell’equazione omogenea associata
ad un’equazione differenziale ordinaria è possibile trovare una
soluzione particolare dell’equazione.


Ciò sarà chiarito tra poco tramite i metodi analitici di
risoluzione delle equazioni differenziali.


Un’equazione differenziale ordinaria di ordine n espressa in
forma normale si può ridurre ad un sistema di equazioni
differenziali ordinarie di ordine uno in forma normale, tramite il
cosiddetto procedimento di riduzione al primo ordine.


 







Metodi di risoluzione
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