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INTRODUCCIÓN


Este libro es producto del proceso que los grupos de investigación Instrumentación Química y Observatorio Pedagógico emprendieron en el año 2009 al interior del Proyecto Curricular de Licenciatura en Química. Es fruto de las reflexiones que se dan alrededor de los propósitos de formación que tiene el programa, entre los cuales está formar docentes investigadores, ciudadanos críticos, reflexivos, propositivos que sean capaces de producir argumentos fundamentados en soportes teóricos que se articulan desde distintos campos como el científico, social, político, ético, histórico, educativo y ambiental, entre otros. Resultado de estas reflexiones surge el proyecto de investigación titulado “Construcción de una propuesta de aula interdisciplinaria basada en la resolución de problemas y la controversia científica, centrada en los espacios académicos de química básica, química inorgánica y química ambiental del Proyecto Curricular de Licenciatura en Química (PCLQ)”.


El desarrollo de este proyecto parte de una re-significación de la concepción de la “controversia científica” en el aula de clase, asumiendo esta última como el escenario ideal para suscitar “una discusión entre dos o más personas que exhiben opiniones, argumentos, ideas etc., contrapuestas o contrarias”. Lo anterior presupone asumir el proceso de enseñanza y de aprendizaje desde posturas que permitan generar controversia en el abordaje de contenidos científicos que, al sacarlos del plano lineal y acumulativo, exigen pensar de formas diferentes a las habituales para abordar los contenidos en los espacios académicos de Química Básica, Química Inorgánica y Química Ambiental. Esto se hizo desde la resolución de problemas, al generar situaciones que involucraron conceptos como: reacciones químicas y enlace químico, los cuales se trabajaron desde problemas ambientales; del mismo modo se hizo en Química Ambiental, en donde se analizaron algunas problemáticas relacionadas con el agua y la contaminación de suelos.


El engranaje de la propuesta requirió que el equipo construyera marcos teóricos y metodológicos que dieran cuenta de los propósitos de esta investigación, en el escenario y contexto de la formación de Licenciados en Química, lo cual se constituyó en una investigación que concluyó con resultados prolíficos que mostraron que es necesario problematizar la formación de profesores y buscar nuevos enfoques que muestren que la enseñanza de las ciencias puede recurrir a otras formas de actuar en el aula de clase, que procuren una comprensión de la ciencia desde otros contextos diferentes al científico.


Esperamos que este libro sea un aporte a la formación de profesores de ciencias y que los campos desde los cuales se desarrolla la investigación sea una oportunidad para seguir generando nuevas formas de pensar la enseñanza de las ciencias y que esto se constituya en una oportunidad para construir comunidad alrededor de temas tan cruciales como los que aquí se abordan.


La resolución de problemas se ha posicionado como metodología de enseñanza-aprendizaje y una de las líneas de investigación prioritaria en la didáctica de las ciencias, a tal punto que esta metodología ocupa una buena parte del programa académico de la Licenciatura en Química de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Sin embargo, no ocurre lo mismo con la controversia científica que, como metodología para la enseñanza de las ciencias, aún está en proceso de construcción. Ahora bien, los procesos de enseñanza–aprendizaje de la Química presentan dificultades en torno al aprendizaje del concepto cambio químico como concepto estructurante y de algunos conceptos relacionados como reacción química, enlace químico y análisis y tratamiento de aguas que son indispensables a la hora de enseñar o aprender dicho concepto estructurante.


A lo largo de la experiencia educativa de los grupos de investigación que participaron en esta investigación, se han conocido diversos trabajos que abordan el concepto cambio químico, o alguno de los subyacentes ya mencionados, desde la resolución de problemas, dando como resultado instrumentos de concepciones alternativas e incluso unidades didácticas. Sin embargo, dada la vigencia de este campo de investigación, los trabajos realizados son pocos, pero es importante decir que se avanza rápidamente y se ha ido incorporando a la enseñanza mediante la línea de CTS (Ciencia, Tecnología y Sociedad). Razón por la cual, la propuesta presentada en este libro resulta innovadora, pues integra la resolución de problemas con la controversia científica para abordar el concepto de cambio químico. Por lo tanto, es posible afirmar que esta es una de las investigaciones pioneras en el campo de la controversia científica en relación a la resolución de problemas, en lo que se refiere a la Universidad Distrital. Esta situación permite generar nuevas perspectivas para los diferentes grupos de investigación y será un aporte a la generación de trabajos cada vez más completos, novedosos y significativos en el campo, que permita promover la motivación para la investigación en la enseñanza de las ciencias naturales por parte de los docentes en formación.


En cuanto se refiere a la incorporación de la línea CTS, cabe resaltar que esta es un campo de estudio e investigación y, sobre todo, una propuesta educativa innovadora de carácter general (Acevedo Díaz, 1996; Vázquez Alonso, 1999). Desde la primera perspectiva trata de comprender mejor la ciencia y la tecnología en su contexto social; aborda las relaciones mutuas entre los desarrollos científicos y tecnológicos y los procesos sociales. Como propuesta educativa general constituye un nuevo planteamiento radical del currículo en todos los niveles de enseñanza, con la principal finalidad de dar una formación en conocimientos y, especialmente, en valores que favorezca la participación ciudadana responsable y democrática en la evaluación y el control de las implicaciones sociales de la ciencia y la tecnología (Waks, 1990 en Acevedo Díaz, 1996)).


Con el fin de desarrollar la investigación se ha propuesto como metodología la “Investigación Acción Participativa”, en el que participaron docentes en formación de los espacios académicos Química Básica, Química Inorgánica I y Química Ambiental del proyecto curricular de Licenciatura en Química, de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. En cuanto al diseño metodológico, se realizaron tres fases, cada una de ellas tuvo tres subfases que son el hilo conductor que da coherencia al paso de una fase a la otra. Este diseño es acorde con las necesidades de la investigación, en tanto es consecutivo, hay relación explícita y coherente entre fases y subfases, pero especialmente porque es un diseño flexible que permite la reflexión en todos los momentos del proceso.


Finalmente, se redactó el presente libro como resultado de la investigación “Construcción de una propuesta de aula interdisciplinaria basada en la resolución de problemas y la controversia científica, centrada en los espacios académicos de Química Básica, Química Inorgánica y Química Ambiental del PCLQ” llevado a cabo por medio del trabajo conjunto de los grupos de investigación Instrumentación Química y Observatorio Pedagógico, del proyecto curricular Licenciatura en Química.


Es de vital importancia resaltar que el objetivo principal de la investigación realizada fue construir una propuesta didáctica interdisciplinaria basada en la resolución de problemas y la controversia científica que permita mejorar los procesos de enseñanza-aprendizaje de la química en los espacios académicos de Química Básica, Química Inorgánica y Química Ambiental del PCLQ.


La preservación del medioambiente es una de las preocupaciones más importantes a nivel mundial y local. Esto se puede evidenciar en la publicación de numerosos artículos que plasman la situación ambiental, por ejemplo, los dedicados a la química “verde” En este sentido, los problemas ambientales constituyen uno de los objetivos prioritarios de la educación desde los primeros niveles de enseñanza. Igualmente, el empleo de los fenómenos cotidianos para facilitar el aprendizaje de las disciplinas de ciencias es una de las tendencias educativas más importantes en la actualidad. Por esta razón, determinados fenómenos que resultan familiares –como la contaminación en sus distintas formas– podrían utilizarse cuando se pretenda mejorar el aprendizaje de contenidos tanto de carácter científico como aquellos relacionados con la educación ambiental. En los últimos tiempos, numerosos investigadores y educadores han centrado sus estudios sobre estos planteamientos, estudiando aspectos del ambiente de carácter general o analizando otros más concretos, como son la comprensión acerca de la contaminación, la contaminación radiactiva, las actitudes ante los problemas energéticos del medioambiente, la percepción del fenómeno del calentamiento global del planeta y del efecto invernadero, entre otros (Borsese y Esteban, 2005).


En el proyecto curricular de Licenciatura en Química (PCLQ) no se cuenta con estudios que permitan establecer las problemáticas del proceso de enseñanza-aprendizaje en el área de Química Básica, Química Inorgánica y Química Ambiental. Sin embargo, de acuerdo a la experiencia de los docentes encargados de estos espacios académicos, se ha logrado identificar una serie de temas en el área de Química Básica y Química Inorgánica como el cambio químico, que son retomados de manera aplicada en Química Ambiental en temáticas como procesos atmosféricos y contaminación de suelos. Así, se plantea como alternativa metodológica la resolución de problemas y la controversia científica, a través de la siguiente pregunta de investigación: ¿cómo la construcción de una propuesta didáctica interdisciplinaria basada en la resolución de problemas y la controversia científica puede mejorar los procesos de enseñanza-aprendizaje de la química desde los espacios académicos de Química Básica, Química Inorgánica y Química Ambiental del PCLQ?




COMPONENTES PEDAGÓGICO Y DISCIPLINAR DE LA ENSEÑANZA DE LA QUÍMICA DESDE LA CONTROVERSIA CIENTÍFICA


Las investigaciones didácticas han reflejado la importancia que tiene la epistemología y la historia de las ciencias en la formación del profesorado, es así, que recurrir a la historia de las ciencias como herramienta de construcción de conocimientos, facilita el planeamiento y resolución de problemas por parte de los estudiantes. Para evidenciar esto, es importante tener en cuenta todas las referencias didácticas como disciplinares, entraremos ahora a conocer los aspectos teóricos que fundamentan el proyecto, los cuales definimos como los componentes didácticos y disciplinar.


Componente didáctico


Para Gilbert (1991) “La ciencia se puede definir como un proceso de construcción de modelos conceptuales predictivos”, es por ello que el concepto modelo se ha tomado como un sistema que permite identificar las construcciones que han elaborado los estudiantes sobre la realidad y cómo los procesos didácticos permiten al docente acercar estas representaciones a las elaboradas por la comunidad de especialistas, de aquí la importancia de comprender que los modelos científicos nos permiten explicar porciones de la realidad y que de su comprensión depende cómo se hacen objeto de trabajo estos modelos en el aula, sin desconocer lo que los estudiantes han elaborado previamente, por lo cual es importante abordar de manera adecuada el componente didáctico que esté enfocado hacia la construcción del conocimiento por medio de la resolución de problemas y la controversia científica, apoyados desde los siguientes conceptos.


Constructivismo


Al hablar de constructivismos se hace referencia principalmente a diferentes perspectivas que han tenido un amplio desarrollo teórico desde la psicología y la psicología de la educación, las cuales son de gran importancia en contextos de educación formal. Cabe resaltar que el constructivismo no es una invención de la educación, sino que es un paradigma que intenta dar explicaciones de cómo es que se genera el conocimiento humano, por tanto, dicho paradigma tiene amplio abordaje desde la epistemología de la ciencia y posteriormente desde la psicología.
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